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Taman opinnaytetytn tarkoituksena on suunnitella ja tarkastella useampaa eri valaistusta-
paa Lasipalatsin aukion kellotornille, koota ulkovalaistukseen liittyvia tekijoita seka kartoittaa

kellotornin valaistusjarjestelmén ohjaustoimintoja.

Opinnaytety® on tehty yhteistyssa Lasipalatsin Mediakeskuksen kanssa, joka oli hankkeen
tilaaja. Tydsséa kartoitetaan valaistukselliset [&ahtokohdat ja kootaan tilaajan valaistukseen
littyvat toiveet. Pitkdn aikavalin tavoitteena on kellotornin eheyttamisen lisaksi helpottaa ja
yksinkertaistaa aukion tapahtumateknista kaytt6a.

Kirjallisessa osuudessa tutustutaan ulkovalaistuksen maaréllisiin ja laadullisiin vaatimuksiin
seka tarkastellaan nédiden vaikutuksia Lasipalatsin aukion nakokulmasta. Lisaksi tydssa kar-
toitetaan valaistusjarjestelmén ohjaustarpeita niin automaattisella kuin manuaalisella ta-

solla. Talla tarkoitetaan valaistuksen paivittaista kayttoa seké tapahtumateknista kayttoa.

Opinnayte toimii Lasipalatsin aukion kellotornin valaistuksellisten tarpeiden kartoittajana ja
huomioi perustasolla siihen liittyvia tekijoitéa. Tarkoitus on tuoda nama tekijat tiivistetysti, ym-
marrettavalla tavalla esille, jotta hankkeen perusperiaatteet saadaan selkeytettyd. Nain
hankkeen tilaajalla on tydkaluja hankkeen eteenpain viemiseksi ja ymmarrysta valotekni-

sesta kokonaisuudesta, jota ollaan tydstaméassa.

Avainsanat Ulkovalaistus, valaistussuunnittelu, tapahtumatekniikka, valais-
tuksen ohjaus
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The purpose of this final project is to plan, design and examine several possibilities to illu-
minate the clock tower of the Lasipalatsi Plaza, to assemble a list of factors that affect out-

door lighting and to weigh options for the lighting control system of the clock tower.

The project was executed in collaboration with the client, the Lasipalatsi Media Centre. The
project surveyed the lighting baseline and collected the client’s expectations for the lighting.
The long-term objective was to renovate the clock tower lighting as well as facilitate and
simplify event engineering at the plaza.

The written part of the project introduces the quantity and quality related requirements, dis-
cusses them in the context of the project and considers options for automatic and manual

lighting control systems for daily and event specific use.

The project yielded a report on the lighting needs of the Lasipalatsi Plaza clock tower and
defined the basic principles to be considered when the lighting will be renewed. The project
report summarizes these factors and makes them more understandable. As a result, the
client now has a clear understanding of the project and is therefore well prepared to take the

renewal project forward.
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1 Johdanto

Taman opinnaytteen tarkoituksena on suunnitella ja tarkastella useampaa eri valaistus-
tapaa Lasipalatsin aukion kellotornille. Kellotornin valaistussuunnittelussa tulee kunnioit-
taa alueen historiallista arvoa ja alueeseen liittyvia saadoksia. Aukiota halutaan kehittaa
keskeisen sijaintinsa vuoksi elavdittden kaupunkikulttuuria ja yhtena keskeisena osiona
on pohtia, kuinka kiinteilla valaistus- ja sahkoratkaisuilla voidaan palvella esimerkiksi tu-
levien tapahtumien tarpeita. Tarpeiden palveleminen tulisi tapahtua mahdollisimman yk-

sinkertaisesti ja kaytannonlaheisesti, jopa madaltaen aukion vuokraamisen kynnysta.

Arkkitehtuurivalaistuksen kannalta aukion valaisulla on vankka historiallinen pohja, jota
halutaan yllapitaa ja vaalia. Lasipalatsin neonvalot ovat yksi Helsingin kaupungin maa-
merkeistd, ja ne ovat olleet ylpeyden aihe jo rakentamisestaan lahtien. On tavoiteltavaa
korvata pintaputkiset neonvalot energiatehokkaalla ja kestavalla ratkaisulla sailyttéen va-

laisimien ulkomuoto ja tunnelma.

Lasipalatsin aukio on varsinkin talvikausina hadmara tila, eivatka tornin huipulla valaisevat
oranssit suurpainenatriumlamput tee oikeutta aukiolle. Valaistus ei levia tasaisesti kaik-
kialle ja haméarimpé&én aikaan aukiolla voi vallita turvaton tunnelma. Torni on aukion kes-
keisin elementti, joka alun perin toimi savupiippuna (Lasipalatsin Mediakeskus 2010).
Piippu toimi samalla, kuten nykyisinkin, kello- ja valaisintornina. Aukion yleisvalaistusku-

vaa halutaan kirkastaa ja nain samalla korottaa viihtyisyytta ja turvallisuuden tunnetta.

Oma roolini tydssa on toimia konsulttina ja valaistussuunnittelijana, joka kartoittaa aukion
valaistuksellisia tarpeita ja huomioi perustasolla siihen liittyvia tekijoitéa. Tavoitteena on
tuoda nama tekijat tiivistetysti ja ymmarrettavalla tavalla esille, jotta hankkeen peruspe-
riaatteet saadaan selkeytettyd. Taman vuoksi opinnaytetydssa kaydaan ensiksi lapi ul-
kovalaistuksen asettamia maaréllisia ja laadullisia vaatimuksia suhteessa aukion ja ra-
kennusviraston asettamiin vaatimuksiin. Talla on tarkoitus tutustua ulkovalaistussuunnit-

telua rajoittaviin ja mahdollistaviin tekijoihin.

Taman jalkeen tarkastelen suunnittelemaani kolmea eri korostusvalaistustapaa ja niiden
hy6tyja ja haittoja seka mahdollisuuksia ja rajoitteita. Korostusvalaistustapojen tarkastelu
keskittyy uusiin arkkitehtuurivalaisimiin, joita hyddynnettdisiin myds esitysteknisessa

kaytossa.



Muissa tornin valaisimissa on kyse uu-
den valaistustavan sijaan valonléhteen
vaihdosta. Valonlahteiden vaihtaminen
koskee kellotornin huipun valaisimia,
neontahtid seka kellotauluja ja alavalai-
simia (kuva 1). Riippuen kokonaisuu-
desta vaihdetaan joko pelkka valonlahde
tai koko valaisin valonlahteineen. Nama
nelja valaistuselementtia kasitellaan yh-

dessa osiossa kokonaisuutena.

Viidentena  valaistuselementtind  on
aiemmin mainitut uudet arkkitehtuuriva-
laisimet, joilla valaistaan kellotornin pii-
pun pintaa. Jokapaivaisessa kaytdssa
nailla arkkitehtuurivalaisimilla voidaan
valaista pintaa neutraalilla, valkoisella tai

[Ampiman valkoisella valolla.

Erityistilanteissa, kuten tapahtumissa tai
juhlapdiving, valaisimia voi helposti oh-
jata kellotornin alaosasta tai tapahtuman
teknikko voi ohjelmoida tapahtumaansa
sopivan véri- ja/tai valoajon. Muutos pii-
pun valaistuksessa kiinnittéaisi huomiota
ja houkuttelisi lahestymaan aukiota. Juh-
lapaivien korostukset ovat suunniteltava

etukateen, jolloin ne voidaan ohjelmoida

— Huipun valaisimet

» —— Neon-tahdet

- Kellotaulut

Alavalaisimet

Kellotornin
alaosa.
Valaistuksen
hallinta.

Kuva 1. Mallinnus  kellotornista. Laakkonen

2014

valmiiksi ja tilanteen vaihto tapahtuu esimerkiksi kauko-ohjauksella tai fyysista kytkinta

kellotornin alaosan ohjauskeskuksesta painamalla. Juhlapaivien varityksessa on mabh-

dollisesti otettava huomioon lupa-asioita, silla varillinen valaistus vaikuttaa merkittavasti

kaupunkikuvaan.

Kellotornin kaapelointi, laitteiston tekninen spesifiointi ja sahkdsuunnittelu jaavat taman

tyon ulkopuolelle. Valaistussuunnitteluun seka ohjausjarjestelméan keskitytdan periaa-

tetasolla.



2 Lasipalatsin aukion valaistuksessa huomioitavia tekijoita

Ulkovalaistukseen liittyy useita maarallisia ja laadullisia vaatimuksia ja suosituksia, jotka
on huomioitava valaistusta suunniteltaessa. Nama vaatimukset ja suositukset takaavat
yhtenaisyytta valaistukseen kaupunkikuvassa seka pitavat huolen turvallisuuden tasosta
ja viihtyvyydesta. Riippuen alueen kaavoituksesta ja kayttdtarkoituksesta, voidaan vaa-

timuksista helposti koota suunnittelulle kehykset, joiden sisalla tydskennella.

Vaatimukset seka suositukset koostuvat rakennuslakien liséksi Helsingin kaupungin ra-
kennusjarjestyksestd, Rakennussaétion rakennustietokorteista, Viherymparistoliiton ja
Suomen Kuntaliiton julkaisuista, erilaisista SFS-standardeista sekd Suomen Valoteknil-

lisen Seuran julkaisuista.

2.1 Valaistuksen maaraykset ja rajoitukset

Lasipalatsin aukio on yksityinen tontti (Lasipalatsin Mediakeskus 2014), mutta valaistus-
vaatimuksilla ei ole eroa yksityisen tontin ja julkisen kaupunkitilan valilla. Julkisella kau-
punkitilalla "tarkoitetaan tilaa, joka on asemakaavassa maaritelty katu-, katuaukio-, tori-,
puisto-, virkistys- tai likennealueeksi tai joka on asemakaava-alueen ulkopuolella edella
mainitussa kaytdssad” (Helsingin kaupungin rakennusjarjestys VI1/2010, § 35). Raken-
nusvalvontavirasto maarittaa, etta tallaisen tilan valaistusjarjestelyissa on soveltuvin osin
noudatettava samoja maarayksia, jotka on asetettu koskemaan tonttien valaistusta (Hel-

singin kaupungin rakennusjarjestys VI1/2010, § 41).

Tontin valaistusjarjestelyissa valolaitteiden sijoitus, suuntaus ja valoteho on
sovitettava siten, ettd ne lisdavat alueen turvallisuutta ja viihtyisyytta eivatka
tarpeettomasti ja haitallisesti hairitse alueen asukkaita, alueella liikkuvia tai

naapurialueita.

Julkisivuvalaistuksen tulee tukea rakennuksen luonnetta ja sen

kaupunkikuvallista merkitysta.

Valaisinten on sovelluttava kunkin alueen kaupunkikuvaan.

(Helsingin kaupungin rakennusjarjestys 11/2010, § 10.)



Kaupunkikuvaan maaritellaén sisaltyvan kaikkien niiden asioiden, jotka ihminen voi ha-
vaita eri aistein ymparillaéan likkuessaan kaupungissa. Nakyvaan kaupunkikuvaan vai-
kuttavat runsaasti eri tekijat aina pintamateriaaleista valaistukseen, valaisinlaitteisiin ja
kadun varusteluista aitoihin ja muihin rakenteisiin. Helsingin kaupungin katutilaan liitty-
vissa ohjeissa ja esimerkeissa tuodaan esille myos detaljoinnin tarkeytta. Talla tarkoite-
taan, ettd alueilla, joilla liikutaan hitaammin tai oleskellaan muita enemman, kuten tontti-
tai kavelykadut, virikkeellisyys ja tarkkuus kasvavat, kun katsojalla on enemman aikaa
havainnoida ymparistdaan. Kantakaupungin keskustan ollessa kaikkien kaupunkilaisten
yhteista aluetta, on siella laatutaso korkeampi. Historiallisesti tarkeiden alueiden ja koh-

teiden sailyminen turvataan kaavoissa. (Helsingin kaupunki 2004, 5-6.)

2.2 Kaavoitus ja rakennussuojelu

"Asemakaavalla luodaan yhteiset pelisdannét, joiden pohjalta kaupunkia rakennetaan”

(Rakennusvalvontavirasto 05/2012).

Jotta jollekin alueelle voitaisiin laatia kaava, edellyttdé se alueen rakennuskannan ja ym-
pariston ominaispiirteiden selvittamista. Seka sailyttamiseen ettd kaavoitukseen on mah-
dollista vaikuttaa ja osallistua niin kansalaisena kuin yhdistyksen kautta. (Rakennuspe-

rintd.)

Kaavakuvasta (kuva 2), ilmenee Lasipalatsin aukio ja alueen ymparistdd. Kaavakuvassa
on rajattuna kaksi lahinta rakennusta eli Lasipalatsin rakennus kuvassa oikealla ja Ka-
sarmitalo vasemmalla. Kasarmitalo on todellisuudessa ollut siséllissodassa raunioitu-
neen kasarmin sivurakennus (Lasipalatsin Mediakeskus 2010). Lisaksi rajattuna on
edella mainittujen rakennusten valiin jaava Lasipalatsin aukio ja aukion keskidssa sijait-

seva kellotorni.

Suomessa rakennusten suojelu tapahtuu joko kaavoituksella, maankaytto- ja rakennus-
lain s&&doksilla tai erityislaeilla. Talla hetkell& voimassa olevat erityislait ovat laki raken-
nusperinndén suojelemisesta (4.6.2010/498) ja kirkkolaki (26.11.1993/1054). Kuitenkin
my6s aiemmin voimassa olleiden sdadosten, kuten rakennussuojelulain (18.1.1985/60)
tai asetuksen valtion omistamien rakennusten suojelusta (14.6.1985/480) nojalla tehdyt

paatokset ovat voimassa. (Museovirasto & Ymparistoministerié 2010.)



Suojelupdatoksessa maaritellaédn, miltd osin tai mihin ominaisuuksiin suojelu varsinai-
sesti kohdentuu. Kaytanndssa tama tarkoittaa, ettd "rakennus ja/tai ymparisté on saily-
tettéava suojelun edellyttamassa kunnossa ja siina tehtavat korjaukset ja muutokset on
tehtava kulttuurihistoriallista arvoa vaarantamatta.” (Museovirasto 2013.)

: /—Lasipalats'in rakennus

F o / Lasipalatsin aukio

Lasipalatsin kellotorni:

Kuva 2. Lasipalatsin aukion kaavakuva. Mittakaava 1:500. Kuva Lasipalatsin Mediakeskus.
Rajaukset Laakkonen 2014.

Lasipalatsin tontin asemakaava on vuodelta 1906 eli 30 vuotta ennen Lasipalatsin ra-
kentamista, joten asemakaavassa sita ei ole suojeltu. Lasipalatsia ei ole mydskaan suo-
jeltu maankaytto- ja rakennuslaissa eika rakennussuojalain nojalla. (Parikka 2014.) Kui-
tenkin kaavamuutoksen vuoksi Lasipalatsin alueella on ollut rakennuskielto vuodesta
1961, ja vuonna 1991 osayleiskaavan selostuksessa se mainitaan suojeltavana raken-
nuksena (Lasipalatsin Mediakeskus 2007a). Liséksi rakennuksesta on tehty useita arvi-
oita, lausuntoja ja suojelusuunnitelmia, jotka alkavat olla ajankohtaisia, silla kaavaa aio-

taan uusia tulevan pisararata/museo-hankkeen yhteydessa (Parikka 2014).



Pisararata on Helsingin keskustan alle suunniteltu pisaran muotoinen lahijunien reitti,
joka lahtee Pasilasta kiertden To6l6n, Helsingin keskustan ja Hakaniemen kautta takai-
sin Pasilaan (Liikennevirasto 2015). Radan sisaankaynnit Helsingin keskustassa tulevat
kulttuurihistoriallisesti ja kaupunkikuvallisesti merkittaville alueille, joista yksi on Lasipa-
latsin aukio (Helsingin kaupunki 2013). Uutta Amos Andersonin museota on kaavailtu
Lasipalatsin yhteyteen, ja Helsingin kaupunginvaltuusto hyvaksyi hankkeen toukokuussa
2014. Nayttelytilat tullaan rakentamaan Lasipalatsin tiloihin seka aukion alle. (Moilanen
2014.)

Lasipalasi on valittu kansainvéliseksi DOCOMOMO-kohteeksi, joka osoittaa kansallista
arvoa edustamalla aikansa tyylisuuntaa funktionalistisena rakennuksena (Parikka 2014).
DOCOMOMO (International Working Party for Documentation and Conservation of Buil-
dings, Sites and neighbourhoods of the Modern Movement) on kansainvalinen modernin
arkkitehtuurin tutkimus- ja suojelujarjesto, joka edella mainitun toiminnan liséksi jarjestaa
muun muassa esitelmid ja tukee alansa julkaisutoimintaa. Ryhmalla on edustajansa
my0s valmistavassa tydryhmassa, joka koskee ymparistéministerion asettaman raken-

nussuojalain uudistamista. (Arkkitehtuurimuseo 2012.)

Funktionalismi teki I&pimurtonsa Suomessa 1920-luvun lopulla. K&sitteena funktiona-
lismi on laaja-alainen, ja sen tarkoitusperét nakyivat kaikessa arkkitehtuurista yhteiskun-
nallisiin kysymyksiin. (Arkkitehtuurimuseo.) Téassa tydssa tyylisuuntaa yleistetdan ja tuo-
daan rajatusti esille funktionalismin vaikutuksista rakennusten muotoiluun. Tyylisuun-

nasta kerrotaan tarkemmin seuraavassa kappaleessa.

Lasipalatsin Mediakeskuksen artikkeli (2007b) tuo esille, etté suojelutavoitteita méaaritet-
tdessa tulee pitda kiinni funktionalistisen rakennuksen niin alkuperéisista rakenteista,
kuin toiminnallisista ja aatteellisista ihanteista. Itse Lasipalatsi-nimi saatiin suurista |&-
pindkyvista ikkunoista ja valoa ihannoitiin. Julkisivuille ominaista oli varikkyys harkituissa
puitteissa ja nayttavassa osassa olivat neon- ja valomainokset. (Lasipalatsin Mediakes-
kus 2007b.)

2.2.1 Alueen arkkitehtuurista

Tassa kappaleessa syvennytaan tarkemmin funktionalismin tyylisuuntaan ja sen vaiku-

tuksien havainnoimiseen Lasipalatsin alueen arkkitehtuurissa.



Chicagolaisarkkitehti Louis Sullivan maaritteli jo 1880-luvulla funktionalismin yksinkertai-
simmillaan: "Muoto noudattaa funktiota.” Tyylisuunta ei kuitenkaan perustunut pelkkaan
tarkoituksenmukaisuuteen, vaan luonteeseen kuului myos puhtauden tavoittelu ja geo-
metrinen suoraviivaisuus. Suomessa seurattiin tarkkaan uusia suuntauksia maailmalla,
ja pian funkiksesta tuli muotisana. Tama vaikutti omalla tavallaan mé&éareen tietynlaiseen
rappeutumiseen. Suuri yleis6 kohtasi vaikeuksia erottaa aitoa funktionalismia sita muis-
tuttavista suuntauksista, ja pian lahes kaikista esineistd, joista uupui pintakoristelu ja joi-
den rakenne oli jollain tasolla geometrisen suoraviivainen, puhuttiin funkiksena. (Krus-
kopf 1989, 140.)

Rakennuksissa uusi aika ndkyi hohtavan vaaleana ja virtaviivaisen linjakkaana. Suuret
lasi-ikkunat, avoimet terassit ja rohkeasti ulkonevat parvekkeet mahdollistuivat raken-
nustekniikan kehityksen my6ta. Funktionalistiset rakennukset olivat tasakattoisia, abst-
rakteja ja rakennusmuodoltaan perinteista poikkeavia. Julkisivut yleisimmin rapattiin, ja
valkoinen oli vallitsevin varisavy. (Hannula & Salonen 2007, 25-26.) Uusi moderni tyyli
taittui sopivammin julkisiin tiloihin yksityisten kotien sijaan. Kahviloissa ja ravintoloissa,
jotka ovat muotiherkkid ymparist6ja, tama nakyi ensimmaisten joukossa. (Kruskopf
1989, 140,148.)

Lasipalatsia rakennettaessa funktionalismi oli jo vakiinnuttanut asemansa arkkitehtuurin
valtasuuntauksena, mutta Lasipalatsi on silti hyva esimerkki uudentyyppisesté rakennuk-
sesta, jonka silloinen elaméntapa tuotti (Kairamo 1999, 44).

Itse nden funktionalismin valaistuksellisesta ndkdkulmasta puhtaana, luonnonvaloon no-
jaavana tyylisuuntana. Vahvat kontrastierot valon ja pinnan suhteen ovat oleellinen, jos-
kin harvemmin silmaystavallinen, elementti. Suuri kontrastiero nakokentassa rasittaa sil-
maa voimakkaammin. Rakennusinsintéri ja taidehistorijoitsija Hilkka Hogstrom kirjaa
tekstissaan "Lasipalatsin nykyaikaa etsimassa” Lasipalatsin tarkeimpia ideoita ja kiteyt-
taa eraassa lauseessaan: - - Kauneus ei perustu pinnalliseen koristeluun vaan kaunista

on se, mika kuvastaa oleellisinta” (Hogstrom 1999, 24).

Valaistustapojen suunnittelun pohjana on pohdinta, mika Lasipalatsin aukion kellotor-
nissa on oleellisinta ja miten sen voisi kuvata tai tuoda esille. Lasipalatsin rakennuksessa
ulkovalaistus ei perustu pesevaan julkisivuvalaistukseen, jossa tuotaisiin esille raken-
nuksen pintaa. Rakennuksessa tuodaan esille se, mita sen sisélla tapahtuu, ja kutsutaan

katsoja mukaan miellyttavaan kulttuuriseen urbaaniin olemiseen.



Aluetta katsellessa voi todeta, kuinka erilailla rakennus tulee esille vuorokauden ajasta
riippuen. Paivisin (kuva 3) vaalea rakennus harkituilla variefekteilla tuo oman aikansa
muotoilun esille suurten lasi-ikkunoiden luodessa kontrastia vaalealle pinnalle. Illan h&-
martyessa (kuva 4) ikkunoihin syttyy valot ja paivan kontrastit vaihtavat keskenaan paik-
kaa tuoden sisétilat keskioon. Samalla jo tunnusomaiseksi muodostuneet neonvalaisi-

met eri muodoissaan tekevat kunniaa rakennuksen muodolle.

Kuva 4. Lasipalatsin rakennus iltandkymassé. Jarvenpaa 2009.



lltandkyman vuoksi korvaavan led-vaihtoehdon l6ytdminen neonvaloille on tarkeaa, silla
alkuperaiset valonlahteet ovat jatkuvasti epdkunnossa ja laskevat julkisivun visuaalista
arvoa. Neonlamput kestavat huonosti kylmaa, ja niiden valovirta on kylmassé alhai-
sempi. Myds kayttoika on ledia lyhyempi. Tarkeinta on sailyttd& neonvaikutelma, joka on
rakennuksen valaistuksen ominaisin elementti, pitkaikaisen, taloudellisena ja tarkoituk-
senmukaisena. Toimivan ratkaisun l0ydyttya sita voidaan hyddyntaé rakennuksen muis-
sakin osissa. Taloudelliset kustannukset korvaavissa valonldhteissa nousevat hetkelli-
sesti korkealle, mutta tasaantuvat nopeasti muun muassa kaytto- ja huoltovalikustannuk-

sissa kestaessaan paremmin ympariston olosuhteita.

2.3 Lupa-asiat

Kaikessa rakennus- ja/tai muutostydssa tulee hakea lupa hankkeen toteuttamiseen.
Riippuen hankkeen muodosta puhutaan rakennusluvasta, toimenpideluvasta tai kaupun-
kikuvallisesta lausunnosta. (Rakennusvalvontavirasto 04/2012.)

Rakennuslupa tulee hakea, mikéli rakennetaan uutta tai lisda. Tama pitaa sisallaan myos
rakennuksen korottamisen seka ullakon tai kellarin kayttédnottamisen (Rakennusvalvon-
tavirasto 2008). Toimenpidelupaa voidaan hakea rakennusluvan sijaan, mikali lupa-asi-
oiden ratkaiseminen ei kaikilta osin edellytd rakentamisessa muutoin tarvittavaa oh-
jausta. Toimenpidelupa tarvitaan myos, mikali toimenpiteella on vaikutusta luonnonoloi-
hin, ympardivan alueen maankayttdon sekd kaupunki- tai maisemakuvaan. Rajan ratkai-
seminen siita, etta vaatiiko toiminta rakennusluvan vai toimenpideluvan, on jatetty raken-

nusvalvontaviranomaiselle. (Rakennusvalvontavirasto 09/2014.)

Toimenpidelupa-asioista on useita esimerkkejd muun muassa rakennelmista liikutelta-
viin laitteisiin, vesirajatoimenpiteista mainostoimenpiteisiin, aitaamiseen ja huoneistojar-
jestelyihin. Tahan tyohon liittyvat esimerkit ovat julkisivutoimenpide ja kaupunkikuvajar-
jestely. Julkisivutoimenpiteessa suojellun rakennuksen kaupunkikuvallinen ja historialli-
nen arvo on sdilytettava ja kaupunkikuvajarjestelyssa puhutaan muista merkittavasti tai
pitkaaikaisesti vaikuttavista jarjestelyista tai muutoksista. Tama pitaa sisallaan julkisivu-

valaistuksen. (Rakennusvalvontavirasto 09/2014.)

Kaupunkikuvallisella lausunnolla voidaan tehda luvanvaraisuusharkinta vahaisille mai-
noslaitemuutoksille ja muille vahaisille kaupunkikuvallisille toimenpiteille, kuten julkisi-

vumuutoksille, joilla ei ole olennaista kaupunkikuvallista merkitysta. Lausunto perustuu
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viranomaisen arvioon siitd, ettd suunnitelmassa esitetty toimenpide on vahainen eik&

edellytd lupamenettelyd. (Rakennusvalvontavirasto 05/2011.)

2.4 Valaistusvaatimukset ja -suositukset

Hyvan valaistusratkaisun perustana on tutkittu ja eritelty kyseessa oleva nakdymparisto
nakotehtavineen. Naiden perusteella on maaritelty tilan valaistustavoitteet huomioiden
esitetyt valaistusvaatimukset, -suositukset ja -ohjeet. (Suomen Valoteknillinen Seura
1990.) Maaritykset pohjautuvat SFS-standardeihin ja naihin standardeihin pohjautuviin

julkaisuihin.

2.4.1 Valaistusvoimakkuuksien tasot

Suunnittelijalle kuuluu asiakkaan valaistustarpeiden kartoittaminen ja ennen kaikkea néi-
den tarpeiden pohjalta koota maarayksista niille oikeantasoiset valaistusvaatimukset
(Tiensuu 2010, 21).

Tavoitellut valaistusvoimakkuudet (taulukko 1) jaotellaan erilaisiin valaistusluokkiin (tau-
lukko 2) suhteessa tie-ja katuvalaistuksen liikenneturvallisuuteen sek& ympariston pa-
rantaviin vaikutuksiin. Valaistus pysyy luokassaan, mikéali valaistusteknilliset ominaisuu-
det tayttavat nakemisen ja havaitsemisen edellyttdmat vaatimukset seka ovat keskendan
oikeassa suhteessa. (Suomen Kuntaliitto 2002, 10.)

Lasipalatsin aukiota tarkastellaan seuraavia lukuja maariteltaessa kevytlikennealueena
ja aukiona, jonka lapi kulkee péivittain runsaasti kavelijoita ja pyorailijoita. Aukiolla ei ole

varsinaista autoliikennetta huoltoajoja ja mahdollisia halytysajoja lukuun ottamatta.

Valaistusluokista K-luokat on tarkoitettu erilaisille kevytliikennevaylille ja -alueille. Torit ja
aukiot kuuluvat K1- ja K2-valaistusluokkaan (Suomen Valoteknillinen Seura 1990, 27).
Tama tarkoittaa, ettd vaakatason valaistusvoimakkuuden tulee keskiarvoisesti olla mini-
missaan 15/10 luksia ja pienin sallittu valaistusvoimakkuuden arvo on 5/3 luksia. Vaaka-
tason valaistusvoimakkuudella tarkoitetaan valovirtaa pinta-alayksikkoa kohden. (Suo-
men Kuntaliitto 2002, 9.)



Taulukko 1.  K-luokkien valaistusvoimakkuuksien minimiarvot. Suomen Kuntaliitto 2002, 12.

Vaakatason valaistusvoimakkuus
Luokka E,” E
Ix, min Ix, min

K1 15 5

K2 10 3

K3 7.5 1.5

K4 5 1

K5 3 0.6

K6 2 0.6
1) Ruittdvén tasaisuuden vuoksi hankekohtainen keskiarvo ei saa
ylittad 1,5-kertaista luokan edellyttamaa keskiarvon minimid
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Taulukko 2.  Erilaisilla kevytliikennevaylilla ja -alueilla kaytettavat valaistusluokat. Lehtonen

1996,13.

VAYLA TAIALUE

VALAISTUSLUOKKA

KAVELYKADUT
Kaupungin keskusta
- vain kevytlitkenne
- huoltoajo sallittu

Kaupungin muut alueet
- vain kevytlitkenne
- huoltoajo sallittu

Maaseututaajamat
- vain kevytlitkenne
- huoltoajo sallittu

HIDAS- JA PIHAKADUT
- vilkkaat
- vahatoimintaiset

JALANKULKUALUEET
KESKUSTASSA,
TORIT JA AUKIOT

PYSAKOINTIALUEET
- vilkkaat
- vahilikenteiset

ULKOILUTIET
- puistokaytavat
- hithtoladut, pururadat

ERILLISET KEVYEN
LIOKENTEEN TIET

- vilkkaat

- vahalukenteiset

K2
K1

K2
K1

K2.K4
K2

K2
K4.K6

K1XK2

K3
K4

K3
K4

K4
K6
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Myo6s korostusvalaistukselle on annettu suositeltuja valaistusvoimakkuuksia. Korostus-
valaistuksessa on otettava huomioon muun muassa kohteen ja ympariston kontrasti.
Talla tarkoitetaan esimerkiksi, ettd tummat kohteet erottuvat vaaleasta taustastaan ni-
menomaisesti tummuudellaan ja varikontrastein valon mé&aran sijaan. Tummat pinnat
tarvitsisivat huomattavan paljon valotehoa nostaakseen pintakirkkauttaan riittavasti erot-
tuakseen ymparistostédéan. Korkeissa kohteissa on taustalla usein tumma taivas, jonka
mukaan valon tarve méaaraytyy. (Tiensuu 2010, 15.) Lasipalatsin kellotorni on juuri tallai-

nen korkea kohde.

Taulukossa 3 on otteita eri pintamateriaaleille tehdyista valaistusvoimakkuussuosituk-
sista, joissa on néhtavissa juuri valaistusvoimakkuuksien suhdetta ympariston valoisuu-

den ja pintamateriaalien kontrastiin.

Taulukko 3. Ote Kansainvalisen valaistuskomission (CIE) taulukosta, jossa valaistusvoimak-

kuussuosituksia eri pintamateriaaleille. Tiensuu 2010, 15.

Valaistavan Suositeltava valaistusvoimakkuus
pinnan materiaali [Ix]

Ympariston valoisuus

Hamara | Melko valoisa | Valoisa
Vaalea kivi 20 30 60
Keski vaalea kivi, sementti 40 60 120
Tumma kivi 100 150 300
harmaa graniitti
Vaalean keltainen tiili 35 50 100
Vaalean ruskea tiili 40 60 120
Tumman ruskea tiili, vaale- 55 80 160
an punainen graniitti
Punainen tiili 100 150 300
Tumma tiili 120 180 360

Lasipalatsin aukion kellotorni nayttaytyy valkeana materiaalina, joka pitaa sisallaan tiilis-
kivea ja betonia. Ulkopinta on paallystetty sementilla ja tasoitettu pinta on maalattu val-
koiseksi. Valkeassa pintamateriaalissa ajan patina nakyy helposti, ja kellotornin pin-
nassa on lukuisia sdan aiheuttamia valumajalkid (kuva 5). Tornia tarkastellaan taulu-
kossa keskivaalean kiven ja sementin nakdkulmasta ympéariston valoisuuden ollessa

melko valoisa tai valoisa.
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Kuva 5. Kellotornissa nékyvat valumajéljet. Jokinen 2013.

Korostusvalaistussuunnittelussa tulee mietti kohteen katsomissuuntia, joihin valaistusil-
meen halutaan ndkyvan. Alhaalta yléspain kaytettavalla valaistuksella saa aikaan dra-
maattisen vaikutelman. Léhelle pintaa sijoitettaessa valo pyyhkii valaistavaa pintaa ja
nain tulevat pinnan elavyys ja struktuuri hyvin esille. Kaikessa tapauksessa on muistet-
tava etteivat asennetut valaisimet haikéise ymparistoa ja ettd valot ovat tarkkaan suun-

nattuja seka rajattuja. (Tiensuu 2010, 16.)
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2.4.2 Valaistuksen laskennallisia elementteja

Kevytliikennevaylilla, kuten puistokaytavilla, aukioilla, pyorateilla ja jalkakaytavilla kayte-
taan myos puolisylinterivalaistusvoimakkuuden (Esc) laskentaa (kuva 6). Talla tarkoite-
taan pystyssa olevan pienen sylinterinpuolikkaan pinnan keskimaaraista valaistusvoi-
makkuutta. (Lehtonen 1996, 16.) Erityisen tarkeaksi tama muodostuu turvallisuuden tun-
teen vuoksi, silla kasvojen korkeudelta mitattuna se on oleellinen osa muotojen tunnis-

tamisen kannalta.

Valaistuksen on oltava sellainen, ettd jalankulkijat tunnistavat vastaantulijat ja heidan
aikeensav riittavan kaukaa. Suositeltavana etaisyytend kasvojen tunnistamiseen pidetaan
noin kymmenta metrid. Viimeistaan neljan metrin kohdalla on tunnistamisen voitava ta-
pahtua, silla ihmisen pako- ja puolustustoiminnot pyrkivat téalldin alkamaan. On tutkittu,
ettd kasvojen korkeudelta mitattu puolisylinterivalaistusvoimakkuus neljan metrin etai-
syydeltd tunnistamiseen on arvoltaan Esc= n. 0,8 luksia ja kymmenen metrin etéisyy-
deltd Esc= n. 2,7 luksia. (Suomen Valoteknillinen Seura 1990, 28.)

-t $
£ P
T \\ SCIoT

.
L /

v

Kuva 6. Puolisylinterivalaistusvoimakkuuden maaritelmaa havainnollistava piirros. Suomen Valo-
teknillinen Seura 1990, 28.

Toinen laskennallinen menetelma muodonantoon puolisylinterivalaistusvoimakkuuden
rinnalla on puolipallovalaistusvoimakkuus (kuva 7). Tata kaytetddn maan pinnalla ole-
vien, kuten kivien, kohoumien tai muun sellaisen nakyvyyden tarkasteluun. Tallaiseen

kolmiulotteisten esineiden tarkasteluun se soveltuu tavallisen tasovalaistusvoimakkuu-
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den sijaan paremmin. Puolipallovalaistusvoimakkuus on nimenséa mukaisesti tarkastel-
tavassa pisteessé olevan pallon puolikkaan valaistusvoimakkuus. (Suomen Valoteknilli-
nen seura 1990, 25.)

Kuva 7. Puolipallovalaistusvoimakkuuden méadritelméé havainnoiva piirros. Suomen Valoteknilli-
nen Seura 1990, 25.

Pohdittaessa kokonaisvalaistusta Tiensuu (2010, 21) kiteyttaa: "Kun arvioidaan, kuinka
paljon tarvitaan maaratyn alueen valaistukseen, voidaan tarvittava valovirta alustavasti

laskea niin sanotulla hy6tysuhdemenetelmalla.” (kuva 8).

LR
W nL x nV
@ = kohteessa tarvittavien lamppujen
tuottama yhteinen valovirta
E = alueen tavoiteltu valaistusvoimak-
kuus
A = valaistavan alueen pinta-ala m?
nL = valaisimen hydtysuhde
nV = valaistuksen hyétysuhde

— Suurilla alueilla, voidaan kayttaa
(nLxnVv)=0,4..0,5

— Julkisivuvalaistuksessa ja pienilla alu-
eilla (nLxnV)=0,3

Kuva 8. Hydtysuhdemenetelman kaava. Tiensuu 2010, 21.
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Lasipalatsin aukion alueelta valaistaisiin tornin huipulta karkeasti arvioituna 2200 ne-
liometrin alue. Tall6in meilla on tiedossa kaikki hy6tysuhdemenetelmén kaavaan tarvit-
tavat tekijat. Voidaan sijoittaa aiemmin lapikaytyja valaistustasoarvoja, eli Lasipalatsin
aukio kuuluu valaistusluokassaan K1- ja K2-luokkaan. Lasipalatsin aukion kuuluessa
kahteen mahdolliseen K-luokkaan voidaan laskea esimerkiksi naiden luokkien keskiarvo.

K1-luokassa se tarkoittaisi, etté alueen tavoiteltu vaakatason keskimaarainen valaistus-
voimakkuus eli valovirta pinta-alayksikkda kohden on minimissaan 15 luksia, jolla kerro-
taan valaistavan alueen pinta-ala 2200 m2. Naiden kahden tekijan tulo jaetaan valai-
simien ja valaistuksen hyo6tysuhteen tulolla, jossa voidaan kayttaa kaavassa ilmoitettua
0,4 tekijaa. Talloin tarvittavien lamppujen tuottama yhteinen valovirta tulee olla 82 500
luumenia. K2-luokassa ainoa muuttuva tekija K1-luokkaan verrattuna on tavoiteltu vaa-
katason keskimaarainen valaistusvoimakkuuden taso, joka on 10 luksia. Tarvittava

lamppujen tuottama yhteinen valovirta on tuolloin 55 000 luumenia.

K-luokkien keskiarvo saadaan lisaamalla molempien luokkien tulokset yhteen ja jaka-
malla tama summa kahdella. Lopullinen keskiarvotulos tarvittavien lamppujen tuotta-
malle yhteiselle valovirralle on 68 750 luumenia. Jos yleisvalaisimia on esimerkiksi 8
kappaletta, tulee talléin yhden valaisimen tuottaa karkeasti 8 600 luumenia.

Wattien kautta ajattelu on jaényt sitkeésti kuluttajien keskuuteen ja luumen-arvoa voi yha
olla haastava ymmartdd. Hehkulamppuja vertailtiin usein niiden kayttaman wattimaaran
mukaan. NyKkyisinkin useissa kuluttajakayttoon tarkoitetuissa lampuissa saatetaan ker-
toa pakkausmerkinngissa vertailun vuoksi, mink& tehoista hehkulamppua pakkauksen
lampun valon maara vastaa. Todellisuudessa kysymys on ainoastaan energiankulutuk-
sesta eli siitd, kuinka paljon watteja kyseinen lamppu kuluttaa tuottaessaan valoa. (Star
Trading 2012-2013, 3.)

Luumen puolestaan on valovirran mitta eli valomaara, jonka valonldhde tuottaa joka
suuntaan. Kuitenkaan valovirta ei kerro mitaan valonlahteen kuluttamasta energiasta,
kuten energiakulutus ei kerro valon maarasta mitaan. (Star Trading 2012-2013, 3.) Tal-
I6in luumen-arvoa ei voida suoraan kaantdd wattimaaraksi. Kuitenkin vertailun vuoksi
seuraavaksi suhteutetaan mink& verran yksi valaisin kuluttaisi energiaa tuottaessaan

vaaditun 8 600 luumenia.

Yhdistettdessa nama lapikaydyt tekijat eli valovirta suhteessa energiankulutukseen saa-

daan valaisimen hyoétysuhde eli se, kuinka paljon valaisimesta saa luumeneita wattia
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kohden. Eri valonlahteilla on omat hyOtysuhteensa, ja ledilla taméa on 40-140 Im/W. (Ra-
kennustietosdatio 2013, 3.) Hyodtysuhdeluku toimii vaaditun luumen-arvon jakajana, ja
talléin esimerkiksi valaisin, jonka hyotysuhde on 100 Im/W, saadaan taméan energianku-
lutukseksi noin 86 wattia.

2.4.3 Haikaisy

Haikaisyn Tiensuu (2010, 6) maarittelee lyhyesti tunteeksi, jonka aiheuttavat ndkoken-
tassé olevat kirkkaat alueet. Lehtosen (1996, 9) mukaan haikaisy on yksi eniten esiintyva
virhe valaistuksen suunnittelussa ja sen valttdminen tulisi olla kaikessa valaistuksessa

paavaatimuksena.

Haikaisya on useampaa eri lajia. On estohaikaisyd, joka heikentda nakemistd, muttei
valttdmattd aiheuta epamiellyttavaa tunnetta. Kiusahdaikaisy puolestaan aiheuttaa epa-
miellyttdvaa tunnetta, muttei valttamatta heikenna nakemisté. (Tiensuu 2010, 6.) Nama
voivat olla eriaikaisia, mutta esiintyvat kuitenkin usein samanaikaisesti. Muita haikaisyla-
jeja voivat olla suora haikaisy, joksi kutsutaan lampun tai valaisimen valoisina nakyvien
pintojen suoraa nakemista, tai heijastumishaikaisy, jossa kirkas valonlahde heijastuu sil-

miin peilimaisen pinnan kautta. (Suomen Valoteknillinen seura 1990, 17.)

Haikaisevan valonlahteen sijaitessa nakdkentan keskelld, se haikdisee enemman, kuin
sen sijaitessa nakokentan laitamilla. Vahiten valonlahde haikaisee sijaitessaan nakoken-
tan yldosassa. Hyvan nakdmukavuuden ja nakétehokkuuden saavuttamiseksi haikaisyn

rajoittaminen on valttamatonta. (Suomen Valoteknillinen Seura 1990, 17-18).

2.4.4 Hairiovalo

On tarkeaa huomata ero puhuttaessa haikaisysta ja hairiovalosta. Hairiévalolla tarkoite-
taan asennettujen valaisimien vaakatason ylapuolelle suuntautuvaa valoa, jolle on maa-
ritelty raja-arvot (taulukko 4) riippuen mihin ymparistéluokkaan (taulukko 5) alue kuuluu.
Toisin sanoen kayttékohteen ulkopuolelle suuntautuva valo on rajattava taulukon mukai-
sesti (Suomen Valoteknillinen Seura 2008, 18). Kysymyksessa on siis valaisimeen liit-

tyva tekninen arvo ihmisen tuntemuksen sijaan.

Lasipalatsin aukio kuuluu ymparistéluokassa E4:an eli kaupunkiin, jossa valaistusympa-

ristdssa on voimakasta alueellista valaistusta (Tiensuu 2010, 11).
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Taulukko 4.  Hairibvalon rajaaminen. Tiensuu 2010, 11.

Ymparis- | Taivaanva- | Valoikku- | Valonlahteen | Rakennuksen luminanssi
toluokka | lottuminen | noihin valovoima
bJLR E, [Ix] | [Ked] L, [ed/m? [ L [Cd/m?]
4 ilta| yo ilta Yo ilta-aika
El 0 2 1 2,5 0 0 0
E2 5 5 1 75 0,5 5 10
E3 15 10 2 10 1,0 10 60
E4 25 25 5 25 2,5 25 150

ULR % = valaistusasennuksesta (valaisimet on suunnattu kdyttéasentoonsa), vaaka-
tason yldpuolelle suuntautuvan valon enimmdisosuus.

EV/ Ix= rakennusten ikkunoihin suuntautuva pystypinnan valaistusvoimakkuus. Laske-
taan suunnittelun yhteydessd tai mitataan tarvittaessa jélkeenpdin.

I/ked =valovoima, joka suuntautuu valaistavan kohteen ulkopuolelle, on valaistus-
suunnitelmista ja -laskelmista saatava arvo.

L, /cd/m? = valaistusasennuksen ympdréivien rakennusten seindpinnoille aiheutta-
ma pintakirkkaus eli luminanssi.

Taulukko 5. Hairidvalon ymparistéluokat. Tiensuu 2010, 11.

Luokka E1l E2 E3 E4

. . ... | Luonnon- 5 . . : .
Ymparisto e Maalaismainen | Esikaupunki Kaupunki
Valaistus- | Pimea Vahdista alueel- | Keskitasoista alu- | Voimakasta alu-
ymparisto lista valaistusta | eellista valaistusta| eellista valaistusta

Kuva 9 osoittaa vaakatason ylapuolelle (U.L.O.R) suuntautuvaa valon hyotysuhdetta,

joka ei ole hyddynnettavissa vaan on talloin hairibvaloa (Suomen Valoteknillinen Seura

2008, 19).

Valaistava alue

Kuva 9. Valaisin ja hairidvalo. Valaisimen hyttysuhde kuvaa kuinka hyvin lampun tuottama valo-
virta saadaan valaisimesta ulos. D.L.O.R = Vaakatason alapuolelle tulevan valon hyoty-
suhde. U.L.O.R = Vaakatason ylapuolelle tuleva hydtysuhde. Suomen Valoteknillinen
Seura 2008, 18.
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Lasipalatsin aukiolla hairidvalon rajaamisessa on huomioitava taivaan valottumisen li-
saksi useampi rakennus. Molemmin puolin aukiota sijaitsee rakennuksia, jotka omaavat
runsaasti ikkunoita ja joihin hairibvalon p&dasya on rajattava. Rajaamista helpottaa se,
etta torni on korkeampi suhteessa naihin kahteen rakennukseen ja valon haluttu tulo-
kulma valaistavaan alueeseen on jyrkempi. Tornia korkeammat rakennukset sijaitsevat

kauempana.

2.5 Valonlahde

Kayttotarkoituksesta riippuu, mille ominaisuuksille annetaan paapainoa valonléhteita eli
lamppuja valitessa (Suomen Valoteknillinen Seura 1990, 35). Valon laatu muodostuu
valaisimesta, valonlahteesta ja naiden ominaisuuksista. Valaisin itsessééan vaikuttaa va-
han valon laatuun. Sen sijaan valaisinrakenteet, kuten haikaisysuoja, varjostin tms. voi-
vat muuttaa valonlahteen tuottamaa valon laatua. Kuitenkin suurimmaksi osaksi valon

laadun maarittaa valonlahde eli lamppu ominaisuuksiensa kautta. (STEK 2012.)

Valon laatu yhdessa valontuoton kanssa eli se, kuinka paljon valoa valaisimesta saa-
daan ulos, ovat keskeisid valintaan vaikuttavia tekijéitd hankintakustannusten ohella.
Myds energiatehokkuus on noussut yha tarkeammaksi valintakriteeriksi kayttokustan-
nuksiin vaikuttavana tekijana. (Rakennustietosaéatio 2013, 3.) Energiatehokkuudella tar-
koitetaan sita, ettd saadaan mahdollisimman paljon valoa vahaisimmalla energiankulu-
tuksella (Star Trading 2012-2013, 4). Kokonaiskustannuksia laskettaessa otetaan han-
kintahinnan lisdksi huomioon energiakustannukset, polttoika seké huolto- ja havityskus-

tannukset (Rakennustietosaatio 2013, 3).

Valaistussuunnittelussa tulee ottaa huomioon myds EU-direktiivien ohjaus, silla osa
lampputyypeista poistuu tulevaisuudessa kaytdsta energiatuotteiden ymparistévaikutus-
ten minimoimiseksi. Poistamisperusteita ovat muun muassa energiatehottomuus ja on-

gelmajatteen syntyminen. (Rakennustietosaatio 2013, 3.)

Aukion valaistustavoissa kdydaan periaatetasolla Iapi, kuinka valaistus halutaan visuaa-
lisesti toteuttaa ja miksi. Taman vuoksi tédssa tydssa ei syvennytéa valonlahteen tekniseen

spesifiointiin tai eri valonlahteiden ominaisuuksiin.

Valaistus esitelldaén toteutettavan led-teknologiaa hyédyntavilla valonlahteilla moninais-
ten ominaisuuksiensa vuoksi. Led-komponentin valotehokkuus kestéé poikkeuksellisen

hyvin kylmé&a ymparistéa. Ledin hyodtysuhde jopa paranee, mita kylmempi ymparisté on
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ja lampun polttoika on huomattavasti pitkaikaisempi. Lisaksi led syttyy pakkasessa heti
palaen kirkkaana. (Lumilab 2015.) Kuitenkin sen kestédessé erinomaisesti kylma&a voi
jaéhdytyksessa ilmeta ongelmia (Rakennustietosaatio 2013, 5). Ledid voi myds sammut-
taa ja sytyttaa lukemattomia kertoja, eika taman valovirta karsi tai tarvitse toipumisaikaa
uudelleensyttymiseen. Led ei ole rakenteeltaan hauras eika sisalla herkkid osia, kuten
hehkulankaa tai ohutta lasia. Tata voidaan hyédyntaa haastavissa ymparistoissa (mah-
dolliset isku ja tarinat) sijaitsevissa valaisimissa. Led-komponentti on pitkaikainen ja télle
voidaan luvata elinikaa jopa 50 000—100 000 tuntia. (Lumilab 2015.)

Valon intensiteettia voidaan saataa portaattomasti, mita voidaan hyodyntaa esimerkiksi
esitysteknisessa ohjauksessa tai peruskayton alykkéaassa ohjauksessa. Valo itsessaan
ei sateile infrapunalamp6a tai UV-sateilyd. On kuitenkin muistettava, etta vaikka led ei
sateile lampda, sen komponentit kuumenevat kylla. Lisaksi ledin pintakirkkaus on voi-
makas, jolloin haikaisy voidaan kokea voimakkaana. Ledin hyotysuhde kehittyy koko

ajan, ja laboratorio-olosuhteissa on paasty jopa 150 Im/W tuloksiin. (Lumilab 2015).

Led poikkeaa monista muista valonlahteista siten, etta se ei ole ymparisateileva valon-
lAhde. Eteenpéin sateileva valo on erinomaisesti hytdynnettavissad esimerkiksi kohde-
valaistuksessa, jossa linsseja kayttdmalla voidaan maksimoida valon hyéty ja ohjata
kaikki valo suoraan kohteeseen. Eteenpdin séteileva ominaisuus voi kuitenkin kaantya

haasteeksi toteuttaa tasaista yleisvaloa. (Lumilab 2015.)

Pitk& eliniké ja jatkuvasti kehittyva hydtysuhde voivat madaltaa merkittavasti kayttokus-
tannuksia, mutta talla hetkella hankintahinta voi olla korkea. Liséksi eri osat ja mallit voi-
vat olla yhteen sopimattomia ja valon varintoisto voi vaihdella (Rakennustietos&étio
2013, 5).

Led-sirun tuottama vari on yksivarista, mutta tekniikan hyviin puoliin lukeutuu vérillisen
valon hyddyntaminen. Ledissa kaytettdvan puolijohdesirun koostumus maarda ledin
tuottaman valon varin ja RGB-tekniikalla (punaisen, vihrean ja sinisen led-sirun muodos-
tamalla komponentti) voidaan tuottaa valkoista valoa. Yhdistelmén valo ei kuitenkaan
tuota epéajatkuvuutensa vuoksi hyvaa varintoistoa, jolloin on olemassa myds RGBA-le-

deja, joihin on lisatty kellertdva (Amber) led-siru. (Rakennustietosaatio 2013, 5.)

Tavallisempi menetelma valkoisen valon parantamiseksi on, etta sinisen ledin valo joh-
detaan fluoresoivan aineen l&api, mutta varintoistoa parannettaessa lampun kokoami-

sessa voidaan hyddyntdad molempia tekniikoita. Tall6in puhutaan RGBW- tai RGBAW-
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ledeistd. Lyhenteet tulevat sanoista Red, Green, Blue, Amber ja White. (Rakennustie-
tosaatié 2013, 5.) RGB on valaisimeen teknisesti rakennettu varisekoitus, eli kussakin
komponentissa on yksi led-siru kutakin varia. Naitéa siruja ohjaamalla saadaan toteutet-

tua haluttu varisekoitus.

Muita varinmaarittelytapoja tehdaan ohjaimen kautta. Riippuen ohjaimesta on mahdol-
lista sdatdd RGB:n lisdksi CMY-varimaailmaa (Cyan, Yellow, Magenta) ja varilla itses-
saan on viela kolme ominaisuutta, jolloin puhutaan HSB-jarjestelméasta. Nama kolme
ominaisuutta ovat varisavy (Hue), kyllaisyys (Saturation) ja kirkkaus (Brightness). En-
simmainen kertoo mista varista on kysymys, toinen ilmaisee varin kyllaisuuden eli puh-
tauden ja kolmas kuinka vaalea tai tumma véri on. (Juha Kaukoniemi & Volantis Oy
1998-2000.)

Edella mainittuja varinmaaritystapoja hyddynnettaessa lisattyna valon intensiteetin vaih-
telun saatd, saadaan led-valaisimista erinomainen valinta esitysteknisesta nakokul-
masta. Tapahtuman valoteknikon paastessa ohjelmoimaan valaisimia oman ohjaimensa
kautta voisi han luoda tapahtumaan sopivan varisavy/intensiteettivalaistuksen tarvitse-
matta kiiveta ja ripustaa omia valaisimia kellotorniin puhumattakaan kaapelivedoista.
Kellotorni nakyy pitkélle kaupunkikuvassa, ja muutos valaistuksessa toimii merkkina kau-
pungille aina, kun aukiolla tapahtuu.

Led-tekniikan huonoja puolia on, etta sen pitkaikaisia vaikutuksia ei ole tutkittu tarkkaan
ja kiihtyvan teknisen kehityksensé vuoksi ledin ominaisuuksista on vaikea pysya ajan
tasalla. Markkinoilla on myés paljon yksinkertaisemmalla tekniikalla toteutettua led-lait-
teistoa, jonka varikomponentit on toteutettu auttavasti ja jota ei voida ohjelmoida samalla
tavoin, kuin laadukasta laitteistoa. Lisaksi tulee huomioida, etta led-valaisin saattaa tar-
vita litantalaitteen, jonka kestavyys ja suojaluokitukset eivat valttamatta ole itse valaisi-

men kanssa samalla tasolla.

Valaisimen tuottaman valaistuksen lopputuloksen selkea raamittaminen auttaa, ja suun-
nittelijan tehtavana on olla tassa apuna. Tilaajan ei valttamatta tarvitse olla tietoinen va-
laistuksen teknisista tekijoista, mutta esimerkiksi tulee olla ajatus siita, miten valon halu-
taan ndkyvan tai mita silla halutaan tuoda esille. Mydskin se, etta tietdd miten valoa ei
haluta, auttaa raamittamaan tarvetta. Suunnittelijan tehtdvana on pyrkia kaantamaan
asiakkaan toiveet tekniselle kielelle viedakseen néitéa eteenpdin ja painvastoin selventaa
teknisid termeja asiakkaalle ja osata hyddyntd& omaa ammattitaitoaan huomioimalla va-

laistukseen liittyvia mahdollisuuksia ja riskitekij6ita.
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2.6 Suojaus ymparistotekijoilta

Erilaisissa ymparistdissa sahkdasennukset on tehtava kunkin ympariston tai tilan suoja-
luokitusten mukaisesti (Motiva Oy). Standardin SFS-EN 60529 tarkoituksena on maarit-
taa sahkolaitteiden kotelointiluokat, IP-koodit, joissa huomioidaan kosketuksen estami-
nen laitteen sisélla oleviin vaarallisiin osiin ja vieraiden esineiden, veden seka poélyn hai-
tallisen tunkeutumisen laitteeseen. Standardi esittédé kunkin kotelointiluokan vaatimukset
ja antaa kotelointiluokalle tunnukset. (SFS-EN 60529 2000, 18.)

Kotelointiluokan ensimmainen tunnus kertoo vaarallisten osien suojauksen kosketusta
vastaan (taulukko 6) seka samanaikaisesti suojauksen vieraiden esineiden ja polyn tun-
keutumista vastaan (taulukko 7). Luokituksen toinen tunnus kertoo suojauksen veden
sisdan tunkeutumista vastaan (taulukko 8). (SFS-EN 60529 2000, 26, 28, 30.)

Taulukko 6. Ote SFS-EN 60529 standardin taulukosta. Suojaus vaarallisten osien koskettami-
selta. SFF-EN 60529 2014, 28.

Ensimmadinen Suojausominaisuus
tunnusnumero Lyhyt kuvaus Maaritelma
0 Suojaamaton -
1 Vaaralliset osat on suojattu nyrkilla kos- | Pallomaisella, halkaisijaltaan 50 mm etai-
kettamiselta syyskoettimella on oltava riittdva etaisyys
vaarallisiin osiin
2 Vaaralliset osat on suojattu sormella kos- | Nivelsormella, jonka halkaisija on 12 mm
kettamiselta ja pituus 80 mm, on oltava riittava etai-
syys vaarallisiin osiin
3 Vaaralliset osat on suojattu tydkalulla kos- | Halkaisijaltaan 2,5 mm etéisyyskoetin ei
kettamiselta saa tunkeutua sisaan
4 Vaaralliset osat on suojattu langalla kos- |Halkaisijaltaan 1,0 mm etéisyyskoetin ei
kettamiselta saa tunkeutua sisaan
5 Vaaralliset osat on suojattu langalla kos- |Halkaisijaltaan 1,0 mm etaisyyskoetin ei
kettamiselta saa tunkeutua sisaan
6 Vaaralliset osat on suojattu langalla kos- | Halkaisijaltaan 1,0 mm etaisyyskoetin ei

kettamiselta saa tunkeutua sisaan
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Taulukko 7.  Ote SFS-EN 60529 standardin taulukosta. Suojaus vierailta esineilté ja polylté.
SFS-EN 60529 2014, 30.

Ensimmdinen |Suojausominaisuus

lunnusumenn Lyhyt kuvaus Maaritelma

0 Suojaamaton -

1 Suojaamaton halkaisijaltaan yli 50 mm vie- | Pallomainen halkaisijaltaan 50 mm esine-

railta esineilta koetin ei saa tunkeutua kokonaan sisaan")

2 Suojaamaton halkaisijaltaan yli 12,5 mm Pallomainen halkaisijaltaan 12,5 mm esi-

vierailta esineiltd nekoetin ei saa tunkeutua kokonaan
sisaan')

3 Suojaamaton halkaisijaltaan yli 2,5 mm vie- | Halkaisijaltaan 2,5 mm esinekoetin ei saa

railta esineilta tunkeutua lainkaan sisaan')

4 Suojaamaton halkaisijaltaan yli 1,0 mm vie- | Halkaisijaltaan 1,0 mm esinekoetin ei saa

railta esineilta tunkeutua lainkaan sisaan')

5 Pélysuojattu Poélyn sisdantunkeutumista ei ole kokonaan
estetty, mutta sité ei saa tunkeutua haitaksi
laitteen tyydyttavalle toiminnalle tai haitaksi
turvallisuudelle

6 Pélytiivis Polya ei saa tunkeutua sisaan

Taulukko 8. Ote SFS-EN 60529 standardin taulukosta. Suojaus veden sisdan tunkeutumiselta.
SFS-EN 60529 2014, 32.

Toinen Kotelointiluokka

tunnusnumero [ vyt kuvaus Madritelma

0 Suojaamaton -

1 Suojattu pystysuoraan tippuvalta vedeltd | Pystysuoraan pisaroina tippuva vesi ei aiheuta

haittaa

2 Suojattu pystysuoraan tippuvalta vedelts, | Pystysuoraan pisaroina tippuva vesi ei aiheuta

kun kotelointi on kallistettuna 15° asti haittaa, kun kotelointia kallistetaan enintdan 15°
mielivaltaiseen suuntaan pystyasentoon ndhden

3 Suojattu satavalta vedelta Enintdan 60° kulmassa satava vesi ei aiheuta

haittaa

4 Suojattu roiskuvalta vedelta Kaikista suunnista roiskuva vesi ei aiheuta haittaa

5 Suojattu vesisuihkulta Kaikista suunnista suuttimella ohjattu vesisuihku

ei aiheuta haittaa

6 Suojattu voimakkaalta vesisuihkulta Kaikista suunnista suuttimella ohjattu voimakas

vesisuihku ei aiheuta haittaa

7 Suojattu lyhytaikaisen veteen upottami- | Veteen lyhytaikaisesti upotettuun kotelointiin ei

sen vaikutuksilta tunkeudu haitallisessa maarin vetta standardisoi-
dussa vedenpaineessa ja upotusajassa

8 Suojattu jatkuvan veteen upottamisen Valmistajan ja kayttdjan sopimissa olosuhteissa,

vaikutuksilta mutta ankarammissa kuin numerolla 7, veteen
upotettuun kotelointiin ei tunkeudu haitallisessa
maarin vetta
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Lasipalatsin kellotornin valaistus on ulkovalaistusta, joka on huomioitava valaisimen luo-
kitusta maaritettdessa. Ulkovalaistuksessa tulee olla minimissdan 1P21-luokitus, jolloin
puhutaan tippuvesisuojatusta luokituksesta. Valaisin on talloin ulkokaytdssa ja sateelta
suojattu esimerkiksi katoksen alla. Tasta eteenpain mentdessa vesisuojauksen maare
kasvaa. IP24 on jo roiskevesisuojattu ja kestdd mistéa tahansa suunnasta tulevan vesi-
roiskeen. IP44 pienentda vieraan esineen paasyn 12,5 millimetrista 1 millimetriin. 1Px4
laitetta ei varsinaisesti tehda vedenpitavaksi, mutta siind on vedenpoistojarjestelma, joka
estda veden paasyn sahkoosiin seka varmistaa veden virtauksen pois valaisimesta. (Ta-
loon Yhtiét Oy 2004-2014.)

IP54- ja IP55-luokitettua laitetta voidaan kayttaa ulkokaytdssa ja polyisissa tiloissa.
Tama on yleinen merkinta esimerkiksi kostean tilan valaisimissa. Luokitus ei edellyta
taydellista polytiiviytta, mutta laitteeseen ei saa syntya toimintaa haittaavia polykertymia.
Taydellinen tiiviys saavutetaan IP6x-luokituksella, jolloin pélykaan ei padse tunkeutu-
maan laitteen sisélle. (Taloon Yhtiét Oy 2004-2014.)

IPx6 suojaa voimakkaalta vesisuihkulta ja jopa aaltojen roiskeilta. Talla luokituksella
oleva laite usein voidaan puhdistaa paineletkulla. IP67 nostaa vesisuojauksen tasolle,
jossa sen on oltava vesitiivis 30 minuutin ajan 1 metrin syvyydessa, ja IP68 on vesitiivis
jatkuvassa upotuksessa. (Taloon Yhtiot Oy 2004—2014.) Viimeisimpia kaytetaan paa-
saantoisesti kylpyldissa, vesipuistoissa ja muissa allasvalaistuksissa.

Lasipalatsin aukiolla kellotornin alavalaisimet ovat suoralta sateelta suojassa, mutta tila
ei ole vesitiivis. Vesiroiskeiden paasy on mahdollista, ja ei ole taattu, etta vesi roiskuisi
ainoastaan ylhaalta. Tila, jossa valaisin on, voi kerata polya, jolloin valaisimen on oltava
polylta suojattu. Talléin luokitusta IP54 voidaan pitaa riittdavana, varman paalle maaritel-
tyné luokituksena. Kellotaulujen takana olevaa tilaa voidaan pitaa samankaltaisena, jol-

loin sama suojaluokitus péatisi myds kellotaulujen valaisuun.

Huipun yleisvalaisimet seké arkkitehtuuri- ja neonvalaisimet ovat ulkotilassa sééan ar-
moilla, jolloin suojauksen on oltava taydellinen pélyn suhteen ja valaisimien on kestet-
tava vetta joka suunnasta. Talldin IP65-luokitusta voidaan pitaa riittdvana ja se kestaa
poikkeuksellisempaakin saatéa. IP66-luokituksella voidaan varmistaa valaisimen kesta-

van paineella tulevaa vetta.
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2.7 Valaistuksen yllapito ja huolto

Valaistuksen hankkiminen itsessaan on merkittdva kustannus, mutta yhta tarkeda on
huomioida kustannukset, jotka tulevat kayttn aikana. Puhutaan kayttd-, kunnossapito-,

ja rakennuskustannuksista. (Tiensuu 2010, 37.)

Kayttokustannuksia voidaan helposti pienentdaa asianmukaisella valaistushuollolla.
Tama pidentaa myos valaistusasennuksen kayttoikaa ja takaa suunnitellun valaistusta-
son sailyttamisen. Valaistushuolto kasittaa lamppujen vaihdon taloudellisesti edullisim-
min aikavélein seka tarvittaessa lamppujen ja valaisimien puhdistamisen. (Suomen Va-
loteknillinen Seura 1990, 61.)

Jo valaistusta suunniteltaessa tulee ottaa huomioon valaistusasennuksen huolto, silla
vain ennakkosuunnitteluun perustuvalla huollolla saavutetaan asetettujen vaatimusten
mukainen teknisesti ja taloudellisesti edullisin tulos. Huoltosuunnitelmaa tehdessa on ta-
pauskohtaisesti selvitettdva valaistusvoimakkuutta alentavat tekijat, kuten lampun valo-
virran alenema, sen loppuunpalamisika ja hyotypolttoika. Lisatekijoita ovat valaisimien ja
lamppujen likaantuminen seka valaisimien kestavyys etta vanheneminen. Nailla kaikilla
tekijoilla on suuri merkitys alenematapahtumaa huomioidessa. (Suomen Valoteknillinen
Seura 1990, 53-56.)

Valovirran alenemalla tarkoitetaan valaisimen valontuottokyvyn alenevan suhteessa ai-
kaan, ja tama patee kaikkiin valonlahteisiin (Valopaa Oy). Loppuunpalamisiké tarkoittaa
itseaan sanansa mukaisesti eli sitd, kuinka kauan lamppu palaa ennen kuin se palaa
loppuun, toisin sanoen lakkaa toimimasta. Hyotypolttoidlla tarkoitetaan aikavalia, jolloin

koko asennuksen valovirta on laskenut 80 % alkuperaisesta (Aura Light 2015).

Valaistuksen mitoittaminen perustuu huoltoarvioon, joka tarkoittaa valaistustason saily-
van vahintdan mitoitetulla (vaatimusten mukaisella) tasolla koko kayttdjakson ajan. Kayt-
téden edella mainittuja tekijoitd laskelmissa voidaan maarittad huoltojaksojen pituus.
(Tiensuu 2010, 38.) Tallgin valaistus aina niin sanotusti ylimitoitetaan, jolloin alimmillaan-

kin juuri ennen huoltojakson paattymista valaistus on vaadittavalla tasolla.
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3 Valonlahteiden vaihto

Valonlahteiden vaihdolla tarkoitetaan tdssé vanhan valonléhteen vaihtoa uuteen led-tek-
nologiaan sen aikaisemmin l&pikaytyjen ominaisuuksien vuoksi. Nykyisia valonlahteita
kellotornissa ovat suurpainenatrium-, pienloisteputki-, neonvalo-, ja elohopealamppu.
Valaisimien kaapelointi, reitti ja kunto eivat ole tarkalleen tiedossa. Ammattitaitoinen sah-
koésuunnittelija on oleellinen osa hanketta, jotta kellotornin sahkoistyksen varmistetaan
olevan nykyvaatimusten mukainen. Tarvittaessa hankkeessa tulee huomioida mahdolli-

nen sahkoistyksen paivittaminen.

Seuraaviin kappaleisiin on lisétty kuvaelementteja. Nailla on tarkoitus visualisoida non
profit-ajatuksella esille tuotuja valonlahteen vaihtoon liittyvia ajatuksia ja luoda valaistus-
tavoista visuaalisia mielikuvia ja suuntaviivoja. Non profit-ajatuksella tarkoitetaan tassa
ei-kaupallista ja voittoa tavoittelematonta. Kuvia on haettu internetista ja tadydennetty
omilla otoksilla. Kuvissa ilmenevét valaisimet ovat ainoastaan visualisoinnin vuoksi, eik&
niitd ehdoteta kaytettavaksi hankkeessa. Kuvien kayttoon ja mahdolliseen muokkauk-
seen on pyydetty lupa ja ne on liséksi koottu kuvakollaaseiksi lahempaa tarkastelua var-
ten (liite 1).

3.1.1 Kellotornin huipun valaisimet

Kellotornin huipun yleisvalaisimia on talla hetkella kuusi kappaletta, ja niiss& on suurpai-
nenatriumlamput, jotka tuottavat tekniikalleen ominaista oranssia valoa. Valonlahteen
varintoistokyky on matala verrattuna esimerkiksi halogeeniin tai lediin. Suurpainenat-
riumvalaisimet ehdotetaan vaihdettavaksi niin taloudellisemmiksi, hyodyllisemmiksi kuin
kaytanndllisemmiksi led-valaisimiksi. Uudella valaistuksella kirkastetaan yleiskuvaa mer-

kittavasti ja lisdtaan alueen turvallisuuden tunnetta.

Nykyisten valaisimien epamiellyttava puoli on myds niiden iso koko ja karkea ulkonako,
joka vaikuttaa yleisilmeeseen. Arkkitehti Marjut Kauppinen ilmaisi erdéssa sahkopostis-
saan (Kauppinen 2014), ettd yksi tavoiteltava asia on kokonaisuuden rauhoittaminen.
Talloin kellotornin valaisimien ulkonakd, koko ja kiinnitys on huomioitava erityisesti his-
toriallisesti arvokkaassa ympéristossa. Laitteiden ja asennuksien tulisi olla melko néky-

mattomid paivanakymassa.
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Tornin huipun yleisvalaisimilla toteutetaan aukion yleisvalaistus, joka keskittyy aukion
keskiosaan (kuva 10). Aukion kaksi ulointa reunaa (kuva 11) valaistaan julistetelineissa
olevilla katuvalaisimilla, joihin on juuri hankittu uusia valonlahteita. Julistetelineiden si-
salla on led-valonauha kiertdmassa ikkunan siséreunoja, ja telineen ulkoreunalla sijait-

seva katuvalaisin on reilu kaksi metria korkea.

Aukiolle ja& yha kaksi aluetta (kuva 12), joihin tornin huipun valaisimia ei voi suunnata
runsaan haikaisyriskin vuoksi. Naiden alueiden ratkaiseminen on mahdollista jattaa myo-
hemmaksi, silla tulevat pisararata- ja museohanke voivat tuoda aukiolle runsaasti uusia
muutoksia. Talléin valaistushanke on mahdollista toteuttaa taydentavasti silloin, kun au-

kion uusi muoto on selkedmmin esilla.

Valaisimien tulee olla optiikaltaan joko epasymmetrisia tai muuten suunnattavissa héi-
kaisy ja hairiovalo huomioiden. Valaistuksen ei tule osua itse kellotorniin ja syoda koros-
tusvalaistukselta sen tarvitsemaa vaikuttavuutta. Valaistuksen tasaisuuden vuoksi valai-

simia tulee olla vahintdan kahdeksan.

KASARMITALO
LASIPALATSI

Kuva 10. Yleisvalaisimilla valaistava keskialue rajattuna. Laakkonen 2014.
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Kuva 11. Julistetelineiden valaisema alue rajattuna. Laakkonen 2014.

KASARMITALO

Kuva 12. Hamaraksi jaavat alueet rajattuna. Laakkonen 2014.

LASIPALATSI

|
LASIPALATS|

28



29

3.1.2 Neontahdet

Kellotornissa neontéhtia on 12 kappaletta (kuva 13), ja ne kuvastavat EU-tahtia (Lasipa-
latsin Mediakeskus 2014). Tavoitteena on loytaa klassiselle neonputkivalaistukselle led-
vaihtoehto, jolla voidaan paremmin saavuttaa Suomen ilmastoon sopiva lopputulos. Pe-
rimmaisena tarkoituksena on sadilyttda rakennuksen tunnusomaiseksi muodostunut
neonvaikutelma valaistuksessa, jolloin led-valaisimille tyypillinen pistemadisyys valonlah-

teessa tulee haivyttaa.

Led-neonvalonléhteessé on huomioitava sen muotoiltavuus, jotta rakenne taipuu mah-

dollisimman hyvin jo olemassa olevaan tahtikehykseen (kuva 14).

Kuva 13. VectorWorks2012 mallinnus tahdista. Kuva 14. Nykyinen neonvalaisin kehykses-
Laakkonen 2014. séan. Lasipalatsin Mediakeskus
2014.

Kuvassa 15 on néhtavilla lampiméan valkoista led-neon-valokaapelia sellaisenaan seka
kuvassa 16 kuljetusmuodossaan. Led-neon tulee yleisimmin rullissa, joista se katkais-
taan haluttuun pituuteen. Riippuen valmistajasta voi katkaisuvéli olla esimerkiksi 10 sent-

timetrin valein.

Haluttu véari neon-téhtiin on keltainen, mutta on hyva vertailla valmistajien molempia va-
risavyja, keltaista ja lAmpiman valkoista vierekkain, silla keltaisen savylla voi olla valmis-
tajien kesken eroja. Lopullinen valintaprosessi on tietenkin monimutkaisempi huomioi-

den niin valaisimen laatutekijat, energiatehokkuus kuin kustannukset vérin ohella.



Kuvassa 17 on vaihtoehto, jolla tuodaan esille aikaisemmin ilmaistua led-valon pistemai-
syyttd. Tama ilmenee, kun led-komponentteja on asennettu harvempaan ja tarkoituksel-
lisesti ei ole valttamatta pyritty tasaiseen valaistuspintaan. Valaisin voi toimia esimerkiksi
juhlapyhavalaistuksessa, mutta tdssa kohdin pistemaisyys ei ole tarkoituksenmukaista.

R
L ——
S —————
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Kuva 15. Ledneonvalokaapeli. Birddog Distri- Kuva 16. Ledneon  kuljetusmuodossaan.
buting Inc. 2003-2014. Birddog Distributing Inc. 2003—
2014.

Kuva 17. Led-valokaapeli harvemmilla led-komponenteilla. DealsDirect, 2004—2014.

3.1.3 Kellotaulut

Kellotornissa on nelja kappaletta kellotauluja tasaisin valein neljaan suuntaan. Kellojen
takana sijaitsevat valonlahteet vaihdetaan led-teknologiaan. Talla hetkella kellotaulun ta-
kana on kuusi E27-kantaista pienloisteputkivalonlahdetta (kuva 18), joita itse kellotaulu

peittdd (kuva 19).
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Mikali kaapelien reititys ja kunto ovat hyvaksyttavalla tasolla, voidaan naitd hyddyntaa ja
asentaa tilalle esimerkiksi yksi tai useampi led-moduuli, joka on tarkoitettu taustavalais-
tuihin valomainoksiin. Led-moduulia kayttAmalla voisi p&ésta eroon yksittaisten lamppu-
jen vaihto-ongelmista. Yksittaisia lamppuja vaihdetaan harvemmin erikseen, vaan odo-
tetaan, ettd muutkin ovat palaneet ja tamé vaikuttaa vahingollisesti kellotaulun nékyvyy-
teen ja yleiskuvaan.

Taustavalaistun pinnan valaistuksessa valon tasaisuus on tarkeaa, jotta kokonaiskuva
pysyy rauhallisena ja tuo oleellisen informaation esille. Valonlahteiden sijoittelulla ja lu-
kumaaralla pystytaan vaikuttamaan valon tasaisuuteen ja maaraan. Mikali halutaan py-
sya nykyisesséa lamppuvalaistuksessa, on huomioitava, ettd nykyvalonlahteiden tehok-
kuus voi johtaa siihen, ettéa lamput nakyvat kellotaulusta lapi. Tasaisuutta voi lisatd myos
maalaamalla esimerkiksi kellotaulun tausta mattavarilla, joka hajottaa valoa levittden sita

tasaisemmin.

Kuva 18. Kellotaulun siséltd. Lasipalatsin Kuva 19. Kellotaulun kansi takaa. Lasipalat-
Mediakeskus 2014. sin Mediakeskus 2014.

Kuvissa 20 ja 21 on esimerkkina kaksi erilaista kellotaulun valaistustapaa. Naill& on tar-
koitus tuoda esille valonlahteen sijoittelun vaikutusta. Kuvassa 20 oleva kellotaulu on
valaistu takaa, mutta valonlahde on sijoitettu kellotaulun keskiosaan, jolloin voi helposti
kayda siten, ettéa oleellinen informaation osa eli numerot jaavéat pimentoon. Kuvassa 21
kellotaulun valaistus on toteutettu useammalla valonléhteella ulkoreunalta kohti keskus-
taa, jolloin numerot nakyvat ensimmaisend. Kuvassa 21 on my6s nékyvissa aavistus
epatasaisuutta, mutta tdméa on Korjattavissa lisaéamalla valonlahteitad tai korvaamalla
useat valonlahteet tehokkaalla led-moduulilla, joka on tarkoitettu taustavalaistuihin valo-

mainoksiin.
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Kuva 20. Kellotaulun valonlahde keskella. Kuva 21. Kellotaulun valonlahteet ulkoreu-
Amazon Services Web Services Inc, nalla. Restoration Hardware Inc.,
2014. 2014.

3.1.4 Alavalaisimet

Alavalaisimet sijaitsevat tornin tasanteen alapuolella, suoraan kellotauluista alas (kuva
22), ja néita on nelja kappaletta. Valaistuselementissa on kansi (kuva 23), joka koostuu
metallista ja huurretusta lasista. Kannen takaa l6ytyy nykyinen valaisin, jonka malli kéayt-
taa elohopeapurkauslamppua (kuva 24). Laajalti katu- ja ulkovalaistuksessa kaytetyt elo-
hopealamput poistuvat markkinoilta vuonna 2015 EU-lainsdddannén vuoksi, jolla pyri-
taan vahentamaan valaistustuotteiden ymparistdvaikutuksia (Tahkamo & Halonen 2010,
17).

Valaistuselementti halutaan sailyttédé alkuperéisessd muodossaan (kuva 25) ja nain ollen
vaihdetaan ainoastaan valonlahde led-komponenttiin ja valaistustapa sailyy ennallaan.
Tassa tapauksessa valaistuksen esilletulo on tarkedmpaa kuin itse valon maara. Valon
on oltava tasainen, jolloin valon efekti on enemmankin hehkuva ja ymparisateileva (kuva
26). Valon varilampétilan tulee olla paivanvaloon taittuva neutraalin valkoinen eli noin
4000-5000 kelvinia. Varilampdatilalla tarkoitetaan valonldhteen varivaikutelmaa ja tamén
yksikkd on kelvin (K). Yleisimmin lampimaksi savyksi mielletédéan alle 4000 kelvinin vari-

lampdtilat ja kylmaksi yli 4000 kelvinin. (Fagerhult 2009.)
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Voi olla myds mahdollista vaihtaa ainoastaan led-lamppu tilalle, mutta silloin on huomi-
oitava tarvitseeko valaisimen komponentteja muokata, esimerkiksi poistaa kuristin. Ku-
ristin rajoittaa elohopeapurkauslampun virtaa syttymisen jalkeen, ja ledille se on tarpee-
ton, jolloin kuristin voidaan poistaa tai ohittaa. Led-lamppujen sdankestavyys voi kuiten-
kin olla kyseenalaista, jolloin on varmistettava, etté valaisin kokonaisuudessaan tayttaa
vaadittavan IP-luokituksen.

Kuva 22. VectorWorks2012-mallinnus alavalaisimista. Laakkonen 2014.

Kuva 23. Alavalaisimen  kansi.Lasipalatsin  Kuva 24. Alavalaisimen sisélté valonlahtei-
Mediakeskus 2014. neen. Lasipalatsin  Mediakeskus
2014.
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Kuva 25. Alavalaisin nykyisessa kaytds- Kuva 26. Esimerkki hehkuvasta, ympéarisateile-
saan. Laakkonen 2014. vastd valosta. Moonlight International
GmbH, 2014. Kuvankasittely Laakkonen

2014.

4 Korostusvalaistustavat

Seuraavaksi tarkasteltavat valaistustavat ovat esittelemiani valaistussuunnitelmavaihto-
ehtoja Lasipalatsin aukion kellotornille. Valaistustavoissa on pyritty ottamaan huomioon
seka kaytettyja arkkitehtuurivalaistusratkaisuja ettd viemaan ideoita pidemmalle, poik-
keuksellisemmalle tasolle. Korostusvalaistustavoissa keskitytd&n valaisimiin, joita hyo-
dynnetdan peruskayton liséksi tapahtumateknisessa kaytossa. Nailla valaisimilla on tar-
koitus kaikissa valaistussuunnitelmissa valaista piipun kapeampaa osaa, joka alkaa kel-

lotornin keskiosassa sijaitsevalta tasanteelta.

4.1 Korostusvalaistustapa 1 — alhaalta ylos suunnatut valokiilat

Tassa valaistustavassa nelja valaisinta sijoitetaan kellotornin tasanteelle, josta piipun
loppuosa nousee kapeana ja kapenee vield entuudestaan tornin huippua kohden men-
taessa. Piipun loppuosan seindmaa koristavat erdanlaiset tikaselementit neljasta suun-
nasta (kuva 27), ja kukin valaisin sijoitetaan tikasten valiin ja valokiilat suunnataan kohti
huippua. Tarkoituksena on valolla muodostaa selkea yléspain aukeava valokiila (kuva
28).
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Ratkaisussa on huomioitava valaisimen avauskulma, jotta valokiila ei levia liikaa vaan
pysyy tikasten valissa. Valonjaon on oltava sellainen, etté valon reunat seindmassa py-
syvat teravana eivatka puuroudu liikaa. Toinen asia on valovoima suuntauksen kanssa,

jotta valokiila jaksaisi nousta piipun pintaa kohti huippua mahdollisimman pitkélle.

Suuntaus on kuitenkin rajattava siten, ettd valo pysaytetdan ennen tornin huippua. Talla
tavoin estetaan valokiilan nousu kohti taivasta ja minimoidaan valosaasteen ja héairiéva-
lon syntya. Tornin huipun ohijatkavaa valoa ei valttamatta erota seesteisena iltana, mutta
vesisade, sumu ja muut ilman tekijat paljastaisivat valokiilat helposti. Valonsuuntauk-
sessa on lisdksi huomioitava huipun valaisimet, jottei naita valaistaisi, silla niiden esiin-

tuominen ei olisi tarkoituksenmukaista.

Tallaisen valaisimien sijoituksen etuna on matalampi asennuskorkeus. Tasanteelle voi
Kiiveta turvavaljain ilman nosturia, mik& pienentaa huomattavasti huoltokuluja. Mikali
huolto aiotaan hoitaa joka tapauksessa aina nostimen kanssa, ei asennuskorkeudella
ole merkitysta. Valaisin sijoitetaan tasanteella lahelle piipun seindméaa eika se nay jalan-

kulkijoille.

Lasipalatsin valaistuksellinen identiteetti perustuu puhtaisiin graafisiin linjoihin, ja varik-
kaiden neonvalojen lisaksi paaasiallinen valo tulee rakennuksen sisélté. Nykyiseen iden-
titeettiin verrattuna valokiilojen kaytté kellotornissa arkkitehtuurivalaistuksena on uusi,

erilainen tapa valaista.

Paivisin kellotorni on maamerkkina aukiolla ja iltaisin korkeutta tuodaan esille ylospain
suunnatulla valaistuksella, katsetta ohjaavana elementtind. Kapeissa valokiiloissa voi
olla haasteena se, ettéd se syo pyodrean tornin kolmiulotteista muotoa jattéden sen yksita-

soiseksi.
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Kuva 27. VectorWorks2012-mallinnus kellotor- Kuva 28. VectorWorks2012-mallinnus
nin yldosasta. Laakkonen 2014. ylospéin aukeavasta valokiilasta.
Laakkonen 2014

Seuraavaksi esitettavilla kuvilla halutaan havainnollistaa erilaisia, todellisia valokiiloja
vaihtelevilla avauskulmilla eri pintoihin heijastettuna. Esimerkiksi kuvassa 29 on tiilisei-
nan valaistus, joka tuo dramaattisen vaikutelman pinnan luomilla varjoilla. Kuvassa 30
on enemman tornin kaltaisteen vaaleaan kivipintaan suunnattu valaistus. Tarkoitus on
tuoda esille struktuurien korostumista eli valokiilojen monimuotoisuutta ja niiden kayttay-
tymista erilaisilla pinnoilla. Vaaleaan kivipintaan suunnatussa valaistuksessa tulee liséksi
esille my6s kapean valokiilan kulkua suhteessa levedmpaéan valokiilaan. Nain todenne-

taan, miten monella tekijalla on vaikutusta valaistuksen lopputulokseen.
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Kuva 29. Tilliseindan Kuva 30. Kivipintaan suunnattu valaistus. Ledtech 2008. Kuvankaésit-
suunnattu tely Laakkonen 2014.
valaistus.
Iguzzini
2014. Rajaus
Laakkonen

2014.

4.2 Korostusvalaistustapa 2 — kaksiosainen valaistus

Korostusvalaistustapa kahdessa on kaksiosainen valaisin tai kaksinkertainen maara va-
laisimia. Valaisimien on oltava yha suunnattavissa, ja valaisimien fyysinen koko voi olla

huomattavasti pienempi, silla niiltd vaaditaan vahemman.

Valaistavia pinnan osia on saman verran kuin korostusvalaistustapa 1:ss4, ja valaisimien
sijoitus on tikasten valissa. Asennuskorkeus on huomattavasti korkeammalla, silla ndméa
sijoitetaan neontahtien tasalle niiden taakse. Tila on pieni, mutta neontéhtien ja niiden
tornia kiertava metallinen tukirakenne voi osittain piilottaa itse valaisimet, ja valokiilat

suuntautuvat tdhtien takaa molempiin suuntiin (kuva 31).

Valokiilojen korkeuden tulee olla pidempi alhaalle mentaessa, ja hairibvalo on helpom-
min estettavissa valokiilan osuessa tasanteeseen. YI8s suunnatuissa valokiiloissa on

hairidvalo minimoitava.

Korostusvalaistustapa 2 on poikkeava, vaikka kayttdd samantyyppistad valokiilavalais-

tusta kuin korostusvalaistustapa 1. Asennuskorkeus edellyttda nosturin kayttoa, ja voi
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olla haasteellista 16ytaa valaisimia, joissa on riittdva valovirta suhteessa valaisimien fyy-

siseen kokoon.

Kuva 31. VectorWorks2012-mallinnus kaksiosaisen valaistuksen valokiilojen suunnista. Laakko-
nen 2014.

Kuvissa 32 ja 33 ovat esimerkkina kaksi erilaista kaksiosaista valaisinta eri varilampoti-
loilla. N&ma& havainnoivat valon varin selkeét erot puhuttaessa lampimasta (kuva 32) tai

kylmastéa (kuva 33) valosta.

Kuva 32. Kaksiosainen valaisin, Kuva 33. Kaksiosainen valaisin, kylma.
lammin. Valaisinidea, 2013 KalusteetKotiin, 2013
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4.3 Korostusvalaistustapa 3 — kolmipiste- ja ritilavalaistus

Rakennusten julkisivuvalaistuksen RT- kortissa (1974, 3) on oma lyhyt kappaleensa tor-
nien valaistuksesta, ja sitéd hyddynnetaan viimeisessa valaistustavassa arkkitehtuuriva-
laisimiin. Lahde on vanha, mutta toimi alkuajatuksena valaistustavalle. Riippuen korkeu-
desta ja halutusta valaistuskorkeudesta tarvitaan kolme valaisinta tai valaisinryhmaa.
Valaisimet sijoitetaan lahelle tornia ja tarkoituksena on saada valokeilojen reunoilla ole-
vat sateet kohtaamaan pinnan léahes tangentin suunnassa (kuva 34). Tall6in saadaan

erityisesti tornin pyoreys esille.

Kuva 34. Havainnekuva kolmipistevalaistuksesta lintuperspektiivista. Rakennustietosaatio 1974,
3.

Valaistuskorkeutta voi pohtia ja koestaa, kuinka paljon halutaan jatkaa kontrastien luo-
mista ymparistdssa. Kuvassa 35 on mallinnettu valaistus suoraan edesta katsottuna. Va-
laistuksen pysyminen matalalla toisi osan tornista esille, muttei likaa ja kaikkea, jolloin

tassa toteutuisi hillitty yksityiskohtaisuus iltangdkymaéan (kuvat 36 ja 37).

Kuva 35. VectorWorks2012-mallinnus valokiilojen suunnista. Laakkonen 2014.
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Kuva 36. Esimerkki pyorean Kuva 37. VectorWorks2012-mal-
muodon valaistuksesta. linnus valaistuksesta.
Kuva Kaksonen 2012. Laakkonen 2014.

Kuvankasittely
Laakkonen 2014.

Tassa korostusvalaistustavassa halutaan tuoda piipun valaistuksen liséksi esille ajatus
alueen arkkitehtuurisesta tyylisuunnasta, jossa valaistus ei perustu pesevaan julkisivu-
valaistukseen, vaan elamaan rakennuksen sisalla. Aatteellisesti korostusvalaistutapa
poikkeaa alkuperéisesta ideologista tuoda rakennuksen sisainen elama nakyviin. Uu-
della valaistuksella ei ole tarkoitus tuoda kellotornin siséllysta esiin vaan heréttaa itse
torni olemaan se elama, joka nakyisi ulospéain siivildityvalla valolla. Tasaisella valaistuk-
sella voisi luoda lampimén valohehkun siivilditymaan ritildiden lavitse eli ndiden takaa
ulos (kuva 38 ja 39). Valaisimet olisi asennettava ritildiden taakse ja suunnattava ulostu-
levaksi valoksi (kuva 40).

Haasteena tdman kaltaisessa ratkaisussa on mahdollisesti uusien kaapelireittien luomi-
nen ja asennuksen suunnitteleminen tilan suhteen. Etuna valaistustavassa on sen eri-
koisuus ja kyky jatkaa alueen tarinaa. Paivisin kellotorni on oman aikakautensa edustaja,
ja iltaisin se heraa sisélta henkiin yhdessd muun alueen kanssa. Kokonaisuudessa on
kontrastia ja yksityiskohtia, kellotornin pintoja ei korosteta, vaan sen muotoja ja ominai-

suuksia.



41

Kuva 38. Lasipalatsin kellotorni ehostettu valo- Kuva 39. Lasipalatsin kellotorni ehostettu
raidoin. Valoraidat kuvastavat ritildiden valoraidoin. Valoraidat kuvastavat
takaa siivilbityvdad valoa. Laakkonen ritildiden takaa siivildityvaa valoa.
2014. Kuva Aake Kinnunen 2012. Ku-

vankasittely Laakkonen 2014.

Kuva 40. Esimerkki ritilavalaistuksesta. Nikkarien Oy 2013-2014.
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5 Valaistusjarjestelman ohjaus

Valaistuksen ohjaukseen ja saatdon on kehitelty useita erilaisia ohjaimia, painikkeita,
valoantureita ja liiketunnistimia. Ohjaussignaalin valittdminen tapahtuu analogisesti tai
digitaalisesti. Analoginen ohjaus on osoitteetonta ohjausta, jossa analoginen signaali va-
litetddn ohjaimelta tai kayttimelta erillistd ohjausjohdinparia pitkin laitteeseen. Kullekin
laitteelle tai laiteryhmalle on oltava oma johdinparinsa. Digitaalisessa ohjauksessa sig-
naali [ahetetdan ohjaimelta tai kayttimelta digitaalisena viestina, ja se voi olla osoitteel-
lista tai osoitteetonta riippuen halutusta ratkaisutavasta. Osoitteellinen signaali on digi-
taalisen ohjauksen kehittynein muoto, jossa vaylan kaikki laitteet kuulevat viestin, mutta
ainoastaan osoitteen omaava laite reagoi kaskyyn. Osoitteellinen ohjaus on ohjelmoita-
vissa muuttuvien tarpeiden mukaisesti. (Sahkdotieto 2004, 2.)

Valaistuksen ohjaustapoja ovat muun muassa ryhmaohjaus, jossa useampaa laitetta oh-
jataan samanaikaisesti. Analogisessa ohjauksessa samassa ryhmassa olevat laitteet on
kytketty samaan fyysiseen ohjaukseen, ja digitaalisessa ryhmaohjauksessa ryhmat voi-
daan valita johdotuksiin puuttumatta. Tilanneohjaus on ohjaustapa, jossa voidaan ohjel-
moida ennalta asetettuja valotasoja. Kullakin ryhmalla voi olla oma valotasonsa saata-
misaikoineen ja viiveineen. Tilanteet ohjelmoidaan tarpeiden mukaisesti ja merkitaan
kayttajalle selvasti. Tilanneohjausta hyddynnetadn usein tiloissa, joissa voi tapahtua
useita eri toimintoja. (Sahkotieto 2004, 2.) Esimerkiksi studioteatterissa voi olla erikseen
ohjelmoituna harjoitusvalot, esitystilanne, siivousvalot sekéd valojen sammutus. Kullakin

tilanneohjauksella voi olla oma kytkimensa, jolla tilanne kutsutaan esiin.

Vakiovalo-ohjauksessa seka lasnaolo-ohjauksessa voidaan saavuttaa merkittavia ener-
giansaastoja. Vakiovalo-ohjauksen sdadossa hyddynnetddn luonnonvalon maaraéa, jol-
loin keinovalon maaraa voidaan vahentaa. Vakiovalo-ohjauksella voidaan saavuttaa ver-
tailupohjasta riippuen jopa 60 prosentin energiansaasto. Lasndolo-ohjaus puolestaan
perustuu liiketunnistimiin, ja kayttétavasta riippuen energiansaasté voi olla 15—-30 pro-
senttia. (Sahkotieto 2004, 2—3.) Lasnadolo-ohjaus on runsaassa kayttssa seka kuluttajien
keskuudessa omakotitalojen pihoilla ett yleisissé tiloissa kerrostalojen rappukaytavissa,

kouluissa, toimistoissa ja liikekeskuksissa.

Kellotornin valaistuksen ohjausjarjestelma on hyva pitaa kayttajaystavallisyyden vuoksi
yksinkertaisena ja helppokayttdisend. Nykyinen valaistus toimii hamarakytkimelld, joka

on nimensd mukaisesti sidoksissa luonnonvalon maaraan. Kytkimen raja-arvo on 170
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luksia, ja valaistus on taydella tehollaan, kunnes luonnonvalon raja-arvo taas ylittyy. Kel-
lotornin valaisinryhmien kayttotarpeet on arvioitava erikseen ja naiden tarpeiden pohjalta
maaritetdan ohjaustavat. Taulukossa 9 ilmenee yksinkertaisessa muodossa ohjattavat
valaisinryhmat ja niiden kayttotarpeet eri tilanteissa. Taulukko I0ytyy myos liitteesta 2.

Taulukko 9.  Kellotornin valaistusjarjestelmén kayttotarpeet. Laakkonen 2015.
Alavalaisimet Kellotaulut Arkkitehtuurivalaisimet Neontahdet Huipun valaisimet
Paivittainen Paalla/Pois Paslla/Pois Ympér'sffﬂk‘;zls'“”de” Paalla/Pois Ympé”sm"kvalmsu“de"
kaytto (energiankulutus 100 %)| (energiankulutus 100 %) (energiankulutus 100 %) HILKaan

(energiankulutus 0-100%)

(energiankulutus 0-100%)

Juhlatilanteet

Paalla/Pois
(energiankulutus 100 %)

Paalla/Pois
(energiankulutus 100 %)

Intensiteetti- ja/tai
variohjaus

Paalla/Pois
(energiankulutus 100 %)
/Intensiteettiohjaus

Ympariston valoisuuden
mukaan
(energiankulutus 0-100%)

Hamarakytkin

/Alykas ohjaus Alykasiohjauls

Ohjaustapa Hamarakytkin Hamarakytkin Alykas ohjaus

Paalla/Pois Automatisoitu ohjaus

Tapahtumatekninen Paalla/Pois Intensiteetti- ja/tai

: (energiankulutus 100 %) Siteet Intensiteettiohiaus Paalla/Pois
kayttd (energiankulutus 100 %) | /Ej |ypaa ohjaukselle variohjaus ! / Ei lupaa ohjaukselle
i i DMX-ohjaus DMX-ohjaus
p : Manuaalikytkin Y. 4 ek s 5 2 i H
Tapahtumateknisen ke’\llllcir;lr]:ihla(l}gglsnan Kalltorrinalkcasr digitaalisen signaalin digitaalisen signaalin ke’I\f:tg:—j:iih:?gg!]an
kaytén ohjaustapa hi Keskuk ohjauskeskuksessa stsaa_nwentl S|saa_nV|ent| i LRI
ohjauskeskuksessa 7 Bl ohjausts KellatormirAla68aE kellotominialaosan ohjauskeskuksessa
ohjauskeskuksessa ohjauskeskuksessa / Ei ohjausta

Paivittdisessa kaytdssa kolmella valaisinryhmalla eli alavalaisimilla, kellotauluilla ja
neontahdilla ei ole tarvetta valon intensiteetin ohjaukseen, jolloin naiden ohjaustapa sai-
lyy hamarakytkin-periaatteella, eli kytkin sytyttda ja sammuttaa valon maaritetyn ympa-
riston valoisuuden raja-arvon mukaan. Arkkitehtuurivalaisimissa ja huipun yleisvalai-
simissa ohjaus muunnetaan alykkaaksi eli energiatehokkaaksi vakiovalo-ohjaukseksi.
Nykyinen ohjauksen toiminto on valaisin paélle taydella tehollaan ja valaisin pois paalta.
Alykk&aassa ohjauksessa hyodynnetaan esimerkiksi valoantureita, jotka yhden raja-arvon
sijaan jatkuvasti mittaavat ympariston valon maaraa ja suhteuttavat sen tarvittavan valon
maaraan. Mikali ympariston valoa on enemman, keinovaloa vahennetéén ja painvastoin.
Valaistus alueella pysyy talléin "vakiona”. Valaistuksen sdadén nopeus ja anturien herk-
kyys ovat jarjestelmékohtaisia, mutta miellyttavin lopputulos saavutetaan saadon ollessa
riittavan hidas ja epaherkka, jotta silma ei arsyynny. Valosdato yleensa havaitaan, kun
valon tehoa on laskettu noin 30 prosentilla. Nopea ja yliherkka valaistuksen saaté voi
olla hankintakustannuksiltaan edullisempi, mutta kayttajalle epamiellyttavampi. (Sahko-
tieto 2004, 5.)
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Valaistuksen ohjaukseen voidaan lisdtd myds ajastimia, jotka viimeistaan tiettyna kellon-
aikana sammuttavat valaistuksen, tai multisensoreita, jolloin esimerkiksi valoa on enem-
man aktiivisempaan aikaan, jolloin ihmisi& likkuu enemmaén ja valaistus himmenee ai-
koina, jolloin liikenne on harvempaa. Alykas valaistus on yleistynyt runsaasti katu- ja
tielikennevalaistuksessa seka toimisto-, ettd varastovalaistuksessa. Alykkaalla valais-
tuksella voidaan vahent&é valaistuksen kuluja ja eritoten vastata valaistuksen tarpeisiin
sen vaatimalla tasolla. Valaistus on tehokkaimmillaan, kun sita hyédynnetaan tarvittavina
aikoina eika silloin, kun valaistusta on tarpeetonta. On arvioitu, ettd 50 prosenttia maail-
man keinovalosta on tarpeettomasti paalla (Paukku 2013). Valaistuksen tason on Kui-

tenkin taytettava koko ajan méaaritetyt minimivaatimustasot.

Juhla- tai erikoispéaivina arkkitehtuuri- ja neontdhdissa voidaan hyodyntaa ennalta ohjel-
moitua tilanneohjausta. Arkkitehtuurivalaisimien varisekoitukset ja intensiteetit on enna-
koitu ja ohjelmoitu jarjestelmaan. Esimerkiksi jouluna punaista ja/tai vihreaa ja itsenai-
syyspaivana sinista ja valkoista. Erikoispaivien valaistusta voidaan tuoda esille myos
esimerkiksi vaaleanpunaisena Roosapaiva-kerayksen kunniaksi. Juhla- ja erikoispaivia
sekd naiden varityksid on hyva pohtia yhdessa tilaajan kanssa. Neontdhdille voidaan
ohjelmoida erilaisia valon intensiteetin muutoksia, esimerkiksi kukin téahti syttyy yksitel-
len, vuorotellen tai kaikkien intensiteetti muuttuu yhta aikaa.

Tapahtumateknisessa kaytossa valaisinryhmid on voitava ohjata manuaalisesti. Manu-
aaliset kytkimet ovat keskusyksikon ohjauspaneelissa, joka on sijoitettu kellotornin ala-
osaan. Tama sen vuoksi, ettd kellotornin alaosassa sijaitsevat tapahtumatekniseen kayt-
toon tarkoitetut sahkopaékeskus ja vesipiste. Nain kaikki tapahtumakayttoon liittyvat ele-
mentit; valaistuksen ohjaus, sdhkd ja vesi ovat heti saatavilla. Manuaalisilla kytkimilla
voidaan ohittaa valiaikaisesti automatisoitu ohjaus ja sammuttaa esimerkiksi huipun
yleisvalaisimet, mikali nama todetaan kyseisen tapahtuman kannalta tarpeettomiksi. Tal-
lainen mahdollisuus on tapahtumakéayton nakoékulmasta erinomainen, silla valon tarve
saattaa maarittya lopullisesti vasta tapahtumapaikalla ja intimimman tilan luominen on

heti mahdollista ilman erikseen tilattua sahkomiesta.

Tapahtumanjarjestajalle on kuitenkin painotettava hyvan yhteistydon merkeissa, etta mi-
kali huipun yleisvalaisimet sammutetaan, on valaistuksen taso pyrittdva pitamaan muilla
keinoin kohtuullisena, jotta alueella on miellyttavaa ja turvallista liikkua. Mikali huipun
yleisvalaisimien poiskytkentd halutaan estaa ja automatisoitu alyk&s ohjaus patee myos
tapahtumien aikaan, voidaan manuaalinen poiskytkentamahdollisuus sulkea tapahtuma-

tekniikan kayton ulkopuolelle. Sama manuaalinen poiskytkentdmahdollisuus voidaan
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poistaa kellotaulujen ohjauksesta, mikali kellojen informaatio halutaan tapahtumista huo-

limatta pitda raja-arvojen mukaan nakyvilla.

Manuaalisien kytkimien haittana voi olla, ettd nama jaavat palauttamatta perusasen-
toonsa. Tapahtumatekniikan manuaalisiin kytkimiin voidaan linkittaa esimerkiksi ajastin,
joka ohittaa manuaaliohjauksen tietyn ajan jalkeen. Tama jatkaisi automatisoitua valais-
tusta, vaikka tapahtumanjarjestajalla olisi jaanyt manuaalikytkin off-asentoon. Tapahtu-
man jalkeisessa tarkastuksessa ohjauspaneelin kytkimet palautetaan tarvittaessa perus-

asentoonsa.

Tapahtumateknisen kayton etuna manuaalisen valaisinryhméaohjauksen liséksi on erilli-
nen ohjausmahdollisuus arkkitehtuurivalaisimille ja neontéhdille. Tapahtuman valotekni-
kolla on mahdollisuus omalla valo-ohjaimellaan saada signaaliyhteys naihin kahteen va-
laisinryhméén ja ohjelmoida tapahtumaansa sopiva valaistus. Arkkitehtuurivalaistuk-
sessa voidaan ohjelmoida vareja RGBW-sekoituksella ja intensiteetilla valon kirkkautta.
Neontahtien kohdalla voidaan saatéa valon intensiteettia. Naita kaikkia sdatomahdolli-
suuksia voidaan yhdistella erilaisiin valoajoihin, jotka esimerkiksi pyo6rivat joko automaat-
tisesti koko tapahtuman ajan, tai tuoda naita esille haluaminaan ajankohtina. DMX-oh-
jaukseen voi liittdéd aikasensori, joka tyhjentdéa ohjelmoinnin ja palauttaa valaisimien ase-
tukset neutraaliksi, jolloin seuraava tapahtuma paasee aloittamaan ohjelmointinsa puh-
taalta poydaltd. Myds DMX-ohjauksen kanssa voidaan tapahtumanjarjestdjan kanssa
korostaa hyvan yhteistyén merkitysta ja kunnioitusta aluetta kohtaan, jotta voidaan valt-
tya réaikeimmilta ja levottomimmilta valo-ohjelmoinneilta. Tilaaja arvioi kunkin tapahtu-

man soveltuvuuden aukiolle.

Oheisessa jarjestelmakaaviossa (kuva 41, liite 2) ilmenee periaatetasolla kellotornin va-
laistuksen ohjausjarjestelméé. Sahko (AC = alternative current = vaihtovirta) tulee kaa-
pelireittia pitkin kullekin valaisinryhmalle erikseen (sinisella merkityt reitit). Valaisinryh-
mat on jaoteltu erikseen kellotorniin asennettuun ohjauspaneeliin. Ohjauspaneelissa on
perinteisia katkaisijoita tai pyorokytkimid naille valaisinryhmille, jotka ohittavat hamara-
kytkimen (vihrealla merkityt reitit). Katkaisimiin lisatdan esimerkiksi tekstilla, on/off- ja
automatic-asennot. Tallaisella jarjestelmalla taataan helppo ja yksinkertainen kaytto ta-
pahtumanjarjestgjalle. Selkeat kirjalliset merkinnat kytkimien kayttétarkoituksista ja

asennoista ovat kayttajaystavallisyyden kannalta merkittavaa.
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Kuva 41. Valaistuksen ohjausjarjestelma- Jarjestelmakaavio. Laakkonen 2014.

Manuaalikatkaisimien lisaksi ohjauspaneelissa olisi 5-pin DMX-urosliitin eli DMX-sighaa-
lin sisdanvienti, joka on liitettynd kahteen valaisinrynméan eli arkkitehtuurivalaisimiin ja
neontahtiin. Tama mahdollistaa tapahtumateknikolle paasyn valaisinryhmien ohjelmoin-
tiin omalla valo-ohjaimellaan (oranssilla merkitty reitti). Ohjauspaneeliin voi tarvittaessa
lisatéd DMX sisdanviennin viereen kytkin, joka ohittaa naiden valaisinryhmien hamarakyt-
kimen ja valjastaa valaisimet tapahtumakayttoon. Valaisinryhmien yksildidyt DMX-o0soit-
teet on ohjelmoitu etukateen, ja ne toimivat samoina aina, tapahtumasta toiseen. Tapah-
tuman teknikko ei paasisi koskaan vaihtamaan laitteen todellista DMX-osoitetta, jolloin

valaisinta ei enda seuraavassa tapahtumassa loytyisikaan ilmoitetulla osoitteella.

6 Loppusanat

Tama projekti oli hyvin pitkdkestoinen ja muutti muotoaan ajan myota. Projekti [&hti alun
perin ajatuksesta parantaa koko Lasipalatsin aukion alueen valaistusta ja tiivistyi myo-
hemmin kellotorniin sekd sen laheisyyden valaistukseen. Tyo oli poikkeuksellinen luon-

teeltaan liittyen nainkin voimakkaasti ulkovalaistukseen. Kamppailin paljon nakokulmani
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ristiridasta esitystekniikan yhdistamisesta ulkovalaistukseen. Tama aspekti teki tydsta
mielenkiintoisen, ja aloin leikitella ajatuksella, jossa aukioita ja puistoja rakennettaessa
otettaisiin alusta alkaen tapahtumatekninen kaytté osaksi suunnitelmia. Voisiko tapahtu-
mateknisella optimoinnilla olla vaikutusta aukioiden ja puistojen monimuotoisempaan ja

runsaampaan kayttoon?

Lasipalatsin aukio on kohtuullisen hyvassa tapahtumakaytossa, ja tapahtumat ovat 16y-
taneet alueella paikkansa. Jotkin tapahtumat ovat vakiintuneet jokavuotisiksi, ja useim-
miten tapahtumissa hyddynnetédan Lasipalatsin kellotornia. Yleisimmin kellotorniin ripus-
tetaan jonkinlainen valaistus. Lopullisissa valaistussuunnitelmissa tuleekin ottaa huomi-
oon mahdollisuus kiintedén valaistusratkaisuun, joka voidaan valjastaa tapahtumatekni-
seen kayttéon. Puhtaasti ulkovalaistuksen nakokulmasta kellotorni tarvitsee selkeasti

uudenlaisia valonlahteita.

Tata tyota voidaan ajatella hankkeen ensimmaisenda suunnitteluvaiheena, jossa budjetti
ei ole rajoitteena. Korostusvalaistustavat eivét ole itseensa sidottuja eli suunnitelmia voi-
daan halutessaan yhdistaa toisiinsa, tai yksittdisestd suunnitelmasta jattaa jotain pois.
Silloin voidaan nahda mita kattavimmillaan voidaan saavuttaa, ja ryhtya tdman jalkeen
tarvittaessa karsimaan ominaisuuksia, jotka eivat valttamatta ole tarpeellisia juuri tassa
hetkessa. Tyt on myds tarkea kommunkointivaline tilaajalle, jolle selvennetédéan periaa-
tetasolla, misté kaikista kasitteistd hankkeessa voi olla kyse ja mita nailla kasitteilla tar-
koitetaan. Lisaksi tuodaan esille eri toteutusvaihtoehtoja, joiden pohjalta tilaaja voi lahtea
viemadan hanketta eteenpain. On myo6s tarke&da tuoda esille eri toteutusvaihtoehtojen

mahdollisia haasteita, jotta ndma voidaan ottaa huomioon heti hankkeen alkuvaiheessa.

Huomaan itse katsovani kaupunkivalaistusta ja julkisivuvalaistusta taysin uudella tavalla.
Mielestani suomalainen julkisivuvalaistus tuntuu olevan viela alkutekijéissaan ja toistuu
samankaltaisena. Osaltaan tdhan voivat vaikuttaa taloudelliset syyt ja osaltaan asetuk-
set seka rakennussuojelu. Voi olla, ettéa vaatimusten monimuotoisuuden vuoksi kynnys
poikkeavampaan valaistussuunnitteluun on suurempi. Myos tekniikan jatkuvassa kehi-

tyksessa ja hyodyntamisessad mukana pysyminen voi olla haastavaa.

Pitkajanteinen ja kauaskantoinen suunnittelu hankkeessa on tarpeellista ja tama voi par-
haimmillaan tuoda uusia, raikkaita ndkékulmia. Omat tarpeet voivat muuttua tai tarken-
tua, ja ndilla voi olla esimerkiksi merkittavia taloudellisia vaikutuksia. Hanke on mahdol-
lista toteuttaa askel kerrallaan rahoitus rahoitukselta aloittaen pohjatdiden kartoituksesta

edeten visuaaliseen ilmeeseen. Vankalle ja luotettavalle pohjalle on hyvéa rakentaa.
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Lasipalatsin aukiolla alkavat erittédin mielenkiintoiset ajat, silla tuleva museohanke ja pi-
sararata voivat joiltain osin muokata merkittavasti aukiota ja siina tapahtuvaa toimintaa.
Taidemuseon rakentamisen yhteydessd myds Lasipalatsia kunnostetaan ja tiloihin on
tarkoitus pohtia museohankkeeseen sopivaa toimintaa. Lasipalatsin aukiolle tulisi taide-
tori. (Moilanen 2014.) Molemmat hankkeet ovat itsendisia, mutta varmasti yhtélailla ela-
voittavat aukiota. Tarkoituksena on, ettd aukion olemus ei muuttuisi, vaan avoimuus ja
viihtyvyys lisaantyisivat (Kuoppa 2013). Kayttd voi muotoutua entista kulttuuririkkaam-
maksi, ja mahdollisesti lisdantyva ihmismaara edesauttaa tapahtumien runsaampaa il-
mentymista. Talldin tarve aukion tapahtumatekniseen optimointiin tulee yha ajankohtai-

semmaksi.

Mieleeni tulee tulevaisuuden elava aukio, joka ei ela pelkastdaan ihmisten kautta, vaan
eldisi tarpeiden palvelemisen kautta. Talla tarkoitan ajatusta, jota kaytetdan studionéayt-
tamon kaltaisissa tiloissa. Studionayttamd, black box, elda jatkuvasti muuntautuen kun-
kin produktion tarpeiden mukaan. Miksei ajatusta voisi soveltaa ulkotiloihin? Suljetun

kuution sijaan siirrytaan avaralle aukiolle.

Lasipalatsin aukiolla voisi olla esimerkiksi liikuteltavia valaisintolppia ja maahan asen-
nettuja "monitoimipisteitd”. Monitoimipisteet siséltaisivat erilaisia sahkopisteité ja paasyn
aukion tulevaisuuden danentoistojarjestelmaan. Sahkopisteilla voidaan lyhentdd merkit-
tavasti tapahtuman kaapelivetoja ja aukion kattavalla &&nentoistojarjestelmalla voidaan

ilman ylimaaraista kalustoa jarjestad tapahtuman taustamusiikki tai &&dnimaisema.

Vaikka Lasipalatsin aukion tulevaisuus ja muoto ovat muutosten vuoksi viela avoinna,
nostaa Lasipalatsin Mediakeskuksen, Amos Anderssonin ja Pisararadan toimijoiden yh-
teistyd merkittavyyttaan. Uskon, etta kaikilla hankkeilla on henkilokohtaisten intressiensa
lisaksi tavoitteena sdilyttdd Lasipalatsin aukio kulttuuririkkaana kaupunkilaisten kohtaa-

mispaikkana.

Lasipalatsin rakennus oli aikansa nuorten arkkitehtiopiskelijoiden taidonnayte ja tama
rohkeus seka uskallus kokeilla jotain uutta tulee Lasipalatsin aukion kehityksessa sailyt-

taa.
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Kuvakollaasit

Kuvakollaasi 1 — Valonlahteet
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Kuvakollaasi 2 — Alhaalta yl6s suunnatut valokiilat
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Kuvakollaasi 3 - Kaksiosainen valaistus
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Kuvakollaasi 4 — Ritilavalaistus




Liite 2
1(2)

Valaistusjarjestelmén ohjaus

Kellotornin valaistusjarjestelmén kayttotarpeet
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Valaistuksen ohjausjarjestelma- Jarjestelmékaavio
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