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Uusien alueiden suunnittelussa on tarkeaa kiinnittdd huomiota lumitiloihin katu-
alueilla ja lumen lahisiirtoalueisiin. Nama tulee huomioida jo hyvissa ajoin kaa-
voituksessa, jotta lumelle saadaan riittavat tilat. Hiukkavaaran asemakaavoitus-
vaiheen poikkileikkausten lumitiloja on arvioitu erilaisten ohjeiden ja lumitaselas-
kelmien avulla. Laskelmien perusteella lumitilaa on varattu hyvin katualueelle ja
lunta saa sataa runsaasti ennen lumitilojen tayttymista. Suunnittelun tavoitteena
onkin mitoittaa riittavat lumitilat niin, ettei lunta tarvitse kuljettaa vastaanottopai-
koille. Riittavien lumitilojen liséksi huomiota kiinnitetaan siihen, miten lunta ka-
sataan niin, etta lumivallit pysyvat tarpeeksi matalina nakemien turvaamiseksi.

Taman tyon tarkoituksena oli koota yhteen hyvat talviset olosuhteet huomioivan
kaupunkisuunnittelun periaatteet. Esimerkkikohteena on Oulun Hiukkavaara,
josta rakennetaan kestava pohjoinen talvikaupunki.

Lumeen liittyvien tekijoiden ohella suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota kui-
vatuksen toimivuuteen ja kestaviin katurakenteisiin. Hulevesien kasittely niiden
syntypaikalla on ensisijainen tavoite hulevesien muodostumisen ehkéaisemisen
jalkeen. Katurakenteiden tulee kestaa talvisten olosuhteiden lisdksi hyvin kun-
nossapitoa. Ty6 on tehty kirjallisuustutkimuksena erilaisia ohjeita ja oppaita hyo-
dyntéaen. Erityisesti on huomioitu Oulun kaupungin omat ohjeistukset ja verrattu
niitd muiden kaupunkien ohjeisiin.

Uusien alueiden suunnittelussa merkittavaa on avoin vuorovaikutteinen yhteis-
tyd eri toimijoiden kanssa. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennuskus-
tannusten liséksi kestava ymparisto, rakenteiden kunnossapidettavyys ja niiden
kestavyys koko elinkaaren ajalta. Nain suunnittelusta muodostuu kestavaa ja
kokonaistaloudellisesti edullisinta.

Asiasanat: lumitila, katurakenne, lumen I&jitys, katu, aukio, talvikunnossapito
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In the planning of new areas it is important to pay attention to snow premises in
street areas and the nearby snow-transmissions area. The snow areas in the
cross-sections of Hiukkavaara’s town planning have been estimated by using a
variety of instructions and snow balance calculations. Based on the calcula-
tions, enough space for snow has been reserved in the street area and a heavy
snowfall is possible before the snow areas are full. The goal of the planning is
adequate facilities for snow so that it does not need to be transported to snow
dumping sites. In addition to adequate snow facilities, attention is paid on how
to pile up the snow so that the snowbanks remain low enough to ensure the vis-
ibility.

The purpose of this thesis was to gather good principles for urban planning that
takes in to account the winter circumstances. The example area is the Hiukka-
vaara area in Oulu that will be built as a sustainable northern winter city.

The functionality of the drainage and the durability of the street structures must
be considered in addition to snow-related factors. The primary objective after
preventing the formation of drainage water, is the processing of the drainage
water in the formation area. Street structures must carry winter conditions but
also the maintenance. This thesis is a literature research where different in-
structions and guides have been used. Oulu city's own guidelines have been
taken into account and they have been compared to other cities guidelines.

An open and interactive cooperation between different actors is important in the
planning of new areas. A sustainable environment, maintainability of the struc-
tures and their durability throughout their life cycle must be taken into account in
addition to the construction costs. This makes the planning sustainable and
economical.

Keywords: snow space, street structure, snow dumping site, street, square, win-
ter maintenance
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1 JOHDANTO

Tulevaisuudessa asemakaavoituksessa lahdetaan liikkeelle talvisten olosuhtei-
den huomioimisesta. Uudet alueet tulisi suunnitella niin, etta lumelle olisi tar-
peeksi tilaa katu-alueella tai sen lahiymparistdssa eika sita tarvitsisi kuljettaa |a-

jitysalueille.

Taman tyon tarkoituksena on tuottaa talvikaupungin suunnitteluohje yleisille alu-
eille. Tyosta rajataan pois tontit ja muut yksityiset alueet. Esimerkkikohteena on
Hiukkavaaran keskus, mutta tavoitteena olisi, etta tuloksia kaytetadn yleisesti
asemakaavoituksessa. Tyodsséa on arvioitu poikkileikkausten lumitilojen riitta-
vyytta lumitaselaskelmilla seka erilaisten ohjeiden perusteella. Tydssa olevien
tydkalujen avulla voidaan arvioida tulevaa lumen maaraa seké sen tarvitsemaa

tilan tarvetta.

Lumitilan huomioimisen lisaksi opinnaytetydssa kasitelladn muita kestavan talvi-
kaupungin suunnitteluun vaikuttavia seikkoja, kuten katurakenteita. Katuraken-

teiden tulee kestaa hyvin talviset olosuhteet ja talvikunnossapidon toimenpiteet.

Tyon tilagajana toimii Oulun kaupungin katu- ja viherpalvelut ja ty6ta on tehty yh-
teistydssa asemakaavoituksen kanssa. Tavoitteena on yhdistaé eri toimijoiden
suunnittelukaytantoja. Katu- ja viherpalveluista tyota ovat ohjanneet Tapio Siika-
luoma, Kai Méaenpaa ja Jukka Aitto-Oja seka asemakaavoituksesta Leena Kal-

lioniemi ja Eini Vasu.



2 KATUTILAMITOITUS ERI LUOKKAISILLA VAYLILLA

Kaupunkien maankaytdn suunnittelua ja rakentamista koskevat perussaannok-
set ovat maankaytto- ja rakennuslaissa, jossa maaritellaan yleiset vaatimukset
terveellisesta ja hyvasta ymparistostd. Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttaa
kaupungeilta aiempaa enemman suunnittelun vuorovaikutteisuutta ja avoi-
muutta, jolloin asukkaat ja muut osalliset paasevat hyvin vaikuttamaan kaava- ja
katusuunnitteluun. Lakia taydentdd MRA eli maankéaytto- ja rakennusasetus,
jonka saannokset ohjaavat tarkemmin kaytannon rakentamista. (Hakkinen —
Junttila — Kauppinen — Koivistoinen - Waris 2011, 19.)

Katutilan mitoituksen tulee tapahtua aina pidemmalla tahtaimelld, silla kadun ika
on kymmenisté vuosista jopa satoihin vuosiin. Kulkumuotojakaumien ja mitoi-
tustarpeiden kehittyessa seka kaupunkien kasvaessa, tulee katutilan yhéa vas-
tata kayttotarkoitustaan. Kaupunkisuunnittelussa pyritdan kestavaan kehityk-
seen, jossa henkildautojen ja sen pysakoinnin tilaa pyritaan hillitsemaan, kun
taas vastaavasti pyorailyn, jalankulun ja joukkoliikenteen edellytyksia pyritaan
edistamaan. (Helsingin kaupunki, linkit Liikenne ja kartat -> Kadut ja liikenne-
suunnittelu -> Suunnittelu ja rakentaminen -> Katutilaa koskevia ohjeita ja tyyp-

pipiirustukset -> Katutilamitoituksen suunnitteluohjeet 5/2014.)
2.1 Oulun kaupungin katuluokitus

Oulun kaupunki on laatinut oman katuluokituksen (taulukko 1), joka perustuu lii-
kennemaariin. Rakenteellinen mitoitus taas pohjautuu raskaan liikkenteen aiheut-
tamiin kuormituksiin. Saneerattavissa kohteissa voidaan kayttaa paallysraken-
teen mitoituksessa alempaa katuluokitusta, silla talléin rakentamisen aikaista
raskasta liikennetta ei kadulle en&a tule. Lisdksi paallyste lisda tien kantavuutta.
Esimerkiksi kerrostaloalueiden kokoojakadut voidaan saneerauksessa maari-
tella katuluokkaan kolme. (Aitto-Oja 2014, 5.) Katuluokituksen maarittelylla on
suuri merkitys siihen, miten esimerkiksi paallysrakenne mitoitetaan, minka-
laiseksi katualueen koko muodostuu seka kunnossapitoluokitukset pohjautuvat
niihin. (Maenpaa 2014).



TAULUKKO 1. Oulun kaupungin katuluokitus (Aitto-Oja 2014, 5)

Katuluokka Kuvaus

E Korkealuokkaiset kadut ja torialueet yms. (routanousu max 10 mm)
1 Vilkkaat pasdkadut > 10 000 ajoneuvoa/vrk:ssa

2 Padkadut ja kokoojakadut

3 Pientaloalueiden kokoojakadut

Kerrostaloalueiden tonttikadut
Rivitaloaluiden tonttikadut
Teollisuusalueiden kadut

4 Pientaloaluiden tonttikadut
Rivitaloaluiden lyhyet tonttikadut
Teollisuusalueiden lyhyet tonttikadut
Raskaiden ajoneuvojen p-alueet

5 Pysakointialueet, huoltoliikenne, pelastustiet

6 Kevyen liikenteen vaylat

2.2 Katutilan mitoitusperiaatteet

Katujen poikkileikkausten suunnittelussa on huomioitava alueen luonne, katu-
ymparisto seka etenkin turvallisuus. Tavoitteena olisi, etta kadun poikkileikkaus,
ulkoasu ja muoto osoittaisivat turvallisen nopeuden liikkua. Liikenteellisen poik-
kileikkauksen suunnittelussa kadut jaetaan toiminnallisesti paékatuihin, tonttika-
tuihin seka kokoojakatuihin. Katuluokat puolestaan jakautuvat alueen luonteen

ja ympariston mukaan alaryhmiin, kuten kerrostaloalueiksi ja pientaloalueiksi.
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Kadun geometria pyritddn suunnittelemaan niin, etta paakaduilla se olisi suju-
vaa ja tonttikaduilla sekd kokoojakaduilla asuinalueilla olisi tiukka geometria.
Geometrian avulla saadaan ajonopeuksia saadaan hillittya ja asuinalueiden tur-
vallisuutta paremmaksi eri kayttajaryhmille. Padkadut yhdistavat kaupunginosia
toisiinsa, jolloin nopeudet ovat suurempia ja geometrian tulee olla sujuvampaa.
(Harmala, Timo — Jarvinen, Reijo — Karppinen, Seppo — Ronty, Markus — Tai-
pale, Antero 2006, 160-161.)

Liikennetilan maarittavat mitoitusajoneuvojen leveydet. Mitoitusajoneuvoja ovat
henkilbauto, pakettiauto, kuorma-auto, kuorma-auto + peravaunu seka linja-
auto. Liikennetilaan vaikuttavat mitoitusajoneuvojen ajonopeus seka kohtaamis-
tapa. Kohtaamistavalla tarkoitetaan sita, voivatko ajoneuvot kohdatessaan ajaa
normaalia nopeuttaan kohtaamistilanteessa vai joutuuko esimerkiksi toinen ajo-
neuvoista pysahtymaan ja kenties poikkeamaan ajoradan ulkopuolelle. (Har-
mala ym. 2006, 162.)

Oulun kaupungin ohjeiden mukaisesti liikennetilan liséksi on varattava tilaa istu-
tukselle ja lumelle. Katualueen minimileveydeksi on maaritelty 12 m, josta ulko-
reunan viheralueen tulee olla vahintaan 3 m leveé. Talla tavalla saadaan lumiti-
laa poikkileikkauksiin, joissa vélikaistaa ei ole ollenkaan. Téllaista poikkileik-

kausta voidaan kayttaa tonttikaduilla, joissa ei ole kevyen liikenteen vaylia. Ku-
vassa 1 on esimerkki kokoojakadun poikkileikkauksesta, jossa on korotettu ke-

vyen liikenteen vayla ajoradan reunassa. (Aitto-Oja 2014, 6.)

KOKOO MEKATU

KATUALUE

230

r-

A jorato

-

Ji+pp-tle | =3.0
R

KATUALUEEN RAJS
KATUSLUEEN RAJA

Ty

oo ; : ﬂé
kel . I Y 1t

KUVA 1. Esimerkkipoikkileikkaus kokoojakadulle Oulun kaupungin ohjeiden mu-
kaisesti (Aitto-Oja. 2014, 6)



Kuvassa 2 on esimerkkipoikkileikkaus kadulle, jossa on viherkaista kevyenlii-
kenteen vayla ja ajoradan vélissa. Talloin kevyen liikenteen ulkoreunalle lumiti-

laa ei tarvita niin paljoa, mutta vélikaistan tulee olla ainakin 4 m levea.
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KUVA 2. Esimerkkipoikkileikkaus vélikaistalliselle kokoojakadulle Oulun kau-

pungin ohjeiden mukaisesti (Aitto-Oja 2014, 6)

2.3 Mitoitusperiaatteet kevyelle liikenteelle

Kevyen liikenteen vaylalla tarkoitetaan pyorailijoille, jalankulkijoille ja joskus

my6s mopoilijoille tarkoitettua tieta tai sen osaa. Vaylat ovat yleensa joko yhdis-
tettyja pyorateita ja jalankulkukaytavia tai eroteltuja jalankulku- ja pyérateita,

joissa pyoratie ja jalkakaytava ovat rinnakkain. (Pyoraliikenteen suunnitteluohje.
2011, 5.) Oulussa mopoilu on kielletty kevyen liikenteen vaylilla muutamaa poik-
keusta lukuun ottamatta. TAman muutoksen taustalla on ollut muiden kevyen lii-
kenteen vaylalla liikkuvien turvallisuuden parantaminen sek& mopon paikan sel-

keyttaminen tie- ja katuymparistossa. (Heikkinen - Piippo — Raappana 2011, 9.)
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Poikkileikkauksen valintaan vaikuttavat liikenneyksikéiden perusmitat, liikkumis-
varat, mitoitusliikenne, vallitseva yhdyskuntarakenne, pyorailyverkon toiminnalli-
nen luokitus, kayttotarkoitus seké kunnossapitokaluston tila- ja kantavuusvaati-
mukset. Mitoitusliikenteelld tarkoitetaan ennustettua mitoitusvuoden vuorokausi-
likennemaaraa. Mitoitusvuotena kayteta&n vahintaan 10 vuotta rakentamisesta
eteenpain, jotta vaylan mitoitus olisi riittdva likennemaarien lisaantyessa. Mitoi-
tusliikenne tarkoittaa kokemusta riittavasta liikkumisvaljyydesta. (Liikennevi-
rasto, linkit Aineistopalvelut -> Julkaisut -> ohjeita -> 2014 -> Jalankulku- ja pyo-
railyvaylien suunnittelu, 57.) Riittdva valjyys tekee liikkumisen turvallisen tun-
tuiseksi seka mukavaksi. Kuvassa 3 on suositus ja minimi liikkumisvarat toiseen
tienkayttajaan eri likkumismuodoilla, vapaan tilan etaisyydet, jalankulkijan ja

pyorailijan perusmitat (0,7 m ja 0,75 m) seka liikennetilan muodostuminen.

Lilkenneyksikin Leveys im) | Korkeus (m) | Likenneyksikit Lilkbournisvara tolseen
Ualankulkia 0,70 2,00 Thenkdyiiajaan (mh
Frydrailija 075 2,00 Suositelaea | Miniimi
Wopoilija 0,90 2,00 Valankulkia | Jalankulkja 0,40 020
Prybrailija | Jalankulkia 060 0,30
{mi) Pyiorailija | Pyoraibja, sama swunta 0,80 0,30
Pyiirdilija | Jalankulkija Fudralliih | Auta (nopeus =40 kmih) 0,70 0,50
- Firailiia | Auto (nopeus 2 S0 kmih) 1,00 1]
Fieunatuki, waylan reuns, enoftelukalsta 0,25 0,25
Faunabiki ajpradan reunassa liikumigvara
L nopeusmjoites €40 kb ks whlikalists 0,75 vapas ingeen
 nopausmicitug 50 b kohdasta 0.5 Cfils | 0.75m  SenkdyRRan g7
F nopausmjoitus 60 kmdh 511 075 ' I
Prysakoity auto 0,75 - ; '
baide™ 0,50 0,25 I
Kiinted e=te; tukimuun, seind, aita, . - ! [
iyl &7, runkogul 0,50 0,25 I
Pytvés (miniml htalssa palkolssa kau- .
bunikalueila) 0,43 e10

=

Kzarresatean ollesss £50 m, lsatdan sisakaartesszs vahin- :
taan 0,5 m pyoraian kalistumisen vUoks, : |

-

Silfoiliz pydratiells kustannussyists = 0,25 m.
=EE - Ahtaiden baupunkizlusiden val- ja erottelukaistoillz etal-
syvs voi ofla jalankuiklaan 0,1 m e pydrailjaan 8,25 m

Ekemnatila

KUVA 3. Jalankulkijan ja pyorailijan perusmitat, likkumisvarat, liikennetila ja va-
paa tila (Liikennevirasto, linkit Aineistopalvelut -> Julkaisut -> ohjeita -> 2014 ->

Jalankulku- ja pyorailyvaylien suunnittelu, 58)
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Taulukossa 2 on yleisperiaate vaylien mitoituksesta keskustojen ulkopuolella.
Yhdistetyssa jalankulku- ja pyoratiessa leveyteen vaikuttavat se, onko suunnit-
telualue kerrostalo- vai pientaloaluetta, ja se onko vayla vain toisella puolella
katua vai molemmilla puolilla. Myds vaylan toiminnallinen luokitus vaikuttaa vay-

lan leveyteen.

TAULUKKO 2. Vaylan tyypin vaikutus sen leveyteen (Kevyen liikenteen suunnit-
telu. 1998, 55)

]L_ Al Jl
AYLAN TYYPP VAYLAN
W i
LEVEYS
] x 0 :l
JALKA LA YTAVA 25 {E,:‘_‘%
TEL TALANKLIL KL= 44
ERO .L:E I"I'u o KL 2 ‘fr.l'.}""f'r,'.:.‘-'-
PYORATIE , YWTEENSA
VHPISTETTY JALANKLLED- A PYSRATIE
s PIEMTALOSLUEELLA jrc. - 3|5
s« KERROSTALOALLEELLA
o WAIN KAPUNM TOISELLA PUOLELLA 40
e ARLN  MOLEMMILLA PLOLILLA 3.5
o ERILLINEN LAHIREITT] 30
« ERILLWWEN ALDE - TAl PAAREIT 35-4&0
L 1

Yhdistetty jalkakaytava ja pyoratie on yleisin pyorailyvaylan tyyppi heti seka-
vaylan jalkeen. On toimiva ratkaisu yhdistaa jalankulkijat ja pyorailijat samaan
tilaan, silloin kun niiden maara ei ole kovin suuri, edes tavoitetilanteessa. Yhdis-
tettya jalkakaytavaa ja pyoratieta ei tule kayttaa esimerkiksi silloin, kun tunnin
aikana on yli 100 jalankulkijaa vaylan yhta leveysmetrid kohti. Taulukossa 3 néa-
kyvat suositeltavat paallysteen leveydet eri toiminnallisen luokituksen mukaisilla
vaylilla (paareitti, aluereitti ja paikallisreitti). (Liikennevirasto, linkit Aineistopalve-
lut -> Julkaisut -> ohjeita -> 2014 -> Jalankulku- ja pyorailyvaylien suunnittelu,
62.)
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TAULUKKO 3. Paallysteen ohjeelliset leveydet yhdistetyssa jalankulku- ja pyo-

ratiessa eri kayttajamaarilla (Liikennevirasto, linkit Aineistopalvelut -> Julkaisut -

> ohjeita -> 2014 -> Jalankulku- ja py0railyvaylien suunnittelu, 62)

500-2 000 jk + pp

1ik+2pp/2ik+2pp | *00(% |4,00(3,50)] 400(4

Jalankulkijoiden ja Jalankulkijoiden ja Piillysteen leveys (m)
pydrailijaiden pyorailijdiden mara Paareitti Aluereitti Paikallisreitti
mairi poikkileikkauksessa
vuorokaudessa Jalankulku Muu alue Jalankulku Muu alue Jalankulku; Muu alue
vyihyke vydhyke vyiihyke
Alle 1000 jk + pp 2jk+1pp/1jk+2pp

Erottelu tai |00 (3,50)| Erottely tai | 3,30 (3,00)

3,50 (3,00)| 3,00

350  |400(350)] 350
1 kasseja kantava jk + 2 pp
2 000-4 000 jk + pp | jk + kasseja kantavajk + 2 | Erottelu |4,50 (4,00)] Erottelu 4,00 4,50 (4,00)| 4,00
F1 ]
vli 4 000 jk + pp 2ik+2pp Erottalu z 4,50 Erottalu z 4,350 z 4,50 = 4,50
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3 LUMITILAT SUUNNITTELUSSA

Aiemmin suunniteltiin leveita katuja, joissa auraus oli vaivatonta ja lumivallit
mahtuivat hyvin kadun reunalle. Kaupunkirakenteen tiivistyessé lunta ei ole
voitu enda kasata katujen sivuun niin, ettei se olisi hairinnyt likennetta. Lisaksi
ongelmaa on tuottanut se, ettei uusilta alueilta 16ydy kasauspaikkoja lumelle.
Useilla uusilla alueilla talot ovat rakennettu aivan kiinni katuun, jolloin satanut

lumi joudutaan kuljettamaan pitkidkin matkoja pois alueelta. (Alatypp6 2011, 5.)

Viime vuosina aari-ilmidita eika yhteiskunnan toimintavaatimuksia ole otettu
huomioon kunnolla, vaan lumen varastointipaikkoja on otettu muuhun ns. "tar-
kedmpaan kayttédon”. Myds taman vuoksi lunta on jouduttu kuljettamaan pois
alueilta ja nain ollen siitd aiheutunut huomattavia kustannuksia kaupungeille ja
kunnille. Lumivarastojen vAhentamisen perusteluina on kaytetty esimerkiksi
maan hintaa seka kaupunkikuvan huononemista. (Alatypp6 2011, 5 - 7.) Kuva 4
on Oulun Nykasenrannasta, jossa tonttiaita tehty hyvin lahelle kevyen liikenteen
vaylaa. Kuvassa lumitilat ovat alkaneet tayttya ja kovan lumisateen jalkeen lunta
auratessa sita menee tontin puolelle. Toisella puolen lumitilaa on puustoa tihe-
asti, mika vahentaé sen varastointikapasiteettia. Alueella on myos tonteille va-

rattu vahaisesti tilaa lumelle, mika on pakottanut asukkaita varastoimaan lumia

katu-alueelle.

KUVA 4. Ahtaat lumitilat kevyen liikenteen vaylalla
14



Lumenhallinta kaupungeissa tulisi suunnitella ensin verkkotasolla, joka sisaltaa
ajatukset siitd, mihin kaduille mahtumaton lumi varastoidaan tai miten se kasi-
tellaén tehokkaasti kaupungeissa. Toiseksi suunnittelun tulee johtaa korttelita-
solle. Eli tulee selvittdd, miten ja mihin lumi kadulla aurataan. Suunnittelijoiden
tulee siis selvittad, minka verran kadulle tulee lunta, seka se mita sille tehd&aan
nyt ja tulevaisuudessa, jotta lumenhallinta saadaan kustannustehokkaaksi. (Ala-
typpo 2011, 6.)

Helsingin katupoikkileikkauksen suunnitteluohjeessa maaritellaan lumi- ja luis-
katilan olevan ajoradan reunasta 1,0 m. Padkaduista on maaratty erikseen, etta
lumitila tulee tapauskohtaisesti selvittaa.

Mikali alue suunnitellaan niin, ettei lunta tarvitse lgjitysalueelle kuljettaa, tulisi lu-
mitilana kayttda 1,5 m tai vaihtoehtoisesti lumelle kaavoittaa vélivarastointia var-
ten alueita, joiden maksimi etéisyys on 50 m. (Helsingin kaupunki, linkit Liilkenne
ja kartat -> Kadut ja likennesuunnittelu -> Suunnittelu ja rakentaminen -> katu-
poikkileikkauksen suunnitteluohjeet, 6.) Vantaan kaupungin ohjeiden mukaan
lumitilaa tulisi varata 1,0 m jokaista 3,5 — 4 m:n levysta aurattavaa aluetta koh-

den. (Katuviheralueiden suunnitteluperiaatteet. 2006).

Lumitila voidaan mitoittaa myds paikallisten meteorologisten tietojen pohjalta
mitoittavan lumipeitesyvyyden avulla. Mikali meteorologisia tietoja ei ole saata-
villa, voidaan lumitila arvioida kuvan 5 mukaan. Mikéli suunnittelualueella on ti-
heasti tonttiliittymia, tulee kuvasta saatuja arvoja suurentaa, silla lunta ei voida
tonttiliittymiin [&jittd&. (Hautala — Naskila — saarnivaara 1988, 50.) Esimerkiksi
jos oletetaan aurattavan leveyden olevan 10 m ja lumipeitteen syvyyden olevan
Oulussa 0,6 m, tulee lumitilaa olla talléin vahintaan 2,5 m. Aurausleveyden kak-

sinkertaistuessa, tulisi lumitilaa 1 m enemman eli 3,5 m.
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KUVA 5. (Hautala — Naskila — saarnivaara 1988, 50)
3.1Lumen huomioiminen asemakaavoituksessa

Lumen vaatima tilantarve tulisi ottaa huomioon jo asemakaavoitusvaiheessa,
jotta ylimaaraiseltd lumen siirrolta valtytdan ja suunniteltujen alueiden kunnos-
sapito onnistuu mahdollisimman sujuvasti. Huolellisesti suunnitellut lumitilat pa-
rantavat myos ajoturvallisuutta ndkemien ollessa hyvat. Suunnittelussa tulisi ot-
taa huomioon tonttien sisaiset lumitilat, silla jos ne eivat ole riittavat, siirretdédn
lunta katu-alueelle. Rakennuksen paikka tontin sisalla vaikuttaa etenkin kunnos-
sapitoon. Mikali katutila on kapea ja rakennusten sijainti on tonttirajassa, on
kunnossapito ongelmallista. Risteysalueiden suunnittelussa huomiota on kiinni-
tettava siihen, minkalainen tila lumelle jad. Perusedellytyksia hyvalle talvikau-
pungille ovat myds riittavat katutilojen mitoitukset ja lahisiirtoalueet. (Siikaluoma
2014.)

Lumen l&hisiirtoalueilla tarkoitetaan pienia lumen ldjitysalueita, johon voidaan

tyokoneella, kuten pydrakuormaajalla siirtéaé tietyn katualueen tai korttelin lumet.
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Oulun kaupunki on maaritellyt maksimi l&hisiirtorajaksi 75 m matkan. Matkan pi-
tuutta paatettdessa on mietitty, mika on matka, joka voidaan kuljettaa kauhassa
ilman, etta sita taytyy nostaa kuorma-auton lavalle. Kaavassa on siis osoitettu
lumen lahisiirtopaikka 150 m:n valein, jolloin kuljetusmatkaksi muodostuu enin-
td&n 75 m. (Maenpéaa 2014.)

Mikali kaikki lumi lahisiirrettaisi kuljetuksen sijaan, saastettaisiin kustannuk-
sessa huomattavasti. Myds hiilidioksidipaastot vahenisivat merkittavasti lahisiir-
ron myota. Tarvetta lahisiirtoalueille voidaan arvioida lumitaselaskelmien avulla,
missé arvioidaan katujen lumitilojen teoreettiset tilavuudet ja niiden perusteella
erilaisille tyyppitalville laskettavat lumiylijaamat. Mikali lumiylijadméaa on, tulee
miettia, mihin ylijaanyt lumi tullaan sijoittamaan. Jos taas lumiylijgamaa ei ole,
on katu omavarainen eika talloin lunta tarvitse kuljettaa pois. Lumitaselaskelmia
tehtdessa on huomattava, etta ne ovat riippuvaisia lumen olomuodosta seka

sen tiivistymisasteesta. (Keskinen 2012a, 9.)

Suunniteltaessa lahisiirtoalueita tulee ottaa huomioon maaston muodot seké va-
lita paikkoja, joihin hulevedet valuisivat muutoinkin. Tallgin ei paase syntymaan
kuivatusongelmia. Sulamisvedet voidaan imeyttaa maastoon tai vaihtoehtoisesti
johtaa kaivon kautta hulevesiviemariin, mutta on huomioitava, ettei se saa ai-
heuttaa haittaa asukkaille. Alueita suunniteltaessa tulee huomioida my6és maa-
peran kantavuus, eli ettd se kestdd myos raskailla tydkoneilla likkumisen. Lahi-
siirtoalueiden suunnittelussa tulee huomioida alueellinen kokonaisuus. Mikali
alueelle mahtuu vain muutama kuormallinen lunta, ei kustannussaastoista voida
puhua. Kun taas kokonaisuus on suunniteltu huolella, voidaan tehda huomatta-

viakin kustannussaastoja. (Keskinen 2012a,10.)

Kuvassa 6 on esimerkki siitd, miten lahisiirtoalueet voidaan asuntokadulla sijoit-
taa. Esimerkkikohde on Jyvaskylan Teljintieltd, jossa siirtomatkaksi tuli alle 200
m. Kuvankaltaisessa tapauksessa on suunniteltava tarkasti sulamisvesien pois-
johtaminen, jotta ne eivat paase kastelemaan esimerkiksi talojen rakenteita. On
myo6s huomioitava, etta kunnossapitokalustolla pdésee hyvin lahisiirtopaikoille ja

ettd maaperan kantavuus on riittava.
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KUVA 6. Lahisiirtoalueiden suunnittelu Jyvaskylasta Teljintieltd (Keskinen
2012a,10)

Oulussa vastaavanlainen tilanne ei olisi mahdollinen, silla kiinteistéjen lumia ei
saa lgjittda puistoalueille katuviheralueita lukuun ottamatta, ellei tilaaja siihen
erikseen anna suostumusta. Myos lumen kasaaminen palopostien, muuntamoi-
den, jakokaappien, jatevesipumppaamoiden seka muiden vastaavien laitteiden
laheisyyteen niin, etta ne peittyvét tai niiden kayttdminen/huoltaminen estyy, on
kiellettya. (Oulun kaupunki, linkit Kadut, kartat ja likenne -> Kadut -> Yll&pito ->

Ohjeelliset laatukortit.)

Uusilla alueilla tulee lahisiirtopaikat suunnitella jo kaavoituksen yhteydessa,
seka merkita selkeasti kaavaan. Asemakaavaan lahisiirtoalueen voisi merkita
esimerkiksi vapaana puistona (kaavamerkintéa VP) tai erikoisalueena (kaava-
merkinta E) seka lisdmerkinnalla varattu lumen varastointiin ja hulevesille. Tal-
|6in myds asukkaille selviaisi heti alueen kayttétarkoitus. Kesaisin kyseisia alu-

eita voitaisiin kayttda hulevesien imeytykseen. (Keskinen 2012a,11.)
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Muita lumilogistiikan tehostamiskeinoja ovat esimerkiksi parikatujen muuttami-
nen yksisuuntaisiksi ja vuoropysakointi. Silloin kaduilla saadaan enemman tilaa

ja talvikunnossapito helpottuu. (Keskinen 2012a,11.)

Kun suunnitellaan lahilgjitykseen soveltuvia kohteita uusilla alueilla, tulee seu-

raavien kriteerien tayttya:

« Lajitysalue ei saa sijaita niin lahella vesistoa, ettda sulamisvedet kulkeutuvat
kulkeutuvat siihen suodattumatta maaperan lapi.

- Mikali lajitysalue kuitenkin sijaitsee lahella vesistda, on tarkoituksenmu-
kaista rakentaa kevyt sulamisvesien kasittelyjarjestelmé kohteeseen. Valu-
mavesien hallinta on tarkeaa erityisesti pienvesien laheisyydessa.

« Lahilgjitysalueella tulee olla riittavasti korkeuseroa, jotta kuormat voidaan
purkaa suoraan maastoon. Esimerkiksi tienpenkat ovat tahan tarkoituseen
soveltuvia kohteita.

+ Kohteissa tulee huolehtia puuston hoidosta niin, ettei lumenléjitys aiheuta
oksien tai puiden katkeamista. Myos aluskasvillisuuteen kohdistuvat haitta
vaikutukset tulee huomioida.

« Lahilajitysalueille lumen seassa kulkeutuvat roskat tulee voida siivota riitta
van nopeasti lumen sulettua.

- Lahilgjitysalueen kaytto ei saa aiheuttaa kohtuutonta haittaa alueen asuk
kaille

KUVA 7. Lahilgjitysalueiden kriteerit (Selvitys aurauslumen ja ylijadmamaiden

hyotykaytdsta ja sijoittamisesta. 2009, 50)

Lahilgjitysalueet ovat kaupungin alueurakoitsijoiden kaytossa, mutta huoltoyhti-
Oiden tulee kuljettaa omat lumensa varsinaisille Igjitysalueille. (Selvitys auraus-
lumen ja ylijagamamaiden hyotykaytosta ja sijoittamisesta. 2009, 50).

Bohlin on Luulajassa tehdyssa diplomitydssa ehdottanut lumien lahisiirtopaikko-
jen sijaitsevan metsareunoilla, metsaaukeilla seka metsaalueilla. Myos ranta-
kaistoja seka nurmi- viheralueita on ehdotettu lahisiirtopaikoiksi. Kuvassa 8 na-
kyy esimerkkialueita, joihin lunta voitaisiin ldjittaa. (Keskinen 2012b, 34.)
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KUVA 8. Bohlinin ehdotuksia lahisiirtoalueiksi (Keskinen 2012b, 34)
3.2 Lumitilan huomioiminen katujen suunnittelussa

Tiehallituksen julkaisussa Lumitilan tarve meluesteiden, valikaistojen ym. koh-
dalla on méaaritelty erilaiset lumitilavaatimukset. Ohjeessa lumitila jaetaan nel-
jaan luokitukseen: hyvaan, tyydyttavaan, valttavaan ja tilapaiseen. Parhaim-
massa tapauksessa lumitilaan mahtuu kaikkina talvina tieltéa aurattu lumi, eli
lunta ei tarvitse kuljettaa ldjitysalueille edes aarimmaisen runsaslumisina tal-
vina. Lisaksi hyvassa lumitilassa sen kapeus ei rajoita aurausnopeutta, eli talvi-
kunnossapitokin onnistuu ongelmitta. Leveys hyvalle lumitilalle lasketaan sa-
malla tavalla kuin tyydyttavakin lumitila. Keski- ja vélikaistan seka aurauslumelle
arkojen rakenteiden kohdalla edellytetaan lisaksi lumitilan leveyden laskettavan

kaavan 1 mukaisesti.

L(m) = 0,1 x Va [km/h] KAAVA 1

Va = aurausnopeus
Esimerkiksi talvinopeuden ollessa 80 km/h tulee lumitilaa olla vahintd&n 8 m.

Myds tyydyttavaan lumitilaan mahtuu kaikkina talvina tieltd aurattu lumi, mutta
aurausnopeutta joudutaan rajoittamaan. Liian nopeaa aurattaessa lumi lentaa
valikaistan yli pyoréatielle tai lumi voi rikkoa rakenteita. (Lumitilan tarve melues-
teiden, valikaistojen ym. kohdalla. 1991,1.)
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Paivitetyssa liikkenneviraston meluesteohjeessa tyydyttavan lumitilan leveys las-

ketaan kaavan 2 mukaisesti.

Etelarannikolla L=0.4xA KAAVA 2
Eteld - ja Keski-Suomessa L=0,55x A
Pohjois-Suomessa L=0.7xA

A = Alueen leveys, josta lumi aurataan kyseessa olevaan lumitilaan

Valttavassa lumitilassa lunta joudutaan kuljettamaan lgjitysalueille runsaslumi-
sina talvina. Kuljetuksen vuoksi alueella on valtettava pensaskasvillisuutta. Valt-

tava lumitila voidaan laskea kaavan 3 mukaisesti.

Etelarannikolla L=0,25x A KAAVA 3
Eteld - ja Keski-Suomessa L=0,4xA
Pohjois-Suomessa L=0,5xA

A= Alueen leveys, josta lumi aurataan kyseessa olevaan lumitilaan

Tilapaiseen lumitilaan mahtuu vain yksittaisen rankan lumisateen lumi. TallGin

riittava lumitila on:

L= 0,15 x A, kuitenkin minimissaan 0,5 metrid. (Lilkkennevirasto, linkit Aineisto-
palvelut -> Julkaisut -> Ohjeita -> 2010 -> Tien meluesteiden suunnittelu
30.9.2010, 28-29.)

Valjassa maastossa pyritaan yleensa hyvaan lumitilaan.

Talldin on kiinnitettava huomiota siihen, etta kallioleikkauksissa ja aurauslumi-
kuormalle mitoitettujen meluesteiden ym. kohdalla seindméan laheisyys ei saa
rajoittaa aurausnopeutta. Taajamissa joudutaan usein tyytymaan valttavaan lu-
mitilaan, vaikka pyrkimyksena onkin yleensa tyydyttava lumitila. Keskustan ka-
duilta ja liikennevaylan ylittavilta silloilta lumi joudutaan usein kuljettamaan pois

jo muutaman lumisateen jalkeen.
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Talldin on oltava vahintaankin tilapainen lumivarasto. Muutoin lumet kuljetetaan
niille varatuille 1gjitysalueille, jolloin kuljetusmatka yleensa pitenee huomatta-

vasti. (Lumitilan tarve meluesteiden, valikaistojen ym. kohdalla. 1991, 3.)

Korokkeita kaytettdessa valivarastoina on huomioitava, etta vetta valuu ajora-
dalle. Ajoradalle vettd valuu etenkin silloin, kun ajorata viettda korokkeesta pois-
pain. Korokkeille lunta mahtuu muutoinkin vdhemman kuin V-muotoisille vali- ja
reunakaistoille. (Lumitilan tarve meluesteiden, vélikaistojen ym. kohdalla. 1991,
3.)

Erillisilla kevyen liikenteen vaylilla, joilla valikaista on suurempi kuin 3 m, ei
yleensa tule lumitilan vahyydesta johtuvia ongelmia. Vaylilla, jotka ovat yli 3 m
leveitd, sallitaan tilapéinen lumen varastointi. Varastoitaessa lunta on kuitenkin
huomioitava, etta likenteelle jaa vahintaan 2,5 m vapaata tilaa (kuva 9). (Lappa-
lainen — Velhonoja 1999, 25.)

Yli 3 m leveilla ajorataan liittyvilla kevyen liikenteen
vaylilla sallitaan lumen valiaikainen varastointi.

lumi voidaan aurata vaylan yli, jos lumitila on riittava

likenteelle on jaatava vahin-
taan 2,5 m vapaata tilaa

KUVA 9. Tilapainen lumitila kevyen liikenteen vaylalla (Lappalainen — Velhonoja
1999, 25)

3.3Talvikunnosapidon periaatteet

Laadittaessa katusuunnitelmaa tulee ottaa huomioon mahdollisuuksien mukaan
kadun kunnossapidon ja puhtaanapidon vaatimukset. Kadun taloudellisuus
seka kayttokelpoisuus elinkaarensa aikana riippuvat paljolti siita, kuinka helposti
sita voidaan hoitaa.
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Talvikunnossapidon taloudellisuus riippuu siita, miten suuri osa liukkaudentor-
junnasta seka lumenaurauksesta voidaan koneellisesti suorittaa, silla se on

huomattavasti edullisempaa kéasityohon verrattuna. (Katu 2002. 2003, 38.)
Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa ja puhtaanapidosta

Kadun kunnossapito kasittda ne toimenpiteet joiden tarkoituksena on pitaa katu
likenteen tarpeiden edellyttamassa tyydyttavassa kunnossa. Kunnossapidon ta-
son maaraytymisessa otetaan huomioon kadun liikenteellinen merkitys, liiken-
teen maara, saatila ja sen ennakoitavissa olevat muutokset, vuorokaudenaika
seka eri likennemuotojen, kuten moottoriajoneuvoliikenteen, jalankulun ja pol-
kupyorailyn tarpeet seka terveellisyys, liikenneturvallisuus ja liikenteen esteettt-

myys. (Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta.)
Kunnossapidon vastuujako

Kuvassa 10 nékyvat kunnossapidon vastuualueet. Kuten kuvasta huomaa, on
kadun kunnossapitovastuu padosin kaupungilla. Tontinomistajan tai haltijan vel-
vollisuutena on pitaa tontin kohdalla oleva jalkakaytava kayttokelpoisena. Siihen
kuuluvat jalankulkua haittaavan lumen ja jaén poisto seka liukkaudentorjunta
seka siihen kaytetyn kiviaineksen poisto. Lisaksi velvollisuutena on poistaa jal-
kakaytavalle tai sen vierelle kertyneet lumivallit seka pitaa jalkakaytavan vierei-

nen katuoja ja sadevesikouru lumettomana ja jaattémana.
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KUVA 10. kunnossapidon vastuualueet (Oulun joukkoliikenne, linkit Muut palve-

lut -> Julkaisut -> Ohjeet, lait ja asetukset -> Kunnossapitolain muutos)

Talvikunnossapitoon siis kuuluvat

e lumen ja jaan poisto

¢ liukkauden torjunta

¢ hiekoitushiekan poisto

o jalkakaytavalle ja sen viereen aurattujen lumivallien poiskuljetus

e katuojien ja sadevesikourun pitaminen lumettomana ja jaattomana. (Ou-
lun joukkoliikenne, linkit Muut palvelut -> Julkaisut -> Ohjeet, lait ja ase-

tukset -> Kunnossapitolain muutos.)
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Oulun kaupungin laatukortit

Oulun kaupungin urakka-alueilla auraustyéhon on ryhdyttava, kun lumen pak-

suus on taulukon 4 mukainen. Taulukosta voidaan huomata, etta hoitoluokan Il
ja lll kaduilla saa lunta olla kaksinkertaisesti verrattuna hoitoluokkaan I. (Oulun
kaupunki, linkit Kadut, kartat ja likenne -> Kadut -> Yllapito -> Ohjeelliset laatu-
kortit.) Hoitoluokat priorisoivat liikenteellisesti tdrkeimpien vaylien puhdistuksen
ensimmaisend. Viimeisena puhdistetaan asuntokadut, jolla likennemaarat ovat

pienia ja ajonopeudet hiljaisia.

TAULUKKO 4. Sallittu lumen maara katujen eri hoitoluokissa (Ohjeelliset laatu-

kortit. Oulun kaupunki. Sisdinen dokumentti)

Kunnossapitoluokka Kadun tai tien toimenpideraja

| Lunta 3cm

] Lunta 6 cm

]l Noudatetaan kp-luokan Il vaatimuksia

Sunnuntaisin ja arkipyhina | — kunnossapitoluokassa voi-
daan noudattaa Il — kunnossapitoluokan laatuvaatimuksia

Auraustyot aloitetaan taulukon 5 mukaisesti. Vaylat saadaan puhdistettua toi-
menpideajassa, kun ne jaotellaan eri luokkiin. Mikali kaikki vaylat tulisi puhdis-
taa yhta nopeasti, aiheuttaisi se kohtuuttomat kustannukset kunnossapitoon.
Toimenpideajalla tarkoitetaan aikaa lumisateen paattymisesta ajoradan puh-

taaksi aurattuun aikaan asti.
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TAULUKKO 5. Aurauksen aloittaminen kaduilla eri hoitoluokissa (Ohjeelliset

laatukortit. Oulun kaupunki. Sisdinen dokumentti)

Kunnossapitoluokka Aurauksen ajankohta

| Toimenpiderajan ylityttyd, toimenpideaika 4 h (klo: 03.00-
18.00 valisena aikana), kuitenkin ennen vuorokauden liiken-
teen huipputunteja (arkisin klo 7 ja 16, viikonloppuina ja arki-
pyhina klo 10 ja 16). Jatkuvan lumisateen aikana pidetaan lii-
kennditdvassa kunnossa

1l Toimenpiderajan ylityttyd, toimenpideaika 4 h (klo: 03.00-
18.00 valisena aikana) ja valittémasti kunnossapitoluokan | jal-
keen. Lumisateen jatkuessa pitkdan, aurataan myods lumisa-
teen aikana toimenpiderajan ylittyessa

1} Toimenpiderajan ylityttya, toimenpideaika 12 h (klo: 03.00-
18.00 valisena aikana) ja valittémasti kunnossapitoluokan I
jalkeen.

Kunnossapitoluokitus

Kadut luokitellaan kunnossapitoluokkiin likenneméaarien ja liikenteellisen merki-

tyksen mukaan. P&aé- ja kokoojakadut kuuluvat korkeimpaan kunnossapitoluok-

kaan ja vahaliikenteiset asuntokadut kuuluvat l&hes aina alimpaan kunnossapi-

toluokkaan. Kunnossapitoluokka maarittda sen, millaisessa kunnossa kadun tu-
lee olla seké sen, kuinka nopeasti hoitotoimenpiteet tulee aloittaa. (Perala 2013,
17.)

Kuvassa 11 on Oulusta osa Herukan kaupunginosan vaylien kunnossapitoluoki-
tuksista. Kuvassa punaisella varilla on paékadut, jotka kuuluvat hoitoluokituk-
seen 1. Vihredlla puolestaan merkitdén kokoojakatuja, jotka kuuluvat luokituk-
seen 2. Tonttikadut eli 3 hoitoluokitukseen merkityt alueet on merkitty sinisella.
Oulussa alueurakoita on yhteensa 14, joista eri urakoitsijat huolehtivat Oulun
kaupungin laatuvaatimusten mukaisesti. (Oulun kaupunki, linkit Kadut, kartat ja

likenne -> Kadut -> Yllapito -> Alueurakat.)
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KUVA 11. Ote Oulun alueurakasta (Oulun kaupunki, linkit Kadut, kartat ja lii-
kenne -> Kadut -> Yll&pito -> Alueurakat)

Esteettomyys

Talvihoidossa huomiota tulisi kiinnittéda tulevaisuudessa yhda enemman esteetto-
myyteen. Se kuvaa liikenneympariston sopivuutta kaikille kayttajaryhmille, eli
myds esimerkiksi vanhuksille ja likkumisesteisille. Puutteellinen tai vaihteleva
talvihoidon taso heikentéda esimerkiksi jalankulkijoilla turvallisuutta ja vaikuttaa
liukastumis- ja kaatumistapaturmien maaraan. Naiden kustannukset ovatkin 3-4
kertaiset verrattuna talvihoidon kustannuksiin. (Kunnat.net, linkit Tuotteet ja tie-

topankki -> Verkkokauppa -> Esteettomyys talvihoidossa, 6.)
3.4 Lumen l&jitys

Lumen poiskuljetuksella tarkoitetaan lumen kuormaamista ja sen kuljetusta lu-
menkaatopaikalle kuorma-autolla. Lunta voidaan myds varastoida, jolloin sita ja-
tetdaan aurausvalliksi kadun reunalle tai/ja siirretaan kuormaimella kantaen va-
rastokasaan. Mikali lunta varastoidaan, on sopivia paikkoja esimerkiksi viher- ja
valikaistat, avo-ojat, viheralueet, tyhjat tontit seka pihat. (Ernvall — Hartikainen —
Kantonen — Rauhamaki 1986, 58.)
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Riittdmattomien lumitilojen vuosi lunta joudutaan kuljettamaan katualueilta usein
vastaanottopaikoille. Etenkin keskusta-alueella lumen poiskuljetus on hyvin ta-
vallista, silla tiiviin rakentamisen myota ei tilaa lumelle jaa. Keskusta-alueilla on
my®0s Kiinnitettava erityistd huomiota ndkema alueiden riittavyyteen, silla risteyk-

sia on tthedmmin kuin muualla.
3.4.1 Lumitilan sijoittelu

Tehokkaalla lumenkaatopaikkojen sijoittelulla ja toiminnan tehostamisella voi-
daan saada aikaan huomattavia kustannussaastéja. Myos hiilidioksidipaastoja
saadaan vahennettya, mikali ajomatkat saadaan lyhennettya. Aurauslumelle on
kaavailtu hyotykayttoa esim. valiaikaisina meluesteina teiden varsilla. Ideana
téssa on, etta lumi vahentaisi puuston kanssa melun kantautumista asuinalu-
eille paikoissa, joissa varsinaisia meluvalleja ei ole kannattavaa rakentaa. Hait-
tana on kuitenkin lumivallien sulaessa aiheutuvat ymparistbhaitat. Taman lisaksi
sulamisvedet kuormittavat tienvierien rakenteita huomattavasti ja vedet voivat
kulkeutua vesistoihin ojia pitkin. (Selvitys aurauslumen ja ylijgamamaiden hyoty-

kaytosta ja sijoittamisesta. 2009, 46.)

Lunta voidaan hyddyntdd asuinalueiden laheisyydessa myos lgjittamalla sita
esimerkiksi lasten pulkkamaeksi. Kauniaisissa on suunniteltu pulkkamaki, joka
on syntynyt kaupungin pois auraamista lumista kaduilta. Hankkeessa tavoit-
teena on ollut hyédyntaa lumitéiden tuloksena kerattya valtavaa massaa suun-
nitelmallisesti julkisen tilan kayttomahdollisuuksien laajentamiseen ja elavoitta-
miseen. (Aurauslumesta syntyi pulkkaméki Kauniaisiin. 2012.)

3.4.2 Lumivallit nakemaalueilla

Kuvassa 12 on esitetty lumivallien suurin sallittu korkeus tiehallinnon Kevyen lii-
kenteen vaylin hoito -ohjeen mukaisesti. Suojateiden laheisyydessa vallin kor-
keus tulee olla alle 0,5 m ja ndkema-alueella korkeuden tulee olla vahemman
kuin 0,6 m. Muualla ajoradan ja kevyen liikenteen vaylan valissa lumivalli saa
olla enintdan 0,8 m. Kuvassa olevat etaisyydet 5 m, 10 m ja Lp ovat vahittais-
mittoja. Pysadhtymisnakema Lp on riippuvainen mitoitusnopeudesta. Esimerkiksi
mitoitusnopeuden ollessa 80 km/h on pysahtymisnakeman oltava 120 m. (Lap-

palainen — Velhonoja 1999, 25 - 26.)
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KUVA 12. Nadkemaalueiden lumivallien korkeudet (Lappalainen — Velhonoja
1999, 26)

Myos Suomen kuntatekniikan yhdistys on maaritellyt rajat katujen nakeméa-alu-
eille (kuva 13). Ohjeen mukaan viiden metrin etaisyydella suojatiesta tulee lumi-
vallin olla < 0,6 m ja nakeméaalueella hyvaksyttava lumivallin korkeus on < 1,0
m. Risteyksissa lumivalleja ei sallita ollenkaan aina suojatien ulkoreunaan
saakka. (Katujen yllapito. 2006, 71.)
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KUVA 13. Lumivallien suurimmat sallitut korkeudet nakema-alueella (Katujen yl-
l&pito 2006, 71)
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Oulun kaupunki on maaritellyt, etta lumen lahisiirtoon ja lajitykseen on ryhdyt-
tava, kun lumivallin korkeus on ndkemé&alueella yli 0,8 m, lumivallin korkeus on
yli 0,5 m alle viiden metrin etdisyydella suojateista, lumivallit vaarantavat lilkken-
neturvallisuutta tai ne haittaavat kunnossapitoa. (Oulun kaupunki, linkit Kadut,
kartat ja likenne -> Kadut -> Yllapito -> Ohjeelliset laatukortit). Oulussa l&hisiir-

ron ajoittaminen on maaratty kunnossapitoluokan mukaan seuraavasti

TAULUKKO 6. Lumen l&hisiirron ajoittaminen (Oulun kaupunki, linkit Kadut, kar-
tat ja liikenne -> Kadut -> Yllapito -> Ohjeelliset laatukortit)

Kunnossapitcluokka |Lumen lahisiiron ajoittaminen
Makemad, pysakainfia, linjc-
autopysakkien tai jalkakaytavan kaytiod
haittaavat lumivallit ensi filassa. Kunnos-
sapitoa haittaavat lumivallit vilkon kulues-
50,

Makemada, pysakoinfia, linja-
autopysakkien tai jalkakaytavan kayttda
haittaavat lumivallit

| -kunnossapitoluokan jalkeen. Kunnossapi-
toa haittaavat lumivallit vilkon kuluessa.

1] N N :
Yleensd vain likenneturvallisuutta vaaran-

tavat lumivallit poistetaan.

3.4.3 Kustannukset

Oulussa vastaanottopaikkoja on kaksi: Toppilassa seké Oritkarissa, joista Orit-
kari on kapasiteetiltaan suurempi. Oritkariin vietiin yhteensa 197 371 m? lunta ja
Taskilaan 72 318 m? talvella 2012 - 2013. Kun lumipeitteisia paivia odotetaan
olevan Oulussa 165 paivaa, kaytiin vastaanottopaikoilla keskimééarin 102 kertaa
paivassa. Tama siis tarkoittaa suuria likennemaaria vastaanottoalueille seka
myo6skin melun aiheutumista alueelle, johon lumet ldjitetddn. Lumen siirrosta
vastaanottopaikalle alueurakoitsijat veloittivat keskimaarin 6.70 €/m3. Hinta si-
sdalsi lumen lastauksen seké sen viennin kuorma-autolla vastaanottopaikalle.
Vuonna 2012 -2013 kaupungille kustannuksia lumen kuljetuksista aiheutui jopa
360 000 €, vaikka kyseinen talvi olikin melko vahaluminen, kuten kuvan 14 lumi-
maaravertailusta voidaan havaita. (Venetvaara 2014, 25.)
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Kuvassa 14 on esitetty Oritkariin ja Taskilaan tuodut lumimaarat viikon 3 jal-
keen. (Jutila 2015.) Vuoden 2014 - 2015 pylvaassa on otettu huomioon

15.11.2014 - 18.1.2015 valinen ajankohta. Kuten kuvasta voidaan havaita, ovat

eri vuosina tuodut lumimaarat poikenneet melko suurestikin toisistaan.

KUVA 14. Lumimé&éarat Oulun Taskilassa ja Oritkarissa vuosina 2010 — 2015
(Jutila 2015)

3.4.4 Ymparistovaikutukset

Lumen laatua ja siitéa aiheutuvia ymparistdvaikutuksia voidaan arvioida lainséaéa-
danndssa annettujen ohje- ja raja-arvojen perusteella. Lumen vastaanottopaik-
kojen maaperan pitoisuuksia voidaan tarkastella vertaamalla maaperasta mitat-
tuja pitoisuuksia valtioneuvoston asetuksessa 21/2007 annettuihin maaperéan pi-
laantuneisuudelle ja puhdistustarpeelle asetettuihin ohjearvoihin. Lumesta ai-
heutuvat haitat ovat lgjitysalueella padosin visuaalisia ja johtuvat lumen sisalta-
mista roskista.
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Lumi aiheuttaa harmia myds sen suuren maaran vuoksi yhdella alueella, jolloin
sen sulamiseen menee huomattavasti muuta ymparistoa kauemmin aikaa. Pit-
kaaikaisena ymparistdvaikutuksena lunta lgjitettdessa maa-alueille on ympaéris-

ton vahittainen suolaantuminen. (Lumen vastaanottopaikat selvitys. 2010, 31.)

Lumeen laatuun vaikuttavat kaupunkialueella liukkauden torjuntaan kaytettyjen
suolan maara, liikenteen paastot, hiekoitusmateriaali seka lemmikkielainten ja-
tosten bakteerit. Taman liséksi energiatuotannon paastot nakyvat hyvin lu-

messa ja rikkiyhdisteet nostavat lumen sulamisvesien sulfaattipitoisuuksia. (Lu-

men vastaanottopaikat selvitys. 2010, 31.)

Lumen vastaanottopaikkojen ymparistévaikutuksiin luetaan vastaanottopaikoille
suuntautuva liikkenne seka sen aiheuttamat turvallisuusriskit, melu seka paastot
ilmaan. Lisaksi tihedan asutulla taajama-alueella lumenkuljetuksen nahdaan li-
saavan turvattomuutta, etenkin koulujen ja paivéakotien l&heisyydessa. Lumen
vastaanottopaikoilla tapahtuu pdlyamista, joka alkaa heti sulamiskauden alussa,
kun hiekoitushiekka jaa lumikasan pinnalle. Melu, hajuhaitat ja roskaantuminen
ovat myos haittaavia tekijoita lajitysalueilla. Lajitysalueet haisevat etenkin ke-
vaalla ilmojen lammetessa, kun orgaaninen aines alkaa kdymaan ja kompostoi-
tumaan. Kaduilta tuotu lumi on usein myo6s hyvin roskaista, joka leviaa lajitys-
alueiden lahiymparistéon seka jaa itse lajitysalueelle. Roskien vuoksi maisema
pilaantuu seka se aiheuttaa haittaa alueen luonnolle. Taman vuoksi lajitysalueet
tulisikin huolellisesti siivota aina lumen sulaessa, niin etteivéat roskat paase le-

vidmaan ymparistoon. (Lumen vastaanottopaikat selvitys. 2010. 36 - 37, 94.)

Esimerkiksi Helsingissa aurattavaa pinta-alaa on reilut 15 milj. neli6ita, mihin
mahtuu paljon aurausta hidastavia yksityiskohtia, kuten suojateita ja reunakivia.
Jos oletetaan, etté aurattavalla alueella olisi tasaisesti 80 cm korkuinen lumi-
patja ja kun lunta jouduttiin kuljettamaan yli 5 milj. kuutiota, katualueelta poistui
noin 40 % sataneesta lumesta. Lumien kuljettamisesta aiheutui yli kolme mil;.
kiloa hiilidioksidia jonka liséksi kuljetukset aiheuttivat esimerkiksi ruuhkaa ja me-
lua. (Alatypp6 2011, 6.)
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Erityisen vaikeaa on se, etta katujen tulisi olla puhtaina ennen ihmisten lahtbéa
toihin aamulla, mutta toisaalta inmiset eivat halua herété auran aiheuttamaan
meteliin. Meluvaatimukset estavat taas yolla tehtavan aurauksen, jolloin auraus

olisi nopeinta suorittaa vahaisen liikenteen vuoksi. (Alatypp6 2011, 6.)
3.4.5 Vastaanottopaikat

Taulukossa 7 on esitetty lumen vastaanottopaikkojen sijoittelun kriteereja. Vas-
taanottopaikoille suuntautuva liikkenne ei saisi menna asuinalueiden lapi, mutta
toisaalta lgjitysalueet tulisi saada mahdollisimman lahelle asuinalueita, jotteivat

kuljetusmatkat venyisi kohtuuttomiksi.

TAULUKKO 7. Lumen vastaanottopaikkojen vaatimukset (Lumen vastaanotto-
paikat selvitys. 2010, 61)

Maavastaanottopaikat
* Kaupungin maanomistus

¢ Alueen sijainti on keskeinen kerdys-
alueeseen nahden

¢ Kaavoitustilanne sallii lumenkaadon

¢ Etdisyys asuinalueista, kouluista ja
paivahoitopaikoista vah. 200 m

e Liikenndinti ei tapahdu asuinalueen
lapi

o Etaisyys asutuksesta on kaavamaa-
raysten mukainen (melu)

¢ Kohde ei jaa luonnonsuojelu-, Natura-
tai tarkean pohjavesialueen sisaan

¢ Sijoittelussa huomioidaan rakennus-
historiallisesti ja maisemallisesti avok-
kaat alueet sekd muinaismuistot

¢ Maaperan kantavuus on riittava

o Sulamisvesien kasittely on mahdollis-
ta jarjestad asianmukaisesti

¢ Varattavan alueen koko vahintdan
1 ha

¢ Alueella mahtuu samanaikaisesti
operoimaan 4-5 kuorma-autoa
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Lunta voidaan lgjittad myos merivastaanottopaikoille, jolloin lumen sulamisen
kesto tai suola eivat aiheuta samanlaista harmia kuin maa-alueille 1gjitettadessa.
Merivastaanottopaikoista roskat kuitenkin leviavat veden kuljettamina pitkiékin
matkoja ja osa roskista vajoaa merenpohjaan. Merenpohjaan vajotessa roskat
eivat lahde pois ennen alueen ruoppaamista. (Lumen vastaanottopaikat selvi-
tys. 2010, 61.)

3.5 Lumitaselaskelma

Kaduille lasketaan teoreettinen lumitila eli se, kuinka paljon lunta mahtuu verrat-
tuna lumitiloihin. Tall6in olettamus on, ettd kadut puhdistetaan taysin lumesta,
eli minkaanlaista polannetta ei jaa seka kadut on yhta leveita kuin kesaisinkin.

Teoreettinen lumitila on riippuvainen seuraavista tekijoista:

e lumitilan leveydestéa
e |umivallin korkeudesta
e [umivallin muodosta

e lumen tiivistymisasteesta.

Lumivallin korkeus riippuu sen sijainnista, eli esimerkiksi suojateiden laheisyy-
dessa vallien tulee olla matalampia kuin kadulla keskimaaraisesti saa olla. Tii-
vistymisaste on kerroin, jolla satanut lumi tiivistyy auratessa kadun sivuun. Jos
lumen tiheytena pidetaan pl = 100 kg/m? ja vallissa lumen tiheys p2 = 400 kg/
m3, talléin tiivistymisaste on p2/p1 = 4. Lumitilojen teoreettinen tilavuus saadaan

laskettua kaavan 4 mukaisesti.

Lumitilojen teoreettinen tilavuus: Vieor = Aiumitila * La KAAVA 4
Aumitia = Lumitilan poikkileikkaus pinta-ala [m?]

La = kadun pituus liittyméat huomioonotettuna.

Koska lunta ei liittymiin voida varastoida, tulee niiden pituudet vahentaa kadun

kokonaispituudesta.

34



Katualueelle talven aikana sataneen lumen maara riippuu katualueen alasta, lu-
mikertymastéa seka lumen tiivistymisasteesta. Katualueen pinta- alalle A satavan

lumen maaré voidaan selvittda kaavalla 5.

A=(a1+tax+az)*L KAAVA 5
a1 = ajoradan leveys [m]

a> = kevyen likkenteen vaylien leveys [m]

az = lumitilojen leveys [m]

L = kadun kokonaispituus [m].

Talven aikana kadulla olevan lumen tilavuus V umi saadaan laskettua kertomalla
katualueen ala lumikertymalla seké& ottamalla huomioon lumen tiivistymisaste
(kaava 6).

Vlumizzl :A*l*p_l KAAVA 6

2
p1 P

A = katualueen pinta-ala [m?]
| = lumikertyméa [m]
Z—; = lumen tiivistymisaste.

Sita lumimaaraa, joka ei mahdu lumitiloihin kutsutaan ylijaamaksi. Se saadaan
selvitettyd, kun vahennetadn lumen maarasta lumitilojen teoreettinen tilavuus
(kaava 7).

VyIijaéma = Viumi - Viteor = (A x| 2—;) - (A lumitila * La) KAAVA 7

Jos Vyijaama < 0, katualueen lumet mahtuvat niille varattuun tilaan eika lunta tar-
vitse kuljettaa pois alueelta. Toisin sanoen katualue on omavarainen. Tahan oli-
sikin pyrittava uusia alueita suunniteltaessa, jotta lumia ei tarvitsisi kuljettaa I&ji-

tysalueille.
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Jos Vyiijzama> 0, lunta joudutaan kuljettamaan pois katualueelta, silla lumitilaa ei

ole riittavasti.

Katuja voidaan verrata toisiinsa vertailuluvun x avulla (kaava 8).

X = Lyl KAAVA 8

Aaurat

Aaurat = aurattavan alueen ala [m?]

Kun tiedetaan lumitilojen teoreettinen tilavuus Vieor ja katualueen pinta-ala A,
voidaan laskea millaisella lumikertymalla Imax lumitilat tayttyvat ja lumen kuljetus

joudutaan aloittamaan (kaava 9).

Imax = teor » £2 KAAVA 9
A P1

% on tiivistymisaste (Keskinen 2012b, 65 — 66.)
1

Esimerkiksi lasketaan talven aikana 100 m pitkalle kadulle tuleva lumen tilavuus
kun ajoradan leveys on 6 m, kevyen liikenteen vaylia ei ole ja lumitiloja olete-

taan olevan yhteensa 6 m.

Talloin katualueelle talven aikana satanut lumimaara A=(6m+0m+6m) *
100 m = 1200 m?

Talven aikana normaalilumisena talvena kadulle tuleva lumen tilavuus V = 1200
m? * 1,29/4 = 387 m3. Lumikertyman arvioimiseen on kaytetty lumensyvyysmit-

tausten positiivisia muutoksia.
3.6 Kuivatuksen suunnittelu

Vesihuoltolain ja maankaytto- ja rakennuslain muutokset tulivat voimaan
1.9.2014. Laissa hulevesien hallinnan saately siirtyi maankaytto- ja rakennusla-
kiin. Vastuu hulevesien hallinnasta asemakaava-alueella kuuluu maankaytto ja
rakennuslain mukaan kunnalle. Hulevesia koskeva saately siirrettiin maan-
kaytto- ja rakennuslakiin, silla hulevesien hallinnan téarkein keino on kaavoitus.
Sen avulla voidaan kehittd& hulevesien suunnitelmallista hallintaa. (Rontu 2014,

20 - 21.)
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Hallinnan tavoitteena on viivyttaa seka imeyttdd hulevesia niiden keraantymis-
paikalla. Lakiuudistuksen merkittavana tavoitteena on saada hulevedet pois ja-
tevesiviemarista seka se, etta kiinteistot ensisijaisesti huolehtisivat hulevesienséa
hallinnasta. Mikali kiinteist6 ei voi hoitaa hulevesiaan, tulee sen liittyd kunnan
hulevesijarjestelméaan tai vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariin. (Rontu 2014, 20
-21)

Hulevesien suunnittelu eri kaavoitusvaiheissa

Kuvassa 15 nakyy, miten hulevesien suunnittelun tulisi kytkeytya eri kaavoituk-
sen vaiheisiin. Hulevesien suunnittelu taytyy ottaa huomioon laajasti eri kaavoi-
tuksen vaiheissa. Suunnittelu etenee sita pienipiirteisempaan suuntaan sen mu-

kaan, mitd pidemmalla kaavoitusvaiheessa ollaan.
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KUVA 15. hulevesien suunnittelun kytkeytyminen kaavoitukseen (Kuntaliitto, lin-
kit Tekniikka -> Hulevesien hallinta -> Hulevesiopas, 19)
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Hulevesien luonnonmukainen kasittely niiden syntypaikalla on ensisijainen ta-

voite suunnittelussa. Katu- ja korttelialueille soveltuvia kasittelymenetelmia ovat

e suodattaminen (viivyttaminen)
e imeyttdminen
e keraaminen, kuljettaminen ja hulevesien hyddyntaminen. (Hulevesien

luonnonmukainen kasittely. 2013, 2 — 3.)
Suodattaminen

Suodattamista on mahdollista toteuttaa katujen vali- ja keskikaistoilla tai reuna-
milla. Kuvassa 16 nékyy suodattamista valikaistoilla. Hoitotavasta riippuen vali-
taan ylivuotokaivo ja/tai talvikuivatuskaivo. (Hulevesien luonnonmukainen kasit-
tely. 2013, 2 -3))

Jk+pp Ajorata Upotetiu
reunakivi

Jk+pp

—

= Yiivuotokaivo j
Talvikuivatuskaivo

KUVA 16. Hulevesien kasittelya suodattamalla (Hulevesien luonnonmukainen
kasittely 2013, 3)

1
1

i Kasvualusta -siltli-sora-seos
' Salaoja (tarvittaessa)

Imeyttdminen

Toinen tapa kasitella hulevesia on imeyttdminen. Taman tavan tulisikin olla en-
sisijainen hulevesien hallinnan toimenpide hulevesien synnyn ehkaisemisen jal-

keen.
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Siina tavoitteena on muuttaa pintavaluntaa mahdollisimman suurelta osin maa-
perassa tapahtuvaksi pintakerros- ja pohjavesivalunnaksi. Imeytymisjarjestel-
mien kayttd edellyttdad aina riittavaa etaisyytta jarjestelman ja kuivatettavien ra-
kenteiden kuten rakennusten perustusten valilla. Etaisyys rakennuksista tulisi
olla vahintad&n 3 m seké rakenteen ja pohjaveden pinnan etaisyys vahintaan
1m. Imeyttamista voidaan tehda esimerkiksi imeytyskaivantojen avulla. Siind
kaivanto on taytetty karkealla kiviaineksella. Hulevesi varastoituu ensin tayte-
materiaalin huokostilaan, josta se imeytyy hiljalleen ympéardivaan maaperaan.

(Kuntaliitto, linkit Tekniikka -> Hulevesien hallinta -> Hulevesiopas, 122 — 123.)

Tyypillisesti hulevedet johdetaan siihen pintavaluntana, mutta ne voidaan johtaa
myo6s hulevesiviemareilla tai salaojilla. Mikali kaivanto ulottuu routarajan alapuo-
lelle asti, tapahtuu myds talvella imeytymista. Imeytyspainanteet ovat myos yksi
imeyttamisen muodoista. Siina periaatteena ovat ymparistbaan alempana ole-
vat kasvillisuuden peittamat alueet, joille hulevedet voivat lammikoitua ja edel-
leen imeytya maaperaan. Viimeaikaisten tutkimusten perusteella on havaittu,
ettd sekd imeytys-, ettd suodatusmenetelma toimii talvellakin hyvin, eikd naiden
kayttoa tulisi valtella. (Kuntaliitto, linkit Tekniikka -> Hulevesien hallinta -> Hule-
vesiopas, 122 — 123.) Suunniteltaessa imeytysrakenteita tulee suunnitella nii-
den kunnossapidon ja vastuunjako huolella, jotta ne toimisivat. (Maenpéaa
2015).

Talviolosuhteet tulisi huomioida hyvin suunnittelussa. Kadun kuivatusta ei tule
kuitenkaan suunnitella pelk&astaan imeytyksen varaan, silla imeytysrakenteille
on rajallinen kapasiteetti seka riski tukkeutua ajan myota. Imeytyskuivatuksen
lisaksi tulee suunnitella sadevesiviemarit, jotka toimivat ylivuotona hairioén tul-
lessa imeytysjarjestelmaan. (Katu 2002.2003, 41.) Kuvassa 17 nakyy imeytys-
painanne, jonne valuvat parkkipaikalta tulevat vedet. Painanteissa oleva kasvilli-
suus imeyttaa hyvin tulevia hulevesia.
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KUVA 17. Imeytyspainanne parkkipaikan reunassa (Kuntaliitto, linkit Tekniikka -

> Hulevesien hallinta -> Hulevesiopas, 129)

Lumitiloina kaytettavien painanteiden tulee olla niin leveita, ettei painanteen
pohjalle tarvitse lunta lgjittaa. Talldin pystytaan virtausreitti pitAimaan avoimena.
Esimerkiksi kuvassa 18 on painanne, jossa kadun puoleinen luiska toimii lumiti-

lana. (Kuntaliitto, linkit Tekniikka -> Hulevesien hallinta -> Hulevesiopas, 147.)

~_ 7:5

.

0,3 m%«—»! ‘

3.0m

KUVA 18. Lumitila painanteen siséluiskassa (Kuntaliitto, linkit Tekniikka -> Hule-

vesien hallinta -> Hulevesiopas, 147)
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Kerdaminen ja kuljettaminen

Kolmas tapa kasitella hulevesia on niiden johtaminen. Johtamismenetelmid on
kahdenlaisia: pinta- ja putkijarjestelmia. Avo-ojia kaytettdessa on huomioitava,
etta niiden vaatimat tilavaatimukset saattavat olla melko suuriakin. Ojista tulee
helposti myds syvia ja jyrkkaluiskaisia, jolloin se rumentaa kaupunkikuvaa, hei-
kent&a turvallisuutta seka niita on hankala kunnossapitaéa. Ojissa tapahtuu
myo6s herkasti voimakasta eroosiota ja sortumia, mikali kaltevuudet ovat liian
suuria. Avo-ojat kuitenkin viivyttavat hulevetta seka tasaavat virtausta. Myos tul-
vaherkkyys on hulevesiviemaria pienempi. (Kuntaliitto, linkit Tekniikka -> Hule-
vesien hallinta -> Hulevesiopas, 134.) Avo-ojat sopivatkin valjemmin rakenne-
tuille alueille, mikali maapera on hyvin vetta lapaisevaa ja pintavesia halutaan
imeyttaa maaperadn pohjavedenpinnan sailyttamiseksi riittavan korkealla. (Katu
2002.2003, 41).

Hulevesia voidaan johtaa myds esimerkiksi rakennetuilla uomilla tai kanavilla,
kuten kuvassa 19. Niitd voidaan kayttaa myos keskusta-alueella niiden raken-

netun ulkonddn ansiosta seka vahaisen tilantarpeen vuoksi.

KUVA 19. Rakennettu kanava suurille vesimaarille (Kuntaliitto, linkit Tekniikka -

> Hulevesien hallinta -> Hulevesiopas, 142)
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Hulevesien vahentaminen

Hulevesien vahentadmisessa kasvillisuus on avainasemassa. Kasvillisuuden po-
sitiivisuus perustuu sen suureen kykyyn pidattaa ja hyodyntaa vetta seka nai-
den vaikutuksena lisdd haihduntaa. Hulevesien syntymisen kannalta on hyva,
ettd mahdollisimman paljon alkuperéista luontoa jatetaan rakentamatta ja liiken-
nealueet mitoitetaan niin, etta vetta lapaisemattomia pintoja tulee mahdollisim-

man vahan.

Alueilla, joilla likennemaaréat ovat pienid, kuten tonttivaylilla, voidaan kayttaa as-
faltin sijasta lapaisevia paallysteita. Niilla ehkaistaan huleveden muodostumista.
Lapaisevat paallysteet vahentéavat huleveden kokonaisméaaran lisaksi virtaamaa
seka lisaavat pohjaveden muodostumista. Paallyste koostuu vetta lapaisevasta
pintakerroksesta seka sen alapuolisista karkeasta kiviaineksesta tehdyista ra-
kennekerroksista. Pintakerroksen lapaiseva hulevesi varastoituu hetkellisesti
karkean kiviaineksen huokostilaan, josta se edelleen imeytyy ympéardivaan
maaperaan. Vaihtoehtoisesti se voidaan johtaa eteenpdin salaojien valityksella.
Lapaisevien paallysteiden kaytossa tulee huomioida hulevesien laatu, eli on
huolehdittava siita, ettei vesi paése pilaamaan pohjavetta. (Kuntaliitto, linkit Tek-
niikka -> Hulevesien hallinta -> Hulevesiopas. 119 — 120.)
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4 ESIMERKKIKOHDE OULUN HIUKKAVAARA

Hiukkavaara sijaitsee noin 7 km Oulun keskustasta ja alueen laajuus on 1 500
ha. Hiukkavaaran kaavarunko on hyvaksytty Oulun kaupunginvaltuustossa
21.4.2008. Hiukkavaara on Oulun uusi aluekeskus ja Pohjois-Suomen suurin
uusi kaupunginosa. Valmistuessaan alueella tulee olemaan noin 20 000 asu-
kasta. Hiukkavaaran osa-alueita ovat Kivikkokangas, Kiulukangas, Hiukkavaa-
ran keskus, Vanha Hiukkavaara seka Mustikka-, Puolukka- ja Kanervakangas.
Hiukkavaaran keskukseen tulevat sijoittumaan noin 40 000 asukasta palvelevat
kunnalliset, kaupalliset ja yksityiset palvelut. Asuntorakentaminen Kivikko- ja
Kiulukankaan alueella on menossa ja Hiukkavaaran keskuksen kunnallisteknii-

kan rakentaminen on kaynnistynyt syksylla 2014. (Siikaluoma 2015.)

Alueena Hiukkavaara rajoittuu pohjoisessa Myllyojaan, idassa Sarvikankaa-
seen, kaakossa tulevaan Kivikkokankaan alueeseen seké etelassa Vaalan-
tiehen ja tulevaan Poikkimaantien jatkeeseen (Oulun kaupunki, linkit Kaupunki-
suunnittelu -> Hiukkavaara -> Hiukkavaaran suunnitelmat -> Hiukkavaaran kes-
kus -> Osallistumis- ja arviointisuuunnitelma 2011, 2). TAssa opinnaytetyossa
tarkastelut koskevat Hiukkavaaran keskuksen asemakaavaluonnosta (kuva 20).

KUVA 20. Hiukkavaaran asemakaavaluonnos (Oulun kaupunki, linkit Kaupunki-
suunnittelu -> Hiukkavaara -> Hiukkavaaran suunnitelmat -> Hiukkavaaran kes-
kus -> Hiukkavaaran keskuksen (564-2077) asemakaavaluonnos seka liiken-

teen, ympariston ja kunnallistekniikan yleissuunnittelu, 1)
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Kaavarungon tavoitteeksi on asetettu kestavan kehityksen mukainen kaupunki-
suunnittelu. Ekologisena lahtokohtana ovat olleet esimerkiksi elinkaariajattelu,
seka ekologiset ratkaisut katurakentamisessa. Oulun Hiukkavaaran kehittami-
sen tueksi on laadittu Suomen ensimmainen talvikaupunkistrategia. Sen avulla
Hiukkavaarasta rakennetaan kaupunginosa, jossa talvi ja vuodenaikojen omi-
naisuudet ovat huomioituna uudella tavalla. (Asemakaavan selostus luonnos
17.4.2014. 33.)

4.1 Katurakenteet talvikaupungissa

Paallysrakenteet tarkoittavat perustason pinnoitteita ja niihin liittyvia rakenteita,
kuten reunatukia. Ne vahvistavat perustasoa, niin ettd se kestaa paremmin kay-
ton aiheuttamia kuormia ja kulutusta. Paallysteiden ja niiden liittyvien rakentei-
den tehtavana on informoida alueen toiminnallisesta luonteesta ja ohjata toimin-
toja. Jalankulkualueiden suunnittelussa tarkeaa on huomioida eri tavoin liikkku-
mis- ja toimintaesteisten kulkijoiden vaatimukset paallysrakenteille. Esimerkiksi
reunatukien tulee olla suojateiden kohdalla muodoltaan ja mitoitukseltaan sellai-
sia, etta niiden ylittdminen pyoratuolilla onnistuu ilman apua. Ajoneuvoliikenteen
alueilla huomiota taytyy puolestaan kiinnittaa raskaaseen liikenteeseen, joka ai-
heuttaa paallysteeseen kulutusta ja suurta kuormitusta. (Hakkinen ym. 2011, 40
-41)

Suunniteltaessa kestavaa pohjoista talvikaupunkia tulee kiinnittda huomiota yha
enemman materiaalivalintoihin, silla pitkaikéaiset ja kestavat materiaalit vahenta-
vat huomattavasti yllapidon tarvetta ja sita kautta kustannuksia. Katurakentei-
den valinnassa tulee kiinnittdd huomiota asennuksen ja hinnan lisdksi myds
tuotteen elinkaareen. Perinteinen investointilaskelma painottuu yleensa hankin-
taan, laskentakorkoon, poistoaikaan seké poistojen laskentatapaan, kun taas
elinkaarianalyysi huomioi naiden liséksi kayttokustannukset seka yllapitoon liit-
tyvat kustannukset. Elinkaarianalyysi soveltuu esimerkiksi erilaisten suunnittelu-
ratkaisujen vertailuun, silla tall6in voidaan ottaa paremmin huomioon kaikki mer-

kittavat kustannukset tuotteen koko elinkaaren ajalta. (Kolehmainen 2010, 21.)
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Paallysteet

Paallyste tarkoittaa kaikkia kaupunkien julkisilla katu-, tori- ja puistoalueilla kay-
tettyja perustason pinnoitteita. Paallysteet vaikuttavat alueen kaupunkikuvaan ja
siihen, mika alueen toiminto on. Pinnoitteilta vaadittuja ominaisuuksia ovat kes-
tavyys, sileys ja kayttbominaisuuksien sailyminen hyvina erilaisissa ilmasto-olo-
suhteissa kuten myo6s helppoa koneellista puhdistettavuutta. Tarked&d on myads,
ettd pinta on mahdollisimman valoisa. Paallysteisiin voidaan merkita viesteja,
mutta on huomioitava, etté talvella ne peittyvat lumeen ja tarvitaan muuta infor-
maatiota, kuten likennemerkkeja. Kun paallysteessa oleva kuviointi toteutetaan
esteettisten seikkojen perusteella, kayttavat jalankulkijat usein kuvioita apunaan
suunnistaessa esimerkiksi laajan aukion tai torin Iapi. Toreilla ja aukioilla paal-
lysteet voivat muodostaa kaupunkikuvallisesti merkittavimman ymparistén osa-
tekijan, joka vaikuttaa koko alueen visuaaliseen ilmeeseen. Varit, materiaalit ja
tyylit on mietittava tarkkaan, jotta ne sopivat muuhun ymparistoon. Laajoilla to-
reilla ja aukioilla kuvioinnilla on suuri merkitys tilan jasentajana seka mittakaa-
van luonnissa. Valittaessa paallystemateriaaleja on otettava huomioon esimer-
kiksi niiden ominaisuuksien muutokset eri olosuhteissa. Esimerkiksi luonnonkivi-
pinnat, jotka ovat kuluneet sileaksi, ovat usein liukkaita markana tai jaisena.
(Hakkinen ym. 2011, 46 — 47.)

Yleensa asfaltti on paras ajoratojen paallyste ja sitd on erityyppisia erilaisiin
kayttokohteisiin. Sen hyvid puolia ovat sileys, edullisuus ja helppo uusittavuus.
Nupu- ja noppakivet ovat osoittautuneet kestaviksi ja sopiviksi paallysteiksi ajo-
radoilla, mutta niiden kaytt6 uusilla alueilla on vahaista taloudellisuuden vuoksi.
Betonikivi puolestaan sopii soveltuu ajoradan osille, jossa kulutus on vahaista,
mutta kuormitus voi olla suurtakin. Tallaisia alueita ovat esimerkiksi pihakadut.
Kevyen lilkkenteen vaylat tulisi olla mahdollisimman tasaista, jotta pyoréaily ja
muu liikkkuminen on miellyttavaa. Tasta syysta asfaltti ja betonikivi soveltuvat
luonnonkivipaallysteita paremmin niiden pinnoitteiksi. Hulevesien luonnonmu-
kaisen kasittelyn kannalta olennaisia pintamateriaaleja ovat vetta lapaisevat ko-
vat pinnoitteet. Naita voivat olla mm. lapaiseva asfaltti, avo- tai nurmisaumattu
luonnonkiveys tai betonikiveys. Imeyttavia pintoja voidaan rakentaa myos kivi-

tuhkasta tai sorasta. (Hakkinen ym. 2011, 48.)
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Suojatiet

Yksi tarked kadun osa on suojatie, joka voidaan tehda samaan tasoon muun
kadun kanssa tai korotettuna. Korotettu suojatie ndkyy jo kaukaa ja siiné autoili-
jat joutuvat joka tapauksessa hidastamaan ajonopeuttaan. Jos suojatielle tule-
vat nékyvat vasta lahella suojatieta esimerkiksi mutkan tai maen vuoksi, on
hyva saada autoja vahentdma&an nopeuttaan havaitakseen tieta ylittavan liikku-
jan ajoissa. Korotetussa suojatiessd myds sadevedet ja lumet valuvat pois, jol-
loin liikkuminen siind on turvallisempaa. Suojatiet eivat ole talldin yhta liukkaita
kuin samassa tasossa kadun kanssa olevat. Korotettujen liséksi suojateitéa voi-
daan tehda erilaisilla maalimerkinnéilla. Oulun kaupungin ohjeiden mukaisesti
yhdistetyn pydratien ja jalkakaytavan jatkeella oleva suojatie merkitaan kaksi-
osaisella viivoituksella kuten myds pyora ja jalkakaytavan ollessa rinnakkain.

Muutoin suojatie merkitaan yksiosaisella viivalla. (Aitto-Oja, 2014.)
Reunakivet

Kadun olennainen osa ovat myds reunakivet, jotka jakavat katutilan eri osiin esi-
merkiksi autoilijoiden ja jalankulkijoiden kayttoon. Kaytettavia materiaaleja reu-
nakivissa ovat betoni ja graniitti. Graniittista reunakiveéa kaytetaan keskustoissa
ja sen tyyppisilla alueilla ja betonista keskustojen ulkopuolella, silla rakennus-
kustannuksiltaan graniittinen on huomattavasti betonista kalliimpi. (Aitto-Oja
2014, 21))

Reunakivia kaytetaan

e erottamaan samassa tai eri tasossa olevia pintoja

o jalkakaytavien ja ajoradalla sijaitsevien korokkeiden rajaamiseen

e alueiden visuaaliseen tai fyysiseen rajaamiseen

e reunan sulkemiseen

e pintavesien virtauksien ohjaamiseen seka estamaan virtausien aiheutta-
maa eroosiota

e estdmaan kiveyksen vapaan reunan purkautuminen esimerkiksi kiveyk-
sen rajoittuessa viheralueeseen. (Maisemabetoni, linkit Betoni ymparis-

tOrakentamisessa -> tuotteet -> reunatuet.)
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Oulun Hiukkavaaran Soittajakankaalle tehtyjen laskelmien perusteella graniitti-
sen reunakiven kayttaminen alueella tulisi noin puolet kallimmaksi kuin betoni-
sen reunakiven kayttd. Esimerkiksi 6 cm:n betoninen reunakivi tulisi maksa-
maan asennettuna 16 €/m, kun vastaavan graniittisen kiven hinta olisi 48 €/m.
Laitettaessa korkeampaa 16 cm:n reunakived tasoittuu ero niin, etta graniittinen
reunakivi on en&é noin 12 euroa kallimpaa. (Siikaluoma 2014.)

Kuvassa 21 on n. kymmenen vuotta vanha graniittinen reunakivi Pitkinmaoljan-
tiella. Kuvasta voidaan havaita, etta reunakivi on pysynyt erinomaisessa kun-

nossa. Reunakivesta ei ole lohkeillut paloja pois seké vari on pysynyt hyvana.

KUVA 21. Graniittinen reunakivi

Kuvassa 22 on vasta laitettua upotettua betonireunakived samankaltaisesta pai-
kasta, linja-autopysakin edesta. Betonireunakivi oli jo huomattavasti huonom-
massa kunnossa verrattuna graniittiseen reunakiveen Toppilansaaressa. Beto-
nisessa reunakivessa oli lahtenyt jo isoja palasia pois kulmakohdista ja reuna-

Kivi tulisi osittain paikata.
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KUVA 22. Upotettava betonireunakivi

Graniittista reunakive& voidaankin pitaé lahes ikuisena kun betonisen reunaki-
ven kayttoikd on huomattavasti lyhempi. Graniittisessa reunakivessad myds kun-
nossapitokustannukset ovat matalammat, silla se kestaa hyvin kuormitusta ja
kulutusta. Graniittisessa reunakivessa myos ulkonako pysyy hyvana ikaantymi-
sestad huolimatta, eika se ime itseensa 6ljyja tai polttoaineita, mikali sellaista la-
hialueilta valuisi. (Aunola 2013, 45- 46.) Kuitenkin usein keskustojen ulkopuo-

lella reunakivityypiksi valitaan betoninen reunakivi edullisuutensa vuoksi.

Oulun uudella asuinalueella Ritaharjussa oli myds kaytetty valettavaa betoni-
reunakived. Mikali littyma halutaan eri kohtaan kuin asemakaavassa on 0soi-
tettu, tulee liukuvalussa ongelmia, silla saumavalit ovat huomattavasti graniit-
tista pidemmat ja purkaminen on vaikeaa. Kuva 23 on Ritaharjun Talatielta,

jossa on jaanyt madallus tekematta kevyen liikkenteen tonttiliittymasta.

KUVA 23. Valettu betonireunakivi
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Kuvassa 24 on tonttikatu Ritaharjusta, jossa reunakivid ei ole lainkaan kaytetty.
Oulun kaupungin ohjeiden mukaisesti pientaloalueiden tonttikaduilla ei reunaki-
vea tule kayttaa kuin erityissyista. Tallainen voi olla esimerkiksi sivukalteva
maasto. (Aitto-Oja 2014,21.) Kerrostaloalueilla voi olla jarkevaa myos tonttika-
duilla laittaa reunakivi, silla muutoin viheralueita voidaan kayttaa pysakaointiin.
Pientaloalueilla on yleensa enemman tonteilla varattu tilaa pysakoinnille, joten
tata haittaa ei yleensa tule. Asemakaavoituksen lahtékohtana tulee olla asunto-
jen pysakaintipaikkojen laittaminen tonttialueille. Oulussa tonteille on varattu
lian vahan tilaa pysakoinnille, mik& on pakottanut kaupungin suurentamaan ka-
tupoikkileikkauksiaan. Taman seurauksena rakennuskustannukset ovat nous-

seet seka kunnossapitoaluetta tullut liséda hoidettavaksi.

KUVA 24. Katu ilman reunakivea

Kuvassa 25 on my6s katu Ritaharjusta, jossa on laitettu matalaa betonista reu-
nakived. Matala reunakivi ei esta pysakointia viheralueella, mutta se rajaa ka-
dun selkeasti muusta ymparistosta. Matalaa reunakivea voidaan kayttaa siis
my0s visuaalisista syista, mikali halutaan selkeasti erottaa kadun osia toisis-

taan.
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KUVA 25. Katu malalla liukuvalubetonireunakiveyksella

Oulussa uuden alueiden suunnittelussa kaytetaan liukuvalubetonireunakivea
(30/120/130) lahinna kokoojakaduilla seké asuntokaduilla, mikali ajoradan reu-
nassa on kevyen liikenteen vayla. Talloin kevyen liikenteen vayla saadaan koro-
tettua selvasti kadusta. Liukuvalubetonireunakiveéa (30/60/130), eli matalampaa
reunakived kaytetddn puolestaan tonttiliittymissa ja silloin, kun koko asuntoka-
dulle tulee betoniliukuvalureunakivi. TAssa kivessa etuna on se, ettei tarvitse
etukateen tietdad madallusten paikkoja tonttilittymissé vaan tonttiliittymat voi-
daan tehda mihin vain. (Saapunki 2014.)

Liukuvalubetonireunakivi (60/170/20) soveltuu puolestaan kaytettavaksi suoja-
teiden kohtiin. Liukuvalubetonireunakivea voidaan laittaa myds vanhan betoni-
reunakiven paalle esimerkiksi liikenteenjakajia korjatessa. Talloin jakajan sisalla
oleva materiaali eli nurmetus tai kivetys puretaan pois ja valetaan vanhan kiven
padlle liukuvalubetonireunakivi. Taman jalkeen jakajan sisus taytetaan joko mul-

lalla tai kiveyksella. (Saapunki 2014.)
4.2 Katurakenteet kunnossapidon nédkékulmasta

Katurakenteiden yllapidon ongelmien keskeisena lahtékohtana on vuoropuhelun
puute suunnittelijoiden ja yllapitajien valilla. Tilannetta pahentavat entisestaan
yllapitomaararahojen vahentyminen seké kaupunkirakenteen tiivistaminen.
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Suunnittelulla on suuri vaikutus alueen tulevaan kunnossapidon laatuun ja kus-
tannuksiin. Kapeilla kaduilla lumitiloja ei ole riittavasti, eik& kaduilla voida kayt-
téda lumenpoistoon leveaa kalustoa. Taméa aiheuttaa tydsaavutusten pienene-

mista joka lisda yllapidon kustannuksia. (Valtonen 2011, 8.)

Kunnossapidon nakoékulmasta pysakointi tulee tapahtua tonteilla ja kadunvarsi-
pysakointia valttaa. Etenkin lokeromaiset pysakaointitaskut ovat vaikeita kunnos-
sapidettavia. Jos sellaisia kuitenkin suunnitellaan, tulisi niissa olla paikka aina-
kin kolmelle autolle, jotta auraus onnistuisi edes jotenkuten. Yksittaisista tas-
kuista aura ei saa aurattua, kuin keskiosan ja kulmat jdavat kokonaan auraa-
matta. Taskut pitaisi puhdistaa erikseen pienemmalla koneella tai kasityolla, jol-
loin se tulisi kalliiksi toteuttaa. (Valtonen 2011, 8.) Tonteilla tapahtuva parkkee-

raus nopeuttaa myods aurausta, kun varottavia autoja ei kadunvarsilla ole.

Jalankulkureiteill& alueet tulee suunnitella niin, ettei niissa olisi portaita, koska
liukkaudentorjuntaa ja puhdistusta ei voida koneellisin menetelmin toteuttaa
portaissa ja kasityolla tehty kunnossapito tulee kalliiksi. Taman vuoksi por-
taikoilla on talvella usein kyltteja ” Ei talvikunnossapitoa.” Jalankulkureittien, ku-
ten myo6s kadunkin tulee olla sellaisia, ettéa aurausreitit voidaan suunnitella yhte-
naisiksi eika turhaa siirtoajoa ole. Reiteilla olevat alikulut tulee olla riittdvan kor-

keita, jotta kunnossapitokalusto mahtuu niista ajamaan. (Valtonen 2011, 8.)

Oulun katusuunnittelu —ohjeen mukaan kiertoliittymien saarekkeet ja kiertoliitty-
maalueen ulkoreunat tehdaan graniittisesta reunakivesta (kuva 26). (Aitto-Oja
2014, 21). Nain kolhiintumiselle alttiit rakenteet sailyvat ehjina. Saarekkeiden si-
saosiin voidaan laittaa esimerkiksi noppakivea. Etenkin talvikunnossapito vau-
rioittaa herkasti kiertoliittyman rakenteita, joten graniittinen kivi on hyva naissa

hyvan iskunkestéavyyteensa vuoksi.
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KUVA 26. Saareke graniittisesta reunakivesta ja noppakivista

Vanhin liukuvalettu betonireunakivi Oulusta sijaitsee Aimantiella (kuva 27) ja se
on noin 10 — 15 vuotta vanhaa. Reunakivi on saanut osumaa etenkin kaarteiden
kohdalla, jotka ovat kunnossapidossa herkasti vaurioituvia kohtia. Reunakivien
tulee olla yhtenaisia, silla epdjatkuvuuskohdassa aura tormaa helposti kiveen

rikkoen sita.

KUVA 27. Liukuvalettu betonireunakivi Aimantieltd Oulusta
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4.3 Jatehuolto

Jatehuoltoa ohjaa jatelaki, jonka tarkoituksena on "ehkaista jatteista ja jatehuol-
losta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle seké vahentaa jat-
teen maaraa ja haitallisuutta, edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttéa, varmis-

taa toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaantumista.” (Jatelaki 2011).

Hiukkavaaran suunnittelussa on kiinnitetty huomiota myds jatehuollon jarjesta-
miseen. Perinteisen astiakerayksen rinnalla on vertailtu keskitettya putkikulje-
tusjarjestelmaa, jatteen putkikuljetuksen mobiiliratkaisua seké syvakerayssaili-
Oilla toteutettua kimppakeraysta. Kustannusvertailujen ohella on otettu huomi-
oon myos jatehuollon aiheuttamat paastot seka kaupunkikuva ja viihtyisyys. Ja-
tehuollon esiselvityksen perusteella voitiin todeta, etta korttelikohtaisella jate-
huollon ratkaisulla on monia etuja perinteiseen kiinteistokohtaiseen jatehuoltoon
verrattuna. (Pulkkinen — Sinisalo 2013, 4,40.)

Kimppakerays syvakerayssailidilla

Hiukkavaaran Soittajakankaan pilottialueelle jatehuoltomenetelméksi on valittu
kimppakerays syvakerayssailidihin, silla sen on laskettu olevan kokonaistalou-
dellisesti edullisin ratkaisu. Siina syvakerayssailididen avulla kerataan kaikki ja-
tehuoltom&araysten mukaan erilliskerattavat jatejakeet. (Pulkkinen — Sinisalo
2013, 29.)

Jotta kimppakerays toimisi, on alueen tontinluovutusehtoihin kirjattava selkeasti
velvollisuus liittya alueella jarjestetyn jatehuollon piiriin. (Pulkkinen — Sinisalo
2013, 4,40). Menetelma vie yleista tilaa kaupunginosista, silla perinteisesti jate-
huolto tapahtuu paasaantdisesti tonteilla. Kimppapisteitd on suunniteltu sijoitet-
taviksi lumitilojen yhteyteen, jolloin on toki huomioiva lumen lgjitys niin, etta se
ei tuki reittia kerayspisteelle. Jatteiden viennin etaisyys myods paasaantoisesti
kasvaa, kun jatehuoltoa ei ole tonteilla vaan kaikki taloudessa syntynyt jate tu-
lee vieda kerayspaikoille. Kimppapisteet sijaitsevat lahella tontteja, josta vaa-
rana on se, etta pisteille kertyvaa lunta kasataan tonttien puolelle. Lisdksi ongel-

mana ovat lahitonteille aiheutuvat hajuhaitat.
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Ratkaisulla ndhdaan kuitenkin olevan enemman positiivisia puolia kuin negatiivi-
sia, joista yksi on halvemmat kokonaiskustannukset. Jateautojen ei mydskaan
tarvitse ajaa pienemmilla tonttikaduilla ollenkaan joka vahentaa alueelle tulevaa
melua ja paastoja. Pienempien tonttikatujen kunto voi pysya pitempaan parem-
pana, silla niihin ei tule valttamatta lainkaan raskaiden ajoneuvojen aiheuttamaa
kuormitusta, joka aiheuttaa paallysteeseen deformaatiota eli pysyvaa muodon-

muutosta seka vasymista.

Kimppakerayksella myos tyhjennysvali saadaan harvenemaan nykyisesta joka
my0s vaikuttaa hieman paastojen maaraan. Kimppakerayspaikat toimivat luon-
taisina kohtaamispaikkana, joissa alueen asukkaat voivat vaihtaa kuulumisia.
Myds kortteleiden hajuhaitat vahentyvat seké kimppakerayspisteet ovat siistin
nakoisia. Mahdollisesti jatteen kierratys lisdantyy, silla lajittelumahdollisuus tu-
lee kimppakerayksella lahelle asukkaita. My6s jateautojen kuljettajat ottavat
kimppakerayksen varmasti mielellaan hoidettavakseen, silla se nopeuttaa myos

huomattavasti heidan tyétaan ja helpottaa logistiikan suunnittelua.
Kimppakerayspisteiden talvihoito

Pilotin kimppapisteet omistaa Oulun Jatehuolto, joka vastaa jateastioiden tyh-
jennyksen liséksi kimppapisteiden astioiden ja alueen kunnossapidosta. Kaytan-
ndssa Jatehuolto sopii talvikunnossapidosta alueen alueurakoitsijan kanssa.
Tyhjennysurakoitsijoiden tehtavana on ottaa lumet pois astioiden paalta tyhjen-
nyksen yhteydessa. (Kiljunen 2015.) Kuvassa 28 nakyy esimerkkisuunnitelma
jatteenkerayspisteestd, jossa varaus on suunniteltu kahden kadun risteyskoh-

taan.
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KUVA 28. Jatekerayspisteen esimerkkisuunnitelma (Ramboll 2014)
4.4 Kuivatus

llImastonmuutoksen seurauksena &ari-ilmiot ovat lisaantymassa, minka vuoksi
Suomeen on oletettavissa lisaantyvia rankkasateita etenkin syksyisin ja talvisin.
Kaupunkien kasvaessa seka tiivistyessa yha suurempi osa niiden pinta-alasta
on kovien vetta lapaisemattomien materiaalien, kuten asfaltin peittdmé&é. Sade-
maadrien lisaantyessa kovat materiaalit tuovat kaupungeille enemman haasteita
tulvien ja hulevesien hallintaan. Taméan vuoksi meneilladn on CLASS-hanke,
jossa tarkoituksena on kehittéaa vetta lapaisevia paallysteitd vastaamaan Suo-
men olosuhteita. Lapaisevia paallysteitd on kaytetty muualla maailmalla menes-
tyksekkain tuloksin, mutta kaytettdessa naita Suomen olosuhteissa on tutkittava
niiden pakkasenkestoa seka kayttaytymista talvisissa olosuhteissa. Oulun Hiuk-
kavaara onkin yksi pilotointialueista, joissa tullaan kokeilemaan lapaisevia paal-

lysteita. (Holt — Kling- Korkealaakso — Kuosa — Wahigren 2014, 1 - 3.)

56



Lapaisevien paallysteiden hyddyntaminen

Kuva 29 on Belgiasta, jossa lapaisevia paallysteita on kaytetty paljon erilaisissa
kayttokohteissa.

KUVA 29. Lapaisevien paallysteiden kayttoa Belgiassa (Holt — Kling-
Korkealaakso — Kuosa — Wahlgren 2014, 39.)

Kuvassa 30 on pysakointialue, jossa on myds hyodynnetty osittain lapaisevia
paallysteitd, parkkiruutujen ollessa asfaltoituja. Kuvanmukaista mallia voidaan
kayttaa silloin, kun raskas liikenne ei aiheuta liiallisia rasituksia. (Holt — Kling-
Korkealaakso — Kuosa — Wahlgren 2014, 40.) Lapaisevia paallysteita Hiukka-
vaarassa voidaan kayttaa esimerkiksi laajoilla toreilla ja aukioilla, joihin ei koh-
distu raskasta liikennetta.

KUVA 30. Lapaisevien paallysteiden kayttoa pysakointialueella (Holt — Kling-
Korkealaakso — Kuosa — Wahlgren 2014, 40)
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Kuvassa 31 on yleissuunnitelma Hiukkavaaran Soittajakankaasta. Kartassa na-
kyvat rajattuina pihakadut/aukiot, jotka sijoittuvat kevyen liikenteen vaylien ja
tonttikatujen risteyksiin. Aukioille on tarkoitus kasata aurauslunta, ja lumesta
kertyneita kasoja kayttaa lasten liukumakina. Vetta lapaisevia materiaaleja kay-
tetaan katupihoilla hyvéksi, jolloin aurauslumien sulaessa saadaan myos vedet
imeytymaan hiljalleen maaperéaén, eivatkd sulamisvedet aiheutta tulvimista.

——
| Pihakatu / auKio

KUVA 31. Pihakatujen ja aukioiden paikat Soittajakankaalla (Oulun kaupunki,
linkit Kaupunkisuunnittelu -> Hiukkavaara -> Hiukkavaaran suunnitelmat ->

Hiukkavaaran keskus -> Hiukkavaaran keskuksen Soittajakankaan, Vaskikan-
kaan ja monitoimitalon (564-2160) maankayton, liikenteen ja ympariston yleis-

suunnitelma-raportti 2013, 22)

CLASS-hanke

Kuvassa 32 on poikkileikkaus CLASS —hankkeen pilottikohteesta Soittajakan-
kaasta ja sen katupihasta 1, Tahdesta. Katupihassa kulutuskerroksessa on kay-
tetty avointa asfalttia. Avoimessa asfaltissa on huokoinen rakenne, jonka vuoksi
se lapaisee vetta hyvin ja soveltuu kaytettavaksi kohteisiin, joissa paallysteen
alla on vetta johtavia rakenteita. (NCC, linkit Infrapalvelut -> asfaltti -> asfaltin
ominaisuudet -> asfalttityypit.) Avoimen asfaltin alle laitetaan katkaistua soraa,
jossa hienoainesta ei ole. Hienoaineksen puuttuessa materiaali ei roudi ja paas-
tdéan pienemmille rakennepaksuuksilla. Tama myos edesauttaa veden imeyty-
mistd maaperaan.
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Alimpana rakenteessa on vesiseulottua hiekkaa, joka toimii suodatinkerroksena.
Lapaisevand materiaalina Soittajakankaalla kaytetddn myods betonikiveysta,

joka paastaa vetta hyvin lavitseen.
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KUVA 32. Poikkileikkaus Oulun Hiukkavaaran Soittajakankaan katupihasta (Sii-
kaluoma 2014)

Hulevesien suunnittelu Hiukkavaarassa

Hulevedet johdetaan Hiukkavaarasta Muura- ja Myllyojan suuntaan. Myllyojan
yhteyteen rakennetaan viivytys- ja selkeytysaltaita. Myllyojaan tuleva viivytysal-
las mitoitetaan padosin kaduilta ja muilta julkisilta tiloilta tulevien, vetta lapaise-
mattdmien pintojen, pintavaluntojen tasaamiseksi. Tonteille tulevaa sadevetta
tulee viivyttaa, jottei Muuraojaa tarvitsisi laajentaa nykyisesta. Tonteilla viivytys
tapahtuu kaivoratkaisulla, pihan viivytysallastuksilla tai imeytyskenttaratkaisuin.
Hulevesiviemarit Hiukkavaarassa sijoitetaan paéosin kulkuvaylien alle, jolloin
niille ei tarvita erillista aluevarausta. (Oulun kaupunki, linkit Kaupunkisuunnittelu
-> Hiukkavaara -> Hiukkavaaran suunnitelmat -> Hiukkavaaran keskus -> Hiuk-
kavaaran keskuksen (564 — 2077) asemakaavaluonnos seka liikenteen, katu-

jen, ympariston ja kunnallistekniikan yleissuunnittelu 2014, 47.)
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4.5 Lumitilojen arviointi
Hiukkavaaran poikkileikkaukset

Taulukoissa 8 ja 9 on esitetty Oulun Hiukkavaaran asemakaavoitusvaiheen
poikkileikkausten mittoja erilaisille tonttikaduille ja kokoojakaduille, tarkemmat
poikkileikkaukset 16ytyvat liitteesta 2. Taulukosta kay ilmi mink& verran lumitilaa
on suhteessa ajoradan leveyteen. Taulukoista voidaan huomata, etta osassa
poikkileikkauksista lumitilaa on jopa ajoradan leveyttd enemman. Hiukkavaaran
suunnittelussa huomiota on kiinnitetty erityisesti lumitilojen riittdvyyteen, jottei

lunta tarvitsisi kuljettaa alueelta lajityspaikoille.

TAULUKKO 8. Tonttikatujen poikkileikkaustyyppeja Oulun Hiukkavaarasta

KADUNNIMI AJORADAN LE- KLV:IEN LEVEY- LUMITILAT YH- LUMITILA/ AU-
VEYS [m] DET TEENSA RATTAVA LE-
[m] [m] VEYS
Tonttikatu 1 4,5 - 7,5 1,67
Tonttikatu 2 5,5 - 6,5 1,18
Tonttikatu 3 6 - 6 1
Tonttikatu IV 6 3,5 6,5 0,68
Tonttikatu V 7 3,5 5,5 0,52
Tonttikatu VI 7 7 6 0,43
Tonttikatu VII 7 4 12 1,09

TAULUKKO 9. Kokoojakatujen poikkileikkaustyyppeja Oulun Hiukkavaarasta

KADUNNIMI AJORADAN LE-  KLV:IEN LEVEY- LUMITILAT YH- LUMITILA/ AU-
VEYS [m] DET TEENSA RATTAVA
[m] [m] PINTA-ALA
Hiukkavaaran- 14 11 10 0,4
katu
Valkiaisjarven- 9 11 15 0,75
tien alkuosa
Valkiaisjarven- 7 7 17 1,21
tien loppuosa
Raitotie valilla 9 - 11 1,21

Hiukkavaaran-
katu-Valkiaisjar-
ventie
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Lumitilojen riittdvyys Liikenneviraston (2010) ohjeen mukaisesti

Taulukossa 10 on méaaritelty lumitilojen riittavyys Liikenneviraston (2010) ohjei-
den mukaisesti. Taulukosta on jatetty pois hyva lumitila, joka maaritellaan sa-
malla tavoin kuin tyydyttava lumitila mutta lisaksi otetaan huomioon aurausno-
peus. Hyvaan ja tyydyttavaan lumitilaan mahtuu kaikkina talvina aurattu lumi,
mutta tyydyttavassa lumitilassa aurausnopeutta joudutaan rajoittamaan. Lumen
poiskuljetuksen kannalta ajateltuna siis myds tyydyttava lumitila on riittava. (Lii-
kennevirasto, linkit Aineistopalvelut -> Julkaisut -> Ohjeita -> 2010 -> Tien me-
luesteiden suunnittelu 30.9.2010, 28-29.)

Taulukkoon on merkitty violetilla varilla se lumitilaluokitus, jonka kyseinen poik-
kileikkaus tayttda. Taulukosta voidaan havaita, etté suurin osa poikkileikkauk-
sista tayttaa tyydyttavan lumitilan vaatimukset. Vain yhdessa tonttikaduista on
valttava lumitila ja tilapainen lumitila on yhdella kokoojakadulla. Tonttikadun IV
luokitus on hyvin lahella tyydyttavan rajaa, joten teoriassa sinne voi olettaa

myo6s mahtuvan kaikki talven aikana tullut lumi.

Hiukkavaarankadulla lumitila on heikoin, sinne mahtuisi vaan tilapaisesti lunta.
Verrattaessa katua Valkiaisjarventien alkuosaan, huomataan etta poikkileik-
kaukset ovat yhta leveitd, mutta Hiukkavaarankadulla on pysakéintiin varattu
yhteensa 5 m, joka Valkiaisjarventiella on viheraluetta. Mikali pysakointia varat-
taisiin vain toiselle ajokaistaille, muuttuisi lumitila valttavaksi. Mikéli taas pysa-

kointid ei olisi ollenkaan, ei lunta tarvitsisi kuljettaa alueelta pois ollenkaan.
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TAULUKKO 10. Lumitilojen riittvyys Liikenneviraston ohjeiden (2010) mukai-

sesti

KADUNNIMI AURATTAVA LUMITILA TYYDYTTAVA VALTTAVA TILAPAINEN
LEVEYS [M]  [M] LUMITILA LUMITILA LUMITILA

Tonttikatul 4,5 7,5 2,25 0,68

Tonttikatu2 5,5 6,5 2,75 0,83

Tonttikatu3 6 6 3 0,9

Tonttikatu IV 9,5 6,5 1,43

TonttikatuV 10,5 5,5 1,58

Tonttikatu VI 14 6 2,1

Tonttikatu 11 12 1,65

VII

Hiukkavaa- 25 10 17,5 12,5 -

rankatu

Valkiaisjar- 20 15 3

ventien alku-

0Ssa

Valkiaisjar- 14 17 2,1

ventien lop-

puosa

Raitotie va- 9 11 1,35

lilld Hiukka-

vaarankatu-

Valkiaisjar-

ventie

Lumitilojen riittavyys RIL:n ohjeiden mukaisesti

Katualueen lumitilojen riittavyytta voidaan arvioida myods RIL:n kasikirjan mu-
kaan kuvan 33 perusteella. Lumipeitteen syvyyden oletin Oulussa olevan keski-
maarin 0,6 m. TAma&n arvioinnin perusteella kaikissa poikkileikkaustyypeissa on
tarpeeksi tilaa lumelle. Kuvassa ei ole kuitenkaan huomioitu tonttiliittymia mu-
kaan, joten saatuja tuloksia tulisi muokata niin ettd myds liittymat olisi huomioi-
tuna, silla liittymiin ei lunta voida varastoida. Hiukkavaarankadulle arviointia ei

voitu edes tehda sen leveyden vuoksi
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KUVA 33. (Hautala ym. 1988, 50)

Taulukossa 11 ovat tulokset lumitilojen riittavyydesta RIL:n ohjeiden mukaisesti.

TAULUKKO 11. Lumitilojen maaré RIL:n ohjeiden mukaisesti

KADUNNIMI

Tonttikatu 1
Tonttikatu 2
Tonttikatu 3
Tonttikatu IV
Tonttikatu V
Tonttikatu VI
Tonttikatu VII
Hiukkavaarankatu
Valkiaisjarventien al-
kuosa
Valkiaisjarventien
loppuosa

Raitotie valilla Hiuk-
kavaarankatu-Val-
kiaisjarventie

AURATTAVA LEVEYS

4,5
5,5
6
9,5
10,5
14
11
25
20

14
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Lumitaselaskelmat

Seuraavassa on esitetty lumitaselaskelmia muutamalle esimerkkikadulle Oulun

Hiukkavaarasta. Laskelmien pohjalla on seuraavanlaisia olettamuksia:

e Lumivallien suurimmat sallitut korkeudet nakemaé-alueilla ovat 0,8 m seka
0,5 m, silla Oulun laatuvaatimusten mukaisesti lumen lgjitykseen on ryh-
dyttava silloin, kun ndkema-alueilla lumivallin korkeus ylittda 0,8 m ja la-
hempana kuin viiden metrin padssa suojatiesta lumivalli on yli 0,5 m.

e Vastasataneen lumen tiheys on 100 kg/m? ja aurausvallissa lumen tiheys
on 400 kg/m3. Talloin saadaan lumen tiivistymisasteeksi p2/p1=4.

e Lumiylijaamat on laskettu kolmelle erilaiselle talvelle olettaen niin, ettei
lunta sula ollenkaan talven aikana pois. Naita ovat

o runsasluminen talvi
o normaaliluminen talvi
o vahaluminen talvi

e Lumivalli on tasasivuisen puolisuunnikkaan muotoinen, jossa ylemman
sivun leveys on sama kuin puolisuunnikkaan korkeus. Lumivallin ala =
puolisuunnikkaan ala. Mikali lumitilan leveys on pienempi kuin lumitilan
suurin korkeus 0,5 m tai 0,8 m lasketaan poikkileikkauspinta-alan ne-
libn&. (Keskinen 2012b, 66 — 67.)

Laskelmat ovat tehty Anna Keskisen diplomity6té apuna kayttaen ja lumen-

syvyytena onkin kaytetty samaa kuin Jyvaskylassa, silla sielta oli saatu sééha-
vaintoja 1981- 2011 valisena aikana. Lisaksi samoja saahavaintoja on kaytetty
siité syysta, etta Jyvaskylassa ja Oulussa lumipeitteen paksuus on saman suu-

ruinen ilmatieteenlaitoksen havaintojen mukaan kuvan 34 mukaisesti.
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KUVA 34. Keskimaaraiset lumensyvyydet (cm) vertailukaudella 1981 — 2010 (Il-
matieteen laitos, linkit lImasto -> Vuodenaikojen tilastot -> Talvitilastot -> Lumiti-

lastot)

Taulukossa 12 nékyvat lumitilojen teoreettinen tilavuus ja ylijadmat. Tarkemmat
laskelmat ovat ndhtavissa liitteessa 1. Laskelmat ovat suuntaa antavia, silla las-
kelmissa on huomioitu koko kadun pituus, eika liittymi& ole vahennetty, vaikkei
niihin saakaan lunta kasata. Hiukkavaaran poikkileikkaustyypit ovat myds alus-
tavia, joten myds ne saattavat viela muuttua ennen varsinaista rakentamista.
Laskelmat ovat kuitenkin tehty Oulun sallituille ndkema-alueiden raja-arvoille
0,8 mja 0,5, kun esimerkiksi Kuntaliiton ohjeen mukaisesti vastaavat luvut olisi-
vat 1 m ja 0,8 m. Kahdelle eri vallin korkeudelle laskettaessa saatiin myos vaih-

teluvali lumitilojen teoreettiselle tilavuudelle ja ylijaamille.
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TAULUKKO 12. Esimerkkikatujen lumitilojen teoreettinen tilavuus ja ylijaamaét

Kadunnimi Kadun pituus lumitilojen Ylijaama run- Ylijaama nor-  Ylijaama vaha-
(m) teoreettinen saslumisena maalilumisena lumisena tal-
tilavuus (m3)  talvena(m3) talvena(m3) vena(m?3)
Piiparinkuja 90 169 —288 117-236 60-179 33-152
Marssirum- 360 648 —1094 526 -972 299 - 745 191 -673
muntie
Puhaltajantie 240 456 — 760 680 —984 479 - 782 383 -686
Soittokun- 480 1920-3187 1853 -3120 1147 - 2414 811-2078
nantie

Kuvassa 35 lumiylijaddmien keskiarvot eri kaduilla.

Lumiylijaamien keskiarvot
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

0 .

Piiparinkuja Marssirummuntie Puhaltajantie Soittokunnantie

B Lumiylijadmien keskiarvot

KUVA 35. Lumiylijaagmien keskiarvot esimerkkikaduilta

Taulukossa 13 on esitetty lumima&aran ja aurattavan alan suhteet erityyppisille

talville.
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TAULUKKO 13. Lumimaaran suhde aurattavaan alaan

Kadunnimi Runsasluminen talvi Normaaliluminen Vahaluminen talvi
talvi

Piiparinkuja 0,36 0,24 0,19

Marssirummuntie 0,35 0,24 0,19

Puhaltajantie 0,37 0,28 0,23

Soittokunnantie 0,4 0,29 0,23

Esimerkkikaduilla on my6s laskettu lumikertyma, joka saa lumitilat tyttymaan
(taulukko 14). Tassa on huomioitu esimerkiksi lumen tiivistyminen. Taulukosta
14 huomataan, ettd lunta saa kaduilla sataa melko runsaastikin, ennen kuin lu-

mensiirtoon on ryhdyttava.

TAULUKKO 14. lumiméaarat, jotka saavat lumitilat tayttymaan

Kadunnimi Lumivallin korkeus 0,5m Lumivallin korkeus 0,8m
Piiparinkuja 63cm 107cm
Marssirummuntie 60cm 101cm

Puhaltajantie 48cm 79cm

Soittokunnantie 57cm 95cm

Tulokset on esitetty myds diagrammi muodossa kuvassa 36. Diagrammista voi-
daan huomata, etta poikkileikkauksissa on suhteellisesti lumitilaa melko saman

verran, eli kadut tayttyvat melko yhtalaisilla lumikertymilla.
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Lumikertyma, joka tayttaa lumitilat
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KUVA 36. Lumitilojen tayttavat lumikertymat

Laskelmissa huomioitavaa on se, ettd niissé ei ole otettu huomioon lumitiloina
muuta kuin valikaistojen ja ulkoreunojen lumitilat. Useissa tonttikaduissa au-
rauslunta on suunniteltu lgjitettavéaksi tonttikatujen paihin katuaukioille, jolloin ne
toimivat hyvina lahisiirtoalueina. Nain ollen ylijadmaa ei todellisuudessa jaa niin
paljon, kuin laskelmat antavat olettaa. Aukioiden kapasiteettia lumen varastoin-
nille ei ollut tiedossa, joten sita ei ole otettu huomioon mahtuvatko kadun ylijaa-

mat niihin varattuihin tiloihin.

Laskelmat on tehty liséksi niin, etta vallin korkeus saa olla enintéan 0,5 m tai 0,8
m. Jos vallin korkeutta nostetaan, saataisiin lumitaselaskuista aivan toisenlaisia
tuloksia. Kuitenkin vallin korkeus saa kaytanngssa olla enemmaén, mikali ei olla

nakemaalueilla. Esimerkiksi Piiparinkujalla, jossa vallinkorkeudella 0,8 m kertyy
runsaslumisena talvena noin 117 m? ylijaamaa. Vallin korkeutta nostettaessa 20

cm:lla olisi ylijaamaa enaa vain 22,5 m3,
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5 ESIMERKKEJA TALVIKAUPUNKISTRATEGIOISTA

Suomen ensimmainen talvikaupunkistrategia on tehty Oulun Hiukkavaaraan.
Talvikaupungin suunnitteluun on otettu vaikutteita Kanadan Edmontonista, joka
on tehnyt laajan talvikaupunkistrategian. Muualta maailmasta ei varsinaisia stra-
tegioita lI0ydy, mutta ohjeistuksia talvisten olosuhteiden huomioimiseen I6ytyy

esimerkiksi USA:n Marquettesta.
Edmontonin talvikaupunkistrategia

Hiukkavaaran talvikaupunkistrategian esikuvana on ollut Kanadan Edmonton,
jossa on laadittu kokonaisvaltainen talvikaupunkistrategia. Kanadan talvikau-
punkistrategiaa voidaan hyddyntdd myds Ouluun, silla siella talvi on hyvin pit-
kalti saman tyyppinen kuin taalla. Edmontonissa talvi on kaannetty kustannuk-
sista ja haitasta hyddyksi ja tuottavaksi asiaksi. Edmontonissa strategisina paa-

maarina on ollut

e edistaa talvista elamaa kaupungeissa

e kehittda talvisuunnittelua

e korostaa talven taloutta

e talven tarinan kirkastaminen. (Oulun kaupunki, linkit Kaupunkisuunnittelu

-> Hiukkavaara -> Hiukkavaaran talvikaupunkistrategia 2014,10.)

Ensimmaisessa paamaarassa pyritaan tekeméaan helpommaksi ulos lahteminen
esimerkiksi niin, ettd parannetaan talvista jalankulkua, pyorailya ja julkista lilkken-
netta. Aikuisille on esimerkiksi hyvia hiihtolatuja ja luistelupaikkoja, lapsille sen

sijaan pulkkaméakia. Eri kayttajaryhmille tulee siis olla erilaisia, heita kiinnostavia
aktiviteetteja. Ulkona on paljon erilaisia virikkeita siella harrastamiseen. Edistet-
tédessa jalankulkua, pyorailya ja julkista likennetta myos tahdataan ekologisem-
paan elamaan. (For the love of winter, 14 — 23.) Kuvassa 37 on esimerkki ym-

pariston hyddyntamisestda monipuolisesti erilaisiin aktiviteetteihin.
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KUVA 37. Ympariston hyodyntamista talvisiin aktiviteetteihin (For the love of

winter, 16)

Talvisuunnittelussa padméaarana on suunnitella turvalliset ja mukavat yhdyskun-
nat seka tunnistaa talvisuunnittelun erityispiirteet. Julkisia alueita suunnitelta-
essa, on paamaarana talvesta nauttiminen. Ulkoilman taytyy houkuttaa kaikkia,
ei vain niita jotka pitavat talvisista olosuhteista. Ulos lahtemisen houkuttele-

vuutta lisataan esimerkiksi hienoilla maisemilla, lAmmityslaitteilla (kuva 38),

seka ulkopatioilla (For the love of winter, 24.)

KUVA 38. Tuli lammittdjané ja valaisijana (For the love of winter, 28)
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Edmontonissa on my6s haluttu valaista pimeéa talvea. Keinoina kaytetdan esi-
merkiksi valaistua infrastruktuuria, kuten kuvassa 39. Myos arkkitehtonisesti

merkittavia rakennuksia ja julkisia tiloja on valaistu katseenvangitsijoiksi. (For

the love of winter, 30.)

KUVA 39. Valaistu silta (For the love of winter, 30.)

Kolmantena paamaarana on talven kaupallisuuden korostaminen. Se tapahtuu
erilaisten talvitapahtumien jarjestamiselld, neljan vuodenajan tilasuunnittelulla ja
edistamalla talvi-innovatiivisuutta. Kuvassa 40 on valaistu patio. Kuten kuvasta
nakee, on vareja kaytetty paljon, eika talvi nayta ollenkaan pimealtd ja ankealta.
(For the love of winter, 32 — 35.)

KUVA 40. Valaistu patio (For the love of winter, 35)
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Kuvassa 41 on talvitori, joka on myds hyvin valaistu.

KUVA 41. Talvitori (For the love of winter, 38)

Neljantena tavoitteena Edmontonissa on kirkastaa talven tarinaa. Edmontonissa
lumi ei ole vihollinen vaan hyédynnettéavissa oleva voimavara. Pohjoista mahta-
vaa tarinaa halutaan edistaa paikallisesti, kansallisesti ja kansainvalisesti. (For

the love of winter, 39.)
Hiukkavaaran talvikaupunkistrategia

Hiukkavaarassa suunnittelun lahtékohtana on talvi ja kaupungista onkin tarkoi-
tus suunnitella ” kestava pohjoinen talvikaupunki”. Kestavassa talvikaupungissa
pyritddn vahentdmaan yksityisautoilun aiheuttamia paéastoja ja melua ymparis-
tolle. Niinpa alueella kavely, pyoraily ja joukkoliikenne ovat etusijalla kaikkina
vuodenaikoina. Maailmalla Oulun kaupunki tunnetaan siita, etta taalla pyorail-
laén kaikkina vuodenaikoina, myds talvella. Hiukkavaaran alueen katutilojen le-
veyksiin kiinnitetd&n suunnittelussa erityista huomiota, jotta lumia ei tarvitse kul-
jettaa lajitysalueille. Alueen suunnittelussa halutaankin muuttaa nykyista katu-
suunnittelua, jossa talvi on ollut alisteinen lumettoman ajan suunnittelulle siten,
ettd lumitiloja ei ole varattu riittavan paljon. Talvikunnossapitoa sanotaan tasa-
arvoiseksi, joka tarkoittaa sita etta ensiksi aurataan kavely- ja pyorailytiet seka
bussipysakit. Taman jalkeen aurataan paakadut, koulut ja asuinalueet. Tavalli-
set autokadut aurataan viimeisena. (Oulun kaupunki, linkit Kaupunkisuunnittelu

-> Hiukkavaara -> Hiukkavaaran talvikaupunkistrategia 2014, 4, 20.)
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Suunniteltaessa Hiukkavaarasta kestavaa ja vaikuttavaa talvikaupunkia on kay-
tetty seuraavia strategioita: 1. vuorovaikutus. Kun suunnittelussa toimitaan tii-
viisti yhteistydssa eri toimijoiden kanssa, tulee suunnittelusta kokonaisvaltaista
ja toimivaa. Esimerkiksi asemakaavaa tehdessé tulee huomioon ottaa myds
kunnossapidon nakdkulma, silla hankalasti kunnossapidettavista alueista voi ai-
heutua huomattavia lisakustannuksia. 2. asennemuutos. Siihen olennaisena
osana kuuluvat riittava vaatetus talvipakkasilla seka erilaiset talvivédlineet ja -va-
rusteet. 3. Vuoden alkaminen tammikuusta ja suunnittelun alkaminen talvesta.
Talvikaupunkistrategian nahdaén toteutuvan silloin, kun eri tahot ottavat tal-
viajattelun mukaan kaikkeen toimintaansa. 4. Talvi tuo uusia liikketoiminnan
mahdollisuuksia. Talveen liittyy runsaasti erilaisia matkailuun ja tapahtumiin liit-
tyvia liikketoimintamahdollisuuksia, joiden vahvistamista tulisi tukea. 5. Talvikau-
pungin rakentaminen kokeilemalla, kehittamalla ja oppimalla. Hiukkavaaran
Soittajankankaan pilottialueelle on otettu esimerkiksi erilainen jatehuolto kuin
muussa Oulussa. (Oulun kaupunki, linkit Kaupunkisuunnittelu -> Hiukkavaara ->

Hiukkavaaran talvikaupunkistrategia 2014, 21.)
Marquetten ohjeistus huomioitavista asioista talvikaupunkisuunnittelussa

Edmontonin ja Hiukkavaaran liséksi varsinaisia talvikaupunkistrategioita ei muu-
alla maailmassa ole. Lumesta aiheutuviin kustannuksiin on alettu kiinnittaa yha
enemman huomiota ja siitd on tulossa yha enemman suunnittelun lahtékohta,
kun kustannuksia halutaan vahentaa ja suunnitella kestavia ja ekologisia kau-
punkeja. Marquettessa USA:ssa on laadittu Master Plan, jossa yhtena lukuna
on huomioitavia asioita talvikaupungissa. Ohjeessa on lyhyesti kayty lapi katu-

suunnitteluun ja lumen hallintaan, seké sailytykseen vaikuttavia tekijoita.

Ohjeen mukaan tien parannuksia suunniteltaessa alueella tulee ottaa huomioon
lumen poisto. Poikkileikkauksia suunniteltaessa, tulee tilaa olla lumen varastoin-
nille tien vierustalla. Kun luodaan ylimaaraista tilaa tien ja kevyen liikenteen vay-
l&n valiin torjutaan myos lumen lentdminen kevyen liikenteen vaylalle tietd au-
rattaessa. Ohjeen mukaan lunta voitaisiin lgjittad pyorateille, joita ei talvella kay-
tetda. Maailmallakin tunnetussa pyorailykaupungissa Oulussa vastaavanlainen

tilanne ei ole mahdollista.
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Oulussa pyorailyverkosto pidetdan myos talvella hyvassa kunnossa, jolla mah-
dollistetaan esimerkiksi tyomatkapyoraily myos talvisin turvallisesti. Ohjeessa
neuvotaan ottamaan jotkin jalankulkuvaylat monikaytt6on talvella. Talléin niissa
voitaisiin kavelyn liséksi esimerkiksi hiihtaa ja lumikavella. Talléin osa vaylasta
jatetaan hiekoittamatta kokonaan, vain jalankulkijoille tarkoitettu alue hiekoite-
taan. (Marquette Master Plan. 2003, 199.) My6s Hiukkavaarassa, jossa talvea
pyritddn hyodyntamaan uudella tavalla, on kaavailtu reitteja, joissa hiekoitus ja-

tetéan pois.

Ohjeessa suojateitd neuvotaan korottamaan, silla se suojelee parhaiten jalan-
kulkijoita. Se myo6s estaa lumen ja veden keraantymisen niihin, jolloin ne eivat
ole esimerkiksi niin liukkaita kuin korottamattomat suojatiet. Jalkakaytavat ja
muut jalankulkureitit neuvotaan erottamaan muusta tiestosta. Erottamisen tar-
koituksena on se, ettei vettd ja lunta raisky jalankulkijoiden paélle. My6s autoili-
joiden turvallisuus paranee, kun heidan ei tarvitse kiinnittdd huomiota jalankulki-
joihin. Jalankulkuvaylien suunnittelijan tulisi myds arvioida talven tuulet ja leijai-
levan lumen vaikutukset kavelyyn. Tama tarkoittaa maan muotojen ja kasvilli-
suuden huomioimista. Esimerkiksi puut vaylan laheisyydessa vaimentavat tuu-
len vaikutusta. Kuvassa 42 kuvastetaankin sitd, miten puut vaimentavat tuulen
tuloa kavelyvaylalle. (Marquette Master Plan. 2003, 199,201.) Tassa on huomi-
oitava, ettd mikali lunta on tarkoitus lgjittaa samalle alueelle istutusten kanssa,
tulee puuston olla kestavaa, jotta se ei vaurioidu talvikunnossapidosta. Puut

my0s vievat tilaa lumen varastoinnilta.
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KUVA 42. Tuulen vaimentamista kavelyvaylalle puuston avulla. (Marquette
Master Plan. 2003, 200)

Lumensulatusjarjestelmaa tulisi harkita alueille, jotka ovat suosittuja kavelyka-
tuja. Myos vaaralliset portaat ja askelmat olisi hyva olla lammitettyja, jotta ne ei-
vat jaady ja aiheuta vaaratilanteita. Oulussa lumensulatusjarjestelmé on kay-
tosséa keskustassa, jossa on ahtaat tilat aurata ja paljon jalankulkijoita. Portai-
den lammittaminen vahentaisi kasilla tehtavaa liukkaudentorjuntaa, mutta por-
taiden suuren lukumaaran vuoksi olisi tydlasta ja kallista asentaa. Lumivarasto-
jen sijoittelussa neuvotaan laittamaan niitd mieluummin useaan pieneen kasaan
kuin yhteen isoon, jolloin sulaminen nopeutuu. Varastot tulisi sijoittaa myos kui-
vatusta huomioiden ja niin, ettd kasat saavat mahdollisimman hyvin aurinkoa.
(Marquette Master Plan. 2003, 199 - 201.)
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6 HYVAN TALVIKAUPUNGIN SUUNNITTELUPERIAATTEET

Hyvan ja kestavan kaupungin suunnittelu l&htee liikkeelle talvisten olosuhteiden
huomioimisesta. Kun alue toimii talvisissa olosuhteissa, toimii se myo6s kesalla.
Suunnittelussa toimitaan yhtenaisten kaytantdjen mukaisesti ja suunnittelu on
vuorovaikutteista. Talloin varmistetaan, ettd esimerkiksi kunnossapidon nako-

kulma tulee suunnitteluun mukaan.
Asemakaavoitus

Kaavoituksen yhtena lahtékohtana tulee olla autojen pysakointi tonteilla. Nyky-
suunnittelussa autopaikkoja on varattu liian vahan tonteille ja pysakointia tapah-
tuukin autojen lisdantyessa yha enemman kadun varsilla. Tama on pakottanut
kaupungin suurentamaan poikkileikkauksia, joka on lisannyt kadun rakennus-
kustannuksia. (Siikaluoma 2014.) Myds talvikunnossapito vaikeutuu, kun autoja
pysakoidaan katujen varteen. Esimerkiksi auraus olisi huomattavasti helpom-
paa, mikali autoja ei tarvitse varoa. Katuympariston suunnittelussa tulisi 10ytaa
sopiva taso yksityiskohtien maarasta, jotta suunnittelu ei mene liian pienipiir-
teiseksi. Pienipiirteisyys pakottaa kayttdmaan pienempia koneita, jolloin tybsaa-

vutukset pienenevét ja kustannukset nousevat.

Tonttien sisdiset lumitilat tulee huomioida tontteja suunniteltaessa, silla mikali
lumitilaa ei ole niissa riittavasti, siirretaan niiden lumia katu-alueelle joka puoles-
taan huonontaa esimerkiksi nakemié. Tonttisuunnittelussa tulee huomioida
myds rakennuksen sijainti tontilla. Mikali katutila on kapea ja rakennus on tontti-
rajassa, on kunnossapito ongelmallista. Risteysalueissa puolestaan huomiota
tulee kiinnittda siihen, millainen tila lumelle sielld jaa. Perusedellytyksia hyvalle

talvikaupungille ovat myds riittéavat katutilojen mitoitukset ja lahisiirtoalueet.

Kaavoituksen merkitys alueen kunnossapidettavyydelle on siis merkittava, silla
kaavoituksessa paatettyja asioita ei voida myéhemmin muuttaa. N&in ollen kaa-
voituksen ja yllapitgjien yhteistyd on ehdottoman téarkead, jotta rakennettavien

alueiden kunnossapito onnistuu kohtuullisin kustannuksin.
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Lahisiirtoalueet

Mikali lunta ei voida lgjittda kadun reunaan, tulee suunnitella l&hisiirtoalueita.
Lahisiirtoalueilla tarkoitetaan pienid lumenlgjitysalueita joihin voidaan ty6ko-
neella siirtaa tietyn katualueen lumet. Oulun kaupungissa kaavaan merkitaan la-
hisiirtoalueet 150 m:n valein, jolloin maksimil&hisiirtomatkaksi tulee 75 m. (Ma-
enpadé 2014.) Lahisiirtopaikat tulee siis suunnitella jo kaavoituksen yhteydessa
ja merkita selkeasti siihen. Nain saadaan varmistettua tilat lumen lajittamiselle
ja myds alueen asukkaat tietavat alueen kayttdtarkoituksen. Lumen lahisiirtoalu-
eita suunniteltaessa tulee kiinnittdd huomiota esimerkiksi maaston muotoihin
seka paikkojen valintaan niin, ettd hulevedet valuisivat sinne muutoinkin. Myds

kantavuuden tulee olla riittava tytkoneilla ajamiselle. (Keskinen 2012a,10.)
Katualueen mitoitus

Katualueen tulee olla Oulun kaupungin ohjeiden mukaisesti vahintaan 12 m,
josta ulkoreunan viheralue on ainakin 3 m levea. Tallaista poikkileikkausta voi-
daan kayttaa tonttikaduilla, joissa ei valikaistaa ole. Kokoojakaduilla, joissa on
valikaistalla erotettu katu ja kevyen liikenteen vayla toisistaan, tulee valikaistan

leveyden olla vahintaan 4 m. (Aitto-Oja 2014, 6.)
Lumitila

Lumelle tulee olla tilaa riittavasti eika istutuksia laiteta sinne, mihin lunta on tar-
koitus lajittaa. Mikali katupoikkileikkauksessa on vahan lumitilaa ja kevyen lii-
kenteen vaylat molemmilla puolilla katua, voidaan mietti&, voisiko toinen kevyen
likenteen vaylista poistaa, jolloin saadaan kadulle lisda lumitilaa. Lumenhallin-
taa tulisi ensin miettia verkkotasolla, joka sisaltda ajatukset siitd, mihin kaduille
mahtumaton lumi varastoidaan tai miten se kasitellaan tehokkaasti. Toiseksi
suunnittelun tulisi edeta korttelitasolle, joka sisdltaa ajatukset siita, miten ja mi-

hin lumi kadulla aurataan. (Alatypp6 2011, 6.)

Lumitilan tarvetta voidaan arvioida erilaisten ohjeiden mukaan. Esimerkiksi Hel-
singin kaupungin ohjeiden mukaisesti lumitilaa tulee varata 1,5 m tai valivaras-

tointia varten alueita, joiden maksimietaisyys on 50.
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(Helsingin kaupunki, linkit Liilkenne ja kartat -> Kadut ja likennesuunnittelu ->
Suunnittelu ja rakentaminen -> katupoikkileikkauksen suunnitteluohjeet, 6.)
Vantaan kaupungin ohjeiden mukaisesti puolestaan lumitilaa tulee varata 1m jo-
kaista 3,5 — 4 m levysta aurattavaa aluetta kohden. (Katuviheralueiden suunnit-
teluperiaatteet. 2006). Tarvittavaa lumitilaa voidaan my6s arvioida RIL:n ohjei-
den mukaisesti alueen lumipeitteen syvyyden perusteella. Taulukosta luetaan
tarvittava lumitila lumipeitteen ja aurattavan leveyden perusteella. (Hautala —

Naskila — saarnivaara 1988, 50.)

Myo0s lilkennevirasto on tehnyt omat ohjeensa lumitilojen riittadvyyden arviointiin.
Ohjeessa lumitila jaetaan neljaan luokitukseen: hyvaan, tyydyttavaan, valtta-
vaan ja tilapaiseen. Hyvaan ja tyydyttavaan lumitilaan mahtuu kaikki tieltd au-
rattu lumi, mutta tyydyttavassa lumitilassa aurausnopeutta joudutaan rajoitta-
maan. (Lumitilan tarve meluesteiden, valikaistojen ym. kohdalla. 1991. 1) Ka-
duilla voidaan laskea myos teoreettinen lumitila ja kaduille tuleva lumen maara
lumitaselaskelmien avulla. Ihannetilanteessa kadulla ei ole ylijagamaa, eli se on

omavarainen eika lunta tarvitse kuljettaa pois kadulta.
Lumen sijoittelu

Lumitilojen riittdvyyden ohella tulee kiinnittéd huomiota siihen, miten lumet sijoi-
tetaan katualueelle. Vaikka lunta kasataan valikaistoille, tulee nékemien olla riit-
tavat turvalliseen liikkumiseen. Tiehallinnon ohjeiden mukaisesti suojateiden la-
heisyydessa vallin korkeus saa olla 0,5 m ja nédkeméaalueella 0,6 m. Muualla
ajoradan ja kevyen liikenteen valissa lumivalli saa olla enintdan 0,8 m. Pysahty-
misnakeman pituus on puolestaan riippuvainen mitoitusnopeudesta. Mita suu-
rempi mitoitusnopeus kadulla on, sitd suurempi on pysahtymisnakema. (Lappa-
lainen — Velhonoja 1999, 25 - 26.)

Suomen kuntatekniikan yhdistyksen ohjeiden mukaisesti lumivallin tulee olla
alle 0,6 m 5 m:n etaisyydella suojatiesta ja nakemaalueilla lumivallin alle metrin.
Risteyksissa lumivalleja ei tAman ohjeen mukaan hyvaksyta aina suojatien ulko-

reunaan asti. (Katujen yllapito 2006, 71.)
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Oulun kaupungissa lumen lahisiirtoon ja lajitykseen on ryhdyttava, kun lumival-
lin korkeus on ndkemaalueella yli 0,8 m ja lumivallin korkeus yli 0,5 m 5 m:n
etaisyydella suojatiesta, lumivallit haittaavat liikenneturvallisuutta tai haittaavat
kunnossapitoa. (Oulun kaupunki, linkit Kadut, kartat ja likenne -> Kadut -> Ylla-

pito -> Ohjeelliset laatukortit.)
Hulevesien ké&sittely

Hyvassa talvikaupungissa hulevedet kasitelladan luonnonmukaisesti niiden syn-
typaikalla. Imeyttaminen on ensisijainen hulevesien hallinnan toimenpide hule-
vesien synnyn ehkaisemisen jalkeen. Hulevesien vahentamisessa kasvillisuus
on avainasemassa. Kasvillisuudella on suuri kyky pidattaa ja hyodyntaa vetta.

Kasvillisuuden sijoittelussa taytyy kuitenkin huomioida lumen lgjittamiseen kay-

tettavat alueet. (Hulevesien luonnonmukainen kasittely. 2013, 2 — 3.)

Kaupunkien kasvaessa ja tiivistyessa yha suurempi osa niiden pinta-alasta on
vetta lapaisemattomien materiaalien, kuten asfaltin peitossa. Aari-ilmioiden li-
saantyessa puolestaan rankkasateet lisaantyvat, mika aiheuttaa haasteita kau-
pungeille. (Hulevesien luonnonmukainen kasittely. 2013, 2 — 3.) Vetta lapaisevia
materiaaleja voitaisiin kayttdd pysakdintialueilla ja kevyesti liikennoidyilla alueilla
hyvaksi, mikali ne CLASS-hankkeessa osoittautuvat hyvin pakkasta kestaviksi
materiaaleiksi. Vetta lapaisevien materiaalien avulla saataisiin lisattya pohjave-

den muodostumista ja hallittua tulvien syntymista.
Katurakenteet

Katurakenteiden valinnassa tulee huomiota kiinnittd& hinnan liséksi tuotteen
elinkaareen. Reunakivissa graniittinen on kallis, mutta sité voidaan pitaa lahes
ikuisena. Betoninen reunakivi on halvempaa, mutta sita joudutaan korjaamaan
eika nain ollen ole yhta kestava kuin graniittinen. Graniittista reunakivea tulisi
kayttaa keskustoissa ja sen tyyppisilla kaduilla seka peruskorjausalueilla, missa

graniittista reunakived on kaytetty aiemminkin.
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Liséksi graniittista kived kaytetd&n Oulun kaupungin ohjeiden mukaisesti

e Kkiertoliittymien saarekkeissa

e Kkiertoliittymien ulkoreunassa

e kevyen liikkenteen vaylien ylityskohdissa

o liittymakaarissa, mikali suojatien kohdalle tulee graniittia

e graniitista tehtyjen suojatiesaarekkeiden kohdalle laitetaan ajoradan reu-
naan graniittikivea saarekkeen matkalle. (Aitto-Oja 2014.)

Graniittista reunakivea kaytetaan siis herkasti kunnossapidon vaurioittamiin
kohtiin, silla se kestaa hyvin iskuja. Pientaloalueiden asuntokaduilla ei reunaki-

vea tule laittaa, paitsi erityissyista kuten sivukaltevan maaston vuoksi.
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7 POHDINTA

Tassa tyossa oli tarkoituksena yhdistaa suunnittelukaytantoja eri toimijoiden
kesken ja tehda ohjeistus siitd, mista koostuvat hyvéan talvikaupungin suunnitte-
luelementit. Tyo on jatkoa "Lumitilojen mitoitus, Esimerkkikohteena Hiukkavaa-
ran keskus” -tyolle. Aiemmin tehdyssa opinnaytteessa on laadittu esimerkkipoik-

kileikkauksia niin, ettd lumitilaa olisi riittavasti.

Tyossa on kayty lapi Hiukkavaaran poikkileikkausten lumitilariittavyyttd monien
eri ohjeiden seké lumitaselaskelmien kautta. Lumitaselaskelmissa arvioidaan
katujen teoreettiset tilavuudet ja niiden perusteella erilaisille talville lasketaan
ylijddman suuruus. Ideaalitilanteessa ylijgamaa ei ole, eli katu on omavarainen
eika lunta sielta tarvitse kuljettaa pois. Mikali taas lumiylijgdmaa on, tulee miet-
tia, onko lahisiirtoalueita tarpeeksi lahelld ja riittavasti. Tyossa tarkoituksena on
ollut myo6s kerété yhteen muita kestavan ja hyvan talvikaupunkisuunnittelun lah-
tokohtia.

Lumitilatarkasteluja tehtdessa taytyy kuitenkin olla kriittinen, silla eri ohjeilla saa-
dut tulokset voivat poiketa suurestikin toisistaan. Laskut ovat myos teoreettisia
ja esimerkiksi lumen sulamista talven aikana ei ole otettu huomioon, vaikka sita
kuitenkin usein talven aikana tapahtuu. Myoskaan tonttiliittymia ei ole otettu
huomioon lumitiloissa, silla niihin ei voida lunta varastoida. Kadun pituuksista
olisi siis syyta vahentaa tonttiliittymien osuus, jotta saataisiin luotettavampia tu-
loksia.

Lajitettaessa kaduilta kertyvaa lunta esimerkiksi lasten pulkkaméeksi saadaan
lumelle hydtykayttod, mutta pulkkamakia tehtaessa taytyy miettia tarkasti, mitka
paikat ovat turvallisia lasten kannalta. Autoja ja muuta liikennettd ei saa menna
l&helta, jottei onnettomuuksia padse syntymaan. Vastuukysymykset on myos
otettava suunnittelussa huomioon, jos esimerkiksi pulkkamé&eksi tarkoitettuun
lumikasaan paatetddn kaivaa tunneleita ja se sattuukin romahtamaan. Pulkka-
makien laheisyyteen tulisi asentaa erinaisia varoituskyltteja, jotta onnettomuusti-

lanteita valtettaisiin ja vastuuta saataisi pois kaupungeilta.
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HIUKKAVAARAN LUMITASELASKELMAT LITE 1

Piiparinkuja, tonttikatu

Lumitila vasem-
malla (m)
3,25

Lumitila oikealla
(m)
3,25

Kadunpituus Ajoradan leveys Jalkakadytavan
(m) (m) leveys (m)
90 5,5 -

Teoreettinen lumitilan tilavuus

Lumivalli oikealla ja vasemmalla (poikkileikkaus symmetrinen)

Vallin maksimikorkeus (m)

0,5m 0,8m
Vallin poikkileikkaus pinta- 0,94 1,6
ala (m?)
Lumivallin teoreettinen tila- | 84,6 144
vuus

Teoreettinen tilavuus yhteensd:

Vallin maksimikorkeus 0,5m

Vallin maksimikorkeus 0,8m

84,6 + 84,6 = 169,2

288

Kadulle tuleva lumenmaara ja ylijaama

Pinta-ala, johon lunta sataa (ajoradan leveys + jalkakdytavan leveys + lumitilat) * kadun

pituus = 1080 m?

Runsasluminen talvi

Lumimaara = 1080m?* 1,50/4 = 405m?3

Lumiylijadama

Vallin maksimikorkeus 0,5m | Vallin maksimikorkeus 0,8m | Keskiarvo
235,8 117 176,4
Normaaliluminen talvi
Lumimaari= 1080m?2*1,29/4 = 348,3m3
Lumiylijaama
Vallin maksimikorkeus 0,5m | Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo

179,1

60,3

119,7




Védhdluminen talvi

Lumimaarad=1080m?*1,19/4 = 321,3m?3

Lumiylijadama

Vallin maksimikorkeus 0,5m | Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo

152,1 33,3 92,7

Lumitase

Aurattavan alueen pinta-ala=( Ajoradan leveys + jalkakaytavan leveys) * kadun pituus=
495m?

Lumitase = lumiylijdama/ aurattavan alueen pinta-ala

Lumiylijadman arvo on keskiarvo

Runsasluminen talvi 176,4/495 0,36
Normaaliluminen talvi 119,7/495 0,24
Vihiluminen talvi 92,7/495 0,19

Lumikertym3, joka tayttaa lumitilat

Lumikertyma, joka tayttaa lumitilat= Lumitilojen teoreettinen yhteenlaskettu tilavuus/
katu-alueen pinta-ala* tiivistymisaste

Vallin maksimikorkeus 0,5m Vallin maksimikorkeus 0,8m
169,2/1080*4 = 0,63 288/1080*4= 1,07
63cm 107cm

Marssirummuntie, tonttikatu

Kadunpituus (m) Ajoradan leveys Jalkakaytavan Lumitila oikealla Lumitila vasem-
(m) leveys (m) (m) malla (m)
360 6 - 3 3

Teoreettinen lumitilan tilavuus

Lumivalli vasemmalla ja oikealla (poikkileikkaus symmetrinen)

Vallin maksimikorkeus (m)

0,5m 0,8m
Vallin poikkileikkaus pinta- 0,9 1,52
ala (m?)
Lumivallin teoreettinen tila- 324 547,2
vuus




Teoreettinen tilavuus yhteensa:

Vallin maksimikorkeus 0,5m

Vallin maksimikorkeus 0,8m

324*2 = 648

547,2*2 =1094,4

Kadulle tuleva lumenmaara ja ylijaama

Pinta-ala, johon lunta sataa (ajoradan leveys + jalkakdytavan leveys + lumitilat) * kadun

pituus = 4320 m?

Runsasluminen talvi

Lumimaara = 4320m?* 1,50/4 = 1620m3

Lumiylijaama

Vallin maksimikorkeus 0,5m | Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo
1620 -648=972 1620 -1094,4 = 525,6 748,8
Normaaliluminen talvi
Lumimaara= 4320m?2* 1,29/4 = 1393,2m?
Lumiylijaama
Vallin maksimikorkeus 0,5m Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo
1393,2- 648 = 745,2 1393,2- 1094,4= 298,8 522
Viéhédluminen talvi
Lumimaard=4320m?* 1,19/4 = 1285,2m3
Lumiylijaama
Vallin maksimikorkeus 0,5m Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo
1285,2- 648=637,2 1285,2-1094,4=190,8 414

Lumitase

Aurattavan alueen pinta-ala=( Ajoradan leveys + jalkakdytavan leveys) * kadun pituus=

2160

Lumitase = lumiylijdgama/ aurattavan alueen pinta-ala

Lumiylijadman arvo on keskiarvo




Runsasluminen talvi 748,8/2160 0,35

Normaaliluminen talvi 522/2160 0,24

Vahaluminen talvi 414/2160 0,19

Lumikertyma, joka tayttaa lumitilat

Lumikertyma, joka tayttaa lumitilat= Lumitilojen teoreettinen yhteenlaskettu tilavuus/
katu-alueen pinta-ala* tiivistymisaste

Vallin maksimikorkeus 0,5m Vallin maksimikorkeus 0,8m
648/4320*4=0,6 1,01
60cm 101cm

Puhaltajantie, tonttikatu

Kadunpituus (m) Ajoradan leveys Jalkakaytavan Lumitila oikealla Lumitila vasem-
(m) leveys (m) (m) malla (m)
240 6 3,5 3 3,5

Teoreettinen lumitilan tilavuus

Lumivalli oikealla

Vallin maksimikorkeus (m)

0,5m 0,8m
Vallin poikkileikkaus pinta- 0,9 1,52
ala (m?)
Lumivallin teoreettinen tila- 216 364,8
vuus

Lumivalli vasemmalla

Vallin maksimikorkeus (m)

0,5m 0,8m
Vallin poikkileikkaus pinta- 1 1,72
ala (m?)
Lumivallin teoreettinen tila- 240 412,8
vuus

Teoreettinen tilavuus yhteensa:

Vallin maksimikorkeus 0,5m Vallin maksimikorkeus 0,8m
216+ 240 =456 346,8+ 412,8= 759,6

Kadulle tuleva lumenmaara ja ylijaama

Pinta-ala, johon lunta sataa (ajoradan leveys + jalkakdytavan leveys + lumitilat) * kadun
pituus= 3840m?




Runsasluminen talvi

Lumimaara = 3840*1,50/4= 1440m3

Lumiylijadama

Vallin maksimikorkeus 0,5m | Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo
1440- 456=984 1440- 759,6=680,4 832,2
Normaaliluminen talvi
Lumimaara= 3840*1,29/4= 1238,4m?3
Lumiylijadama
Vallin maksimikorkeus 0,5m Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo
1238,4-456=782,4 1238,4- 759,6= 478,8 630,6
Védhdluminen talvi
Lumimaara=3840*1,19/4= 1142,4
Lumiylijaama
Vallin maksimikorkeus 0,5m Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo
1142,4- 456= 686,4 1142,4- 759,6= 382,8 534,6

Lumitase

Aurattavan alueen pinta-ala=( Ajoradan leveys + jalkakdytavan leveys) * kadun pi-

tuus=2280m?2

Lumitase = lumiylijagdma/ aurattavan alueen pinta-ala

Lumiylijdaman arvo on keskiarvo

Runsasluminen talvi 832,2/2280 0,37
Normaaliluminen talvi 630/2280 0,28
Vahaluminen talvi 534,6/2280 0,23

Lumikertyma, joka tayttaa lumitilat

Lumikertyma, joka tayttaa lumitilat= Lumitilojen teoreettinen yhteenlaskettu tilavuus/

katu-alueen pinta-ala* tiivistymisaste

Vallin maksimikorkeus 0,5m

Vallin maksimikorkeus 0,8m

456/3840*4= 0,48

759,6/3840*4= 0,79

48cm

79cm




Soittokunnantie(llA)

Kadunpituus Ajoradan le- Jalkakdytavan Lumitila oikealla Lumitila vasem-
(m) veys(m) leveys (m) (m) malla (m)
480 7 3+3 7,5 7,5

Teoreettinen lumitilan tilavuus

Lumivalli vasemmalla ja oikealla (poikkileikkaus symmetrinen)

Vallin maksimikorkeus (m)

vuus

0,5m 0,8m
Vallin poikkileikkaus pinta- 2 3,32
ala (m?)
Lumivallin teoreettinen tila- | 960 1593,6

Teoreettinen tilavuus yhteens

a:

Vallin maksimikorkeus 0,5m

Vallin maksimikorkeus 0,8m

960*2=1920

1593,6*2=3187,2

Kadulle tuleva lumenmaara ja ylijaama

Pinta-ala, johon lunta sataa (ajoradan leveys + jalkakdytavan leveys + lumitilat) * kadun

pituus=13 440 m?

Runsasluminen talvi

Lumimaard =13440*1,50/4=5040m3

Lumiylijadama

Vallin maksimikorkeus 0,5m | Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo
5040- 1920= 3120 5040- 3187,2=1852,8 2486,4
Normaaliluminen talvi
Lumim&ara=13440*1,29/4= 4334,4m3
Lumiylijaama
Vallin maksimikorkeus 0,5m | Vallin maksimikorkeus 0,8m Keskiarvo

4334,4-1920=2414,4

4334,4-3187,2=1147,2

1780,8




Védhdluminen talvi

Lumimaard=13440%*1,19/4= 3998,4m?3

Lumiylijadama

Vallin maksimikorkeus 0,5m

Vallin maksimikorkeus 0,8m

Keskiarvo

3998,4- 1920 = 2078,4

3998,4- 3187,2=811,2

1444.8

Lumitase

Aurattavan alueen pinta-ala=( Ajoradan leveys + jalkakaytavan leveys) * kadun pituus=

6240m?

Lumitase = lumiylijdama/ aurattavan alueen pinta-ala

Lumiylijadman arvo on keskiarvo

Runsasluminen talvi 2486,4/6240 0,4
Normaaliluminen talvi 1780,8/6240 0,29
Vahaluminen talvi 1444,8/6240 0,23

Lumikertyma, joka tayttaa lumitilat

Lumikertyma, joka tayttaa lumitilat= Lumitilojen teoreettinen yhteenlaskettu tilavuus/
katu-alueen pinta-ala* tiivistymisaste

Vallin maksimikorkeus 0,5m

Vallin maksimikorkeus 0,8m

1920/13440*4=0,57

3187,2/13440*4= 0,95

57cm

95cm
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TALVIOLOSUHTEIDEN HUOMIOIMINEN KAUPUNKISUUNNITTELUSSA LIITE 3

Talviolosuhteiden huomioiminen kau-

punkisuunnittelussa

OHJEVIHKO

Maaliskuu 2015

i Oulu Capital
Yhdyskunta- ja
OU LU ‘ ympdristépalvelut of Northern o

Scandinavia



Ohjeen tarkoitus

Tahan ohjeeseen on koottu tiivistetysti talviset olosuhteet huomioivan kaupunkisuunnittelun periaatteita.
Paaajatuksena on uusien alueiden suunnittelu niin, etta katualueilla ja muilla yleisilla alueilla on varattu tar-
peeksi tilaa lumen varastoinnille, jottei lunta tarvitse kuljettaa vastaanottopaikoille.

Ohjeen on laatinut Miia Kaanté OAMK:ssa vuosina 2014-2015 tehdyn opinnaytetyon pohjalta. "Talviolosuh-
teiden huomioiminen kaupunkisuunnittelussa, Esimerkkina Hiukkavaaran keskuksen alueiden lumitilojen mi-
toitus” — opinnaytety® on ldydettavissa kokonaisuudessaan ammattikorkeakoulujen opinnaytetyétietokan-
nasta www.theseus.fi. Tyd on tehty Oulun kaupungin yhdyskunta- ja ymparistopalveluille.

Sisallys

Talviolosuhteet Oulussa

Talvi asemakaavoituksen laht6kohtana
Lumitilan huomioiminen katujen suunnittelussa
Lumivallit nAkema&alueilla

Kunnossapidon vastuunjako

Lumitilan maaritys

- Oulu Capital
Yhdyskunta- ja

O U LU ympdristépalvelut of Norther_n

Scandinavia



Talviolosuhteet Oulussa

Keskimaarainen lumensyvyys vuosina 1981-2010 on kuvan 1 mukainen. Lumipeitteen syvyys Oulussa on
keskima&arin siis 30-40 cm. Lumipeitteisten paivien lukum&aré on 160-175 eli hieman alle puolet vuoden péi-
vista. Pysyvé lumipeite saapuu keskimaarin marras-joulukuussa ja se lahtee huhtikuun loppupuolella. Py-
syva lumipeite kestaa siis Oulun seudulla noin viisi kuukautta.

>225
205 - 225
190 - 205
175- 190
1160-175
145 - 160
130 - 145
15-130
100 - 115
85- 100
<85
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Kuva 1. Keskimaarainen lumensyvyys seké lumipeitteisen paivien mééara vuosina 1981-2010

Talvi asemakaavoituksen lahtokohtana

Asemakaava on yleiskaavaan pohjautuva yksityiskohtainen maankaytén suunnitelma. Se luo edellytykset
rakennusten, katujen ja yleisten alueiden rakentamiselle. Asemakaavan laatimisen yhteydessa tehdaan vay-
lien alustava mitoitus sekd suunnitellaan katualueet ja muut maankayton kannalta tarkeét yleisten alueiden
aluevaraukset. Aluevarausten mitoituksessa on tarkea huomioida liikenteen ja kunnossapidon vaatimukset.

Asemakaavoituksessa erityistd huomiota kiinnitettava

e katutilojen mitoitukseen

e lumen lahisiirtoalueisiin

e tonttien kokoihin ja niiden siséisiin lumitiloihin

o [lumitilojen riittavaan etaisyyteen talojen rakenteista (vahintdan 3 m)
e sulamisvesien poisjohtamiseen

Oulu Capital

Yhdyskunta- ja
b of Northern
OU LU ympdristopalvelut Scandinavia



Lumen lahisiirtoalueet:

Lumen lahisiirtoalueilla tarkoitetaan pienid lumen lgjitysalueita, johon voidaan tydkoneella, kuten pydrakuor-
maajalla siirtéa tietyn katualueen tai korttelin lumet. Oulun kaupunki on maaritellyt maksimi l&hisiirtorajaksi
75 m matkan. Kaavassa osoitetaan lumen lahisiirtopaikka 150 m:n vélein, jolloin kuljetusmatkaksi muodos-
tuu enintdan 75 m. Lahilgjitysalueita suunniteltaessa, on huomioitava seuraavia asioita:

o Lahilgjitysalue ei saa sijaita niin lahelld vesistod, ettéa sulamisvedet kulkeutuvat siihen suodattumatta
maaperan lapi.

o Mikali ljitysalue kuitenkin sijaitsee lahella vesistda, on tarkoituksenmukaista rakentaa kevyt sulamis-
vesien kasittelyjarjestelma kohteeseen. Valumavesien hallinta on tarkeaa erityisesti pienvesien lahei-
syydessa.

e Kohteissa tulee huolehtia puuston hoidosta niin, ettei lumenlgjitys aiheuta oksien tai puiden katkea-
mista. My0s aluskasvillisuuteen kohdistuvat haittavaikutukset tulee huomioida.

e Lahilgjitysalueille lumen seassa kulkeutuvat roskat tulee voida siivota riittavan nopeasti lumen sulet-
tua.

e Lahilgjitysalueen kaytto ei saa aiheuttaa kohtuutonta haittaa alueen asukkaille.

Uusilla alueilla tulee l&hisiirtopaikat suunnitella jo asemakaavoituksen yhteydessa ja ne voidaan myds mer-
kitd kaavaan. Asemakaavaan lahisiirtoalueen voi merkitd esimerkiksi vapaana puistona (kaavamerkinta VP)
tai erikoisalueena (kaavamerkinta E) seka lisamerkinnalla varattu lumen varastointiin ja hulevesille. Talldin
myds asukkaille selvida heti alueen kayttotarkoitus. Kesaisin kyseisia alueita voidaan kayttaa hulevesien
imeytykseen.

Kuvassa 2 on esimerkki siitd, miten lahisiirtoalueet voidaan asuntokadulla sijoittaa. Esimerkkikohde on Jy-
vaskylan Teljintielta, jossa siirtomatkaksi tuli alle 200 metria.

Kuva 2. Lahisiirtoalueiden suunnittelu
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Lumitilan huomioiminen katujen suunnittelussa

Oulun kaupungin katusuunnitteluohje (14.10.2014) sisaltda mm. ajoradan leveys mitoituksen eri katuluo-
kissa. Ajoradan leveydet maaritellaén tapauskohtaisesti kadun toiminnallisen luokituksen, pysékdintitarpeen
seka alueen luonteen mukaan. Seuraavassa on kuvattu katusuunnitteluohjeen mukaisten tontti- ja kokooja-
katujen mitoituksen paaperiaatteet. Katualueen leveys on mitoitettu niin, ettd se on kunnossapidon kannalta
riittdva keskimadaraisend talvena.

Tonttikadut:

Liikennetilan lisaksi tilaa on varattava istutuksille ja lumelle. Talléin katualueen minimileveys on 12 m, josta
ulkoreunan viheralueen / kiveyksen tulee olla vahintddn 3 m leved. Nain saadaan lumitilaa riittavasti poikki-
leikkauksiin, joissa ei ole valikaistaa.
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Kuva 3. Esimerkki tonttikadun poikkileikkauksesta

Kokoojakadut:

Kokoojakaduilla, joissa on ajoradassa kiinni oleva korotettu kevyen liikenteen vayla, viheralueiden / kiveyk-
sien leveydet ulkoreunoilla tulee olla vahintdan 3 m.
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Kuva 4. Esimerkki kokoojakadusta ilman vélikaistaa
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Kokoojakaduilla ajoradan ja kevyen liikenteen vaylan valisen vélikaistan leveyden tulla olla vahintdan 4 m, ja
kevyen liikenteen ulkoreunan viheralueen / kiveyksen vahintaan 2 m. Ulkoreunan viheraluetta tulee leventaa
1 m, mikali valikaistalle on osoitettu pysékointipaikkoja.
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Kuva 5. Esimerkki vélikaistallisesta kokoojakadusta

Lumivallit ndkemaalueilla

Lumen lahisiirtoon ja lajitykseen on ryhdyttava kun lumivallin korkeus nakemaéaalueilla on yli 0,8 m tai lumival-
lin korkeus 5 metrid lahempana suojateitd on yli 0,5 m. Lumivallit tulee poistaa nakemaalueilta myos silloin,
kun ne vaarantavat liikenneturvallisuutta tai haittaavat kunnossapitoa.

Katualueen ulkopuolisille nakemaalueille ei saa kasata lumia, joka tulee huomioida tonttien suunnittelussa.

Lumivalli

Lumivalli |
——————

Lumivalli = Lumivalli |

Lumiwvalli

Lumivallin korkeus

=
Lumivallin korkeus == 0.5 m

Ei lumivalleja

Kuva 6. Nédkemaalueet ja lumivallien sallitut korkeudet
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Kunnossapidon vastuunjako

Vastuunjako perustuu lakiin kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta. Lisaksi kiin-
teistdjen omistajat huolehtivat tonttiliittymien rakentamisesta ja kunnossapidosta yhdyskunta- ja ymparisto-
palveluiden antaman ohjeistuksen mukaisesti.
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hoitovastuu kunnalla :

Kuva 7. Hoitovastuun jako kunnan ja kiinteistéjen valilla

Lumitilan maaritys

Liikenneviraston julkaisussa "Tien poikkileikkauksen suunnittelu” otetaan huomioon aurauslumen vaatima
tila. Parhaimmassa tapauksessa lumitilaan mahtuu kaikkina talvina kaduilta aurattu lumi, eli lunta ei tarvitse
kuljettaa lgjitysalueille edes aarimmaisen runsaslumisina talvina. Lisaksi hyvassa lumitilassa sen kapeus ei
rajoita aurausnopeutta, eli talvikunnossapito on sujuvaa.

Hyva lumitila: On niin leved, ettéd aurauslumi ei lenna sen yli. Hyva lumitila muodostuu tien talvinopeusrajoi-
tuksesta, joka kerrotaan luvulla 0,1 m/km/h. Esimerkiksi talvinopeuden ollessa 50 km/h, tulee lumitilaa olla
vahintdan 5 m.

Tyydyttava lumitila: Myds taman luokituksen lumitilaan mahtuu kaikkina talvina tieltd aurattu lumi, mutta
aurausnopeutta joudutaan rajoittamaan. Liian nopeaa aurattaessa lumi lentaa valikaistan yli pyoratielle tai
lumi voi rikkoa rakenteita. Tyydyttavan lumitilan leveys maaritelladn seuraavasti:
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Pohjois-Suomessa L=0.7x A
L= Lumitilan leveys
A= Alueen leveys, josta lumi aurataan kyseessé olevaan lumitilaan

Valttava lumitila: Lunta joudutaan kuljettamaan lgjitysalueille runsaslumisina talvina. Kuljetuksen vuoksi alu-
eella on véltettava pensaskasvillisuutta. Valttavan lumitilan leveys méaaritellaan seuraavan laisesti:

Pohjois-Suomessa L=05xA
Tilapainen lumitila: Siihen mahtuu vain yksittdisen rankan lumisateen lumi. Talldin riittava lumitila on:

L= 10,15 x A, kuitenkin minimissdan 0,5 metria.

Lumitilan arviointi lumipeitesyvyyden avulla:

Ril 165-2 Liikenne ja vaylat Il — kasikirjassa lumitila voidaan mitoittaa myds paikallisten meteorologisten tieto-
jen pohjalta mitoittavan lumipeitesyvyyden avulla. Mikéli meteorologisia tietoja ei ole saatavilla, voidaan lumi-
tila arvioida alapuolisen kuvan mukaan. Mikali suunnittelualueella on tiheésti tonttiliittymia, tulee kuvasta saa-
tuja arvoja suurentaa, silla lunta ei voida tonttiliittymiin |&jittaa.
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Aurﬂttava leveys :

Kuva 8. Lumitilan méaaéritys aurattavan leveyden ja lumipeitesyvyyden avulla
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