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Tassa tydssa luotiin uusi tydohjeistus Mondi Powerfluten kayttéon. Ohjeistus sijoittuu kartonkikoneen, seka
sen alueiden automaatiojarjestelmien halytyksiin ja niiden priorisointi tapaan. Lopputuloksen on tarkoitus toi-
mia ohjeena kaikissa uusissa piireissa, joita lisétéan automaatiojarjestelmiin. Sen tarkoitus myds on helpottaa
piirien luomista ja halytysten toimivuutta.

Ty0 toteutettiin yhteistydssa Mondi Powerfluten kanssa. Tyota tehdessa keskusteltiin koneenhoitajien ja tyon-
johdon kanssa, seka pyrittiin etsimaan tietoa kirjallisuudesta ja valmistajien kadyttdéoppaista. Tekeminen aloi-
tettiin teorialla ja tiedonkeruulla ympari tehdasta. Taman jalkeen tydstettiin ohjeistukselle luonnostelma ja
lopulta viimeinen eli kayttoonotettava versio. Kayttdonotettava versio otettiin kayttéon kokonaisuudessaan
tehtaalla.

Tehtaalla tyéskentelevien koneenhoitajien tydnkuvaan tama tyd vaikuttaa pelkastaan positiivisesti. Kaikki ha-
lytykset saatiin nayttdmaan oikeaa prioriteetti tasoa, joka tarkoittaa ylimaaraisten halytysten vahenemista ja
turhat halytykset saatiin kitkettya pois jokapadivdisesta tydnkuvasta. Tyoturvallisuutta ja tuoteturvallisuutta oh-
jeistus myos edistaa. Kaikki turvallisuuteen liittyvat halytykset liitettiin korkeaan prioriteettiin ja niihin reagoi-
daan oikealla tavalla, seka tuotantoon liittyviin tarkeisiin halytyksiin pystyttdan reagoimaan nopeammin.
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Kasitteet:

Function Block = Logiikkaohjelmistossa kdytettdva ohjelmointitapa, joka sisaltaa toiminnaltaan ennalta

tiedossa olevia lohkoja, jotka voivat sisaltaa esimerkiksi logiikkaportin “&” tai "OR”.

Positio = Jonkin olemassa olevan mittauksen tai moottorin nimitykseen kdytettava numero- ja kirjainyh-
distelma.

Piiri = Sisaltad mittauksen tai moottorin logiikkaohjelman kokonaisuutena ja se yhdistetdan tiettyyn posi-

tioon.

DCS = Distributed control system. Tarkoittaa automaatiojarjestelman muotoa, joka sisaltdaa hajautetun

ohjausjarjestelman.

Prioriteetti = Halytyksen taso, jolla ilmaistaan sen kriittisyys tai vakavuus, prosessiin tai turvallisuuteen
liittyen.
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JOHDANTO

Mondi Kuopio pyysi minua tekemaan heille ohjeistuksen halytysten priorisointiin, seka kar-
toittamaan samalla tietoa jo olemassa olevien halytysten toiminnasta, seka oikeellisuu-
desta. Tyon tarkoituksena olisi siis luoda uusi ohjeistus, jota tullaan kdyttdmaan tulevaisuu-

dessa uusien piirien luontiin ja vanhojen piirien tarkasteluun.

Kartonki- tai paperikoneen jarjestelmahalytykset ovat oleellinen osa prosessityodlaisten,
seka kunnossapidon toimintaa. Halytykset kertovat vian oletetun paikan, syyn ja vakavuus-
tason. Halytyksia luodessa niille ilmoitetaan tietyt raja-arvot, seka vakavuustaso. Mondi
Kuopio pyysi minua tekemaan ohjeistuksen halytysten priorisointitasoista. Tehtaalla on ole-
massa halytyksid, joiden vakavuustaso on vaara tai jarjestelmissa on eroa halytysten ta-
soissa. Ohjeistuksen laadinta tulee pohjautumaan Honeywellin Experion PKS, seka Valmetin

DNA-jarjestelmien halytyksiin.

Taman ohjeistuksen perusta luodaan Honeywell jérjestelmaan ja testaus toteutetaan myo-
hempana ajankohtana samassa jarjestelmadssa. Lopullinen tuotos muokataan sopivaksi Ho-
neywelliin, sekd Valmetin DNA jarjestelmaan, ja otetaan kayttéon koko tehtaalla.

Mondi Kuopio

Kuopion Sorsasalossa sijaitsevalla Mondin kartonkitehtaalla tuotetaan aallotuskartonkia, eli
flutingia. Flutingia kdytetaan, kun tarvitaan hyvaa kestoisuutta pahvilaatikoihin. Kartonki
nimensa mukaisesti aallotetaan pahvilaatikon kerrosten valiin lisddmaan pinoamisjayk-
kyyttd, seka rakenteellista kestavyyttd, eli aallotuskartonki saa nimensa sen kayttétarkoi-
tuksesta. Kuopion tehtaan tuotanto maara on talla hetkelld noin 330 000 tonnia vuodessa

ja lahes kaikki tuotanto menee ulkomaanmyyntiin.
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Kuopion tehtaaseen kuuluu voimalaitos, massatehdas, yksi kartonkikone, jatevesilaitos ja
puunkasittely eli hakkimo, kuorimo ja hakekasa. Tehtaalla kaytetaan puuna pelkkaa koivua,
josta valmistetaan puolikemiallista kartonkimassaa.

Prosessi alkaa puun kuorimisella, joka tapahtuu nimensa mukaan kuorimolla (kuvassa 1
oikeassa alareunassa jarvenrannalla). Seuraava vaihe on haketus, josta hake siirtyy hake-
kasalle (kuvassa 1 keskella, vaalea alue). Hakekasalta hake ajetaan massakeittimeen mas-
satehtaalle, josta se ajetaan kuiduttimien ja pesupuristimien lapi massatorniin. Tornista
massa siirtyy jauhimien kautta peralaatikkoon ja siitéd kartonkikoneen viiraosalle. Viiraosan
jalkeen on puristin osa ja lopulta kuivatusosa. Kuivatusosan jalkeen kartonki rullataan kiin-
nirullaimella eli poperullaimella isolle rullalle tampuuriraudalle. Tata tampuuriksi kutsuttua
kartonkirullaa pienennetadn taman jalkeen pituusleikkurilla oikeaan leveyteen ja mittaan.

Lopulta rullat paatyvat pakkaamon lapi tuotevarastolle ja sieltd maailmalle.

Kuvassa 1 vasemmassa reunassa on voimalaitos, massatehdas, kartonkitehdas ja tuoteva-

rasto.

KUVA 1. Mondin tehdasalue (Harvestia, 2024)
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TEORIA

2.1 Yleista automaatiojarjestelmista

Termia automaatiojarjestelma kaytetaan, jos tarkoitetaan jotain ylemman asteen ohjausjar-
jestelmaa. Se koostuu yhdesta tai useammasta tietokoneesta, jotka ohjaavat tuotantojar-
jestelmaa. Jarjestelma kerda myos tietoa prosessista ja laitteistoista, seka tallentaa sen.

(Keindnen;ym., 2007)

Automaatiojarjestelmia on monenlaisia. Jarjestelmia 16ytyy talotekniikkaan, laivoihin, teolli-
suuteen tai vaikka kappaletavaran kasittelyyn. Tassa tyossa keskityn vain teollisuuden au-

tomaatiojarjestelmiin ja syvemmin halytysten luomiseen, seka niiden toimintaan. Teollisuu

den automaatiojarjestelmat eroavat muista jarjestelmista kokonsa puolesta eniten. Teolli-
suudessa jarjestelmia kutsutaan raskaiksi automaatiojarjestelmiksi, koska jarjestelmat on

luotu liikuttelemaan suuria asioita, mutta ei nopeasti tai tdysin tarkasti. Esimerkiksi kappa-
letavara-automaatiossa kaiken tulee liikkua millisekunnin ja millimetrin tarkkuudella oikein,

kun taas raskasteollisuudessa tarkkuus voi olla huonompi.

Kenttavaylat ovat myds suurena osana automaatiojarjestelmia. Niiden toimintaa on tarkea
ajatella jarjestelmaa suunniteltaessa ja sen toiminnassa. Kenttavaylat voidaan jakaa nel-
jaan eri alakategoriaan: korttivayliin, oheislaitevayliin, kenttavayliin ja lahiverkkoihin
(Niiranen, 1999). Kenttavaylilla yhdistetdan esimerkiksi taajuusmuuttajat automaatiojarjes-
telman ohjaukseen. Vaylaverkostoja on kahdenlaisia. Rengasverkossa kaikki laitteet ketju-
tetaan sarjaan ja tahtiverkossa kaikki laitteet ovat omassa haarassaan jonkin tietyn pisteen

perassa.

Teollisuuden automaatiojarjestelmien valmistajista tunnetuimpia ovat Valmet, Siemens,
ABB ja Honeywell. Mondilla Kuopiossa on kaytdssa kaikkia edellda mainittuja, mutta halytyk-
sia vaativia asioita tai halytyksien generointi tapahtuu vain Valmetissa ja Honeywellissa. Ta-
ten keskitymme paaosin Honeywelliin ja Valmettiin. Honeywell ja Valmet ovat ulkoasuiltaan
hyvin erilaisia. Valvomonaytot ovat samalla tyylittelylld luotuja, mutta siihen yhtaldisyydet
jaavatkin. Logiikkaohjelmointi on erityylista, tosin niihin liittyvien standardien perusteella
tietyt piirteet ovat samanlaisia. My6s 1/0 kortit ja niiden kytkeminen tapahtuu eri tavalla
kummassakin jarjestelmassa. Naita eroja halytysten kannalta tarkastellaan liséa mydhem-

massa 0siossa.
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2.1.1 Automaatiojarjestelmien standardit

Standardointi automaationsuunnittelussa ja sahkoétekniikassa on yleista. Standardeja 16ytyy
kaikkeen mahdolliseen ja niiden kdyttdminen on sovellettavissa moniin kayttétarkoituksiin.
Automaatiojarjestelmiin niita on luotu vain vahan ja automaatiojarjestelman halytyksiin
niitd ei ole luotu ollenkaan. Standardeja maarittelee IEC eli International Electrotechnical
Commission. Standardoinnin kohteen ovat siella jaoteltu kahtia. Ryhmat ovat horisontaali-
set (horizontal standard) ja tuotestandardit (product publications). (Pyyskanen, 2013)

Automaatiojarjestelmien luomiseen ja niiden toimintaan on liitetty joitakin standardeja, esi-
merkiksi IEC 61131-3. IEC 61131-3 on standardisointi PLC:n ohjelmointiin, joka sisaltaa oh-
jelmoinnin kielien maarittelyt, ohjelmoijan ohjeistuksen ja eri yhteyksien kdyttdmisen maa-
rittelyt. (ABB, 2019)

IEC 63113-3 standardissa kerrotaan, etta jokaisen ohjelmoitavan logiikan ohjelmaprojektin
ylimmalla tasolla tulee olla paaohjelma, joka yhdistaa kaikki sen liséksi tulevat ohjelmat.

Tama padohjelma yhdistda ohjelmointikielen rakenteet ja toiminnot. (Keindanen;ym., 2019)

Ohjelmointikielia on yleisimmissa jarjestelmissa kaytossa nelja erilaista. Yleisimpana kah-
tena teollisuusymparistosta 16ytyy Function Block (FB), eli suomeksi logiikkakaavio ja
Ladder diagram (LD), eli suomeksi tikapuukaavio tai relekaavio. Harvinaisempina tapoina
kaytetdan Strukturoitua tekstia (ST) tai Sekvenssikaaviota (SFC). (Keindnen;ym., 2019)
Tassa tyodssa perehdyn miten halytykset toimivat Function block -kaaviossa, ja miten niita
liitetadn tai luodaan piireihin. Function block on ainoa ohjelmointityyli, jota kdytetaan Kuo-

pion tehtaalla ja siksi se on ainoa mihin on etsitty lisdtietoa.

Turvallisuuden standardeihin liittyy IEC 61508. Tama standardi kertoo turvalogiikoiden ja
niiden yhteyksien turvaamisesta, seka muihin teollisuuden automaation turvallisuuden jar-
jestelmiin elektronisessa, ja siihen liittyvassa ymparistdssa, kaytettavaan turvalogiikkaan.
(IEC, 2024) Standardisoinnin perustana on automaatiojarjestelmissa yhdenmukaisuus ja
turvallisuus. Valmistajille standardit asettavat myds tietyt laatutavoitteet, seka valmistajat

itse pyrkivat takaamaan tasaisen laadun omilla vaatimuksillaan.

2.2 Valvomot

Valvomonayttdjen ja valvomotoimintojen osa automaatiojarjestelmissa on todella tarkea.
Valvomonaytélta nahdaan koko prosessin toiminta. Toiminta on esitetty naytolla erilaisilla
symboleilla tai tekstilld. Operaattorit eli tdssa tapauksessa kartonkikoneen hoitajat/ohjaajat
saavat suurimman osan tarvittavasta tiedosta valvomonaytéilta. Automaatiojarjestelman
kaikki tilatiedot, toiminnot, halytykset ja ilmoitukset ovat nahtdvissa naytoilta. Tarkeimpana
standardina HMI naytdissa (Human Machine Interface) kaytetaan ANSI/ISA-101.01 stan-

dardia. Yleisimmin kaytetaan nimea ISA-101.01 (International Society of Automation).
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Tama standardi on Ensimmaisia standardeja, joita on luotu valvomo naytdille. Tama kaikki

alkoi 2005 Yhdysvaltojen Texasissa tapahtuneen suuren tyétapaturman seurauksena, jonka
juurisyy oli huonossa HMI suunnittelussa ja toteutuksessa. Komitea perustettiin 2006, joka

ryhtyi toteuttamaan standardia, jotta niin ei paasisi enaa kdaymaan. Tama standardi julkais-
tiin ensimmaisen kerran 2015 ja sitd on taydennetty vuosina 2019 ja 2022.

ISA-101.01 on kansainvalinen standardi, joka antaa suuntaa teollisten ohjausjarjestelmien
visuaaliseen esitystapaan ja ndytettdvyyteen eli valvomonayttdjen toimintaan. Standardin
yhdeksan pykalaa kasittelevat parhaita kaytantdja, pakollisia vaatimuksia, suosituksia kayt-
toliittyman toteuttamiseen elinkaaren ajaksi ja ndiden asioiden soveltamista. (Rockwell
Automation, 2016)

Valvomo nayttéja on myds nimityksiltdan monia erilaisia, esim. prosessinohjausnaytto ja
halytysnayttd. Nailla naytoilla on jokaisella oma tehtavansa ja niiltd pystytdan tekemaan
kaikki vaaditut toimenpiteet prosessin ohjausta varten. Tyossa tarvittiin erityista tietoa ha-
lytysndyton toiminnasta ja periaatteista. Halytysnaytdille ei ole mainintaa ISA-101.01 stan-
dardissa, eika muussakaan standardissa. Tosin ulkonadltaan ja elinkaaren huolloiltaan

nayttoon liittyy ISA 101.01, koska ne tiedot patevat yleisesti valvomonayttdihin.

‘ CONTINUOUS WORK PROCESSES

I MOC I I Audit ‘ l Validation ‘
ENTRY ENTRY
New System New Display
Major Changes Display Changes} | l
SYSTEM DESIGN IMPLEMENT OPERATE Continuous
STANDARDS Improvement
Build Displays In Service
Philosophy »

Build Console Maintain

I
[l

HMI System
Test

Toolkits User, Task,
Functional Train

Requirements

Decommission

Commission

Continuous M —
Improvement Verification

i
(Gl

KUVA 2. ISA-101.01 elinkaarimallinnus (Yokogawa, 2015)
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2.3 Honeywell Experion PKS

2.3.1 Halytykset Honeywellissa

Honeywellin Experion jarjestelman halytykset ovat Mondin Kuopion tehtaalla kartonkiko-
neen alueella. Talla alueella tiettyihin halytyksiin pitda reagoida todella nopeasti ja niiden
huomiotta jattdminen aiheuttaa kartonkirataan katkoksen, jonka jalkeen valmistus joudu-

taan aloittamaan uudestaan.

Jarjestelmahalytyksien paatarkoitus on siis kertoa kayttdjille jarjestelma, seka eri kenttalait-
teiden tilatietoja. Kenttalaitteiden ohjaus tapahtuu jarjestelman avulla, eli kartonkikoneen
ohjaaminen kokonaisuudessaan tapahtuu Honeywellin jarjestelman kautta.

"Jarjestelmassa syntyva poikkeava tilanne aiheuttaa aina halytyksen. Mittausarvo saattaa
esimerkiksi olla sallitun alueen ylapuolella tai alapuolella. Tamantyyppisia halytyksia kutsu-
taan prosessihalytyksiksi, koska ne liittyvat valvottavaan prosessiin ja ndkyvat vain Halytys-
yhteenveto-naytdssa.” (Honeywell, 2021)

Halytykset ovat olennainen osa erilaisten suurien kokonaisuuksien toimintaa. Honeywellin
kayttdohjeessa halytyksien luomisesta on annettu erillinen ohjeistus. Myds halytysten luo-
misesta ja priorisoinnista on yleensa omanlaisensa menettely eri tehtaiden tai yhtididen va-
lilla. Kuopion tehtaan halytysten lopullista luokittelua varten tutkin halytysten luomista ja
niiden priorisointia valmistajan ohjeiden, seka tehtaalla jo ennestaan olevien piirien perus-

teella.

2.3.2 Halytysten ulkoasu

Halytykset kertovat ensisijaisesti visuaalisesti kayttdjalle tilanteen vakavuuden. Yleisimmin
valvomoiden halytysnaytdissa kerrotaan vasemmasta laidasta lahtien halytyksen tila/vaka-
vuus erilaisilla symboleilla tai vareilla, seka halytyksen aika eli paivamaara ja kellonaika se-
kunnin tarkkuudella. Taman jélkeen kerrotaan halytyksen prosessialue eli mihin kohtaan
prosessia halytys liittyy. Tasta eteenpain tarkennetaan halytyksen kohdetta, kun seuraa-
vana on positio halyttavalle piirille, seka kuvaus positiosta. Esimerkiksi Kuvassa 3 ylimman
halytyksen positio on "EIC-3413" ja kuvauksena sille 16ytyy "LUKITUS ALARAJALLA”, seka ”
"LISAMASSAJAUHIN TEHO”. Néiden tietojen lisaksi myos lukee “Prioriteetti.”

Naiden tietojen perusteella kunnossapidon tai jarjestelman kayttajan on helppo lahtea sel-
vittdmaan syyta tai vikaa kyseiselle halytykselle. Kuvien perusteella vian etsintaan piirin po-
sitio ja kuvausteksti ovat tarkedssa osassa. Niiden avulla on mahdollista l6ytaa kenttalait-
teen sijainti, seka piirikuvat johdotuksista tai jarjestelman logiikkaosiosta.
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EETEaRa&

Sijainti Nayta:  (all alarms) * (Suodatus) « Poista suodatus (D Nollaa nakyma
Sijainti-ikkuna Prioriteetti Kuvaus HEM-
T 24.09.2024 07:31:45 EIC-3413 LUKITUS ALARAJALLA LISAMASSAJAUHIN TEHO
e e 24.09.2024 07:30:24 XS-50526 RATAKATKO Konerulla PL pulpperiin
s 24.09.2024 06:30:04 Q5214 LUKITUS YLARAJALLA HUOKOISUUS
& 24.09.2024 06:30:04 Q5214 YLARAJAHALYTYS HUOKOISUUS
S 24.09.2024 05:37:11 SX-5114 LUKITUS YLARAJALLA RATANOPEUS KATKOKAMEROILLE
& Kvaey o 24.09.2024 05:37:11 SX-5114 YLARAJAHALYTYS RATANOPEUS KATKOKAMEROILLE
A LexkuRis) 4 24.09.2024 04:25:54 PIC-5234 VENTTIILI YLI 70% AUKI TASOIMULAATIKKO 5 PAINEENSAATO
& LMASSA(32) o 24.09.2024 02:04:47 Ql-0586 ALARAJAHALYTYS VIIRAVEDEN SAKEUSMITTAUS
W MARKA (115) o 23.09.2024 19:21:11 XS-50525 RATAKATKO LEIKKURIN RATAKATKO
& QCs_Halytykset 27) 23.09.2024 18:22:39 FI-0521 LUKITUS YLARAJALLA HOYRYN VIRTAUS HOYRYRYHMILLE
& YHTEINEN (5) 23.00.2024 18:22:17 56045M INTERLOCK ALARM VISTOSIRKKELI

23.09.2024 18:21:31
4o 23.09.2024 18:18:27
23.09.2024 18:17:27
4o 23.09.2024 18:17:17
23.09.2024 18:17:14
23.09.2024 18:07:14
23.09.2024 18:07:02
4o 23.09.2024 18:07:02
23.09.2024 17:56:57
A 23.09.2024 17:56:57
23.09.2024 17:56:39
23.09.2024 17:55:52
23.09.2024 17:53:43
o 23.09.2024 17:53:33

(g Unassigned items

53410M INTERLOCK ALARM
KIERTOVOITELUVIKA
SENSORIN YLAHALYTYS
LUKITUS HALYTYS
LUKITUKSEN SYY
LUKITUKSEN SYY
LUKITUS ALARAJALLA
ALARAJAHALYTYS
LUKITUS YLARAJALLA

HS-5033
54410M
53350M
KUO_55515
KUO_55554
FIC-5801
FIC-5801
QIC-0577
QIC-0577
PDI-5463
PDI-5471
QI-0586
XI-5766

YLARAJAHALYTYS

LUKITUS ALARAJALLA
LUKITUS ALARAJALLA
LUKITUS ALARAJALLA
TP3 JANNITE YLARAJA

VIISTOPILLI

PUR. PAANVIENTI VIENTIPUH PN
LUKKOVESIKAIVON PUMPPU
VIIRAOSAN PUDOTUSSUIHKUPUMPPU
PICK-UP LIIKE

1st ala huovan telan likutus
KIERRATYSVIRTAUS JAUHIN 12
KIERRATYSVIRTAUS JAUHIN 12
VIIRA-ALTAAN PH SAATO
VIIRA-ALTAAN PH SAATO
LAIM.VESISIHTI PAINE-ERO
REJEKTISIHTI PAINE-ERO
VIIRAVEDEN SAKEUSMITTAUS
TURBOP.3 JANNITE MOOTTORILLE

Kulttaamattomat halytykset 13 13
Kuitatut halytykset 198 198

Hyliytetyt halytykset [ 2 Vaisnna

Vaimennetus halytykset 0 0 1 Jasdyn

Kuva 3. Halytysten listaus Honeywell

Halytykset-sivulla Honeywellista 16ytyy muitakin ominaisuuksia. Vasemmassa reunassa

oleva "Sijainti-ikkuna” kertoo halytyksien sijainnit eli ne ryhmat, joihin halytykset ovat maa-
ritelty. Maarittamisesta on kerrottu kohdassa “2.1.3 Halytysten luominen”. Talta maarite-
tylta alueelta voidaan etsia joko vanhoja halytyksia tai tarkastella témanhetkista tilaa kysei-
sella alueella. Tama helpottaa yleisen tilanteen hahmottamista, koska kuten kuvasta 3 huo-
mataan, koko alueella on kyseisella hetkella ollut 211 halytysta. Kartonkikone on jaettu
kuuteen eri alueeseen. Listauksen kymmenesta ensimmaisestd halytyksesta on puolet alu-
eelta "KUIVA" ja toinen puolisko alueelta "MARKA"”, mutta kuvasta 3 voidaan helposti paa-
tella kuvaushetkellad vian olevan alueelle "MARKA"”. Taman huomaa symbolista "KUIVA” ja
"MARKA" -alueiden vieressa, seka halytysten madrasta. Alla olevassa taulukossa 1 on ku-

vattuna halytysten prioriteettitasot.

TAULUKKO 1. Honeywell priorisointimaarittelyt.

Korkeimman prioriteetin halytys

Matalan prioriteetin halytys

£b

Keskiverto prioriteetin halytys

2.3.3 Halytysten luominen

Halytyspiirit luodaan yleensa alilohkona viralliseen piiriin. Esimerkkina paineen saatopiirissa
piirin nimi voi olla PIC-1234, joten tahan piiriin halytyspiiri luodaan alilohkona nimelld PIC-

1234A. Halytyspiiriin tuodaan paasaantoisesti mittauksen tiedot, seka mahdollisesti muita
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tarvittavia tietoja. Naita tietoja voi olla mittauksen liséksi, kdyntitieto, keskusvika,
kenttdvika tai mika tahansa muu tieto, joka saadaan selville piirin sisalta.

Alla olevassa kuvassa 4 on tehty moottoripiirille halytyspiiri. Piirista 16ytyy normaaleja
logiikkapiirin lohkoja kuten "AND"” ja "OR” lohkoja, mutta myds erikoislohkoja ALAR_XXXX.
Alarm eli halytyslohkoja on erilaisia ja ne perustuvat erilaisiin halytystyyppeihin, seka
vastaanotto signaaleihin. Lohkon perusteella voidaan paattaa halyttdako piiri lineaarisesta
noususta mittauksessa vai maaritetaanké jokin ylaraja arvolle, kuten esimerkiksi

pinnanmittauksissa pitaa olla.

dis
Fic
pas | h AND ALAR_SDES ALAR_SDES ALAR_MBE1
| — ... g & o =] O — -~
[ R o[ (o]l ez a2 B\ -
ast e —~ E| dis nt1 - dis ntl * on2 prd
pp | = - prs nt2 - prs nt2 E afl
x=p o - Ced prd - Ced prd - Ced
5 — — —
asp D ALAR_SDES OF
= A N g m -
e inZ - as2 al2 [ ]e ina [i] e
T~ El dis nt1 E i3 1 @
w1 | “ prs nt2 E it k| &
» ced prd —— o
: — | xEs
ALAR_CDES ; PHDNCH1O ALAR_SDES OR uas
N . . al oo | » | - =
E| dis nte §] VAL uas m * as2 a12 E in2
* prs prd [ES— » g [a] a= ne1 T~
- Ved (] TED - prs nt2
« cod 4w < Cod  pd
— o —
ALAR_TDEZ —J ALAR_VDE4 INVER

heg Als b| inp =T . ,.l edn

dis Fts

= dly prd

Kuva 4. Halytyspiirin ulkonakd

Piirissé vasemmassa reunassa on tulopuolen reunaliittimet ja oikeassa reunassa lahdon
reunaliittimet. Nama reunaliittimet liittyvat kuvan 4 halytyslohkoon. Vasempaan reunaan
tuloliittimet ja oikeaan reunaan lahtoliittimet. Naiden liittimien kautta tiedot syotetaan
halytyslohkoon, joka kasittelee tiedot halutulla tavalla ja luo joko halytyksen, varoituksen,

ilmoituksen tai ei mitaan.

Lohkon sisdisesti on tehty yleensa kytkennat valvomonayttdihin, jotta halytykset saadaan
indikoitua oikealla tavalla oikeassa paikassa. Nama liittimet l6ytyvat kuvan 4 oikeasta
reunasta reaunaliittimistd. Lohkojen sisdiset kytkennat toimivat samalla periaatteella, kuin

ylldmainitun piirin toiminnassa.
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EUO_ 512014
a di= alr -
— = Alc inf -
* Fic mnaw -
o pas tri ---
1 ==V edm .-
= tre MES -
h mnde nas -
d nst est .-
1 n=p
] a=t
k asp
b rng
q al=s
T T=t
n A=g
— ME1

Kuva 5. Halytyslohko piirikuvassa

Kuvassa 5 esitetdan moottorilohkon alla olevaa hélytyslohkoa, jonka reunaliittimiin kytkey-
tyvat kaikki tarvittavat tiedot halytysten luontia varten. Esimerkiksi “dis” reunaliittimeen
tulee tieto halytysten kaytosta poistamisesta eli “disabloinnista” tai “"ME1” liittimeen tulee
moottorilta mittaustieto, joka voi olla virran mittaus, tehon mittaus tai py6érimisnopeuden
mittaus. "RNG” tieto taas kuvastaa takaisinkytkentdaa moottorilta “running”, eli suomeksi

moottorin kayntitieto.

Taman "A” lohkon alapuolelta 16ytyy kokonaisuutena uusi piiri, mutta se on sisallytettyna
ylempaan piiriin eli sitd kutsutaan alilohkoksi. Alilohkon sisalla voi olla useampia alilohkoja,
mutta nimitykset aina kertovat ylemmasta tasosta eli kuvassa 5 olevan alilohkon nimi on
"KUO_51201A", joten virallisen moottoripiirin nimi on "KUO_51201". Mutta alilohkon sisalla
oleva lukituspiiri esimerkiksi voisi olla nimettyna "KUO_51201AI", joka kertoo sen olevan
virallisen piirin alilohkon “A" alilohko nimeltaan “I”. Naiden lohkojen sisalta voi l6ytya muita

logiikkapiireihin kaytettyja function blockeja.
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ALAR SDES
a a=sl all
h asd alz
1] dis ntl
1] Dr= nt2
1] Cod prd
|

Kuva 6. Halytyslohko 1/2

ALAR SDES
] dly all
2 ala alz
2 Dri ntl
348 Yed nt2
1] Fnc prd
|

Kuva 7. Halytyslohko 2/2

Ylla olevissa kuvissa 6 ja 7 on esitelty “ALAR_SDE5"” halytyslohkon kaikki reunaliittimet.
Tama halytysta varten oleva function block on maaritelty tarkkailemaan kahta eri signaalia,
jotka liitetaan liitimiin “as1” ja "as2”. Tarkeimpina liittimina halytysta varten tosin ovat

/a4

"ala”, "pri” ja "Vcd” liittimet.

Alaliitin yhdistetdan numerolla siihen alueeseen, johon halytys liittyy. Tama voi esimerkiksi
olla jo ylla mainittuna alueena "MARKA” tai jokin muu tehtaaseen liittyva valmiiksi maari-
telty alue. "Enumerated alarm area asset. The selected enumerator value defines the alarm

area asset related to the alarm.” (Honeywell, 2021)

"Pri” liitimeen kerrotaan suoraan halytyksen prioriteetti asteikolla 0—4. "Enumerated priority
level of the alarm. The selectable enumerator values are fixed: Urgent (value = 4), High
(value = 3), Low (value = 2), Journal (value=1) and “No alarm” (value = 0). The enumera-
tor value “No alarm” prevents the notification.” (Honeywell, 2021) Eli suomennettuna 0 tar-
koittaa "ei halytysta”, 1 ilmoitusta, 2 matalan prioriteetin halytystd, 3 korkean prioriteetin
halytysta ja 4 halytyksid, joihin on reagoitava valittdmasti.
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Vcd puolestaan madrittelee halytyksen tekstin, joka ilmestyy valvomonaytélle. Tata varten
luodaan listaus mahdollisista halytyksista esim. "Ylivirta” tai "Pinta alaraja”. Naita halytyksia
voi yhdella listalla olla 999, jonka jalkeen voidaan luoda uusi lista. Piirille ei voi maarittaa
halytyksia kahdelta eri listalta. Tama lista pitda erikseen maaritella jokaiselle piirille, jotta
oikea teksti toimii oikeassa paikassa. "Enumerated special alarm condition text. The se-
lected enumerator value defines the alarm condition text related to this alarm.”
(Honeywell, 2021)

Nailla tiedoilla voidaan luoda halytyksia valvomonaytéille ja ne kertovat tarkasti minka lait-
teen ymparilld, minkalainen ja kuinka vakava tapahtuma on meneilldan. Valvomossa na-
kyva halytys koostuu Honeywellissa siis loppujen lopuksi koko piirin alalohkojen sisaltamista
ALAR_XXXX function blockeista, joille maaritellaan tarpeelliset tiedot halytysten generointia

varten.

Lopulta siis tasoja on viisi (5) eri kappaletta aina valittémasta reagoinnista ilmoitukseen.
Nama tiedot ovat tarpeellisia lopputuloksen saavuttamiseksi ja tdman jarjestelman vertaa-
mista varten Valmetin DNA jarjestelmaan, koska ohjeistuksen taytyy toimia molemmissa

jarjestelmissa.

2.4 Valmet DNA

2.4.1 Halytykset Valmetissa

Valmetin DNA:ssa halytysten generoituminen seka niiden ulkondké eivat ole verrattavissa
Honeywellin Experion PKS:saan tdysin suoraan. Lopputulokseen padasemiseksi tulee myos

selvittaa milla perusteella Valmetin halytykset luodaan ja milla tavalla ne esiintyvat.

Mondin Kuopion tehtaalla Valmet DNA on kdytéssa puunkasittelyssa, massatehtaalla ja voi-
malaitoksella. DNA on siis kaytdssa suuremmalla alueella, kuin Honeywellin Experion. Kii-
reellisyydeltddn massatehdas ja puunkasittely eivat ole niin kriittisid, kuin voimalaitos ja
kartonkikone. Kaikki tama on tilannekohtaista ja tietyt asiat ovat aina tarkeyslistalla kar-

jessa.

Valmetilla on jarjestelmassaan taysin omanlainen systeemi tuottaa halytyksia. Jarjestel-
malla on kokonaan oma palvelin, jonka ainoa tehtava on tuottaa halytyksia tai ilmoituksia
kayttajille. Halytykset vaihtelevat todella paljon piirien perusteella, mutta ne ovat koottuna

aina yhteen palvelimeen, josta ne jaetaan eri valvomonaytdille.
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2.4.2 Halytysten luominen

Valmetin halytysten luonti tapahtuu piirin sisélla seka halytyspalvelimella. Kuvassa 8 nakyy
positiomoduulin, eli kuvan 10 PID-saatimen ylapuolella olevan ”“10.1” ikkunan parametrit.
Liittimen kuva on ilmoitus liitetysta positiomoduulista. Kaikki kohdat, joissa lukee " (0=
,1=ALM,2=MSG)" on taytettdava halytyksia varten. Vakiona ruuduissa on 0, joka tarkoittaa
ei halytysta tai ilmoitusta. Kohtaan pitaa kirjoittaa numero 1, jos haluaa tasta tiedosta luo-
tavan halytyksen. Numero 2 kirjoitetaan, jos halutaan tiedosta ilmoitus. (Valmet
Automation Oy, 2017) Tiedot ovat lyhenteita erityyppisista halytyksista; esimerkiksi
"MEHH" tarkoittaa Measurement Exeeded High High limit, eli mittaus ylitti ylemman ylara-

jan.

& Editing attributes of -CE_PID -

Prompt I Value I A
UNIT OF MEAS VAL.(8char) %
Setpoint operation step size (0=Auto) 0
MIN VALUE OF CONTR SCALE 0
MAX VALUE OF CONTR SCALE 100
NO OF DEC. OF CONTR(0-5) 0
UNIT OF CONTROL (8char)
OUTPUT OPERATION STEP SIZE (0=AUTO)
HERARCHY CODE OF DISPL
FM (0= ,1=ALM 2=MSG)
FC (0=,1=ALM,2=MSG)
MEHH(0= ,1=ALM 2=MSG)
MEH (0= ,1=ALM 2=MSG)
MEL (0= ,1=ALM,2=MSG)
MELL(0= ,1=ALM 2=MSG)
EH (0=,1=ALM 2=MSG)
EL (0=,1=ALM 2=MSG)
COH (0= ,1=ALM 2=MSG)
COL (0= ,1=ALM 2=MSG)
WD (0=,1=ALM 2=MSG)
MA OPERATOR TRACKING
SP1 OPERATOR TRACKING

o

© 0 - 00000 - -0EIO =0 e

Show Formulas Function formula Typehelp

oK ] Cancel

Kuva 8. Positiomoduulin konfigurointi halytyksia varten

Kuvassa 9 on lueteltu tapahtumamoduuliin eli hdlytyspalvelimelle lahtevat, tarvittavat para-
metroinnit. Tdman tapahtumamoduulin ilmoitus on kuvan 10 PID-saatimen ylapuolella na-
kyva kello. Periaatteessa tapahtumamoduuli on taysin samanlainen, kuin positiomoduuli.
Tapahtumamoduulin tarkoitus on vieda eteenpain hélytyspalvelimelle positiomoduulissa
olevia tietoja. Toimintaan tarvitaan siksi kaksi erityyppista moduulia, koska kaikista halytyk-
sista ja ilmoituksista ei haluta halytysta valvomoon, mutta muita piireja varten ne voivat

olla kdytanndllisia. (Heikkinen Timo, 2023)
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& Editing attributes of -AL_PID -

Prompt

5

:

2]
=

"‘""“N"“°°°°°_‘°°°“‘§

Kuva 9. Tapahtumamoduulin konfigurointi halytyksille

Alla oleva kuva 10 esittda PID-saatopiirin PID-saatélohkon. Tahan lohkon sydtetddn mit-
tausarvo, ja sen toimintoja voidaan muokata halutulla tavalla molemmilla aiemmin maini-
tuista lohkoista tai itse lohkon sisdisesti. Lopulta hédlytystieto ja/tai mittauksen lukema sy6-
tetdan ulos valvomonaytolle. (Heikkinen Timo, 2023)

Kuva 10. Lisatty halytys piirikuvassa.
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2.4.3 Halytysten ulkoasu

Kuvasta 11 ndhdaan halytyslista, joka ndkyy valvomonaytoilld. Samalla tyylilld, kuin Honey-
wellissa listan vasemmasta reunasta lahtien tarkastellaan toimintaa. Ensimmaisessa sarak-
keessa tarkastetaan, onko ilmoitus tai halytys kuitattu. Seuraavana listalla on paivamaara
ja kellonaika tapahtumalle. Kolmannessa sarakkeessa nakyy prioriteetti, jota tarkastellaan
my6&hempadnd enemman. Prioriteetin jalkeen kaksi seuraavaa saraketta on tietoa halytyksen
tai ilmoituksen sijainnista ja tavasta, jolla halytys on luotu. Alueena FL tarkoittaa “Fiber
Line”, eli massa tehdasta. System halytys taas tarkoittaa ohjelman itse luomaa halytysta,
esimerkiksi I/O kortin vikaantumisesta. MVR on lyhenne sanoista Mechanical Vapor Re-
compression. Listalla edettdessa seuraavana on piirin positio ja téman jalkeen positioku-
vaus. Nama kertovat tarkasti mista piirista on kyse ja kuvaus kertoo missa se sijaitsee. Vii-
meisimpana ilmoitus kohdasta néhdaan minka syyn takia halytys on luotu. Tama syy on
generoitunut positiomoduulin ja tapahtumamoduulin kautta, kuten myds piirin kuvaus, po-

sitio, alkuperd, alue ja prioriteetti.

e —— ¢4 B CBDOA
% % Eﬂ % ﬁﬁ @P ™ Automaattinen vieritys Tapahtumia 833 Sivu 28/28

Kuitt. | Alka | Prioriteetti | Alue | Alkupera | Positio Positiokuvaus | TImoitus ;l
WV ..-10-14 11:39:37:744 Addd, FL P LIC-40453 PESUP 1 SYOTTO PUDOTUSP Mitt. > yliraja
W ..-10-14 11:40:58:744 A, FL P FIC-40464 PESUP 1 PURKURUUVIN LAIM Mitt. < alaraja
WV ..-10-14 11:40:59:879 il | System 5 APD3 slot02 iorack02 I/O-HAIRIO KORTTI 20
WV .-10-14 11:41:24:843 | bk, FL P FIC-40558 PESUP 2 PURKURUUVIN LAIM Mitt. < alaraja
WV .-10-14 11:47:44:641 it FL i QI-40402 DD-P SUORITUSKYKYINDEKSI Mitt. = yiiraja
W ..-10-14 11:47:48:241 | ddhibh, FL i PI-40350 DD-P KAKUNIR ILMA Mitt. < alaraja
WV ..-10-14 11:47:48:241 it FL P XU-40351 DD-PESURI KAKUN IRR OH] HALYTYS
W ..-10-14 11:48:35:041 ddhitd, FL P FI-40391 DD PALUU SUODOS Mitt. < alaraja
W ..-10-14 11:48:45:466 A FL P FIC-40377 PESUVESI DD-PLLE Mitt. < alaraja
W ..-10-14 11:48:45:841 i, FL P FIC-40367 PESUVESI DD-PLLE Mitt. < alaraja
WV ..-10-14 11:48:50:340 A, FL P QI-40402 DD-P SUORITUSKYKYINDEKSI Mitt. = ykiraja
W ..-10-14 11:48:54:841 bt FL i FIC-40370_Al DANGER OF PLUGGING DANGER OF PLUGGING
W ..-10-14 11:48:54:841 ddhitdh, FL i FIC-40367_Al DANGER OF PLUGGING DANGER OF PLUGGING
W ..-10-14 11:48:56:641 ddhitd, FL P FIC-40377_Al DANGER OF PLUGGING DANGER OF PLUGGING
WV -10-14 11:49:41:642 Al FL P LIC-40453 PESUP 1 SYGTTO PUDOTUSP Mitt. > yliraja
W ..-10-14 11:50:04:140 | ddhisd, FL P PDI-40337 KUITUSUODIN Mitt. > ykiraja
W ..-10-14 11:50:07:740 Adhid, FL P FI-40365 DD-P REIKAL PESU Mitt. < alaraja
WV ..-10-14 11:51:13:439 dhild, FL P LIC-40453 PESUP 1 SYOTTO PUDOTUSP Mitt. < alaraja
WV ..-10-14 11:52:02:938 bt FL i FIC-40466 MASSA RUMMULLE 2 Ergs. > yliraja
W ..-10-14 11:52:02:938 | ddhitdh, FL P FIC-40465 MASSA RUMMULLE 1 Ergs. > ylaraja
W ..-10-14 11:52:46:138 ddhitd, FL P FFIC-40339 KUITU SUODIN REJEKTI Mitt. < alaraja
W ..-10-14 11:53:08:638 | ddhiidh FL P LIC-40375 DD TYHIOPUTKI Mitt. < alaraja
W ..-10-14 12:08:23:035 Adhibd, FL P FIC-40466 MASSA RUMMULLE 2 Eros. < alaraja
W ..-10-14 12:08:29:336 | b, FL P FIC-40465 MASSA RUMMULLE 1 Eros. < alaraja
WV ..-10-14 12:11:32:933 i, FL P PDIC-40703 ROMULOUKKU Saatshairo
W ..-10-14 12:11:32:933 | ddhibh, FL i PDI-40703 ROMULOUKKU Tulosign. vika
WV ..-10-14 12:11:32:933 ddhitdh, FL P PT-40704 PUSKULINJA ROMUL JALK Tulosign. vika
W ..-10-14 13:01:47:020 | ddhitd, FL P QIC-40122 KEITIN YLEMPI PAIS PH Mitt. > yliraja
W ..-10-14 13:10:43:287 AdAd, FL P KUO_45140 VTI PUMPPU PUSKUK 1A Virta > yidraja J
W ..-10-14 13:10:48:804 | ddhiid, MVR P TI-41567 MVR1 PUHAL.MOOT.TULOILMA Mitt. > yiiraja _ILI
4| | 3

KUVA 11. Halytyslista valvomonaytolla

Valmetin DNA kdyttdad samaa symbolia viidessa eri muodossa. Korkeimpana halytystasona
on viisi symbolia, jotka on varjatty punaiseksi. Taman tasoinen halytys vaatii valittdmasti
huomiota ja reagointia. Kolmioita voi olla myds yhdesta neljadn, mutta varjattyna orans-
siksi. Oranssiksi varjatyt kolmiot, joita on kaksi, kolme tai nelja on luokiteltu kohtalaiseksi
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tasoksi. Kohtalainen taso edellyttda toimenpiteitd operaattorilta, mutta vika tai muutos pro-

sessissa on korjattavissa, eika aiheuta valitdnta vaaraa tuotannolle.

Neljan symbolin halytys on vakavampi hélytys, mutta ei tarkoita vield tuotannon menetysta
tai laadun heikentymaa, vika voi esimerkiksi olla tarkea pinnanmittaus. Taman mittauksen
vikaantuessa sailion pinnasta ei ole tietoa, mutta ajaminen tehtaalla on mahdollista huomi-
oiden taman vian. Kolmen symbolin halytys voi esimerkkina olla pinnanmittauksen rikkou-
tuminen sailiéssa, jossa on useampi kuin yksi mittaus. Tdman seurauksena mikaan proses-
sin tarkkailussa tai ohjauksessa ei muutu, mutta mittaus on korjattava pikimmiten suurem-
pien ongelmien valttamiseksi. Kahden symbolin halytys ei vaadi valiténta reagointia,
yleensa sellainen halytys tulee esimerkiksi venttiilin positiosta. Jos saatoventtiili ei saavuta
haluttua arvoa tarpeeksi nopeasti se menee halytystilaan. Halytys ei ole vakava, jos tiede-
taan venttiilin olevan lahella oikeaa positiota. Myds on/off venttiileissa rajatiedon puuttumi-
nen voi aiheuttaa matalan prioriteetin halytyksen, koska venttiilin tiedetdan olevan auki esi-
merkiksi virtausmittauksen avulla. Viimeisend matalimpana halytystasona yksi kolmio.
Tama halytys ilmoittaa kaikista vahapatdisimmat viat, jotka eivat tarvitse suurta reagointia.
Esimerkiksi varoitustaulun valo voi olla kytketty piiriin takaisinkytkennalla ja halytyslistaan
alimman halytyksen tasolle, koska valon vaihtaminen tai vian etsinta ei vaikuta prosessiin

millaan tavalla.

Kuvassa 12 on esitettyna Valmetin oppaasta halytystasojen symbolit.

Frvevy 5 symbolia Korkea halytystaso
FYey 2 - 4 symbolia | Kohtalainen halytystaso
& 1 symbali Matala hidlytystaso

KUVA 12. Prioriteettitasot Valmetin ohjekirjassa.

2.5 Yhteenveto jarjestelmista

Priorisointitasoja tai halytyksia ei ole standardisoitu ollenkaan. Kirjallisuus naista on myds
todella vahaista. Taman takia jouduin turvautumaan valmistajien oppaisiin, seka tehtaalla
tydskenteleviin ihmisiin. Lopulta jarjestelmahalytysten priorisointi ja halytysten luominen

onnistui vaivattomasti.

Molempien jarjestelmien priorisointitasot on madritelty valmistajan ohjekirjassa. Vaikeam-
pana tehtavana on yhdistda kahden jarjestelman halytykset, jotta piirien tekeminen onnis-
tuisi ilman virheita. Molemmissa jarjestelmissa on myos yhtenevaisyyksia, joita on hyva

hyddyntaa lopullisessa ohjeistuksessa.
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Suuria ongelmakohtia yhdistamisessa en I6yda, mutta pienia haasteita tuottaa halytysten
luonnin tavat ja jarjestelman omat halytykset. Molemmat jarjestelmat luovat myds itse ha-
lytyksid, joiden tasoon ei valttamatta voi vaikuttaa. Taman takia ne pyritédn aina saamaan
korkeimmalle priorisointi tasolle, jotta ne eivat huku muiden halytysten sekaan. Jarjestel-
missa on my6s madrittelyissa eri maara tasoja, joten niiden yhdistaminen tuo eroja ohjeis-
tukseen. Nama tiedot riittavat hyvin ohjeistuksen tekemiseen. Ohjeistuksen toimivuus poh-

jautuu myds tahan teoriaan.
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3 OHIEISTUKSEN TEKO

Mondilla on yhtién sisdinen tydohjeistuksen tekoon kaytettava pohja. Virallisesti tdma pohja
on kaytdssa tydohijeille eli siind pitdisi kasitelld kaikki mahdollinen tydn suorittamiseen liit-
tyva. Tassa tapauksessa voidaan lyhentaa ty6ohjetta poistamalla ylimaaraiset otsikot ja li-
saamalla tarvittaessa lyhennettyja kappaleita. Mondin sisdisen viestinnan valineita ei saa

jakaa julkisuuteen, joten tydohjeistus on liitteena.

Tydohjeistuksessa on padkohdat, joiden avulla tyétehtdvasta tulisi selviytya. Lisana
ohjeistus tarjoaa apua tydn suunnittelijalle ja valmistelijoille. My&s tulevia ongelma

tilanteita tai ristiriitatilanteita varten on hyva olla ohjeistukset, jotka ovat selkeat.

3.1 Sisallon kartoitus

Ohjeistuksen tekeminen perustuu tehtaan oman henkilékunnan, seka jarjestelmavalmista-
jien ohjeistuksiin ja ajatuksiin. Taman vuoksi suurin osa tydmaarasta koostui tiedon hankki-
misesta, joko operaattoreilta ja tydnjohdolta tehtaalla tai jarjestelman valmistajien op-
paasta tai henkildokunnalta. Ensimmaisena opeteltiin jarjestelmavalmistajien suositukset ja
heidan sisdiset toimensa halytyksille tai priorisoinnille. Apua pyydettiin jarjestelmavalmista-
jien tydntekijoilta. He ohjeistivat minut suoraan heidan kirjallisten ohjeiden luokse. Niita
ohjeistuksia kayttavat kaikki, jotka tekevat muutoksia halytyksiin tai yleisesti piireihin jar-
jestelmissa. Taman lisaksi tydntekijoilta kyseltiin, mita tasoja halytyksille haluttaisiin. Lisana
myds esimerkkeja tasoihin kuuluvista halytyksistd, seka erikoistapauksia. Naita kaikkia tie-

toja tuli niin paljon, ettei niita pystytty lisdéamaan ohjeistukseen.

Aloittaminen oli hankalaa kahden syyn takia. Ensimmaisena syyna oli kaikkien osapuolten
kuuleminen. En pystynyt pitémaan kartalla hyvin kaikkien operaattoreiden toiveita, seka
tyonjohdon toiveita tarpeeksi hyvin. Vuorotydldisten haastatteleminen oli ongelmakohdan
juurisyyna. Toteutin haastattelut satunnaisesti tydn ohella, satunnaisin kysymyksin. Pyysin
esimerkiksi kertomaan oman tietotaidon perusteella tarkeimmat halytykset ja lisana
halytyksia, joita on luokiteltu vaarin. Taten jokaisella kerralla, kun asia otettiin puheeksi,
mielipiteet olivat muuttuneet. Myds tydnjohtajien mielipiteiden saaminen oli vaikeaa, koska
tyotaakka heilla on jo valmiiksi todella suuri ja kiireinen. Tydnjohtajein kanssa pyrin
pitdmaan palavereja, mutta lopulta kiireiden keskella palaverit muuttuivat lyhyiksi
haastatteluiksi ja lopputulos oli yhta hyddyllinen, kuin tydntekijoiden kanssa. Loppujen
lopuksi sain liian paljon erilaista tietoa, jonka pohjalta toimia. Tein paatdksen olla ottamatta
suurinta osaa niista huomioon. Taman seurauksena lisasin ohjeistuksen alkuun

soveltamista varten tehdyn osion.

Toinen vaikeuksia tuottanut asia oli kirjallisuuden ja standardien puuttuminen. Halytyksista

yleisesti on todella vahan tietoa missaan. Varsinkaan priorisoinnista ei [8ydy kirjallisuutta tai
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standardeja ollenkaan, joten ainoa tapa kerata tietoa on kysymalla jarjestelmaa kayttavilta
ihmisilta. Standardien ja kirjallisuuden puuttuminen teki myos vertailun hankalaksi. Muiden
tehtaiden ohjeistukset on piilotettuja ja niita ei I6ydy julkisesti mistadn. Taten en pystynyt

saamaan apua tai vertailua mistadan muualta, kuin oman tehtaan sisalta.

Mielipiteissa eroavat myos jokaisen vuoron operaattorit. Jokaisella on oma tyylinsa
operoida kutakin aluetta. Toisen mielesta tietyt pinnan mittaukset ovat tarkeimpia ja toisen
mielesta niitd ei tarvitse edes seurata. Taman takia joitakin mielipiteita on yksinkertaisesti
pitanyt jattda huomiotta. Olen pyrkinyt pysymaan mahdollisimman hyvin tuotannon
kannalta tarkeissa halytyksissa. Taman seurauksena myos ohjeistus on saanut itselleen

hyvin ymparipyérend, mutta osa alueeltaan tarkan ulkomuodon.

3.2 Halytyksien luomiseen tarvittavat tiedot

Ensimmainen sivu ohjeistuksessa on tehty kertomaan uusien piirien tekijalle mihin ja miksi
tata ohjeistusta tulee kayttaa. Jaottelin taten sivun kolmeen alaotsikkoon. Padotsikkona
toimii "Automaatiojarjestelmat”, koska tydohjetta tullaan jatkamaan, jotta se kattaisi koko

automaatiojarjestelman muutostyét. Talla hetkelld se kattaa vain halytykset.
Tavoite:

Tavoite sarakkeessa kerrotaan taman tydohjeen tarkoitus ja tavoite miten se auttaa sinua
tydssasi. Siind on listattu tydohjeen hyddyt tehtaalle ja kayttdjille, seka missa tilanteessa
ohjeistus tulee ottaa kayttoon.

Valmistelu:

Tassa osiossa on kerrottu lyhyesti tiedot, jotka tarvitaan taman tydohjeen lisana.

Esimerkkinad kriittisyyskartoitukset tehtaan laitteista.
Soveltaminen:

Soveltaminen osio oli kirjoittamisen kannalta kaikista haastavin. Tassa osiossa piti pahkailla
kokonaisuutena tehdasta ja molempia jarjestelmia. Kysymyksia, kuten: “Mitenka
ristiriitaiset tilanteet?” tai "Voiko tata soveltaa millaan tavalla?” Nama kysymykset olivat
vahvasti esilla ja niihin on vastattu téssa osiossa. Osioon voidaan myéhemmin lisata viela
tilanteita ja ratkaisuja, jos niita syntyy. Ensimmainen sivu onnistui mielestani hyvin. Siihen
on liitety lyhyessa muodossa kaikki tarvittavat tiedot, jotta padset jatkamaan tydskentelya

priorisoinni ja aluevalinnan kanssa.

3.3 Honeywell

Honeywellin jarjestelman priorisointia varten tehty sivu on saman tyylinen, kuin Valmetille.

Honeywell eroaa priorisoinnillaan tasoissa, joita on kolme eika viisi. Joten sivulle on liitetty
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taulukko, mihin on liitettyna jarjestelman tasot, seka niihin liittyvat esimerkit. Esimerkkeina
on kaytetty samaa periaatetta, kuin Valmetissa. Erona vain jarjestelman laajuus, koska
Honeywell on kaytdssa pelkastaan kartonkikoneella. Taten operaattoireiden valilla ei ollut
niin suurta eroa mielipiteissa ja ohjeistuksen tydstaminen oli helpompaa.

Ohjeistuksessa on viela erikseen toinen taulukko, joka on ilmoituksia varten. Honeywellissa
ilmoitukset liitetéan samaan halytys lohkoon, kuin viralliset halytykset. Taman takia niille on
erillinen oma taulukko. Eli toimintokuvauksen perusteella piirille tulee olla tiedossa

mahdollinen halytys tai ilmoitus. Tama yhdistetadn halytyslohkoon ohjeistuksen mukaan.

Mielestani Honeywellin halytyksille oli helpompi luoda ohjeistus, koska operaattoreiden ja
tydlnjohdon ohjeistus oli yhtendisempi ja tasoja on myds véahemman. Nama seikat
vahensivat tydmaaraa ja mietintdan kulutettua aikaa paljon.

3.4 Valmet

Seuraavalla sivulla on aloitettu priorisointi Valmetin jarjestelmasta. Sivulle on liitetty
taulukko, joka sisaltaa viisi tasoa. Jokaiselle tasolle on maaritelty milld asteella niihin
kuuluisi reagoida ja minka tyyppisia halytyksia mihinkin luokkaan tulisi sijoittaa. Jokaiseen
taulukon kohtaan on lisatty esimerkki minka tyyppinen halytys ja minkalaiseen

kenttalaitteeseen se voitaisiin liittaa.

Operaattoreiden kanssa yhdessa puhuminen Valmetin hélytyksista aiheutti todella paljon
ristiriitoja. Esimerkiksi voimalaitoksella operaattoreiden kanssa keskustellessa, he eivat
halunneet minkaan muun alueen halytyksia heille. Todellisuudessa kartonkikoneen ja
massatehtaan tarkeimmat halytykset ovat voimalaitokselle yhta tarkeitd, jotta hdyryn
tuotantoa saadaan laskettua tarpeeksi ajoissa. Eri alueiden operaattoreiden mielipiteet on
taytynyt joissakin tapauksissa jattda huomiotta ja kertoa ohjeistuksessa, onko muiden

alueiden halytyksia syyta lisata listalle.

3.5 Alueen valinta

Alueen valinta kuului lisdta ohjeistukseen, kartoituksen osalta. Alueilla séadellaan, missa ja
miten halytykset nakyvat. Halytysten liittdminen alueisiin ei tuottanut suurempia ongelmia
ohjeistusta tehdessa. Minulla oli tiedossa jo etukateen, etta jokainen halytys tulee liittaa
alueeseen. Halytys ei nimittdin voi toimia ilman alueeseen liittémista. Tata valintaa varten
tein kuvan 13 mukaisen taulukon ohjeistukseen. Kuvasta poimitaan ensin oikea jarjestelma
(Valmet tai Honeywell), seuraava vaihe Valmetissa on valita seuraava alue (voimalaitos,
ranta tai massatehdas), viimeinen vaihe molemmissa jarjestelmissa on valita lopullinen osa-

alue (esim. Valmetissa voimalaitos—>kattila).
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| Honeywell |
| Kartonki |
| Mirka | Kuiva | Yleinen | Leikkuri
[ Valmet |
| Voimalaitos | Massatehdas | Kuorimo
[ Voimalaitos |
[ Kemikaalinpurku | Turbiini | Kattila | Yleinen
| Ranta |
Jitevesi | Yleinen | Kuorimo
| Massatehdas |
| MVR | Seulomo | Massa

KUVA 13. Ohjeistuksen aputaulukko alueen valintaan.

3.6 Ohjeistus kokonaisuudessaan

Ohjeistuksen tekeminen kokonaisuutena oli yllattdvan haastavaa. Alkuun en osannut
odottaa tiedon maaran paljoutta, sekéa monimuotoisuutta. Niiden yhdistaminen ja selkedksi
tekeminen oli aikaa kuluttavaa. Molemmissa taulukoissa oli aluksi suuria epaselvyyksia,
miten esimerkit tulee merkata ja minkalaisia niiden kuuluu olla. Naista selvisin hyvin
ohjaajan avustuksella, seka selvittamalla kayttajien mielipiteita. Lopulta sain itseni ja
Mondin mielesta luotua tarpeeksi tiiviin, selkean, visuaalisen ja auttavan ohjeistuksen.
Naiden kuvailujen turvin pystyn sanomaan ohjeistuksen onnistuneen hyvin ja tulevissa

tyOtehtdvissa tydohjeesta on hyva apu.

Tybohjetta on suunniteltu otettavaksi kayttdon heti ja testaaminen aloitetaan, kun uusia
piireja lisataan seuraavan kerran. Testauksen jalkeen vanhoja piireja aletaan muovaamaan

ohjeistuksen mukaisesti ja ohjeistusta testataan siina samalla lisaa.
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4  YHTEENVETO

Kirjallisuuden puute oli yksi suurimmista haasteista tdssa tydssa. Vaikka kirjallisuutta on
tehty automaatiojarjestelmiin, ei niissa puhuta halytyksista paljoakaan. Halytykset ovat
oma luokkansa jarjestelmissa ja niiden muokkaaminen on tdysin kdyttdjien hallinnassa.
Niita ei ole standardoitu, eika niihin ole tehty virallisia linjauksia. Automaatiojarjestelmien
muiden osien standardointi, seka kirjallisuus oli helposti saatavilla. Naiden erityyppisten

|ahteiden avulla onnistuin saamaan teorialleni pohjaa ja luomaan selkedmpaa kuvaa tyosta.

Lopulta itse onnistuin tekemaan hyvia 16ydoksid, niin keskustelemalla muiden osaajien
kanssa tai lukemalla jo valmiiksi tehtyja valmistajien oppaita ja opiskelemalla vanhoja jo

kdytossa olevia halytyksia.

Teoriaosiossa opin tarpeellisia ja uusia ominaisuuksia automaatiojarjestelmiin ja niiden
halytyksiin liittyen. Naiden tietojen avulla pystyin huolettomasti aloittamaan ohjeistuksen
tekemisen. Myos ohjeistuksen loppuun saattaminen nailla tiedoilla onnistui hyvin.

Tybohjeen tekeminen helpottui loppua kohden. Alun vaikeuksia olivat suuret tietomaarat
erindisisté muuttuvista lahteista, kuten laajan ihmisryhman yhteiset mielipiteet. Téaman
syysta ohjeistuksen tekeminen viivastyi ja joutui muokkauksen kohteeksi pari kertaa.

Loppujen lopuksi onnistuin luomaan tyéohjeen, joka on varmasti hyvéksi tehtaan toimin-
nalle ja avuksi tulevaisuudessa piirien luonnissa. Tehtaalla henkildkunta otti tydn vastaan

hyvin ja sain muutamia palautteita tulevaisuutta varten.
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6 LIITTEET

LIITE 1: TYOOHJE HALYTYSTEN PRIORISOINTI

(Liite vain tyon tilaajan kayttoon)
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