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tarjoamaan suoraviivaisen ja selkedn opastuksen uuden D365 F&O Unified Deve-
loper -kehitysympariston kayttoonotosta. Koska kyseinen teknologia on uusi, eika
siitd ole kovin paljon saatavilla olevia ohjeita, hyodyttavat nama ohjeet seka uusia
ettd kokeneita Fellowmindin kehittajia.

Tyo on toteutettu pddosin kaytdnnon periaatteita hyodyntden ja teoreettinen
osuus kasittelee Microsoft Dynamics 365 Finance & Operations Unified Developer
-kehitysympariston kayttoonottoon liittyvid teemoja ja teknologioita. Opinnayte-
tyossa kaytetyt menetelmat ovat kehitysympariston toimitus, yhdistiminen Data-
verseen ja koodipaketin toimitus.

Uusi Unified Developer -teknologia tarjoaa kayttdjille yksinkertaisemman ja tehok-
kaamman tavan luoda kehitysymparistdja verrattuna perinteiseen virtuaalikone-
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The objective of this thesis was to create guidelines for the implementation of the
Microsoft Dynamics 365 Finance & Operations Unified Developer environment.
These guidelines are intended for the use of Fellowmind’s F&O technical consult-
ants. They aim to provide straightforward and clear instructions for the deploy-
ment of the new D365 F&O Unified Developer environment. Given that this tech-
nology is new and there is a lack of extensive available instructions, these guide-
lines will benefit both new and experienced Fellowmind developers.

The thesis has been largely carried out based on practical principles, and the the-
oretical part addresses themes and technologies related to the implementation of
the Microsoft Dynamics 365 Finance & Operations Unified Developer environ-
ment. The methods used in the thesis include the delivery of the development
environment, connecting to Dataverse, and the delivery of the code package.

The new Unified Developer technology offers users a simpler and more efficient
way to create new development environments compared to the old virtual ma-
chine-based technology. It also provides a more systematic user experience by
eliminating cumbersome virtual machines and local databases.
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TERMIT JA SANASTO

API

Azure

CRM

Dataverse

ERP

F&O

JSON

LCS

PowerShell

PowerShell-moduuli

Power Platform

Rajapinta (sovellusliittyma), joka mahdollistaa ohjelmien
vadlisen kommunikoinnin.

Microsoftin pilvipalvelualusta, joka tarjoaa laajan valikoi-
man palveluita ja tydkaluja sovellusten kehittamiseen, hal-
lintaan ja kayttéonottoon.

Customer Relationship Management on asiakkuudenhallin-
tajarjestelma, jonka avulla voidaan tallentaa tietoja asiak-
kaista. Tietojen avulla yritykset voivat analysoida ja seurata
asiakaskayttaytymista, parantaa asiakaspalvelua ja kehit-
taa kohdennettuja markkinointikampanjoita.

Microsoftin pilvipohjainen alusta, joka mahdollistaa datan
tallentamisen, hallinnoinnin ja tarjoaa tavan luoda ja kayt-
taa relaatiotietokantoja.

Enterprise Resource Planning on liiketoiminnan ohjausjar-
jestelmd, jonka avulla voidaan hallita esimerkiksi taloutta,
logistiikkaa, tuotantoa, henkilostohallintoa ja asiakkuuksia.

Finance & Operations, Microsoftin kehittdma toiminnan-
ohjausjarjestelma.

JavaScript Object Notation on kevyt tiedonvaihtomuoto.

Lifecycle Services on pilvipalvelu, joka tarjoaa tyokaluja ja
palveluita Microsoft Dynamics 365 Finance & Operations -
projektien hallintaan, kehitykseen ja testaukseen.

Microsoftin kehittdama komentorivi- ja skriptauskieli, jolla
voi hallita jarjestelmien asetuksia ja automatisoida tehta-
via.

Itsendinen paketti, joka sisdltaa PowerShell-komentosar-
joja, funktioita ja muuttujia, jotka on suunniteltu tehtavien
automatisointiin tai hallintaan.

Microsoftin pilvipohjainen alusta, joka sisdltda useita so-
velluksia, tyokaluja ja palveluita datan kerdamiseen, analy-
sointiin, visualisointiin ja automatisointiin.



Service Fabric

Tenant

Visual Studio

X++

Microsoftin hajautettu jarjestelmaalusta, joka helpottaa
skaalautuvien ja luotettavien mikropalveluarkkitehtuurien
kehittamista ja hallintaa.

Erillinen yksikkd Azuressa, jossa organisaation kayttajat,
palvelut ja tiedot hallinnoidaan ja suojataan.

Microsoftin kehittama ohjelmointiymparisto, jolla voi luo-
da ja testata erilaisia sovelluksia eri alustoille ja kielille.

Ohjelmointikieli, jota kdaytetadan Microsoft Dynamics 365
F&O jarjestelman sovelluskehityksessa.



1 JOHDANTO

Tama opinnadytetyo tehtiin helpottamaan Fellowmind Finlandin Dynamics 365 Fi-
nance & Operations -kehittdjien perehdytysta Microsoftin Unified Developer -ym-
pariston kayttoonottoon. Tyo sisaltaa kehitysympariston kdayttdoonoton eri vaiheet
askeleittain. Kehittdjien ymmarrysta ymparistdjen hallintaan saadaan tyon avulla
edistettyd parempaan suuntaan ja kdyttdonoton aikana tulevia virheitd voidaan
karsia tyon avulla. Koska Microsoft D365 F&O Unified Developer on varsin uutta
teknologiaa, kehitysympariston kayttdonottoon liittyvia ohjeita on tarjolla rajoite-
tusti ja osa niista saattaa olla jo nyt vanhentunutta tietoa teknologian kehittyessa
koko ajan. Taman tyon tulokset tulevat esille Fellowmindin sisdiseen tiedonjako-

palveluun, josta ohjeet ovat helposti saatavilla kaikille yrityksen kehittajille.

Opinndytetyossa esitelldan myos Fellowmindin taustaa ja sen tarjoamia palveluita.
Fellowmind on alun perin alankomaalainen yritys, joka perustettiin vuonna 2019
ja joka on sittemmin laajentunut kansainvaliseksi toimijaksi. Fellowmindilla on toi-
mistoja useissa Euroopan maissa. Yritys toimii tiiviissa yhteistyossa Microsoftin

kanssa ja hyodyntaa sen teknologioita ratkaisujensa pohjana.

Tassa tyossa hyodynnetty Microsoft D365 Finance & Operations -jarjestelma tar-
joaa yrityksille mahdollisuuden keskittda ja automatisoida liiketoimintaprosesse-
jaan, mika lisda tehokkuutta ja vahentaa kustannuksia. Tama jarjestelma auttaa
organisaatioita optimoimaan resurssien kayttod, parantamaan asiakaspalvelua ja
saavuttamaan liiketoimintatavoitteensa entistd nopeammin. Tama opinndytetyo
keskittyy erityisesti kehitysympariston toimitustapaan, lisenssien ja kapasiteetin
hallintaan, Power Platformin ja Visual Studion kaytto6n Dataverseen yhdistetta-

essd ja koodipakettien toimittamiseen ymparistoon.

Tadssa tyossa on kaytetty Microsoft Copilot ja ChatGPT -tekoalyja tiedonhakuun,

ideointiin ja parantamaan opinnaytetyon kieliasua. Tekstia on muokattu tekodlyn



avulla ymmarrettavampaan muotoon. Tiedonhaussa on hyddynnetty tekoalya

muodostamaan hakuparametreja.

Tyon toteuttaja on pitanyt huolen sisallon alkuperaisyydestd, faktaperaisyydesta
ja, ettad tekijanoikeuksia kunnioitetaan. Jos tekoaly on tuottanut ideoita tekstiin,
tyon toteuttaja on tarkistanut ne toiseen kertaan ja tehnyt mahdolliset korjaukset.

Kaikki lahteet, jotka on ilmoitettu, ovat tydn toteuttajan kayttamia ja lisaamia.



2 MICROSOFT DYNAMICS 365 FINANCE & OPERATIONS

Luvussa 2 kasitelladn Microsoft Dynamics 365 Finance & Operations -jarjestelmaa
ja sen keskeisia ominaisuuksia. Tassa luvussa perehdytdan jarjestelman yleiseen
rakenteeseen, ohjelmointikieli X++:n kdyttoon seka uuteen Unified Developer -
teknologiaan, joka mahdollistaa aiempaa tehokkaamman ja integroidumman ke-

hitysymparistojen hallinnan.

2.1 D365 F&O yleisesti

D365 F&O eli Microsoft Dynamics 365 Finance & Operations on pilvessa toimiva
toiminnanohjausjarjestelma (kuva 1), joka yhdistaa taloushallinnon, tuotannon,
toimitusketjun, projektinhallinnan ja asiakaspalvelun toiminnot. D365 F&O tarjoaa
kattavat ja joustavat ratkaisut eri toimialoille seka yrityksille. Se myd&s integroituu

saumattomasti muihin Microsoftin tuotteisiin, kuten Office 365:een, Power Bl:hin,

Power Platformiin ja Azureen. (Singh, 2024.)

Kuva 1. F&O -kayttoliittyman etusivu.
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Finance & Operationsin pilviarkkitehtuuri pitaa sisallaan useita eri palveluita, joita
hyddynnetaan tiedonsiirrossa. Subscription eli tilaus tarjoaa Azuren pilvessa ole-
van ympariston ja kayttoliittyman. Nama tilaukset vaativat toimiakseen kayttooi-
keuksia, joita asiakkaat voivat hankkia organisaatiolleen, kayttdjalle tai tenantille.
Kayttooikeudet ovat eri hintaluokan palveluita, jotka sallivat padasyn Microsoftin
palveluihin. Asiakas luo tenantin rekisterdityessaan Microsoftin palveluun ja te-
nant toimii Microsoft Entra ID:ssa omana organisaationaan. Tenant pitaa sisallaan
yrityksen kayttdjatiedot, kuten salasanan, profiilitiedot, luvitukset ja sovellukset.
Microsoft 365 Admin Center tarjoaa kayttoliittyman yllapitajille tilausten hallin-
taan ja ymparistojen statistiikan valvontaan. Power Platform admin center (PPAC)
tulee korvaamaan Microsoft Dynamics Lifecycle Services (LCS) -palvelun, joka on
samankaltainen ymparistonhallintaportaali. Versionhallintaan kaytetty Microsoft
Azure DevOps sallii F&O kehittdjien yllapitaa koodia ja julkaista kddannoksia ympa-
ristéihin hyodyntden Azure Pipelineja. Kuva 2 auttaa hahmottamaan jarjestelmien

vélilla toimivaa vuorovaikutusta. (Microsoft, 2024a.)
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J

Azure DevOps

. Finance and Operations app

Lifecycle Services

(>
(LCS) \ @
D

Microsoft Office 365
admin center

Microsoft Azure Active Directory

Kuva 2. Finance & Operations -arkkitehtuurikuva. Microsoft (2024c.)

2.2 Ohjelmointikieli X++

Finance & Operations -jarjestelman taustalla toimiva ohjelmointikieli on X++, joka
on C#-kielen kaltainen objektiorientoitunut kieli. X++ tukee luokkia, muuttujia, oli-
oita, perintaa, poikkeuksien kasittelya ja tapahtumia. Teknologialla voidaan luoda
sovelluslogiikkaa, raportteja, kayttoliittymia ja integraatioita D365 F&O -jarjestel-
massa. X++ tukee SQL-tyylisia syntakseja, joilla voidaan rakentaa tietuekyselyita

tietokantaa vasten. (Microsoft, 2024b.)

X++ koodi kdantyy Microsoft .NET CIL (Common Intermediate Language) -tyyp-

piseksi konekieleksi, joka tarkoittaa, etta se hyédyntaa .NET Framework -kehysta
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toimiakseen. Taman kehyksen avulla X++ voi kdyttaa .NET-kirjastoja integroituak-

seen saumattomasti Microsoftin muihin teknologioihin. (Microsoft, 2024b.)

Common Intermediate Language on konekieli, joka on kehitetty Microsoftin toi-
mesta yhdessa usean ulkoisen kielenkirjoittajan kanssa. CIL kykenee luomaan oli-
oita, kutsumaan olioiden virtuaalimetodeja ja kasittelemaan taulukoiden sisalla
olevia elementteja. CIL voidaan luokitella itsessaan myods eraanlaiseksi olio-ohjel-

mointiin soveltuvaksi kieleksi. (Richter, 2006, s. 11.)

Finance & Operations -ymparistoon toimitetut koodipaketit ovat rakennettu paa-
asiallisesti X++-kielta hyodyntden. F&O tukee myds X++:n paalle rakennettuja
HTML, JavaScript ja C# komponentteja. Nama komponentit sallivat joustavamman

tavan luoda uusia toiminnallisuuksia ymparistoon. (Microsoft, 2024c.)

2.3 D365 F&O Unified developer -teknologia

Dynamics 365 Finance & Operations Unified developer on teknologia, jota voidaan
hyodyntda ymparistojen ja kdyttoonottojen hallintaan. Siirtyminen perinteisesta
Lifecycle Services -palvelusta Power Platform admin center -palveluun tarjoaa in-
tegroidumman ja tehokkaamman hallintakokemuksen hyddyntden matalan koo-
din teknologioita ja Microsoft Dataversea relaatiotietokantana. Power Platform
tarjoaa mahdollisuuden rakentaa ja ottaa kayttéon ratkaisuja jatkuvan integraa-

tion ja kayttoonoton putkistojen (pipeline) avulla. (Microsoft, 2024d.)

Unified developer -teknologian avulla kehittajat voivat tyoskennelld omilla paikal-
lisilla tietokoneillaan ilman tarvetta kayttaa virtuaalisia kovalevyja, paikallisia tie-
tokantoja tai Windows Serveria. Tdma teknologia hyddyntada samaa Service Fabric
-infrastruktuuria kuin tuotantoymparistot. Tama muutos lisda ketteryytta ja tuo
kehityskaytantdja lahemmaksi tuotannon todellisuuksia. Finance & Operations -

sovellusten kehitys tapahtuu Visual Studion kautta. Visual Studiosta l6ytyy Power
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Platform Tools -lisdosa, jonka avulla Visual Studio voidaan yhdistdaa Dataverseen.

(Microsoft, 20244d.)

Power Platform tarjoaa laajan tydkaluvalikoiman kehittdjille. Naihin tydkaluihin
kuuluu Unified developer -teknologian hyodyntama relaatiotietokanta Dataverse,
jonne voidaan synkronisoida Finance & Operations -entiteetteja. Tama voidaan to-
teuttaa kahdella teknologialla, dual-writella ja virtuaalientiteeteilla. Dual-write sal-
lii melkein reaaliaikaisen integraation Finance & Operationsin ja Dataversen valilla.
Kun entiteetti on asetettu dual-write yhteensopivaksi, mika tahansa CRUD-ope-
raation (Create, Read, Update, Delete) toiminto Finance & Operations puolella ak-
tivoi kirjoituksen Dataverseen ja vastaavasti jos Dataverseen tehdaan toiminto, se

siirtyy Finance & Operations -jarjestelmaan. (Microsoft, 2024d.)
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3 YRITYSESITTELY

Fellowmind on alun perin alankomainen yritys, joka perustettiin vuonna 2019. Se
on sittemmin laajentunut kansainvaliseksi toimijaksi, jolla on toimistoja useissa
Euroopan maissa. Yrityksen paakonttori sijaitsee Alankomaiden Amersfootissa. Sil-
loinen eCraft tuli osaksi Fellowmindia lokakuussa 2021 ja tasta syntyi nykyinen Fel-

lowmind Finland. (Fellowmind, n.d.-a.)

Yrityksen arvot “Always personal”, “Better together”, “Serious about fun” ja “Act
with courage” edustavat Fellowmindin sanomaa ja minka takana yritys seisoo. Ne
antavat suuntaa jokapaivadiselle tekemiselle yrityksen sisdlla seka asiakkaiden
kanssa. Fellowmindin tavoitteena on pitaa ylla yhtenaista yritysta, joka tuo ihmiset

ja teknologian yhteen. (Fellowmind Sustainability Report, 2023.)

Fellowmindin palvelut kattavat laajasti erilaisia liiketoiminta-alueita, kuten asiak-
kuudenhallintaa (CRM), toiminnanohjausta (ERP), data ja analytiikkaa, modernia
tyoskentelya ja pilvipalveluita. Yritys toimii tiiviissa yhteistydssa Microsoftin
kanssa ja hyodyntda sen teknologioita ratkaisujensa pohjana. (Fellowmind, n.d.-

a.)

Microsoft on ollut Fellowmindin strateginen kumppani yli 19 vuotta. Fellowmind
aloitti toimintansa Microsoftin tuotteiden parissa keskittyen liiketoimintasovelluk-
siin ja on ollut Microsoftin liiketoimintasovellusten sisapiirissa jo vuodesta 2011
(Fellowmind Sustainability Report, 2023). Vuonna 2024 Microsoft valitsi Fellow-
mindin vuoden kumppanikseen ja myonsi télle Microsoft Partner of the Year pal-

kinnon. (Fellowmind, n.d.-b.)

Yrityksellda on toimistoja kuudessa eri maassa: Suomessa, Tanskassa, Ruotsissa,
Alankomaissa, Saksassa ja Puolassa. Ndissa maissa on yhteensa noin 40 toimipis-
tettd. Fellowmindilla tyoskentelee kaiken kaikkiaan noin 2100 tydntekijaa, joista

noin 500 Suomessa. (Fellowmind, n.d.-a.)
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Fellowmind Finlandin nelikerroksinen pdatoimisto sijaitsee Helsingin Pitdjanma-
essa ja se on koko Fellowmind-konsernin suurin toimipiste. Rakennuksen ensim-
maisessa kerroksessa on lounasravintolan ja kuntosalin lisdksi tilat isompiin ja pie-
nempiin asiakas- ja henkilostotilaisuuksiin. Toinen ja kolmas kerros on varattu
tyoskentelylle ja koulutuksille. Neljannesta kerroksesta |6ytyy sauna, kattoterassi,
poreallas ja isot viihdetilat. Ndissa tiloissa jarjestetaan usein tapahtumia ja tyoyh-

teison virkistaytymispaivia. (Fellowmind, n.d.-c).
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4 KEHITYSYMPARISTON TOIMITUS

Luvussa 4 kasitellaan Microsoft Dynamics 365 Finance & Operations Unified Deve-
loper -kehitysymparistdn toimitusta. Luvun ensimmainen alaluku kay lapi tarvitta-
vat lisenssit ja kapasiteetin, jotka ovat edellytyksia ympariston toimitukselle. Toi-
nen alaluku keskittyy ympariston toimitusprosessiin PowerShell-komentokehot-

teen avulla.
4.1 Lisenssit ja kapasiteetti

D365 Finance & Operations Unified developer -ymparisto tarvitsee tietyt lisenssit,
jotta se voidaan toimittaa. Naihin lisensseihin kuuluu Dynamics 365 Finance or Dy-
namics 365 Supply Chain Management for customers ja Dynamics 365 Operations
Application Partner Sandbox for partners and ISVs. Lisenssit voidaan myontaa
kayttajalle lisenssin yllapitdjan toimesta. Lisensseja voi tarkastella My account -

sivun Subscriptions -kohdasta (kuva 3). (Microsoft, 2024e.)

My account

<
{ay My account ¥ Office apps & devices 8 Subscriptions
You can install Office on up to 5 PCs or Macs, 5 tablets. Verify what preducts and licenses you have.
B= Subscriptions and 5 smartphones.
Q§ Security & privacy Install Office
B App permissions D’ View apps & devices View subscriptions
¢ Apps & devices
P Tools & add-ins Q Security & privacy & App permissions
Protect your account and adjust important privacy Manage which apps have access to your data. You can
settings to your preference. revoke permission whenever you want.
Manage security & privacy Change app permissions =

Kuva 3. Tamanhetkiset lisenssit [6ytyvat Subscriptions -alaotsikon alta.
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Ympdriston toimitukseen vaaditaan myds vahintdan 1 gigabitti vapaata tilaa Fi-

nance & Operations Database -tietokannassa (kuva 4). (Microsoft, 2024e.)

Capacity

Summary  Dataverse Microsoft Teams Add-ons  Trial Finance and operations

See where your org (tenant) is using storage, add-ons, and Microsoft Power Platform requests
that could impact your capacity. Learn more

Storage capacity usage

° You have available capacity across all storage types. Learn more about managing_capacity.

8 Database

. ]
20.67 of 26.25 GB used 21.24% available

) File

. ]
37.14 of 47 GB used 20.98% available

2 Log

0 of 2 GB used 100% available

0 Learn more about this reporting and how it will impact your organization in the future.

8 Finance and operations Database

. ]
12.5 of 64 GB used 80.47% available

[ Finance and operations File

]
0.25 of 44 GB used 99.44% available

Kuva 4. Kapasiteetin yhteenvetosivu. (Microsoft, 2024f.)
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4.2 Ympariston toimitus PowerShell-komentokehotteella

Koska Power Apps -moduulia ei ole asennettu paikalliselle tietokoneelle, se asen-
netaan ensin sy6ttamalla komentokehotteeseen skripti (kuvat 5 ja 6). PowerShell
antaa kyselyn, jolla varmistetaan, halutaanko asentaa moduuleja epaluotetusta
lahteestd. Koska kyseessa on Microsoftin toimittama moduuli, voidaan turvalli-

n.n

sesti hyvaksya asennus syottamalla kehotteeseen kirjain ”y” ja painamalla Enter -

nappadinta.

he modules from

[N] Ne [L] No to All [S] Suspend [?]

Kuva 6. Asennetaan Power Apps -moduuli PowerShellin kautta.

Jotta yhteys Power Platform admin centeriin saadaan perustettua, pitda aloittaa
istunto Power Platformia vasten skriptilla (kuva 7). Skripti palauttaa tekstin
"Creating a session against the Power Platform API”, joka varmistaa kayttajalle,

ettd istunto jarjestelmien valilla luodaan.

> Write-Host
inst the Power Platform APIL

Kuva 7. Otetaan yhteys Power Platform APlin
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Kun kayttajalle on myodnnetty tarvittavat lisenssit, voidaan kirjautua Power Apps -

kayttajalle skriptin avulla (kuva 8).

Add-PowerAppsAccount prod
me imported ands from the module °"Microsoft.PowerAp uthModule' include unapproved verbs

them less discoverable. To find the comman h rov run the Import-Module command again
| with the Verbose parameter. For a list of approved verbs, type Get-Verb.

Kirjaudu sisdan tiliisi

Microsoft Azure

B® Microsoft

Kirjaudu sisdan

Sahkdposti tal puhelin

Etkd pysty kdyttdmadn tilidsi?

Edellinen Seuraava

Kuva 8. Kirjaudutaan Power Apps -kayttajalle skriptin avulla.

Seuraavaksi pitad alustaa JSON-olio SjsonObject, jota kdytetaan ympariston toimi-
tusskriptissa (kuva 9). Tama olio sisaltdd taulukon ”PostProvisioningPackages”,
jonka sisalla on yksi olio ja sen sisalla kaksi attribuuttia. Attribuutti “applicationUni-
queName” maarittaa ymparistolle uniikin tunnisteen. Attribuutti “parameters” si-
saltdd "DevToolsEnabled=True | DemoDataEnabled=true” -merkkijonon. Merkkijo-
nossa muuttuja "DevToolsEnabled” kertoo, halutaanko ymparistosta tehda kehi-
tys- vai testausymparisto. Tdssa tapauksessa sille asetetaan true-arvo, joka maa-
rittda toimitettavan ympraiston kehitysymparistoksi. Muuttuja “DemoDataEna-

bled” maarittaa, tuleeko ymparistoon valmiiksi luotua testidataa.
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$json0Object= @"

Kuva 9. JSON-objekti, joka lahetetaan luontiskriptin mukana. (Microsoft, 2024e).

Opinnaytetyon tekemisen aikana kayttoliittyman puolelta ympariston toimittami-
nen ei ollut mahdollista. Tdma ominaisuus on tulossa myohemmin Power Platform
admin centerin kayttoliittymaan. Tassa tyossa tehdyssa toimituksessa kdytetaan

PowerShell 5 -komentokehoteohjelmistoa.

Ympariston toimitukseen kaytetaan yhden rivin PowerShell-skriptia (kuva 10). Jos

toimitus onnistuu, palautuu komentokehotteeseen kuvassa 10 oleva viesti.

> New-AdminPowerAppEnvironment

Kuva 10. Kehitysympariston luontiskripti ja tuloste.
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Jos Dataversen tietokannassa ei ole varattua 1 gigabittia tilaa, tulosteena tulee

virhe. Ympariston tila on skriptin ajon jalkeen ”Preparing” ja vaihtuu tilaan

”Ready”, kun ymparisto on valmis kadytettavaksi (kuva 11).

Power Platform admin center

= + New Refi

Environments

Kuva 11. Uuden ympariston tilanne voidaan tarkistaa Power Platform admin cen-
terista.
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5 YHDISTAMINEN DATAVERSEEN

Luvussa 5 kasitelladan Dataverseen yhdistamista ja siihen liittyvien tyékalujen asen-
nusta. Tassa luvussa kdydaan lapi vaiheet, joilla Visual Studio -ohjelmointiympa-
ristd yhdistetdan Power Platformiin luotuun kehitysymparistoon. Lisaksi luku ka-

sittelee paikallisten konfiguraatioasetusten maarittelya.
5.1 Power Platform tyokalujen asennus

Tadssa tyossa kaytettiin Visual Studio 2022 -versiota, silld se on viimeisin versio, joka
tukee Power Platform -tyokaluja Dataverseen yhdistaessa. Tyokalu mahdollistaa
Visual Studion yhdistamisen Power Platformiin luotuun ymparistéén. Power Plat-
form tools -tyokalu asennetaan Visual Studiosta l0ytyvan Extensions-valikon alta

(kuvat 12 ja 13).

w File Edit View Git Project Debug Analyze

@ - H T Dynam

[E  Manage Extensions...
Visual Studio stopped responding for 9 seconds. Disabling the extension | 007099.0 migh

Customize Menu...

v 0 x P

Kuva 12. Laajennukset I16ytyvat Extensions-valikon alta kohdasta "Manage exten-
sions..."

Extension Manager + X

Browse Installed Updates Roaming

R r— X< ¥ 1= & Power Platform Tools for VS 2022

enu. Install
Install
Power Platform Tools for VS 2022 J 22000
[l Author and register plugins for Power Platform
2 Microsoft Install

Getting started with Power Platform Tools

Power Platform Tools for Visual Studio supports the rapid creation, debugging, and deployment of ply|

Kuva 13. Haun avulla voidaan etsia tarvittava lisdosa.
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Power Platform Tools sallii Power Platform -lisdosien asentamisen ja kdayton Visual
Studiossa. Tyokaluja voidaan hyodyntaa myds mukautettuihin tydonkulun toimin-
toihin, verkkoresursseihin ja integraatioihin Azuren palvelupaatteita kayttden.

(Microsoft, 2023.)

5.2 Visual Studion yhdistiaminen Dataverseen

Visual Studio yhdistetdaan olemassa olevaan Unified developer -ymparistoon tools-

valikon alta valitsemalla “Connect to Dataverse...” (kuva 14).

0f Fie Edit v Project  Debug

Test Explorer - 1

search (Ctri+1) P~
A 0 Warnings 0 Errors

Duration Traits

Data Lake
e Snippets Manager... Ctrl+K, Ctrl+B
Choose Toolbox ltems...
MNuGet Package Manager
Create GUID
xternal Command 2

xnfiguration Editor

and Line

ort and Export Settings...

Kuva 14. Visual Studio yhdistetadan ymparistoon Power Platform toolsin avulla.

Seuraavassa vaiheessa taytyy kirjautua kayttajalld, jolle on maaritelty tarvittavat

lisenssit. Vaihtoehtona on kirjautua Visual Studioon yhdistetylla kayttajalla valit-
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semalla ”Sign in as current user”. Tama voidaan jattaa valitsematta, jolloin kaytta-
jalle aukeaa kirjautumisen yhteydessa Microsoftin tunnistautumislomake. Tama
on usein tarpeellista, silla vain tietyille kayttajille on yleensa annettu tarvittavat

lisenssit. (Microsoft, 2024g.)

Valitsemalla "Show advanced” aukeaa lomake, johon voi syottaa kayttajan tiedot.
Display list of available organizations -vaihtoehto (kuva 16) avaa saman tenantin
alla olevat ymparistot (kuva 17). Jos kayttdjalla on tiedossaan tietty Power Plat-
form palvelin, voidaan avata on-premises valikko (kuva 15), josta l6ytyy tarkem-
mat asetukset, joilla voidaan yhdistdaa tiettyyn Power Platformin palvelimeen.

Tassa tyossa ei kdyteta on-premises valintaa. (Microsoft, 2024g.)
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Power Platform Tools *

Login

Deployment Type: 8 On-premises Office 365

Server

Port ] UsessL
Authentication Source: Active Directory -

Sign in as current user

User Mame
Password

Domain

[] Display list of available crganizations

Login Cancel

Kuva 15. On-premises-valikon nakyma.
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wer Platform Tools

O Sign in as current user
Display list of available organizations
[ sShow Advanced

Login Cancel

1. Connect to Dataverse
Login
Deployment Type: Cn-premises '@ Office 365

Kuva 16. Haetaan kaikki saman tenantin alla olevat ymparisto6t ja kirjaudutaan eril-

liselld lisenssit omaavalla kadyttajalla jattamalla ensimmainen valinta pois.
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Power Platform Tools x

1. Connect to Dataverse

Multiple Power Platform environments are available to you. Please
choose the environment you would like to connect to.

Power Platform Region Organization Mame
B~
EUFTERIS - 3 B 5 aa® 5 300K i8 R CHLS

Europe, Middle East and & FMFI FO Dev MHautamaki - fmfifodew
Euemn lEb ¥ B oe dbh EOCabbod o5 puskiee i

Eurnna Middls Fack and A DRl TRimsareseE | - Sm 200 Hou

Login Cancel

Kuva 17. Kirjautumisen jalkeen aukeaa lista ymparistoista, joihin Visual Studio voi-
daan yhdistaa.

Yhdistamisen jalkeen aukeaa ikkuna, josta voi valita olemassa olevan ratkaisun.
Ratkaisut pitavat sisallaan Finance & Operations -projektitiedostot ja niiden sisalla
olevat komponentit. Koska tassa tydssa ei tarvitse kayttaa tai luoda ratkaisuja, va-

litaan "Default” (kuva 18).
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Power Platform Tools x

2. Select Solution

Select Selution: | Default o

Done @

Kuva 18. Ratkaisun valintaikkuna.

Kun Power Platform tools on asennettu ja Dataverseen on saatu yhteys, aukeaa
pop-up ikkuna, joka kehottaa lataamaan ja asentamaan Finance & Operations Vi-
sual Studio -lisdosan. Jos Power Platform tydkalun asetuksiin on maaritelty ”Auto
setup for Dynamics 365...” Ok-nappia painamalla lisdosa latautuu ja asentuu auto-
maattisesti ja se on kaytettavissa, kun Visual Studio kdynnistetdan uudelleen. Lisa-

osan pystyy asentamaan manuaalisesti kuvasta 19 l6ytyvasta polusta.

AppData » Local * Microsoft > Dynamics365 » 10.0.1935.92

Tl Sort ~ =

Mame - Date modified Type

B8 PackageslocalDirectory (2024 13.23 File folder
Microsoft Visual 5...

B TraceParser /09 413.03 Windows Installer ...

Kuva 19. F&O lisdosan asennustiedosto.
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Jos ”Auto setup for Dynamics 365...” on valittuna asetuksista, voidaan ohittaa vii-

meinen metatietojen konfigurointivaihe. Metatiedot sisaltavat konfiguraation ni-

men, kuvauksen, ristiviittaustietokannan serverin polun, ristiviittaustietokannan

nimen, sovelluksen version, kansiopolun omille mukautetuille metatiedoille ja

kansiopolun referenssi metatiedoille (kuva 20). (Microsoft, 2024g.)

Konfiguraatioiden avulla yhtd ymparistoa voidaan kayttda useamman koodiarkis-

ton yllapitamiseen. Kayttajan pitda luoda uusi konfiguraatio jokaista arkistoa var-

ten ja liittda metatiedot vastaamaan niita. Ndiden vaiheiden jalkeen ymparisté on

kayttokunnossa ja sinne voidaan toimittaa koodimuutoksia.

Manage local XPP configurations

Mame
fmfifodevamatala-aho

fmfifodevamatala-aho

Current

|

V|

MName
fmfifodevamatala-aho

Description

Unified development environment fmfifodevamatala-aho.

FinOps application version 10.0.1935.92.

Configuration generated on 13/09/2024,

Cross Reference DB Server (LocalDB)\MSSCOLLocalDB.

Cross reference database server (localdb or SQL Server)

(LecalDB)\M55CLLocal DB

Cross reference database name

XRef_fmfifodevamatala-aho100133592

Application version (to initialize cross reference database if new)
10.0.1935.92

Folder for your own custom metadata

ChACustomXppMetadatain3prnhc.fkp

Folders for reference metadata

Ch\Users\mhautamaki\AppDatatLocal\Microsoft\Dynamics365410.0.1935.92\PackagesLocalDirectory

| | Delete

Kuva 20. Konfiguraationakyma.
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6 KOODIPAKETIN TOIMITUS YMPARISTOON

Luvussa 6 kasitelladan koodipaketin toimitusprosessia Microsoft Dynamics 365 Fi-
nance & Operations -ymparistoon. Tama luku tarjoaa yksityiskohtaisen oppaan
koodin kddntamisesta ja kdidnnoksen toimittamisesta ymparistoon. Prosessi kattaa
vaiheet aina koodin analysoinnista ja esikasittelysta lopullisen suoritettavan tie-

doston luomiseen ja sen toimittamiseen valittuun ymparistoon.
6.1 Koodien kdantaminen

Kun kehittdja on saanut muutoksensa tehtya ja haluaa toimittaa ne ymparistoon,
taytyy ensimmaisena vaiheena kaantaa muutokset. Visual Studio suorittaa kaan-
nosprosessin, jonka avulla X++-ldhdekoodi muunnetaan suoritettavaksi ohjel-
maksi. Koodien kdannos voidaan ajaa useasta eri paikasta Visual Studion sisalta.
Projektin tai ratkaisun kautta kdannettaessa tyokalu kaantaa silla hetkella auki ole-
vat projekti- tai ratkaisutiedostot. Valitsemalla ”"Build Models...” Extensions-vali-
kon alta Dynamics 365 kohdasta voidaan kdaantaa koko malli, joka paketoi kaikki
valittujen mallien alla olevat tiedostot ja metatiedot. Tama kdaannostyokalu kay

|api useita vaiheita:

1. Lihdekoodin analysointi ja esikasittely on vaihe, jossa Visual Studio tarkis-
taa koodin mahdollisten virheiden varalta, esikasittelee sen ja palauttaa
mahdolliset virheet kayttajan tietoon.

2. Kaannosvaiheessa esikasitelty lahdekoodi muunnetaan konekielelle binaa-
riksi kdantajan avulla.

3. Linkityksessa binaarit yhdistetdaan yhdeksi suoritettavaksi tiedostoksi. Lin-
kitysprosessi liittda myos tarvittavat kirjastot ja ratkaisee ulkoiset viittauk-
set.

4. Lopuksi paketoinnissa Visual Studio luo lopullisen suoritettavan tiedoston

tai paketin, joka on valmis toimitettavaksi ymparistoon.
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Nama vaiheet varmistavat, ettd koodi on virheetonta ja optimoitua, ja ne tekevat
siita valmiin ajettavan ohjelman, joka voidaan toimittaa haluttuun ymparistéon.

(Microsoft, 2022).

6.2 Kaannoéksen toimitus ymparistoon

Kun kdannos on saatu menemaan onnistuneesti lapi, voidaan se toimittaa D365
F&O Unified Developer -ymparist6on. Tama tapahtuu Extensions-valikon alta [6y-
tyvasta Deploy-kohdasta valitsemalla ”“Deploy Models to Online Environment...”

(kuva 21).

arch - MSScriptForSales

Dynamics 365 Deploy

[5 ManageE S... Model Management 2] De Online Environment...

Import Project... Ctrl+R, Ctrl+P

Build Medels... Ctrl+R, Ctrl+B
. Synchronize Database... Ctrl+R, Ctrl+D

Configure Metadata

Launch Debugger

Find Labels... Ctrl+R, Ctrl+L

Find Tag NCES...

Metadata Search... Ctrl+R, Ctrl+5

Give Feedback

Infolog Ctrl+R, Ctrl+N

Addins

Options...

Kuva 21. Askeleet toimituksen tekemiseen.

Taman jalkeen aukeaa nakyma (kuva 22), josta voidaan valita ymparistoon toimi-
tettavat mallit. Deploy-valintaruutua klikkaamalla voidaan valita malli ja sen vie-
ressa sijaitsevasta DBSync-valintaruudusta voidaan maarittaa suorittaako toimitus
myos tietokantasynkronisoinnin kyseiselle mallille. Tama synkronisointi vie taului-

hin tehdyt muutokset myos ympariston tietokantaan. Tietokantasynkronisointi on
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aikaa vieva prosessi, joten sen valintaa suositellaan vain, jos sita koskevia muutok-
sia on tehty. Lopuksi alaoikealla olevaa Deploy-nappia klikkaamalla Visual Studio

tekee tarvittavat taustaprosessit ja lahtee toimittamaan pakettia ymparistoon.

Synchronize changes with the online environment

7 Packages

Packages [Models]
AccountsPayableMobile
ApplicationCommaon
ApplicationFoundation
ApplicationFoundationFormAdaptor
ApplicationPlatform
ApplicationPlatformFormAdaptor
ApplicationSuite
ApplicationSuiteFormAdaptor
ApplicationWorkspaces
AnnlicatinnWnrlenarecEnrmb dantar

0 of 166 selected for package dep

0 of 166 selected for database synchronization

° Referenced packages

Kuva 22. Ymparistoon toimitettavien mallien valinta.
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7 YHTEENVETO

Opinnadytetyon tavoitteena oli laatia ohjeistukset Finance & Operations Unified
Developer -kehitysympariston kayttoonottoon seka tukea uusien tyontekijoiden
perehdytysprosessia Fellomindilla. Tydssa kaytiin lapi kehitysympariston toimituk-
seen liittyvia vaiheita, kuten ymparistén toimittaminen PowerShell-komentoke-
hotteella, Visual Studion yhdistaminen Dataverseen ja koodipakettien toimittami-
nen ymparistéon. Tyon teoriaosuudessa esiteltiin Microsoft Finance & Operations
-jarjestelman teoriaa ja arkkitehtuuria, Unified Developer -teknologian taustaa

seka X++-koodia ja sen kadantamista ja toimitusta kehitysymparistoon.

Tyolle asetetut tavoitteet saavutettiin ja ohjeet Finance & Operations Unified De-
veloper kehitysympariston kayttoéonotolle saatiin luotua onnistuneesti. Tarkem-
paa teknista tietoa tahan aihepiiriin l0ytyi opinndytetyon kirjoituksen aikana ver-
kosta vahan, joten tyota varten taytyi hyédyntaa jonkin verran omia havaintoja ja
opiskelua. Opinnadytety6 nykyisessa muodossaan vastaa vuoden takaista Fellow-
mindin tarvetta, mutta tyon kirjoittamisen aikana toimeksiantajan tarpeet muut-
tuivat. Opinndytetydssa laaditut ohjeet toimivat kuitenkin alkuperdisena pohjana
Fellowmindin Finance & Operations Unified Developer -kehitysympariston kayt-
toonotto-ohjeille. Koska teknologia kehittyy jatkuvasti, Fellowmindille laadittuja
ohjeita paivitetaan saannollisesti vastaamaan uusia vaatimuksia. Opinndytetyon
tekija on esittanyt tyon Fellowmindille ja yrityksen edustaja on tyytyvainen tulok-
seen. Opinnaytetyon tekoa helpotti opinndytetyon tekijan usean vuoden kokemus
sovelluskehitysalalla laajojen projektien parissa, aiempi tyokokemus toimeksian-

tajalla ja kokemus Finance & Operations -jarjestelman kehityksen parissa.

Yritysesittely sisdlsi tietoa toimeksiantajasta, eli Fellowmindista perustuen yrityk-
sen omien kotisivujen tarjoamaan sisaltoon ja opinndytetyon tekijan havaintoihin.

Fellowmind on kirjoittajalle aiemmin tuttu yritys usean vuoden tyosuhteen kautta.
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Tyossa on kaytetty kdytannon esimerkkeja ja ohjeita, jotka perustuvat tekijan
omiin havaintoihin ja kokemuksiin. Tama lisaa tyon uskottavuutta ja kdytannon ar-
voa. Opinnaytetyon lopputuloksena raportoidut ohjeet toimivat pohjana Fellow-
mindin uusien tyontekijoiden perehdytykseen kaytetyille Unified Developer -kehi-

tysympariston kayttoonotto-ohjeille.

Tassa opinndytetydssa Unified Developer -kehitysymparistd toimitettiin kayttaen
PowerShell-komentokehotetta. Tulevia, samaa aihetta kasittelevia tutkielmia voisi
hyodyttaa Power Platform admin centeristda myohemmin saatavilla oleva kaytto-
liittyman kautta toimittaminen. Tama voisi lisata visuaalisemman nakékulman ym-

pariston toimitukseen.
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Prerequisite Licences and Capacity

Licences

+ Dynamics 365 Finance or Dynamics 365 Supply Chain Management for customers
+ Dynamics 365 Operations Application Partner Sandbox for partners and ISVs

User must have either one of these licenses to be able to deploy an environment. These licenses must be assigned by the license
administrator. You can view the licenses under the Subscriptions section on the My account page.

Capacity Requirements

At least 1 gigabyte of free space in the Finance & Operations Database

Setting up the Environment Using PowerShell

Step 1: Install the Power Apps Module
Open PowerShell as admin!

If the Power Apps module is not installed on your local machine, enter the following script into the PowerShell command prompt:

Install-Module -Name Microsoft.PowerApps.Administration.PowerShell

‘You will be prompted to confirm the installation from an untrusted repository. Enter "y" and press Enter.

Step 2: Create a Session with Power Platform API

Initialize a session against the Power Platform API using the script:

Write-Host "Creating a session against the Power Platform API"

You should see the text "Creating a session against the Power Platform APL."



Step 3: Log in to Power Apps

Log in using the following script:

Add-PowerAppsAccount -Endpoint prod

‘You will be prompted to sign in with your credentials.

Step 4: Initialize JSON Object

Create a JSON object for the deployment script:

$jsonObject = @"

{

“PostProvisioningPackages”:

[

{

"applicationUniqueName”: "unique_identifier”,
"parameters": "DevToolsEnabled=True|DemoDataEnabled=true"

Replace "unique_identifier" with your unique environment name. Set "DevToolsEnabled” to "true" for a development environment and
"DemoDataEnabled" to "true" if you want pre-created test data.

Step 5: Deploy the Environment

Deploy the environment using the PowerShell script:

New-AdminPowerAppEnvironment -DisplayName "MyUniqueNameHere" -EnvironmentSku Sandbox -Templates "D365_FinC

»

‘You will receive a confirmation message upon successful deployment. If there is an error due to insufficient database space, ensure at least
1 gigabyte of free space is available.

Step 6: Verify Environment Status

Check the status of the new environment in the Power Platform admin center. The status will change from "Preparing" to "Ready" once the
environment is fully deployed.

https://admin.powerplatform.microsoft.com/environments

Connecting to Dataverse

Step 1: Installing Power Platform tools

Navigate to Extensions — Manage Extensions... in Visual studio
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Step 2: Connecting Visual Studio to Dataverse

Navigate to Tools — Connect to Dataverse... in Visual Studio

If you have the needed licenses, check the "Sign in as current user”. Otherwise uncheck it and you will be prompted with a Microsoft log in
screen when continuing.

Check "Display list of available organizations" and click Login.

Select the correct environment and click Login.



In "2. Select solution", select Default and click Done.

When Dataverse has been correctly connected, a popup will appear that recommends to install latest Finance & Operations addon. Click
OK.

Step 3: Configure Metadata

Input the correct Metadata information and click save.

e —
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