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Tassa kehitystyossa keskityttiin séhkovalvojan tydmaalla suorittamiin
laadunvarmistustoimenpiteisiin, erityisesti asennustapatarkastuksiin. Asennustapatarkastusten
avulla varmistetaan sahkdasennusten laatu ja turvallisuus tydmailla. Kehitystyén tavoitteena oli
luoda yhtenaiset ja kattavat tarkastuspohjat, joissa huomioidaan sahkdvalvontaa koskevat lait,
asetukset ja standardit, kuten SFS 6000 -standardisarja ja sahkdturvallisuuslaki (1135/2016).

Tarkastuspohjien laadinnassa hyddynnettiin sahkovalvojien kokemuksia ja kaytannon nakemyksia
haastatteluiden avulla. Haastattelut osoittivat, ettd kokemus tuo mukanaan kaytannonlaheisia
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pystyttiin tunnistamaan tyédmailla yleisimmat virhekohdat ja laatimaan tarkastuskohtia, jotka ovat
seka saadosten mukaisia etta kaytanndssa toimivia. Tarkastuspohjien suunnittelussa painotettiin
erityisesti selkeytta ja kaytannonlaheisyytta.

Tarkastuspohjat toteutettiin Congrid-ohjelmistoon, joka on kaytdssa tilaajayrityksen
rakennushankkeilla. Congrid sisaltdad S2010-sahkénimikkeistdén mukaisen laadunvarmistusmatriisin,
johon kehitystyon pohjalta luctiin tilaajayrityksen kayttoon soveltuvat tarkastuspohjat. Pohjat ovat
muokattavissa, mika mahdollistaa niiden joustavan kayton myds tulevissa rakennushankkeissa.

Kehitystydn aineistoa kerattiin perehtymalld sdhkoalan standardeihin ja sdhkoturvallisuuslakiin seka
hydédyntamalla CASE-hankkeen sahkdsuunnitelmia, sdhkdvalvojien haastatteluja ja Sahkdinfo
Severia, joka sisaltda sahkotekniikan ST-kortit. Kehitystydn toteutus rajattiin S2010-
sahkonimikkeistdon pois lukien S7 Muut jarjestelmat ja T Tietotekniset jarjestelmat.

Lopputuloksena luotiin selkeat, yhtenaiset ja kattavat tarkastuspohjat, jotka on otettu kaytté6n
tilaajayrityksen Congrid-sovelluksessa. Tarkastuspohjien avulla sdhkdvalvontaa voidaan yhtenaistaa
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This development project focused on quality assurance measures performed by electrical inspectors
on construction sites, particularly concerning installation method inspections. These inspections
ensure the quality and safety of electrical installations on-site. The aim of the project was to create
standardized and comprehensive inspection templates that consider the laws, regulations, and
standards related to electrical supervision, such as the SFS 6000 standard series and the Electrical
Safety Act (1135/2016).

The development of the inspection templates utilized the experience and practical insights of
electrical inspectors through interviews. The interviews revealed that practical experience provides
valuable perspectives that complement a theoretical approach. This combination made it possible to
identify the most common errors encountered on construction sites and to develop inspection criteria
that are both compliant with regulations and applicable practically. The design of the inspection
templates emphasized clarity and usability.

The inspection templates were implemented in the Congrid software, which is used in the client
company's construction projects. Congrid includes a quality assurance matrix based on the S2010
electrical classification system, into which the developed inspection templates were integrated for
client use. The templates are easily adaptable, allowing for flexibility in future construction projects.
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electrical engineering. The scope of the development project was limited to the S2010 electrical
classification system, excluding S7 Other Systems and T Information Technology Systems.

As a result, clear, standardized, and comprehensive inspection templates were created and
implemented in the client company's Congrid software. These templates help to standardize and
further develop electrical supervision across both current and future construction projects.
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1 Johdanto

Sahkoévalvonnassa kaytettavien jarjestelmien digitalisaatio ja kehitys ovat luoneet tarpeen
asennustapatarkastusten kehitystyodlle. Asennustapatarkastukset ovat yksi sahkévalvonnan
tarkeimmista toimenpiteista, joilla varmistetaan asennusten laatu ja turvallisuus
rakennustydomailla. Ajatus kehitystydsta sai alkunsa kesalla 2023, kun tyéskentelin

tilaajayrityksessa sahkdvalvojaharjoittelijana.

Kehitystyon aihe nousi esille asennustapatarkastuksien yhteydessa. Yrityksen Congridin -
laadunvarmistusmatriisissa oli vain muutamalle tarkastuskohteelle valmiita
asennustapatarkastuspohjia. Asiaa kasiteltiin aluksi rakennushankkeen vastaavan
sahkdvalvojan kanssa, joka kertoi, ettei yrityksella ollut ennestaan valmiita tarkastuspohjia
kaytettavissa. Keskustelun paatteeksi sovittiin, etta tulevia tarkastuskohteita varten
koottaisiin valmiit tarkastuspohjat. Myohemmin aihe otettiin esille myds yrityksen
kehitystiimin kanssa, ja yhteisessa keskustelussa nahtiin, etta tarkastuspohjien laatiminen

olisi tarpeellinen ja ajankohtainen kehitystydn aihe.

Asennustapatarkastuksien kohtien alustana kaytettiin Congridia. Congrid on digitaalinen
tyokalu, jota kaytetaan mm. rakennushankkeiden tyoturvallisuuden- ja laadunhallintaan.
Congridin avulla tehostetaan merkittavasti tydmaalla tehtavia tarkastuksia, havainnointia,
raportteja, seka muita valvontaan kuuluvia tyétehtavia. Reaaliaikaisuus on yksi Congridin
suurimpia vahvuuksia, jonka avulla pystytadan tehostamaan tiedonkulkua tyémaa
ymparistdssa. Congrid toimii tietokoneella tai mobiililaitteella, jonka ansiosta kaikkien
valvonnan tehtavien kirjaus reaaliajassa pystytaan toteuttamaan puhelimella tai tabletilla
my0Os tydmaalta kasin. Valvojien tydmaalla tehdyt havainnot ja tarkastukset paivittyvat
Congrid ymparistodn, jolloin kaikki Congridia kayttavat osapuolet saavat reaaliaikaista
tilannekuvaa sovelluksesta. Sahkovalvojat pystyvat avaamaan Congridiin luodut
asennustapatarkastuspohjat mobiilisovelluksen avulla ja néin ollen kdymaan kehitystydssa

luotuja tarkastuskohtien asioita lapi. (Congrid, n.d)

Tavoitteena tassa kehitystydssa oli luoda laadukkaat asennustapatarkastuspohjat, jotka
voidaan ottaa kehitystyon valmistuttua kayttdéon tilaajayrityksen nykyisilla, seka tulevilla
rakennustydmaakohteilla. Pohjien luonnin tarkoituksena oli tehostaa sahkdvalvontaa ja
poistaa tdman kehitystyén avulla yksi tarpeeton tydvaihe sahkévalvojilta. Tilaajayrityksen

kehittyessa ja siirtyessdan suurimmaksi osaksi digitaaliseen muotoon pois paperisesta



dokumentoimisesta niin tarkastuksissa, kuin muissakin rakennushankkeissa

dokumentoitavissa asioissa, olivat asennustapatarkastuspohjat jaaneet kehittamatta.

Yritys on erikoistunut rakennus- ja kiinteistdalan kokonaisvaltaiseen hallintaan, keskittyen
erityisesti hankkeiden kustannusten ja aikataulujen optimointiin seka kiinteistéjohtamisen
kehittdmiseen. Toimintamalli pohjautuu asiantuntijapalveluiden, digitaalisten tydkalujen ja
kattavan data-analytiikan yhdistamiseen, joiden avulla kyetdan tehostamaan
rakennusprosessien lapinakyvyytta, hallittavuutta ja ennustettavuutta. Yrityksen tavoitteena
on parantaa hankkeiden taloudellista kannattavuutta ja varmistaa resurssien tehokas kaytto

kaikissa toteutusvaiheissa.

Keskeinen osa toimintaa on jatkuva kehitystyd, jonka ansiosta on luotu tarkkoja
laskentamalleja ja analyysitydkaluja rakennushankkeiden kustannus- ja aikatauluhallinnan
tueksi. Naiden tyokalujen avulla pystytaan laatia entista tasmallisempia kustannusarvioita
ja realistisempia aikatauluja, mika auttaa minimoimaan riskeja ja varmistamaan, etta
hankkeet pysyvat suunnitelluissa budjeteissa ja aikatauluissa. Yritys on osallistunut
lukuisiin mittaviin rakennushankkeisiin eri sektoreilla, mukaan lukien julkiset

infrastruktuurihankkeet, yksityiset toimitilakohteet seka asuinrakennusprojektit.

Erityistd huomiota on kiinnitetty muun muassa sairaaloiden, oppilaitosten, toimitilojen ja
asuinrakennusten kustannustenhallintaan sek& suunnitteluratkaisujen optimointiin. Lisaksi
yritys on kehittdnyt menetelmia, joilla pystytdan arvioida rakennusten elinkaarikustannuksia
ja energiatehokkuutta. TdAma mahdollistaa paitsi taloudellisesti kestavien ratkaisujen

suunnittelun myds ymparistdystavallisten ja pitkaikaisten rakennusten toteuttamisen.

Yrityksen toimintaa ohjaa vahva innovatiivinen ote seka halu kehittaa rakennusalaa kohti
alykkaampia ja kestdvampia ratkaisuja. Digitaalisten tydkalujen ja analytiikan
hyédyntaminen tukee tehokasta paatdksentekoa, ja jatkuva tutkimus- ja kehitystyd auttaa
mukautumaan alan muuttuviin vaatimuksiin. Naiden vahvuuksien ansiosta yritys on
vakiinnuttanut asemansa luotettavana asiantuntijana, joka tarjoaa ratkaisuja

rakennushankkeiden hallinnan monimutkaisiin haasteisiin.



2 Laadun- ja turvallisuudenhallinta rakennustyomaalla

Tietoperusta talle kehitystydlle keskittyy paaosin standardeihin ja sahkotekniikassa
voimassa oleviin lakeihin seka maarayksiin. Lisaksi laadun- ja turvallisuuden hallinta, joka
toteutetaan tilaajayrityksen osalta Congrid sovelluksesta 16ytyvilla ominaisuuksilla ja
laadunvarmistusmatriisilla. Naiden tietoperustojen lisaksi kehitystydén pohjana toimivat
sahkdvalvojien haastattelut, jotka toivat esiin kaytannonlaheisia havaintoja ja

kokemuspohjaisia nakdkulmia tarkastuksiin liittyen.

Congrid sovellus on suomalainen rakennusalalla kaytettava ohjelmisto, joka keskittyy
paaasiassa laadun- ja turvallisuudenhallintaan. Se sisaltaa useita hyodyllisia digitaalisia
tydkaluja, jotka ovat tarkoitettu helpottamaan dokumentointia, valvontaa, seka viestintaa
tydmaalla. Sovellus on yhteensa yli 10 000 rakennusalan ammattilaisen paivittaisessa
kaytdssa ja sen toimintaa pystytaan integroimaan myds muiden alalla kaytettavien

ohjelmistojen kanssa yhtena esimerkkina naista, on HomeRun. (Congrid, n.d.-a)

Congrid tarjoaa avoimen API-rajapinnan (Application Programming Interface), jonka avulla
pystytddn kommunikointiin useiden muiden alan sovellusten kanssa. Avoin rajapinta
tarkoittaa sita, ettd API on julkisesti saatavilla ja muiden kehittajien on mahdollista luoda
uusia toiminnallisuuksia ja integraatioita myos suljettujen API rajapintojen kanssa. APl:n
ansiosta pystytaan esimerkiksi paivittamaan keratty data automaattisesti useammalle eri
jarjestelmalle samanaikaisesti, jonka ansiosta kerattya dataa ei tarvitse paivittaa kaikkiin
liitettyihin sovelluksiin erikseen. Sahkévalvonnan dokumentoinnin kannalta
asennustapatarkastuspohjien luonti kdytéssa olevaan Congrid-sovellukseen helpottaa
huomattavasti rakennushankkeen kokonaisuuden havainnointia ja tiedon siirtoa muihin

sovelluksiin. (Congrid, n.d.-b)

Congrid-sovelluksesta on myds mobiiliversio nimeltdan Congrid+, joka mahdollistaa kayton
tyépuhelimella tai tabletilla suoraan tydmaalta kasin. Mobiilisovelluksen dokumentointi
mahdollisuuden ansiosta pystytaan tyotehtavat suorittamaan tehokkaammin verrattuna
perinteisiin menetelmiin. (Smeds, 2023) Reaaliaikaisuutta koko tydmaan kokonaisuuteen
saadaan tehostettua Congridia kayttaen, jonka ansiosta virheiden maara vahenee, seka
takuukorjauskuluja saadaan laskettua. (Smeds, 2023) Congridin digitaalisilla tydkaluilla
pystytdan hallinnoimaan rakennushankkeessa tehtavia mittauksia, raportteja ja valvontaa.
Congridin kayttd alkaa yleisesti jo suunnitteluvaiheessa ja jatkuu rakennustydmaan

valmistuttua vield takuukorjausvaiheeseen asti. (Congrid, n.d.-c)



Congrid Live ndkymasta voidaan yhdella silimayksella nahda tydmaatilanteen tarkeimmat
mittarit eli TR-taso, laatuhavainnot, turvallisuushavainnot ja havaintolistat. Lisaksi muista
Live-nakymista pystytaan tarkemmin analysoimaan TR-tason vaihtelua mittauksien valilla

ja mittauksissa tulleiden turvallisuushavaintojen syyt.

Congrid sovelluksen sisdltama karttaominaisuus helpottaa tehtyjen havaintojen
paikantamista tyOmaalla huomattavasti. Havaintoja tehdessa voidaan merkata Congridiin

ladattuun tydmaakarttaan havainnon tarkka pistesijainti.

2.1 Congridin kaytto tilaajayrityksessa

Yritys on siirtynyt Congridin kayttéon osana rakennushankkeitaan noin 10 vuotta sitten.
Yritys kayttda suurinta osaa Congridin sisaltamista tydkaluista, joiden avulla tydmaalta
keratty data, kuten TR-mittaus tulokset, asennustapatarkastukset ja tydmaahavainnot
saadaan keskitettya yhteen paikkaan. TyOmaatilannetta pystytdan katevasti
havainnoimaan Congrid Live ndkymasta. Tydmaahavainnoista ja kaikista valvontatydssa
tehdyista tarkastuksista otetaan paljon kuvia, jotta dokumentoinnin laatu parantuu ja
tehtyyn tarkastukseen voidaan palata tarvittaessa. Poikkeamisten havainnointia ja erinaisia
tarkastuksia suoritetaan, jotta varmistutaan suunnitelmien ja asennusohjeiden mukaisesti
toteutetuista tydsuorituksista. Laadukkaan dokumentoinnin liittdminen tyévaiheeseen seka
kuvien ottaminen tarkastuskohteista helpottavat huomattavasti poikkeamista johtuvien

syiden selvittamista.

Jokaisen valvojan Congridiin tekemat tydmaahavainnot tarjoavat kokonaiskuvan
rakennushankkeen nykytilanteesta ja valittavat tiedon urakoitsijoille tai muille valvojille,
kuten TATE-valvojille. Tydtehtavat voidaan suoraan lahettdad Congridin tydlistaan sita
koskeville urakoitsijoille, jotka nain ollen saavat tiedon reaaliajassa ja pystyvat reagoimaan,
seka valmistelemaan mahdolliset korjaukset tai puutteet, jotka valvoja on havainnut

tyomaakierroksellaan.

Valvojat suorittavat useita tydOmaakierroksia paivassa ja tekevat niiden aikana runsaasti
havaintoja. Yrityksessa havainnot luodaan siten, etta niihin sisaltyy mahdollisimman paljon
dataa, jotta havainnot ovat taysin selkeita kaikille, jotka niita tarkastelevat. Esimerkkina
urakoitsija on jattanyt siivoamatta tyOpisteensa paivan paatteeksi. Havaintoon lisataan

tarkka karttasijainti, josta selvida kerros, huone tai alue. Merkataan urakoitsija, jolle



havainto kuuluu ja mahdollinen tehtava siihen liittyen, kuten alue siivottava. Lisaksi
havainnosta kay my®&s ilmi, milloin ja kuka sen luonut, sekd maaraaika, jolloin urakoitsijan

on korjattava annettu tehtava.

2.2 Laadunvarmistumatriisi

Laadunvarmistusmatriisin rivit koostuvat erillisista tyévaihekokonaisuuksista.
Laadunvarmistusmatriisin sarakkeiden avulla pystytaan selkeasti kuvaamaan tyévaiheiden
etenemista. Tydkaluna se auttaa rakennusprojektin laadunhallinnassa tarjoamalla
jarjestelmallisen tavan suunnitella, seurata ja dokumentoida laadunvarmistustoimenpiteita.
Toimivan laadunvarmistusmatriisin suunnittelussa on otettava huomioon, etta se pystytaan
saumattomasti integroimaan myos muihin projektinhallintatykaluihin. Congridin TATE-
tarkastuslistat ja -matriisit ovat laadittu yhteistydssa Metropolian Ammattikorkeakoulun
kanssa. Alkuvaiheessa tdssa innovaatioprojektissa oli mukana Tuomas Jaaskelainen ja
Anssi Ypparild, jotka loivat hankkeen oppilastydna. Projektissa oli lisdksi mukana useita
Congridin kayttajia eri toimialoilta. Vuosien saatossa laadunvarmistusmatriisia on paivitetty,

ja siita on tullut huomattavasti kattavampi ja laajempi. (News, 2021)

Hyddyt laadunvarmistusmatriisin kaytdssa ovat selked dokumentointi, vastuunjako ja
jarjestelmallinen lahestymistapa, jotka auttavat havaitsemaan mahdolliset laatuongelmat
ajoissa. Yrityksen Congridin TATE SAHKO + RAU laadunvarmistusmatriisi sisaltda S2010-
nimikkeiston mukaan jaotellut kohdat asennustapa-, tydkohteen vastaanotto-, seka
tybvaiheenvastaanottotarkastusten osalta. Lisaksi urakoitsijat ja valvojat voivat liittaa
tydvaihekohtiin dokumentteja kaytetyista materiaaleista, mittauksista, saadoista,
viranomaistarkastuksista ja muista kyseiseen tyovaiheeseen liittyvista asioista.
Laadunvarmistusmatriisin tydvaihenakymasta (Kuva 1.) saadaan yhdella silmayksella
tilannekuva kaikista rakennushankkeessa suoritetuista tarkastuksista ja niihin liitetyista

tiedostoista maarallisesti.



Kuva 1. Laadunvarmistusmatriisin tydvaihenakyma.
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Avaamalla jokin tydvaihekohdista paastaan nakemaan tarkemmin kaikki siihen liitetyt
dokumentit ja tarkastukset. Lisaksi nahdaan, ketka ovat hyvaksyneet tehdyt tarkastukset

seka tarkastuksissa lasna olleet osapuolet.



3 Sahkotyoselostus

Seuraavissa osioissa kasitelladn sahkotekniikan standardeja seka sahkotydturvallisuuslain
(1154/2016) sisaltdéa. Lisaksi sdhkodvalvonnassa on otettava huomioon useat eri
maaraykset ja rakennushankkeeseen laadittu sahkotyodselostus. Yhdessa edella mainitut

asiat muodostavat perustan sahkévalvonnan tarkastuksille.

Sahkotydselostus perustuu sahkoalalla kaytettaviin standardeihin, joista keskeisin on SFS
6000-sarja, joka maarittelee pienjannitesdhkdasennusten vaatimukset.
Sahkéturvallisuuslaki (1154/2016) asettaa vaatimukset sdhkdasennusten turvallisuudelle ja
vaatimustenmukaisuudelle. Sahkdtyodselostus on keskeinen dokumentti
sahkdasennusprojektissa, joka tdydentda suunnitelmapiirustuksia, ja maarittelee
sanallisesti asennusten tekniset vaatimukset, kaytettavat materiaalit seka tydmenetelmat.
Sahkoétydselostuksessa maaritelldan myds urakoitsijan ja muiden osapuolten vastuut ja
velvollisuudet projektiin liittyen. Selostus toimii ohjeistuksena seka valvojille etta
urakoitsijoille varmistaen, etta kaikki hankkeen asennukset toteutetaan suunnitelmien,
asennusohjeiden, standardien ja maaraysten mukaisesti. Sahkotydselostuksen laatii

yleisesti rakennusprojektin vastaava sahkotydsuunnittelija.

Sahkotydselostus on kuitenkin usein puutteellinen, minka vuoksi joissain tilanteissa
joudutaan poikkeamaan alkuperaisesta selostuksesta. Talloin muutokset dokumentoidaan,
ja niiden korjaamisesta sovitaan urakoitsijan kanssa. Sahkotydselostuspoikkeamat voivat
johtua useista syista, kuten teknisista rajoituksista, jotka havaitaan vasta
asennusvaiheessa, tilaajan toiveista, suunnitelmien muutoksista tai materiaalien ja
laitteiden saatavuudesta. Muutokset dokumentoidaan poikkeamaraporttiin, johon kootaan
kaikki syyt ja tarkentavat tiedot siitd, miksi alkuperaisesta selostuksesta on poikettu.
Poikkeamaraportti tai vastaava dokumentti jaetaan kaikille asiaan liittyville osapuolille, jotta
he ovat tietoisia muutoksista. Sahkdsuunnittelija tarkistaa suunnitelmapoikkeamaraportin ja
hyvaksyy sen, jotta urakoitsija voi edetd muutoksen mukaisesti asennuksessa. Tarvittaessa
suunnittelija kay tydmaalla muiden osapuolten kanssa ratkaisemassa mahdolliset
ongelmat, jos poikkeamaa ei ole voitu suunnittelijan puolelta hyvaksya. Ennen

sahkdsuunnittelijan hyvaksyntaa asennusty6ta ei yleensa voida jatkaa.



3.1 Standardien merkitys sahkodvalvonnan tarkastuksissa

Sahkoalaa koskevien standardien tuntemus ja niiden noudattaminen ovat
sahkdvalvonnassa olennaista, jotta varmistetaan asennusten laatu, yhteensopivuus ja
turvallisuus. Sahkdvalvojien tulee olla perilla alaa koskevista ajankohtaisista standardeista
tydssaan ja pystya soveltamaan niitd kaytanndssa. Standardien noudattaminen
sahkdvalvonnassa korostuu erityisesti tarkastuksia tehdessa, joissa tulee ottaa huomioon
kaikki kyseista tarkastuskokonaisuutta koskevat standardit. Sdhkévalvonnassa keskeisia
standardeja ovat mm. SFS-6000, SFS-6001, SFS-6002, SFS-EN 50110-1 ja SFS-EN
61557 (Suomen Standardisoimisliitto [SFS], 2007, 2014, 2015, 2018, 2022).

Nykypaivana sahkotekniikassa on valtavasti erilaisia innovaatioita, ja niiden maara kasvaa
vuosi vuodelta. Uusien innovaatioiden ongelmana on usein yhteensopivuus vanhojen
ratkaisujen ja olemassa olevien sahkojarjestelmien kanssa, erityisesti saneerauskohteissa.
Mutta myods standardit paivittyvat jatkuvasti uusien innovaatioiden my6ta, ja niiden
noudattaminen sahkdvalvonnan tyétehtavissa varmistaa sdhkoéteknisen kokonaisuuden

toimivuuden. (Tukes, n.d.-b)

Standardien laiminlydnti sahkoétdissa voi johtaa toimintahairidihin, turvallisuusriskeihin,
vaaratilanteisiin, sakkoihin ja muihin vakaviin seurauksiin. Naista syista sahkdvalvojan on
tydssaan noudatettava sdhkdalan standardeja seka varmistettava, ettda myos urakoitsija
noudattaa niitd. Standardien noudattaminen varmistaa, etta tydssa ei synny ei-toivottuja

yllatyksia tai viivastyksia rakennushankkeessa. (Tukes, n.d.-b)

3.2 Sahkotyoselostukseen laatimiseen liittyvat standardit ja lait

SESKO ry on suomalainen sahkdteknisen alan kansallinen standardointijarjestd, joka
vastaa Suomessa sahko- ja elektroniikka-alan standardoinnista ja kehittdmisesta. SESKO
osallistuu yhteistydhdn kansainvalisen IEC:n (International Electrotechnical Commission) ja
eurooppalaisen CENELECin (European Committee for Electrotechnical Standardization)
kanssa toimien suomalaisena edustajana. SESKO saattaa yhdessa edella mainittujen
standardointijarjestdjen kanssa yhteistydssa syntyneet tulokset kansallisiksi SFS-
standardeiksi, varmistaen nain, ettd suomalaiset standardit ovat linjassa globaalien

kaytantdjen kanssa. (SESKO ry, n.d.-a)



Virallisesti SESKO on perustettu vuonna 1965 nimella Sahkoteknillinen
Standardoimisyhdistys ry, ja sen perustajajasenina oli 13 sahkdalan yhdistysta. 50-
vuotisjuhlapaivaa SESKO vietti vuonna 2015, jolloin sahkotekninen teollisuus tyollisti 60
000 ihmista ja alan tuotannon arvo oli noin 15 miljardia euroa, mika vastasi 30 % Suomen
viennistd. Rakennushankkeiden toiminnan kannalta SESKO nakyy erityisesti
sahkbdasennusten standardisoinnin kautta. SESKO on ollut pitkdan keskeinen toimija
sahkoteknisen standardoinnin alalla, vaikuttaen merkittavasti rakennustoiminnan laatuun,

turvallisuuteen ja kehitykseen. (SESKO ry, n.d.-b)

Suomen Standardoimisliitto SFS ry toimii kansallisena standardoimisjarjesténa, joka

julkaisee Suomessa vahvistetut standardit tunnetulla SFS-tunnuksella. Standardit ovat
kirjallisia asiakirjoja, jotka maarittelevat yhteisesti sovittuja suosituksia, vaatimuksia tai
ominaisuuksia tuotteille, prosesseille tai palveluille. Standardien tarkoitus on varmistaa

laatu, turvallisuus ja yhteensopivuus niihin kuuluvilla toimialoilla. (SFS, n.d.-a)

SFS-tunnus standardissa merkitsee, etta standardi on vahvistettu Suomessa. Jos standardi
olisi vahvistettu muualla, kuten Ruotsissa, SFS-tunnuksen tilalla olisi SS. Lahes kaikilla
mailla on omat kansalliset merkintansa standardeista, mika helpottaa standardien
tunnistamista ja erottamista alueellisista tai kansainvalisistd standardeista. Standardien,
kuten eurooppalaisen EN-standardin, tarkoituksena on yhdenmukaistaa tuotteiden,
palveluiden ja prosessien vaatimuksia Euroopassa. Tama helpottaa kaupankayntia
Euroopan maiden valilla ja varmistaa tuotteiden laadun seka turvallisuuden. ISO-merkinta
osoittaa maailmanlaajuisesti vahvistetun standardin. SESKO valmistelee sahkdalan
standardit yhteisty6ssa IEC:n ja CENELECin kanssa, minka jalkeen SFS julkaisee ne
osana SFS-standardisarjaa varmistaen nain sahkdalan standardien saatavuuden ja

soveltamisen Suomessa. (SFS, n.d.-b)

Syy, miksi sdhkdasennusten kohdalla syntyy kansainvalisia eroja standardien osalta eika
standardeja nain ollen voida taysin yhtenaistad muiden maiden kanssa, johtuu
luonnonolosuhteista, kuten ilmastosta, seka kansallisista rakentamisen kaytannaoista.
Kuitenkin erot Suomen ja muiden maiden standardien valilla ovat pienia ja loppujen lopuksi
hyvin lahella toisiaan. Sahkdtekniikan osalta SFS 6000 -standardisarja on keskeinen
ohjeistus sahkdasennusten turvallisuudesta ja teknisista vaatimuksista
pienjannitesahkoasennuksissa. Pienjannitesahkoasennukset tarkoittavat jannitteeltaan 50—
1000 V vaihtojannitetta (AC) tai 120—1500 V tasajannitetta (DC). Yleisesti

rakennustydomailla tehtavista sdhkdasennuksista suurin osa on pienjannitesahkoa, joten
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SFS 6000 -standardisarja on sahkdvalvonnan ja siihen liittyvien tarkastusten kannalta yksi

tarkeimmistad SFS-standardisarjoista. (SFS, n.d.-c)

Kaikilla standardeilla on oma tunnus, jonka avulla voidaan saada selville useita asioita.
Esimerkiksi tunnuksessa SFS-EN ISO 128-1:2020, SFS on kansallinen tunnus ja osoitus
siitd, ettd standardi on vahvistettu Suomessa. EN-tunnus viittaa siihen, etta standardi on
vahvistettu eurooppalaiseksi standardiksi, ja ISO-merkinta tarkoittaa, etta kyseessa on
maailmanlaajuisesti vahvistettu standardi. Numero 128-1 viittaa standardin yksilolliseen
numeroon, ja viimeinen merkinta, 2020, osoittaa SFS:n vahvistamisvuoden kyseiselle
standardille. (SFS, n.d.-a)

YSE 1998 eli rakennusalan yleiset sopimusehdot 1998 on rakennusurakoissa laajasti
kaytetty vakiosopimuskokoelma, jossa maaritellaan osapuolten oikeudet ja velvollisuudet.
Ehdot on laadittu yhteistydssa rakennusalan toimijoiden kanssa, ja ne on tarkoitettu
elinkeinoharjoittajien valisiin rakennusurakkasopimuksiin. Ehdot kattavat
rakennushankkeen urakan sisallon, aikataulut, laadunvarmistuksen, vastuunjaon seka
selkean viitekehyksen urakkasopimusten laatimiseen ja toteuttamiseen, vahentaen nain

sekaannuksia ja tulkintaerimielisyyksia projektiin littyen. (Rakennusriidat, 2022)

YSE 1998 -ehdot eivat kuitenkaan ole laki, vaan ne toimivat sopimuksena osapuolten
valilla. Jos ehtoja sovelletaan tai niista poiketaan, tdma toteutetaan yleisesti
urakkasopimuksessa, ja sovellettavat asiat on syyta kirjata mahdollisimman selkeasti, jotta
sopimukseen liittyvid epaselvyyksia tai riitoja ei synny. Ehtoja sovelletaan usein myos sivu-
ja aliurakoihin. YSE 1998 -vakiosopimuksessa kehotetaan, ettd "Urakoitsijan tulee suorittaa
sopimuksenmukainen tehtavansa ammattitaidolla noudattaen koskevia sdadoksia ja hyvaa
rakentamistapaa.” (kaupunki, 2019, s. 4). Tasta voidaan tulkita, ettd sdhkdalan standardien
ja ST-kortiston noudattaminen kuuluu urakoitsijan suoritusvelvollisuuteen. YSE 1998 -
ehdoissa maaritelladn laadunvarmistukseen kuuluvat asiat kaikkien osapuolten osalta,
kuten suoritusvelvoitteet ja vastuut. Suoritusvelvoitteet kattavat kaikki suoritettavat
tarkastukset, kuten sahkévalvontaan kuuluvan asennustapatarkastuksen. (Rakennusriidat,
2022)

ST-kortiston on luonut Sahkétieto ry, suomalainen sédhkdalan jarjestd, joka on perustettu
vuonna 1976. ST-kortisto on jatkuvasti kehittyva hyvien kaytantdjen ohjeisto, joka kattaa
kokonaisuudessaan sahkdisen talotekniikan. Noudattamalla ST-kortiston ohjeita

sahkdasennuksia tehtaessa voidaan varmistaa, ettd asennukset toteutetaan hyvien
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rakennuskaytantdjen mukaisesti. ST-kortisto paivittyy jatkuvasti lainsdadannon,
standardien, teknologian kehityksen ja alan ammattilaisten antaman palautteen perusteella.
ST-kortiston materiaali sisdltda koko rakennushankkeen elinkaareen perustuvan

ohjeistuksen aina suunnitteluvaiheesta yllapitovaiheeseen asti. (Sahkatieto ry, n.d.)

S2010-sahkonimikkeistd perustuu Sahkotieto ry:n luomaan sahkoteknisten jarjestelmien
luokitteluun, joka pohjautuu paaperiaatteiltaan aiempaan S2000-nimikkeist6dn, mutta
sisdltaa siihen verrattuna uudistuksia, muutoksia ja tdydennyksia. S2010-sdhkdnimikkeistd
tarjoaa standardisoidun tavan luokitella ja nimeta eri sdhkojarjestelmat, mika helpottaa
suunnittelua, dokumentointia ja kommunikointia eri osapuolten valilla. Luokittelun avulla
urakkarajojen sopiminen selkeytyy, ja laadunvarmistuksessa tehtyjen tarkastusten seuranta

helpottuu huomattavasti. (Sahkoéinfo ry, n.d.)

S2010-sahkoénimikkeistosta on olemassa seka suppea etta laaja versio. Naiden kahden
version ero on luokiteltujen sahkoéjarjestelmien tarkkuudessa. Suppea nimikkeistd on
tiivistetty versio, jossa esimerkiksi kohta S24 Sahkdliitantajarjestelmat, S241 Pistorasiat
kasitellaan yhtend kokonaisuutena. Laajassa versiossa S241 sisaltaa lisaksi alaotsikoita,
kuten S2411 Ohjauslaitteet, S2412 Kaapeloinnit, S2413 Yksivaiheiset pistorasiat ja S2414
Kolmivaiheiset pistorasiat. Dokumentoinnin kannalta laajempi versio on selkeampi
erityisesti silloin, kun kyseessa on sahkoétekniikan maallikko. Sen sijaan suppean version
kayttd on parempi esimerkiksi sdhkdvalvonnassa, koska se on huomattavasti tiiviimpi, ja

alan ammattilainen osaavat siita helposti I0ytaa tarvitsemansa nimikkeen.

Finlex on Suomen oikeusministerion yllapitdma julkinen verkkopalvelu, joka tarjoaa paasyn
Suomen lainsdadantdon, oikeuskaytantdon ja hallinnollisiin maarayksiin. Verkkopalvelusta
I6ytyy ajantasainen lainsdadanto, kuten sahkotyoturvallisuuslaki, jota sahkdvalvojat voivat
kayttaa varmistaakseen, ettd valvonnassa suoritettavat tydtehtavat, kuten tarkastukset,
perustuvat ajantasaisiin sdadoksiin ja maarayksiin. Lainsdadantéa noudattamalla
tarkastuksissa voidaan varmistaa, ettd sahkotyot suoritetaan turvallisesti seka
sahkotyoturvallisuuslain maarittelemien saadosten ja hyvien asennustapojen mukaisesti.
Sahkotyoturvallisuuslakia on viimeksi muutettu Helsingissa 16. paivana joulukuuta 2016.
(Finlex, 2016)

Sahkotyoturvallisuuslaki (1135/2016) muodostaa perustan sahkétoiden turvallisuudelle,
mutta sen kaytanto edellyttaa tarkempia saadoksia, teknisia ohjeita ja sopimuskaytantoja.

Sahkoalan standardit tarjoavat tekniset vaatimukset, ja sahkotyoselostuksen avulla ndméa
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vaatimukset voidaan soveltaa projektikohtaisesti. YSE 1998 méaarittelee tydmaavastuut
sahkotyoprojektissa, ja ST-kortisto taydentaa sahkotydturvallisuuslakia ja standardeja
kaytannon tasolla. Kaikkien edelld mainittujen elementtien integroiminen varmistaa, etta
sahkbdasennuksissa ja niiden valvonnassa tayttyvat seka juridiset etta tekniset vaatimukset.
(Tukes, n.d.-a)

Sahkoétydturvallisuudessa korostetaan, ettd sdhkotydt on suoritettava ensisijaisesti
jannitteettdmina aina kun se on mahdollista. Jos sahkotydt on pakko suorittaa
jannitteellisina asennuksina niin sdhkdvalvonnan osalta on varmistettava, etta ty6ta
suorittavilla henkiloilla on asianmukainen koulutus, voimassa olevat luvat, riittava kokemus

ja patevyys jannitteellisten asennusten tekemiseen. (Tukes, n.d.-a)



13

4 Sahkovalvonnan tarkastukset

Sahkoévalvonnassa suoritetaan useita eri tarkastuksia, joiden avulla varmistetaan
sahkdasennusten turvallisuus, toimivuus ja maaraysten mukaisuus. Valvonnassa tehtavat
tarkastukset keskittyvat erityisesti asennustapoihin ja -menetelmiin rakennusprojektin
aikana. Jos tarkastuksissa havaitaan puutteita, jotka eivat ole suunnitelmien, valmistajan
ohjeiden tai urakkasopimuksen mukaisia, nama puutteet kirjataan tarkastusraporttiin, ja

urakoitsijan on velvollisuus korjata ilmenneet viat.

Tarkastuksissa sahkdsuunnittelijan laatima sahkotydselostus on urakoitsijan ja valvojan
tarkeimpia dokumentteja, jota noudatetaan asennusten ja tarkastusten aikana. Jos
sahkotyoselostuksesta taytyy poiketa, poikkeamat dokumentoidaan ja asiasta informoidaan
sahkosuunnittelijaa. Lisaksi varmistetaan, ettéd ehdotetut poikkeamat on hyvaksytty

suunnittelijalla ennen niiden toteuttamista tydmaalla.

Asennusten ja tarkastusten kannalta muita tarkeitd dokumentteja ovat tuotevalmistajan
asennus-, kaytto- ja turvallisuusohjeet. Asennusohjeiden avulla selvitetdan tuotteen
asennustavat, joiden noudattaminen varmistaa laitteen turvallisen ja tehokkaan toiminnan.
Kayttoohjeista saadaan tieto tuotteen oikeaoppisesta kaytosta, ja niiden avulla voidaan
tarkastuksissa arvioida, toimiiko laite valmistajan ohjeiden mukaisesti. Turvallisuusohjeiden
noudattamisella valtetdan vaaratilanteet seka asennusvaiheessa etta tuotteen elinkaaren
aikana. Sahkovalvonnassa suoritettavien tarkastusten osalta edellda mainitut dokumentit
kaydaan lapi ja varmistetaan, ettei niissa ole ristiriitaisuuksia. Nain valtytaan viivastyksilta,
ei-toivotuilta yllatyksilta ja vaaratilanteilta. Ristiriitaisuudet eri alojen suunnitelmissa ovat

yleinen ongelma rakennustydmailla, ja ne on otettava huomioon tarkastuksia tehtaessa.

4.1 Malliasennus

Malliasennus tehdaan yleensa ennen suuremman tydkokonaisuuden aloittamista, jotta
varmistetaan, etta kaikki samantapaiset asennukset toteutetaan hyvaksytyn
malliasennuksen mukaisesti. Malliasennuksia voidaan tehda tapauskohtaisesti yksi tai
useampia, ja ne hyvaksytaan kaikkien osapuolten, kuten tyonjohdon ja valvonnan, kesken.

Malliasennuksen tarkoitus on vahentaa virheitd ja parantaa tyon tehokkuutta.



14

Malliasennuksia tehdaan usein tilanteissa, joissa rakennettavat tilat ovat samanlaisia,
esimerkiksi identtisissa toimistotiloissa. Yhta kokonaista toimistotilaa voidaan kayttaa
malliasennuksena, johon sisallytetdan useita eri asennuksia. Hyvaksytyn malliasennuksen
mukaisesti toteutetut asennukset voidaan taman jalkeen suorittaa vastaaviin tiloihin

malliasennuksen pohjalta.

Esimerkkina sahkoétekniikan malliasennuksesta voidaan ottaa toimistotilaan asennettavat
seindpistorasiat. Yhdesta tai useammasta seinapistorasiasta tehdaan malliasennus, jossa
tarkastetaan seuraavat kohdat: kiinnitys, sijainti ja korkeus, kaapelointi, kytkennat,
esteettisyys, toiminnallisuus seka ohjeistusten mukaisuus. Kun kaikki tarkastuskohdat on
hyvaksytty, voidaan muut vastaavat pistorasiat asentaa malliasennuksen mukaisesti.
Urakoitsijan on noudatettava malliasennuksessa hyvaksyttya asennustapaa kaikissa

vastaavissa asennuksissa

Malliasennusten luonti voidaan toteuttaa hyddyntamalla kehitystydssa luotuja
asennustapatarkastuspohjia. Tarkastuskohdat asennustapatarkastuksen ja
malliasennuksen valilla ovat hyvin samankaltaisia. Malliasennus toimii esimerkkimallina,
jonka perusteella myohemmat asennukset suoritetaan. Asennustapatarkastuksen avulla
puolestaan varmistetaan tarkemmin yksittaisten asennusten suunnitelmien ja standardien
mukaisuus. Asennustapatarkastus voi olla myds tarkastus, jossa todetaan, etta

tarkastukset on toteutettu mallin mukaisesti.

4.2 Asennustapatarkastus

Asennustapatarkastukset ovat yksi sdhkdvalvonnan keskeisimmista osa-alueista, joiden
avulla varmistetaan asennusten laatu ja standardeissa maaritellyt vaatimukset.
Asennustapatarkastuksia suoritetaan jatkuvasti kaikissa rakennusvaiheissa kaikkien

asennettavien laitteiden, kiinnikkeiden, kaapelointien ja tuotteiden osalta.

Asennustapatarkastuspohjia luodessa tarkastuskohtien yhdenmukaisuus on tarkeaa.
Yhdenmukaisuudella varmistetaan, etta tarkastuskohdat ovat selkealukuisia ja helposti
tulkittavia. Kehitystydssa luotavat pohjat toteutetaan suurin piirtein seuraavaa

lauserakennetta kayttaen: "Tarkastetaan, ettd xxxx on toteutettu suunnitelmien ja
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asennusohjeiden mukaisesti.” Riippuen tarkastettavasta kohdasta lauserakennetta voidaan
muokata, mutta sen pyritdan sailyvan mahdollisimman samanlaisena, jotta tarkastuskohdat

pysyvat yhdenmukaisina ja selkeina.

Tarkastuskohtiin ei lisata standardeihin liittyvid mainintoja tai viittauksia, koska
tarkastuskohdat luodaan padosin sdhkdtydselostuksen, sdhkdsuunnitelmien seka
asennusohjeissa mainittujen asennustapojen ja ohjeiden perusteella. On kuitenkin
huomattava, ettd sahkotydselostus, suunnitelmat ja asennusohjeet perustuvat alaa

koskeviin standardeihin ja lakeihin.

Yrityksessa Congridin asennustapatarkastuskohtiin otetaan useita valokuvia, jotka toimivat
osana dokumentaatiota ja todisteena tehdysta tarkastuksesta. Kuvien avulla tarkastukseen
voidaan palata jalkikateen, jos tarve vaatii. Congridin asennustapatarkastuspohjissa valvoja
hyvaksyy jokaisen tarkastuskohdan erikseen, minka jalkeen kyseiseen kohtaan ei tarvitse
enaa palata. Dokumentaatioon tallennetuista kuvista voidaan nahda, milta tarkastuskohta

naytti hyvaksymishetkella.

Jos tarkastuksissa jokin kohta ei tayta vaatimuksia ja vaatii korjausta, tama merkitaan
tarkastuskohtaan. Valvoja palaa kohtaan uudelleen, kun urakoitsija on korjannut havaitut
puutteet. Asennustapatarkastus suoritetaan asennustydn aikana tai sen valmistuttua,
riippuen tarkastettavasta kohteesta. Jos tarkastuskohteeseen siséltyy piiloon jaavia
asennusvaiheita, tarkastus aloitetaan jo asennusvaiheen aikana. Talla toimintatavalla
voidaan havaita mahdolliset ongelmat ajoissa ja vahentaa turhia korjauskustannuksia.
Esimerkkina piiloon jédvista asennuksista ovat valiseinan sisalla olevat sdhkdputkitukset,

jotka tulee dokumentoida ennen valiseinien asennusta.

4.3 Tyokohteen vastaanotto

Tyokohteen vastaanottotarkastuksella varmistetaan, ettd ennen seuraavien
rakennusvaiheessa aloitettavien sahkéasennusten aloittamista on olemassa tarvittavat
edellytykset tyoskentelyolosuhteiden ja tyokohteen puolesta. Tavoitteena on mahdollistaa
asennustdiden suorittaminen suunnitelmien mukaisesti ja esteettd. Ty6kohteen

vastaanottotarkastuksessa otetaan huomioon useita tekij6ita, kuten rakenteiden valmius,
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tydskentelyolosuhteet, tydmaasahkoistys, turvallisuusmaaraykset, materiaalit,
asennuspaikkojen merkitseminen ja dokumentaatio. Rakennustydmailla harvemmin
kaytetdan nimitysta tydkohteen vastaanotto. Sen sijaan mestan vastaanotto on yleisemmin

vastaan tuleva sana, kun on kyse rakennustydmaasta.

Huolellisesti suoritetulla tydkohteen vastaanottotarkastuksella varmistetaan, etta tulevat
sahkbdasennustyot voidaan aloittaa tehokkaasti ja turvallisesti. Samalla vahennetaan
mahdollisten ongelmien maaraa seka niista johtuvien viivastysten riskia. Tyokohteen
vastaanottotarkastuksen suorittaa yleensa tyonjohtaja tai vastaava tyonjohtaja
urakkasopimuksen maaraysten mukaisesti. Tarkastukseen voivat osallistua myés muut

projektin osapuolet, kuten suunnittelija tai valvoja.

Valmiin tyokohteen vastaanottotarkastuspohjan luominen voisi olla hyddyllista
jarjestelmallisyyden kannalta. Sahkotekniikan osalta tarkastuksessa on huomioitava
suurimmaksi osaksi samoja asioita riippumatta rakennuskohteesta, joten selkea listaus
naista asioista helpottaisi tarkastuksen suorittamista. Erityisesti yleinen listaus
tarkastuksessa huomioitavista asioista tehostaisi prosessia ja varmistaisi, etta

dokumentoinnit ovat keskenaan yhdenmukaisia.
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5 Laadunvarmistusmatriisin toteutus

Kehitystyon toteutusvaiheessa asennustapatarkastuksien osalta aloitettiin luomalla
muutamia pohjia yleisimmille rakennustydmailla vastaan tuleville tarkastuskohteille. Pohjien
laadinnassa otettiin huomioon tietoperusta osuudessa kasitellyt kokonaisuudet seka
aikaisempi kokemus sahkdvalvonnasta ja asennustapatarkastuksista. Pohjien luonnin
jalkeen aloitettiin haastattelut sdhkovalvojien kanssa. Talla menetelmalla pyrittiin saada

arvokkaita huomioita kokeneilta sahkovalvojilta.

Tyon asennustapatarkastuspohjien kohdat luotiin kayttamalla useita eri 1ahteitd. Nain ollen
saatiin koostettua mahdollisimman paljon tietoa alalla kdytdssa olevista standardeista ja
kokemuspohjaisista havainnoista sahkévalvonnasta. Kaiken edella mainitun avulla
tarkastuskohdista saatiin ajankohtaiset, seka yrityksen sahkdvalvojien tarpeiden mukaiset
Kehitystyon lahteind kaytettiin CASE-hankkeen sahkdsuunnitelmia, ChatGPT-4o0-
kielimallia, muita yrityksen valmistuneiden rakennushankkeiden sahkésuunnitelmia, SFS

6000 -standardisarjaa, ST-kortistoja seka sahkdvalvojien haastatteluja.

Tyon kokonaisuuden kannalta oli tarkeda ymmartaa alaa koskevat standardit, lait, seka
sahkotyoselostuksen merkitys. Lisaksi kehitystyossa haastateltiin yrityksen sahkovalvojia
asennustapatarkastuspohjien osalta. Haastattelujen perusteella saatiin parempi kasitys
yrityksen tarpeista asennustapatarkastusten osalta. Asennustapatarkastuksia luodessani
olivat kaikki edelld mainitut kokonaisuudet otettava huomioon, jotta saatiin koostettua
tarkastuskohdista nykyaikaiset, lakeja- ja standardeja noudattavat pohjat yrityksen

nykyisille ja tuleville hankkeille.

Asennustapatarkastusten ja niihin kuuluvien tarkastuskohtien luonti oli taman kehitystyon
paapainona. Asennustapatarkastuksien rajaus toteutettiin Sahkétieto ry:n luoman suppean
S2010-sdhkdénimikkeistdn mukaisesti pois lukien: S7 Muut jarjestelmat, T Tietotekniset
jarjestelmat. Pois luettuja kohtia ei luotu, koska sahkévalvonnan osalta nama kohdat ovat
harvinaisempia ja riippuvat erittéin paljon tydmaakohteesta, jonka takia niiden luonti ei ollut
kannattavaa taman kehitystydn osalta. Lisaksi perehdyttiin muihin tarkastuksiin, kuten
tybkohteen vastaanottoon ja malliasennuksiin. Pohdittiin kuinka tarpeellista naiden
kehitystyod olisi yrityksen sahkdvalvonnan kannalta ja mita hyotyja saatiin taman kehitystyon

asennustapatarkastuspohjien luonnin kautta.
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Tassa kehitystydssa tiedonhaun tehostamiseen kaytettiin Chat-GPT 4o kielimallia.
Kyseessa oleva maksullinen versio kielimallista antoi selkeésti [ahteet, josta tieto on
noudettu. Taman ansiosta paastiin kasiksi nopeasti useampaan eri |ahteeseen. Lahteiden
luotettavuus seka ajankohtaisuus voitiin taman jalkeen tarkistaa kielimallin antamasta

lahdeluettelosta.

5.1 Haastattelut

Asennustapatarkastuksien kehitysty6ta varten haastateltiin yhteensa neljaa eri yrityksen
sahkovalvojaa. Haastattelut oli alun perin tarkoitus toteuttaa kasvotusten ja paikan paalla
kaikkien sahkdvalvojien kanssa, mutta joidenkin osalta tama ei ollut mahdollista kiireiden ja
sairastumisen takia, joten paadyttiin heidan osaltaan toteuttamaan haastattelut Microsoft
Teamsin valitykselld. Haastattelukysymykset [6ytyvat liitteesta 1. Haastattelut jokaisen

sahkdvalvojan kanssa pidettiin erikseen ja ne etenivat seuraavasti:

Haastatteluissa kasiteltiin ensin muutamia asennustapatarkastuksiin liittyvia kysymyksia,
joiden tarkoituksena oli saada kokonaisvaltainen kasitys sahkovalvojien tarpeista,
toimintatavoista, tottumuksista ja ennakoinnista tarkastusten osalta. Kysymyksia ei
lahetetty haastateltaville etukateen, vaan he vastasivat vapaamuotoisesti ilman

aikarajoitteita. Talld metodilla pyrittiin saamaan keskustelua herattavia vastauksia.

Sahkoévalvojilta kysyttiin ensimmaiseksi, mitka asiat saattavat jddda huomiotta tarkastuksia
tehdessa. Tahan kysymykseen saatiin useita nakemyksia, mutta kaikki olivat yhta mielta
siita, etta peittyvat asennukset ovat merkittava riski. Tama korostuu erityisesti silloin, kun
tarkastettava kohde on jo kokonaan asennettu ennen asennustapatarkastuksen
suorittamista. Taman vuoksi sahkovalvonnassa on tarkeaa ennakoida tulevia
tarkastuskohteita ja aloittaa tarkastusten ja havaintojen tekeminen jo aikaisessa vaiheessa,

jotta peittyvat asennukset saadaan dokumentoitua asianmukaisesti.

Yksi sahkovalvoja toi esille, ettda muiden alojen valvojien kanssa yhteistyossa tehtavat
asennustapatarkastukset vaativat myos ennakointia ja taustatyota ennen tarkastuksen
luomista. Sahkdvalvonta liittyy usein tiiviisti LVIA-puolen tarkastuksiin, ja naissa
tapauksissa molempien alojen valvojien taytyy olla tarkastuksessa lasna, jotta kaikki

nakokulmat tulevat huomioiduksi.
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Seuraavat kysymykset olivat hyvin spesifeja ja liittyivat tarkasti
asennustapatarkastuskohtiin. Kysymykset kasittelivat muun muassa sahkovalvojien
preferensseja, tottumuksia, tarkastuskohtien laajuutta, heidadn omaa prosessiaan seka
tarkastuskohtien jarjestysta. Vastauksien perusteella saatiin kattava kasitys séahkdvalvojien
tarpeista ja toiveista tarkastuskohtien suhteen. Monissa tapauksissa kysymykset herattivat
sisaltorikkaita keskusteluita, joiden avulla saatiin erittain arvokkaita nakemyksia

kokeneemmilta sdhkovalvojilta.

Haastattelukysymysten jalkeen tarkastelimme muutamia laaduntarkastusmatriisiin
ennakkoon luotuja pohjia, jotka koostettiin tutkimalla SFS-standardeja ja ST-kasikirjoja.
Pohjat valmisteltiin etukateen, jotta pystyttiin nayttamaan visio sahkovalvojille
tarkastuskohtien rungon, sisallon ja laajuuden osalta. Kavimme yhdessa lapi noin viisi eri
tarkastuspohjaa, ja jokaiselta valvojalta kysyttiin heidan henkilokohtainen nakemyksensa ja
ajatuksensa valmiiksi luoduista tarkastuskohdista. Suurin osa valvojista oli tyytyvaisia
tapaan, jolla tarkastuskohtien runko oli suunniteltu, mutta sisallon laajuuden ja tarkkuuden

osalta jokainen toi esille huomioita ja parannusehdotuksia.

Haastattelujen avulla paastiin parempaan ymmarrykseen sahkdvalvojien tarpeista
tarkastuspohjien osalta. Tarkastuskohdista oli tarkeda luoda mahdollisimman
kayttdkelpoiset ja selkeat, jotta sdhkdvalvojien osalta tydn suorittaminen onnistuu ilman

suurempia muokkauksia tarkastuskohtien osalta.

Kaytannon puolta tarkastuskohtien osalta oli vaikea hahmottaa ilman vuosien kokemusta
tai tydbmaakierroksia. Haastatteluissa esille nousseiden huomioiden pohjalta huomattiin,
ettd jotkin tarkastuskohdista olivat kdytanndssa vaikeasti toteutettavia. Juuri tasta syysta
vierailtiin kehitystyon toteutusvaiheen aikana useilla yrityksen eri hankkeilla, jotta saataisiin
parempi kasitys tarkastuskohteista. Osallistuttiin rakennustyémaakierroksille
sahkovalvojien kanssa, joiden aikana keskusteltiin tarkastuspohjien kehitystydsta. Kun
kaikki haastattelut oli saatu paatokseen, jatkettiin tarkastuskohtien luomista paljon

selkeammalla visiolla kuin ennen haastatteluja.

5.2 Tarkastuskohtien luonti

Seuraavaksi kaydaan tarkemmin lapi prosessi, jolla luotiin asennustapatarkastuskohdat

Yrityksen Congridissa olevaan TATE SAHKO + RAU -laadunvarmistusmatriisiin, kayttéden
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havainnollistavia kuvia. Kuvassa 2 esitetaan yrityksen Congridissa oleva TATE-

sahkopuolen laadunvarmistusmatriisi.

Kuva 2. TATE SAHKO + RAU Laadunvarmistusmatriisi.

[——T7ATE SAHKO + RAU laadunvarmistusmatrisi, 2024

Tama laadunvarmistusmatriisi on luotu S2010-sahkénimikkeistdn mukaisesti, jossa
maaritellaan nimikkeiden toiminnallinen sisaltd. Nimikkeiston S1-S6-osioiden valilla, johon
taman kehitystydn kokonaisuus on rajattu, on yhteensa 56 eri tyOvaihetta. Lisaksi osa
tybvaiheista sisaltaa useita tarkastettavia kohteita, laitteita tai laitteistoja, mika tarkoitti, etta

naihin kohtiin taytyi luoda useampi pohja.

Taman kehitystydn osalta luotiin yhteensa noin 70 tarkastuspohjaa ja noin 800 erillista
tarkastuskohtaa. Keskimaarin tarkastuskohtia tuli yli 10 kappaletta per tarkastuspohja. Nain

ollen luotiin edellytykset kattavalle laadunvarmistukselle, jonka sahkoévalvoja toteuttaa.

Congridissa tarkastuspohjan ja siihen sisaltyvien tarkastuskohteiden luomiseksi
prosessissa edettiin seuraavasti. Kuvassa 3 ndhdaan, ettd otsikon "Tydvaihe, tydvaiheen
numero ja nimi” alaotsikoita klikkaamalla paasi kasiksi niihin liitettyihin dokumentteihin ja

tarkastuspohijiin.



Kuva 3. Tybvaihendkyma 322 Paajakelujarjestelma.

Tydvaihe, tydvaiheen numero ja nimi

S300 Tuotantolaitteiden sdhkdénjakelu ja sdhkdistys
310 Tuotantolaitteiden ja sahkéenergian littdminen ja
tuotanto
320 Tuotantolaitteiden sahkdenergian paajakelu
321 Keskijannitejakelujarjestelma

322 Padjakelujarjestelma v O Q

330 Tuotantolaitteiden ja laitteistojen sahkoistys
340 Tuotantolaitteiden sahkoéliitantajarjestelmat
341 Pistorasiat
343 Jakelukiskot
350 Tuotannolliset valaistukset

360 Tuotannaolliset [Ammitykset

Mestan
vastaanotto
(Tarkastus)

Asennustapatarkastus = Tydvaiheenvastaanotto

(Tarkastus) (Tarkastus)
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Esimerkkina valittiin otsikon "S300 Tuotantolaitteiden sahkdnjakelu ja sahkoistys” alta

kohta ”322 Paajakelujarjestelma”. Tama S2010-nimikkeistdén kohta sisalsi useita

tarkastettavia kohteita, kuten paakeskuksen syottdjarjestelman, paakeskuksen seka
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tuotantolaitteiden ja -jarjestelmien sahkokeskukset. Tarkoittaen, etta tarkastuspohjia taytyi

luoda useampi.

Edellisen klikkauksen jalkeen avautui tydvaiheen sisalto, joka vastasi (Kuva 4) esitettya

nakymaa. Tasta nakymasta paasi kasiksi useisiin valvonnan kannalta tarkeisiin asioihin,

kuten urakoitsijan liittamiin dokumentteihin, viranomaistarkastuksiin ja itse tarkastuspohijiin.

Nakyma oli erityisen informatiivinen sahkdvalvonnan kannalta, varsinkin jos urakoitsija

paivitti jarjestelmaan tydvaiheeseen liittyvat dokumentit ja tarkastukset suunnitelmien

mukaisesti heti niiden valmistuttua.
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Kuva 4. 322 Pajjakelujarjestelman sisalto.

322 Padjakelujarjestelma

Tarkastukset

Etsi

Pvm. ¥ Mittaus $  Status 5 Luonut

Nayta 10 v kappaletta

Mitdan ei I6ytynyt

Tydvaiheen dokumentit

Etsi

Pvm. ¥  Dokumentti 5 Laatu Dokumentit & suunnitelmat Salli Lite Luonut s

Tarkastuspohjan luominen aloitettiin klikkaamalla otsikon *"Tarkastuspohjat” oikealta
puolelta 16ytyvaa "+ Tarkastus” -kohtaa. Klikkauksen jalkeen avautui nakyma (Kuva 5).
Seuraavaksi valittiin, mika tarkastus luodaan ja mille tyovaiheelle se kohdistettiin. Tassa
tapauksessa valittiin asennustapatarkastus ja ty6vaihe "322 Paajakelujarjestelma”.
Valintojen jalkeen tarkastukselle annettiin nimi. Nimeksi annettiin "Asennustapatarkastus —
Paakeskus”. Valiviivan jalkeinen tarkennettu nimi lisattiin vain, jos S2010-nimikkeiston

kohdassa oli useampi tarkastus.
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Kuva 5. Asennustapatarkastuksen luonti.

Tarkastus

Nimi

Asennustapatarkastus - Paakeskus

Tybvaihe

TATE SAHKO + RAU laadunvarmistusmatriisi, 2024 --- 322 Paajakelt v

Tarkastus

TATE SAHKO + RAU laadunvarmistusmatriisi, 2024 --- Asennustapa v

Kun tarkastuspohja oli luotu, siihen voitiin lisata tarvittavat tarkastuskohdat. Kuvasta 6.
nahdaan kuinka Congridin tarkastuskohta luotiin. Ensiksi annettiin kohdan tunnisteelle
numero. Seuraavaksi syottettiin kayttoliittyman jarjestysnumero, joka maarittelee

jarjestyksen, jossa tarkastusta tehdaan. Viimeisena taytettiin nimi osio, johon kirjattiin mita

tarkastuskohdassa tulee tarkastaa.
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Kuva 6. Asennustapatarkastuksen taytto.

Paivita 1. Tarkastetaan, etta paakeskuksen ko...

Kohdan tunniste

1

Kohdan tunniste auttaa erottamaan eri mittaus ja tarkastuskohdat. Tunnistetta ei kayteta
jarjestamiseen,

Kayttoliittyman jarjestysnumero

1

Jarjestysnumeroa kaytetadn mittaus- ja tarkastuskohtien jarjestamiseen. Arvoa el nayteta
kayttajalle mittausta tai tarkastusta tehdessa vaan sitd kaytetdan ainoastaan jarjestamiseen,

MNimi

Tarkastetaan, etta paakeskuksen komponentit ja materiaalit ovat
suunnitelmien mukaisia.

Seuraavana nahdaan kaikki tarkastuskohdat konkreettisesti. Taulukossa 1 on
kehitystydssa luotu listaus 322 Paajakelujarjestelman - Padkeskuksen

asennustapatarkastuksen kohdista.
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Taulukko 1. 322 Paajakelujarjestelman — Paakeskuksen tarkastuskohdat.

0 Tarkastetaan, etta urakoitsija on tehnyt malliasennuksesta itselleluovutuksen.

1 Tarkastetaan, ettd padkeskuksen komponentit ja materiaalit ovat suunnitelmien mukaisia.

2 Tarkastetaan, ettd padkeskuksen sijainti ja asennuskorkeus ovat toteutettu suunnitelmien
mukaisesti.

3 Tarkastetaan, etta kaapeleiden ja paakeskuksen mekaaninen kiinnitys on toteutettu
suunnitelmien ja asennusohjeiden mukaisesti.

4 Tarkastetaan, ettd padkeskuksen kaapeloinnin reititys on toteutettu suunnitelmien ja
asennusohjeiden mukaisesti.

5 Tarkastetaan, etta padkeskuksen kapasiteetti on suunnitelmien mukainen.

6 Tarkastetaan, ettd padkeskuksen maadoitus on toteutettu suunnitelmien ja
asennusohjeiden mukaisesti.

7 Tarkastetaan, etta padkeskuksen lahdot ja varalahdot ovat suunnitelmien mukaiset.

8 Tarkastetaan, etta paakeskuksen suojaluokitukset tayttyvat ja ovat suunnitelmien
mukaiset. (IP-luokitus, Lapivientien tiiveys).

9 Tarkastetaan, ettd padkeskuksen jannitteensyoéttd, seka vaihejarjestys ovat toteutettu
suunnitelmien mukaisesti.

10 Tarkastetaan, ettd padkeskuksen suojalaitteet, kuten ylijannite ja vikavirtasuojat ovat
suunnitelmien mukaisia.

11 Tarkastetaan, ettd padkeskuksen suojalaitteet, kuten ylijannite ja vikavirtasuojat ovat
asennettu suunnitelmien ja asennusohjeiden mukaisesti.

12 Tarkastetaan, ettd padkeskuksen suojalaitteet toimivat suunnitelmien mukaisesti.

13 Tarkastetaan, ettd paakeskuksen sulakekotelo sisdltdaa suunnitelmien mukaiset tarvikkeet
ja varokkeet.

14 Tarkastetaan, ettd padkeskus on virheeton. (Silmamaarainen tarkastus).

15 Tarkastetaan, etta paakeskuksen merkinnat ovat suunnitelmien mukaiset.

16 Tarkastetaan, ettd paasy paakeskukseen on esteetdn ja, ettéd suunnitelmissa maaritetyt
huoltoetaisyydet tayttyvat.

17 Muut asiat.

18 Yleiskuvat.
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Pohjien runko ja tarkastuskohtien jarjestys paatettiin yhteistydssa sahkovalvojien kanssa.
Tarkastusten alkupuolen kohdat ovat pitkalti identtisia lahes kaikissa tarkastuksissa, silla
sahkdvalvonnassa on lahes aina tarkistettava materiaalit, sijainti, asennuskorkeus,
asennusten suunnitelmien ja asennusohjeiden mukaisuus seka kytkennat kaikkien

sahkolaitteiden osalta.

Muita usein toistuvia tarkastuskohteita olivat suojausluokitus, merkinnat, maadoitus,
reititys, kiinnitys ja kiinnikevalit. Lisaksi jokaisessa kehitystyossa luodussa

tarkastuspohjassa viimeiset kaksi kohtaa olivat "Muut asiat” ja "Yleiskuvat”.

"Muut asiat” -kohtaan lisataan tarvittaessa tarkastuksessa esille tulleet muut seikat, kuten
poikkeamat tai huomioitavat asiat tarkastettavasta kohteesta. "Yleiskuviin” lisatadan kaikki
tarkastuskohteen ymparistoon liittyvat kuvat seka kuvat kohteista, jotka eivat sisally muihin
tarkastuskohtiin. Valvojille ominaista on tarkastella detaljeja kyseisen tarkastuskohdan
osalta. Yleiskuvilla saadaan kattavampi dokumentaatio asennuspaikasta ja muistutetaan
valvojaa tarkastamaan asennusta viela hieman laajemmasta nakdkulmasta. Nain ollen

yleiskuviin saadaan dokumentoitua tulevaisuuden kannalta tarkeita asioita.

Kaikki muut tarkastuskohdat, joita ei aiemmin mainittu, koostettiin tutkimalla CASE-
hankkeen suunnitelmia, ST-kasikirjoja, sdhkdalan standardeja, sahkoturvallisuuslakia seka
haastatteluissa esiin tulleita asioita. Tama prosessi oli ty6las ja aikaa vieva, mutta erittain

palkitseva oppimisen kannalta.

Esimerkkina voidaan mainita paloturvallisuuteen liittyvat tarkastuskohteet, jotka rajoittuivat
ainoastaan tiettyihin osa-alueisiin, kuten hatavalaistuksen, savunpoiston ja
paloilmoitinjarjestelman kaapelointiin. Kehitystydssa luoduissa tarkastuskohdissa ei
kuitenkaan viitattu tarkasti mihinkaan lakeihin tai standardeihin. Mikali tarkastuskohdissa
olisi viitattu standardeihin ja lakeihin, se olisi voinut aiheuttaa tulkinnanvaraisuuksia ja

haasteita kdytannon toteutuksessa. Tama paatos tehtiin yhdessa sahkévalvojien kanssa.

Tarkastuspohjan kohtia voidaan muokata Congridilla ja Congrid + sovelluksen kautta. Jos
sahkovalvojan mielesta jokin tarkastuskohta ei ole olennainen tai liity tehtavaan
tarkastukseen, se pystytaan katevasti sovelluksen kautta mitatoida ja poistaa kyseisesta
tarkastuksesta. Sama patee tarkastuskohdan lisaamisen tapauksessa siten, etta

pluspainiketta painamalla voidaan tarkastukseen lisata uusi tarkastuskohta.
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6 Johtopaatokset

Taman kehitystydn tavoitteena oli laatia tilaajayrityksen sahkévalvojille
asennustapatarkastuspohjat seka niiden sisaltd. Tyon alkuvaiheessa laajan tietoperustan
hahmottaminen osoittautui haastavaksi, mutta kehitystyon edetessa ja kokonaisuuksien
tarkentuessa toteutuksen rakenne selkeytyi. Keskeista oli ymmartaa tietoperustan eri osa-

alueet ja yhtenaistaa ne, jotta lopputuloksesta saatiin kayttékelpoinen.

Sahkodvalvonnan kokemuksen ja tietotaidon puute tarkastuskohtien osalta hidasti
kehitystydn etenemista, mutta tata haastetta pystyttiin ratkaisemaan tydmaakayntien ja
sahkdvalvojien haastattelujen avulla. Haastattelut osoittautuivat kehitystyon kannalta
keskeiseksi vaiheeksi, silla ne toivat arvokasta kaytannon tietoa ja kehitysehdotuksia,
joiden ansiosta tarkastuspohjista ei tullut liian teoriapainotteisia. Liséksi haastattelujen
kautta saatiin parempi kasitys tilaajayrityksen tarpeista ja yhtenaistettiin sahkévalvonnan

kaytantoja.

Kehitystydn lopputuloksena laadittiin asennustapatarkastuskohdat, jotka perustuvat
voimassa oleviin standardeihin, lakeihin ja sdhkotyoselostuksiin. Lisaksi sahkovalvojien
kokemusten pohjalta tarkastuskohtiin lisattiin aiemmin havaittuja ongelmakonhtia, joita
voidaan jatkossa valttaa. Tilaajayrityksen palautteen perusteella kehitystyon lopputulos
koettiin hyodylliseksi, ja sen myo6ta sahkdvalvonnan ymmarrys ja tarkastusprosessien

selkeys parantuivat.

Jatkokehityksena voisi tulevaisuudessa tarkastella asennustapatarkastuspohijien tilannetta
ja toimivuutta eri tydmailla seka paivittaa niita uusien havaintojen pohjalta. Lisaksi
sahkdvalvoijilta voitaisiin kerata palautetta tarkastuspohjien kaytettavyydesta ja
mahdollisista kehitystarpeista. Myos kehitystydssa rajatut S2010-nimikkeistdn osiot, kuten
tietotekniset jarjestelmat, voisivat olla tulevaisuudessa osa laajennettua tarkastuspohjien
kokonaisuutta. Tulevaisuudessa tarkastuspohjien jatkuva paivittdminen ja kdytannon
kokemusten hyédyntdminen varmistavat, ettd ne pysyvat ajan tasalla ja palvelevat

sahkdvalvonnan tarpeita tehokkaasti.
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7 Pohdinta

Asennustapatarkastuspohjat, jotka tadssa kehitystydssa luotiin tulevat kayttéon seuraavilla
tydbmaakonhteilla ja muovautuvat ajansaatossa juuri yrityksen valvojille toimivaksi
kokonaisuudeksi. Tulevaisuuden kannalta koen jo pelkastdan haastattelujenkin perusteella,
ettd tdman kehitystyon avulla saadaan sahkoévalvojilta yksi tydvaihe poistettua tai vahintaan
tehostettua asennustapatarkastus prosessia huomattavasti. Lisaksi kokemuksesta tiedan,
ettd tulevaisuudessa uusien kokemattomampien sahkdvalvojien on helpompi kasittaa
asennustapatarkastusten kokonaisuus kdymalla ajatuksella tarkastuspohjia l1api. Pohjista ei
olisi saanut kaytanndllista kokonaisuutta ilman sdhkdévalvojien haastatteluja. Tama johtuu
siitd, etta kehitystydn alkuvaiheessa oma ajattelutapani oli jalkikateen tarkasteltuna liian
teoriapainotteinen. Haastattelujen avulla sain laajennettua nakokulmaani
kaytannoénlaheisemmaksi. Vaikka olen tydskennellyt kaksi kesaa sahkdvalvojana ja tehnyt
kyseisia tarkastuksia, haastattelut korostivat yrityksen valvojien monivuotisen kaytannon

kokemuksen merkitysta tarkastuskohtien laatimisessa.

Omasta mielestani kehitystyon toteutusjarjestys oli oppimisen kannalta erittain toimiva.
Haastattelujen aikana nousi esiin tarkeita huomioita ja havaintoja, jotka vuosien
kenttakokemus oli selvasti tuonut haastateltaville sahkovalvojille. Monet haastatteluissa
esille nousseet asiat olisivat todennakadisesti jaaneet lisaamatta tarkastuspohjiin ilman

haastatteluja.

Chat-GPT 4o oli suuri apu tdaman kehitystydn teoriaosuutta tehdessa. Yrityksen puolesta
kannustettiinkin kayttamaan tekoalya apuna, joka osoittaa yrityksen halun olla edellakavija
omalla alallaan. Kaikki kehitystydssa kaytetyt [ahteet, jotka kielimalli antoi, olivat
ajankohtaisia seka luotettavia. Lisaksi ideoiminen vaihtoehtoisille sanoille oli nopea tapa
parantaa tekstin sujuvuutta. En aikaisemmin ollut kayttanyt maksullista versiota

kielimallista.

Kehitystydn kokonaisuus valmistui lopulta ajallaan, vaikka muutamia kompastuskivia
matkanvarrella tulikin. Tarkastuskohtien kehitystydhdn kuluneet tuntimaarat tulivat itselle
hieman yllatyksena. Suurimmat aikaa vieneet asiat tulivat tarkastuskohdista, joiden
sisaltdéon liittyi enemman huomioon otettavia asioita ja kohdat, jotka olivat itselle hieman
ennestaan vieraita. Kuitenkin tarvittavat tiedot I0ytyivat usein ST-kortteja lukien. Suurimmat

haasteet, jotka tekivat kehitystyon toteutuksen valmistumisesta ajallaan kiireellisen
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sairastumiseni lisaksi, oli Congridin asennustapatarkastuskohtien jarjestyksien

muokkauksen hankaluus.

Valitettavasti tarkastuskohtia ei pysty siirtamaan vetamalla niita listalla haluttuun
jarjestykseen eikd muokkaamalla vain yhtd numeroa. Jotta saadaan tarkastuskohtien
numerointi haluttuun jarjestykseen, joudutaan avaamaan tarkastuskohta ja muokkaamaan
kyseisen kohdan tunnistetta seka kayttoliittyman jarjestysnumeroa. Jos tarkastuskohdat
menevat paallekkain joudutaan muokkaamaan toisen kohdan tunniste ja jarjestysnumero
uusiksi. Esimerkkina jos luo 15 eri tarkastuskohtaa ja jalkeenpain haluaa viela lisata valiin
yhden tarkastuskohdan paikalle 2. Tama tarkoittaa sita, etta kaikki kohdan 2 jalkeen luodut
tarkastuskohdat joudutaan erikseen siirtdmaan askeleen eteenpain. Jos jarjestysta
saataisiin muokattua vetamalla ne paikalleen tai jarjestysnumerointi toimisi automaattisesti
siten, etta se siirtaisi lisatyn tarkastuskohdan ja seuraavat tarkastuskohdat yhden
numeroinnin verran eteenpain olisi tarkastuskohtien muokkaaminen huomattavasti

helpompaa.

Yksi kehitysidea joka taman kehitystyon osalta syntyi, olisi luoda
asennustapatarkastuspohjat myds tietoteknisille jarjestelmille. Padosin tama kokonaisuus
kuuluu enemman rakennusautomaation ja taten LVIS-valvojille, mutta tarkastuksia tehdaan
tarvittaessa myos sahkdvalvonnan puolesta. Tietoteknisten jarjestelmien kannalta
l&ahtékohta asennustapatarkastuksissa on sama kuin séhkoéteknisten jarjestelmien, joten

tekemista riittda naidenkin tarkastuspohjien kehittdmisen osalta.

Kehitystydn oppimistavoitteena oli asennustapatarkastuskohtien luonnin liséksi syventaa
ymmarrystani tarkastusten sisallosta, niiden suorittamiseen liittyvasta prosessista seka
laajemmin kaikista sahkdvalvontaan liittyvista kokonaisuuksista.
Asennustapatarkastuskohtien luomisen liséksi opin runsaasti uusia asioita sdhkdvalvonnan
eri osa-alueista ja tarkastuksiin liittyvista kaytannoista. Prosessin aikana sain myos
vahvistettua kokonaiskuvaa sahkdvalvonnan merkityksesta osana laajempaa
sahkoturvallisuuden valvontaa ja kehittamista. Kokonaisuudessaan olen tyytyvainen

kehitystydn prosessiin ja sen lopputulokseen.
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Liite 1/1

Liite 1. Haastattelukysymykset sdahkovalvojille.

Kysymykset sahkovalvojille asennustapatarkastuksiin
liittyen.

1. Mitka asiat ovat omasta mielestasi tarkeita tarkastuskohteita asennustapatarkastuksissa,
jotka voivat jaada huomiotta tarkastusta tehdessa.

2. Mitka asiat ovat itselle sellaisia, jotka tarkastat yleensa heti ensimmaisena?

3. Mita asioita haluaisit erityisesti huomioitavan asennustapatarkastuspohjien
kehitystyossa?

4. Kuinka monta tarkastuskohtaa keskimaarin asennustapatarkastuksilla tulisi olla? Onko
parempi, etta on useita kohtia, joiden kokonaisuus on pieni vai vahemman kohtia
laajemmalla kokonaisuudella?

Mita hyotya luulet asennustapatarkastusten kehitystyd tuo sahkdvalvonnan osalta?
Teetkd ennakkoon asioita asennustapatarkastusta varten?

Onko Congridin kaytdssa ollut haasteita?

© N o O

Mita vinkkeja antaisit nuoremmalle sahkovalvojalle asennustapatarkastuksien osalta?
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