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aikatauluja. Tavoitteena oli selvittédd, miten eri rakennusmateriaalit vaikuttavat omakotitalon
kokonaiskustannuksiin ja rakentamiseen kaytettavaan aikaan. Vertailu perustui identtisiin pohjakuviin,
jotta tulokset olisivat mahdollisimman vertailukelpoisia ja objektiivisia. Tyossa hyddynnettiin "ROK 2024
Rakennusosien kustannuksia" -aineistoa, joka mahdollisti tarkempien kustannuslaskelmien tekemisen
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laitteiden ja tydvoiman kustannustiedot.

Tyo6n keskeinen sisaltd keskittyi Talo 2000 -hankenimikkeiston mukaisten rakenteiden vertailuun ja
rakenteiden jakamiseen runko- ja pintarakenteisiin. Tulokset osoittivat, etta vaikka kivitalon ja puutalon
rakennuskustannukset olivat kokonaisuudessaan lahella toisiaan, puutalo oli tydkustannuksiltaan hiukan
edullisempi. Kivitalon rakentaminen vaatii enemman ty6tunteja ja kallimpia materiaaleja, erityisesti
rungon ja tilanjako-osien osalta, miké nostaa kivitalon kustannuksia. Puutalon etuna oli kevyemmat ja
helpommin kasiteltdvat materiaalit, jotka vahensivat tydvaiheiden aikaa ja kustannuksia. Pitkalla
aikavalilla kivitalo kuitenkin saattaa olla edullisempi vaihtoehto sen kestévyyden ja alhaisemman huollon
tarpeen takia.

Johtopaatdksena voidaan todeta, etta valinta kivitalon ja puutalon valilla riippuu pitkalti siitd, kuinka
tarkeana pidetaan rakennusvaiheen kustannuksia ja aikarajoitteita verrattuna pitkan aikavélin kestavyys-
ja huoltotarpeisiin. Puutalo tarjoaa edullisemman rakennusvaiheen ja lyhnyemman rakennusajan, mutta
kivitalo voi olla pitkdaikaisessa kayttssa edullisempi valinta.

Tyo tarjoaa arvokasta tietoa omakotitalon rakentajille ja suunnittelijoille, auttaen heita tekeméaéan
informoituja paatoksia, jotka perustuvat paitsi kustannustehokkuuteen myos talon pitkaaikaisiin
kayttbominaisuuksiin ja huoltotarpeisiin. Opinnaytetyd vastaa hyvin kysymykseen, miten
materiaalivalinnat vaikuttavat talon rakentamisen kustannuksiin ja ajalliseen hallintaan.

Avainsanat Puutalo, kivitalo, kustannukset, ajallinen hallinta
Sivut 46 sivua ja liitteita 15 sivua



IN/| HAMK

V\_I Hameen ammatti-

korkeakoulu Abstract
DP Construction and Civil Engineering, Bachelor of Engineering
Author Kalle Vahanen Year 2025
Subject Comparison of Construction Costs and Schedules between a Wooden and a Stone

Detached House
Supervisor Jarno Pdlonen (HAMK)

This thesis compares the construction costs and timelines of wooden and stone-structured detached
houses. The objective was to determine how different building materials affect the total costs and the
time required for construction. The comparison was based on identical floor plans to ensure the results
were as comparable and objective as possible. The study utilized the "ROK 2024 Construction
Component Costs" dataset, which enabled more precise cost calculations for both construction options.
The calculations focused particularly on material consumption, labor costs, and the time required for
different work phases. The study considered up-to-date cost data for materials, equipment, and labor.

The core content of the thesis focused on comparing structures according to the Talo 2000 project
nomenclature, dividing the structures into framework and surface structures. The results indicated that
although the overall construction costs of stone and wooden houses were relatively close to each other,
wooden houses were slightly more affordable in terms of labor costs. Building a stone house requires
more labor hours and more expensive materials, particularly for the frame and partition structures, which
increases the total cost. The advantage of wooden houses lies in their lighter and easier-to-handle
materials, which reduce the duration and cost of various work phases. However, in the long term, a
stone house may prove to be a more cost-effective option due to its durability and lower maintenance
requirements.

In conclusion, the choice between a stone and a wooden house largely depends on the importance
placed on construction-phase costs and time constraints compared to long-term durability and
maintenance needs. A wooden house offers a more affordable construction phase and a shorter building
time, while a stone house may be a more economical choice in long-term use.

This thesis provides valuable information for home builders and designers, helping them make informed
decisions based on not only cost efficiency but also the long-term usability and maintenance needs of
the house. The study effectively answers the question of how material choices impact construction costs
and project timelines.

Keywords = Wooden house, stone house, costs, time management.
Pages 46 pages and appendices 15 pages



Sisallys

AN [ o =g | o O PP P PP PPPPPPPPPPP 1
2 Puu- ja kivirakenteiset 0makotitalot SUOMESSA .....uuiiiieiiiiiiiiiiie et e e e e 2
2.1 KIVITAIOT ... 4
2.2 PUULAIOL. ... 4
R 2 = 1T ) r= T LST=T T o T ] (o | PP 5
3.1 ENNKAATTAIVIOINT ...ceeeiiiiiiiiiieeiieeeeeee ettt ettt ettt ettt et e e e e e e ee e 5
3.2 Hiilijalanjalki ja NilIKAAENJAIKI...........ocueiiie e 7
TG T == - 1) (o (=T IRV Z= L 1=T a1 = U o1 =T o P 10
3.4 YMPASIOMEIKINNEL .....coiiiiiiiiiiiiiiie ettt 10
4 Aikataulujen laatiminen ja rakennuskustanNUKSEL ..............uiiiiiiiiiiiiiccce e 11
4.1 AKAAUIUNKESITIEITA .....eeeiieeieiiiiieeeeee e 12
4.2 Tehtavien mitoitus ja [askentaeSimeErKit.............oouiiiiii e e 15
4.3 Projektien ajallinen SUUNNITEEIU.............uuuiiii e e e e e e 17
4.4 AIKataulujen SUUNNITEEIU ........ooviiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 19
4.5 Rakennushankkeen kustannusarvion 1aatiminen..............cccuuiiiiiiiieiiiiiiiiiiiice e 20
4.6 Rakennuskustannusten ja tydmenekKien arviointi...........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiee 21
5 KYSEIYIULKIMIUS ...ttt 23
SR o] = VoL U] (0 1P 29
7 MateriaalikuSTaNNUSTEN VEITAIU .........uuiiiiiiiiiiiiie bbb ebeneneeees 31
8  TyYOKUSIANNUSLEN VEITAIIU ......ui i e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeaaaa s 35
O TYOUUNTIEN VEITAUIU . ...ttt 40
10 JOhtOPAALOKSEL ja PONAINTA .....oeviiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 44

21 0 (=1 SO 46



Kuvat

Kuva 1. Rakennetun ympariston hiilielinkaaren nykytila (Rakennuslehti, n.d.)............cccoiiiiiiini e, 6
Kuva 2. Rakennuksen koko elinkaaren hiilijalanjalki (Rakennuslehti, n.d.). ......ccccooviiiiiiiii 8
Kuva 3. Hiilikadenjalki ja hiilijalanjélki (Hoivatilat, N.d.). .......ooouiiiiiiiieiee e 9
Kuva 4. Jana-aikataulu (Rakennustieto OY, 2017) .....ccoiiiiiiiiiiii e e e e e e e 12
Kuva 5. Aikataulu kasitteita (Rakennustieto Oy, 2023) .........ccovuiiiiiiiiiiiiiiieeee e 14
Kuva 6. Tydmenekin- ja tydsaavutuksen laskenta (Rakennustieto Oy, 2017).......cccceeevveeeiiiiiiiiiiiineeennn. 16
Kuva 7. Projektien ajallisen suunnittelun eteneminen (Rakennustieto Oy, 2023) ..........cceevvvviiiiienneennn. 18
Kuva 8. Kumman olet rakentanut/rakennuttanut: puu- vai Kivitalon ............ccccccviie 24
Kuva 9. Miten arvioisit rakennusprojektisi toteutuneita KUStannUKSIa.............cccovvviiiiiiiiiieeecciiiiieee e, 24
Kuva 10. Miten arvioisit omakotitalojen rakennuskustannusten eroja kokonaisuudessaan................... 25
Kuva 11. Eteniké rakennusprojektisi suunnitellun aikataulun mukaisesti............cccccceeeeiiiiiiiiiiienn e, 26
Kuva 12. Mitka tekijat tai haasteet vaikuttivat rakennusprojektisi aikataulun venymiseen..................... 26

Kuva 13. Mika oli paatoksenteossa merkittavin tekija valitessa rakennusmateriaaleja omakotitaloosi.. 27
Kuva 14. Kuinka paljon ymparistdvaikutuksilla oli vaikutusta materiaalien valintaan projektissasi........ 28

Kuva 15. Jos aloittaisit rakennusprojektin nyt, ottaisitko ympéaristdvaikutukset paremmin huomioon.... 28

Kuva 16. PONJAPITUSIUS .....cooiiiiiiieiiee e 30
Taulukot

Taulukko 1. Valmistuneet asunnot 1995-2023. (Tilastokeskus, 2023). ......cccceeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeceeiiiee e 2
Taulukko 2. Tyomenekit, m&&rat ja tyONteKiJAtUNNIT. .......ccooeieee e 17
Taulukko 3. TeNtAVANIMIKKEITA . ... ..o 19
Taulukko 4. Rakennusosien materiaalikuStannUKSEL..............eeiiiiiiiiiiiii e 31
Taulukko 5. Talo-osien materiaalikuSTanNUKSEL.........ccoooiiieeeeeee e 32
Taulukko 6. Tila-osien materiaalikuStanNUKSEL............ccooooiieieee 33
Taulukko 7. Tekniikkaosien materiaalikustannUKSEL.............cooooiiiiiiiiee 34
Taulukko 8. Hanketehtavien materiaalikuStannUKSEL..........cooooiioi oo 35
Taulukko 9. Rakennusosien tyOKUSTANNUKSEL ............oii i 36
Taulukko 10. Talo-0Sien tyOKUSTANNUKSET .......coiiieiieeeee e 37
Taulukko 11. Tila-osien tyOKUSTANNUKSEL ..........oiiiiii e e e e e e e e et e eeees 38

Taulukko 12. Tekniikkaosien tyOKUSTANNUKSEL ...........ooiiiiiiii i e e e e e e e e e e ees 39



Taulukko 13. Hanketehtavien tyOKUSTANNUKSEL ...........oiiiiiiiiiiice e e e e e e e 40

Taulukko 14. Rakennusosien tyONTEKIJATUNNIT ........ccooieiieeeeeee s 40
Taulukko 15. Talo-osien tyONteKiJAtUNNIL ............ooeii e e e e e e e 41
Taulukko 16. Tilaosien tyONteKIJAIUNNIT. ... 43
Taulukko 17. Tekniikkaosien tyONtEKIJATUNNIT ........cooiiieieee e 43
Taulukko 18. Hanketehtavien tyOnteKijatUNNITL ............oiii i e e e e 44
Kaavat

Kaava 1. Tydmenekkien laskentakaavat (Rakennustieto Oy, 2023).......cccoevieeriiiiiiiiiiiiie e 12
Kaava 2. Ty0saavutuksen laskentakaavat (Rakennustieto Oy, 2023) ........cccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 13
Liitteet

Liite 1. Kyselytutkimus

Liite 2. Kivitalon kustannuslaskelman tiivistelma

Liite 3. Puutalon kustannuslaskelman tiivistelma

Liite 4. Kivitalon kustannuslaskelma

Liite 5. Puutalon kustannuslaskelma

Liite 6. Opinnaytetyon aineistonhallintasuunnitelma



1 Johdanto

Rakentamisen kustannukset ja aikataulujen hallinta ovat keskeisia tekijoitéa onnistuneessa
rakennusprojektissa. Rakennusmateriaalin valinnalla on merkittava vaikutus rakennushankkeen
kokonaiskustannuksiin, tydvaiheiden kestoon ja resurssien hallintaan. Erityisesti
omakotitalorakentamisessa on tarkeaa ymmartaa, miten eri materiaalivaihtoehdot vaikuttavat

projektin budjettiin ja aikatauluun.

Taman opinnéaytetyon tutkimusongelmana on selvittda, kuinka merkittavia erot ovat kivi- ja
puurakenteisen omakotitalon rakennuskustannuksissa seké ajallisessa hallinnassa. Tutkimuksessa
vertaillaan kahden rakennusmateriaalin vaikutuksia rakentamisen kokonaiskustannuksiin,
tydvaiheiden kestoon ja resurssien hallintaan. Vertailu perustuu "TROK 2024 Rakennusosien
kustannuksia” -aineistoon, joka tarjoaa ajankohtaisia ja tarkkoja kustannustietoja eri
rakennusosista ja -vaiheista.

Talot, joita tutkimuksessa tarkastellaan, ovat yksikerroksisia ja sisaltdvat olohuoneen ja keittion
lisdksi eteisen, ty6huoneen, makuuhuoneen ja vaatehuoneen, WC:n, kodinhoitohuoneen,
pesuhuoneen, saunan seka teknisentilan. Kivirakenteisen omakotitalon ulkoseinét toteutetaan
Lammin lampdéharkko LL-400-harkoista, kun taas puurakenteisessa talossa kaytetaan
rakennuspaikalla tehtya pystyrunkoa, jossa on puinen ulkoverhous. Katto toteutetaan
kattoristikoilla, katteena on konesaumattu peltikate. Lammitysjarjestelmaksi on valittu maalampd,

jota taydentaa puilla lammitettava takka.

Taman opinnéaytetyon tavoitteena on vertailla kivi- ja puurakenteisten omakotitalojen kustannuksia
ja rakentamisen aikatauluja seké analysoida niiden vaikutuksia rakennusprojektin ajalliseen
hallintaan. Tutkimuksen tulokset voivat tarjota hyddyllista tietoa yksityisille omakotitalo rakentajille
ja rakennusalan toimijoille, jotka pohtivat eri materiaalivaihtoehtojen vaikutuksia oman projektin
kokonaiskustannuksiin ja aikatauluun. Opinnaytetydssa sivutaan myo6s rakennusprojektiin liittyvia

ymparistévaikutuksia, koska aihe on téarkeé ja ajankohtainen.



2 Puu- jakivirakenteiset omakotitalot Suomessa

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2023 Suomessa oli yhteenséa 1 253 571 pientaloa. Naista 1 168
379 oli omakaoti- ja paritaloja, kun taas rivitaloja oli 85 192 kappaletta. (Tilastokeskus, 2023).
Pientalojen rakentaminen oli erityisen vilkasta seka toisen maailmansodan jalkeisen
jalleenrakennuskauden aikana, ettéa 1970- ja 1980-luvuilla. Rivitalojen rakentaminen alkoi yleistya
vasta 1970-luvulla, ennen 1960-lukua rakennettuja rivitaloja onkin maaréallisesti vain hyvin vahan.
(Rakennukset, 2024).

Tarkasteltaessa valmistuneiden pientalojen méaaraa vuosina 1995-2023, voidaan todeta, etta
eniten niitd on valmistunut vuonna 2007, 21 663 kappaletta. Vastaavasti vahiten pientaloja on
valmistunut vuonna 2023, 8807 kappaletta. Taulukosta 1 voidaan todeta, etté lasku on ollut erittéin
merkittdvaa parhaimpiin vuosiin verrattuna. (Tilastokeskus, 2023).

Taulukko 1. Valmistuneet asunnot 1995-2023. (Tilastokeskus, 2023).

Valmistuneet asunnot

1995 12 856 11656 623 25135
1996 10361 10976 366 21703
1997 13318 13493 640 27451
1998 14708 15767 425 30900
1999 14211 16 099 685 30995
2000 16772 18173 420 35365
2001 15655 16 565 378 32598
2002 13523 15602 454 29579
2003 13 146 16 822 391 30359
2004 13296 19435 513 33244
2005 12639 20379 700 33718
2006 12007 21340 445 33792
2007 13287 21663 776 35726
2008 11981 18657 658 31296
2009 8320 13442 631 22393
2010 11140 13638 704 25482
2011 16 635 16 344 732 33711
2012 17 486 15623 990 34099
2013 15607 14026 920 30553
2014 16 951 12109 263 29323
2015 16628 10625 226 27479
2016 18 890 10700 660 30250
2017 23825 10958 769 35552
2018 30 893 11232 579 42704
2019 31559 10807 537 42903
2020 28 062 10313 667 39042
2021 26 887 10211 437 37535
2022 30392 11041 277 41710
2023 31513 8807 417 40737




Omakotitalorakentajista noin 70 prosenttia valitsee puutalon, 22 prosenttia hirsitalon ja 8 prosenttia
kivitalon. Kaikista teollisesti valmistetuista omakotitaloista jopa 25 prosenttia on hirsitaloja.
Kivitaloissa kaytetaan tavallisimmin betoni ja kevytsoraharkko-ratkaisua, niiden osuuden ollessa
noin puolet (4 prosenttia). (Suomirakentaa, 2024).

Omakaotitalot, kuten my0s pari- ja rivitalot, ovat merkittavasti muuttuneet vuosien saatossa.
Muutokset yhteiskunnassa, arkkitehtuurin eri ilmi6t, rakennustekniikan kehittyminen, uusien
rakennusmateriaalien seka jarjestelmien tuleminen markkinoille, ovat vaikuttaneet merkittavasti

muutokseen. (Rakennukset, 2024).

Yhteiskunnallisista muutoksista merkittdvampia viimeisen 100 vuoden aikana ovat olleet toinen
maailman sota (1939-1945), josta seurasi pula-aika. Rakennusmateriaalit olivat vaikeasti saatavilla
ja tarve jalleenrakentamiselle oli suuri. Maa- ja metsatalous koneellistui 1950-luvun lopulla ja siitéa
seurasi 70-luvulle saakka jatkunut muuttoliike maalta kaupunkeihin. Myéhaisempia
yhteiskunnallisia muutoksia ovat olleet muun muassa 1970-luvun energiakriisi, 90-luvun lama ja

2020-luvun taantuma, joka nyt vahitellen vaikuttaa helpottavan. (Rakennukset, 2024).

Arkkitehtuurin muutokset ovat vaikuttaneet pientalojen ulkonakéon, vaikka selvimmin muutokset
ovatkin havaittavissa asuinkerrostaloissa. Arkkitehtuurisista muutoksista merkittavimpia ovat olleet
1930-luvulla alkanutta funktionalismia seuranneet postmodernismi ja maalaisromantiikka 1980- ja
90-luvuilla sek& 2000-luvun nykyarkkitehtuuri. (Rakennukset, 2024).

Rakentamista on saatu nopeutettua ja tehostettua rakentamistekniikan muutoksilla.
Merkittdvimpin& muutoksina voidaan pitaa tyyppipiirustusten pohjalta rakennettujen omakaotitalojen
yleistyminen 1920-luvulta lahtien ja puisten elementtitalojen yleistyminen 1960-luvulta alkaen.
(Rakennukset, 2024).

Kaikista eniten kehitystéd on vuosien saatossa nahty rakennusmateriaaleissa ja rakenteissa.
Luonnonkiviperustukset muuttuivat betonirakenteisiksi 1930-luvulla. Hirtta kaytettiin viela 1930-
luvulla hyvinkin yleisesti omakotitalojen rakennusmateriaalina, ajan saatossa hirsirunkoiset seinét
vaihtuivat pystyrunkoseiniksi. Sahanpurua kaytettiin yleisesti 1960-luvulle saakka, vahitellen
sahanpuru vaihtui energiatehokkaampaan mineraalivillaan. Loivat kattomuodot, niin sanotut
tasakatot, yleistyivat 1960- ja 1970-luvuilla. Muutos oli valiaikainen omakotitalojen osalta, paluu
harjakattoihin tapahtui 1980-luvulla. (Rakennukset, 2024).



Jarjestelmien muutoksista suurimpia ovat olleet sahkodistyminen 1910-luvulla. Keskuslammitys
yleistyi 1950-luvulla vesi- ja viemarijarjestelmien ohella. Koneellinen ilmanvaihto on kehittynyt
vuosien saatossa painovoimaisesta ilmanvaihdosta koneelliseen tulo/poisto ilmanvaihtoon.
(Rakennukset, 2024).

2.1 Kivitalot

Kivitalo on rakennustyyppina suosittu Suomessa sen monien etujen vuoksi. Kivitalon etuja
puurakenteiseen taloon verrattuna ovat paloturvallisuus, energiatehokkuus, tasalampoisyys,
kosteusturvallisuus, melunvaimennuskyky, ilmatiiveys ja lahoamattomuus. Kivitalot kestavat
vuosikymmenia ja rakenteet vaativat vahemman yllapitoa puumateriaaleihin verrattuna. Kivitalot
ovat ajattomia ja klassisia, viehattden monen esteettista silmaa. Muita syita kivitalon valinnalle on

muun muassa sen huoltovapaus ja pitkaikaisyys. (Kivitalokeskus, 2024).

Kivitalojen kantavat rakenteet tehdaan paaosin kovasta kiviaineksesta, kuten tiilista, harkoista ja
betonirakenteista. Omakotitalojen seindrakenteisiin kaytetaan yleensa harkkoja, joita paallekkain
latomalla saadaan muodostettua kivirakenteiset seinat. Harkkoja 10ytyy seka muurattavia, etta
valettavia. Kivitalo voidaan toteuttaa myds valamalla se betonista suoraan tyémaalla tai

vastaavasti elementtitehtaalla valetuista valmiista betonielementeista. (Kivitalokeskus, 2024)

2.2 Puutalot

Suomessa on pitkat perinteet puutalojen rakentamisessa ja se on edelleen suosituin
rakennusmateriaali. Yleisesti ottaen puutalo on edullisempi ja usein myds nopeampi rakentaa kuin

kivirakenteinen talo. (Suomirakentaa, 2024).

Puurakenteiset talot ovat omakotitalorakentajien suosiossa edelleen, noin 70 % rakentajista paatyy
valitsemaan puutalon, jonka raaka-aineena on paasaantdisesti kuusi. Puurungon etuja ovat
edullisuus, nopea toimitus sekd asentamisen helppous. Puurunko soveltuu erityisen hyvin
omatoimirakentamiseen, mahdollisuuksien mukaan voidaan hyddyntdd omaa puutavaraa.
Puurunkoiseen omakotitaloon voidaan toteuttaa monenlaisia eri julkisivuratkaisuja, julkisivu
voidaan toteuttaa puu- tai tiiliverhouksella tai vastaavasti se voidaan jopa rapata. (Suomirakentaa,
2024).



Nykyaikaiset puutalot ovat helppoja rakentaa, niista on saatu hyvin energiatehokkaita ja
kayttoturvallisia. Puutalon rakentajalla/rakennuttajalla on miltei rajaton mallivalikoima erilaisia
vaihtoehtoja niin tilaratkaisuille kuin ulkonadllekin. (Suomirakentaa, 2024)

Puurankarunkoisen talon toteutuksessa voidaan kayttaa suurelementteja, tilaelementteja tai
pienelementteja. Lisaksi rakentaminen voidaan suorittaa suoraan tydmaalla pitk&sta puutavarasta.
Pitkasta puutavarasta rakennettaessa etuina ovat erityisesti joustavuus ja tarkkuus, miké tekee
siitd erinomaisen vaihtoehdon monimuotoisiin ja yksildllisiin rakennushankkeisiin. (Suomirakentaa,
2024).

3 Rakentamisen paastot

llImastonmuutos on puhuttanut ja jakanut yleisesti ihmisten mielipiteitd. Rakennusteollisuudella on
tarkea rooli iimastonmuutoksen hillitsemisessé. Rakennusmateriaalien tuottaminen ja niiden
toimitukset aiheuttavat merkittavasti kasvihuonekaasupaéastoja. Suomessa tulisi siirtya kohti
kestavampia rakennusratkaisuja, niissa olisi hyddynnettava uusiutuvia energialdhteita ja
vahapaastoisia materiaaleja. Kestavammat rakennusmateriaalit, kuten esimerkiksi puu ja muut
vahapaastoiset vaihtoehdot seka energiatehokkuuden parantaminen kokonaisvaltaisesti
vahentaisivat merkittavasti rakennusten hiilijalanjalkea. (Berninger, 2012, s. 20)

Suomi voisi toimia tiennayttajana hiilineutraaleissa rakennusratkaisuissa hyddyntamalla mm.
olemassa olevaa osaamistaan, kaytdssa olevaa teknologiaa ja uusiutuvia luonnonvaroja. Nailla
toimilla saataisiin tuettua ilmastonmuutoksen kiihtymista ja jatkuvaa kehitystéa epaedulliseen

suuntaan. (Berninger, 2012, s. 21)

3.1 Elinkaariarviointi

Rakennussektori on merkittava tekija Suomen kasvihuonekaasupéaastdissa. Rakennukset ja
rakentaminen tuottavat noin kolmanneksen kaikista maailman paastdista. Jotta Suomessa
voitaisiin saavuttaa kansalliset ja kansainvalisesti sovitut ilmastotavoitteet, olisi rakennusalan
paastoja vahennettdva merkittavasti. Aiheen lahestymistapaa taytyisi pyrkid muuttamaan ja
huomiota taytyisikin alkaa kiinnittdmaan koko rakennuksen elinkaaren aikana syntyvaan
hiilijalanjalkeen, eiké pelkastaan rakennuksen kayttnaikaiseen energiankulutukseen.

(Ymparistdministerio, n.d.-a)



Rakentamisen energiankulutus voidaan jakaa energiaan, joka kuluu rakennuksen kayton aikana
seka rakentamisen aikana kuluvaan energiaan. Kayton aikainen energiankulutus on merkittavin, ja
se muodostuu paaosin rakennusten [ammitykseen ja kayttoon liittyvasta energiasta, kuten
kaukoldamma@std, sahkosta ja polttoaineista. Suurin osa tasté energiasta kohdistuu
asuinrakennuksiin ja teollisuuteen. (Rakennuslehti, n.d.-a).

Rakentamisessa kaytettavat materiaalit jakautuvat rakennuksiin ja yhdyskuntatekniikkaan.
Merkittdvimmat materiaalit rakennusvaiheessa ovat betonirakenteet, puurakenteet seka
terasrakenteet. Liséksi liikenne- ja yhdyskuntatekniikan rakentaminen vaativat omia
materiaalejaan, kuten asfalttia, terasta ja muovia. (Rakennuslehti, n.d.-a). Kuvassa 2 rakennetun

ympariston hiilielinkaaren nykytila.

Kuva 1. Rakennetun ympariston hiilielinkaaren nykytila (Rakennuslehti, n.d.)

JARJESTOJULKAISU
Asuintalot 7 040

Kaukoldmpd 6 786
Kdyttdvaiheen energia 13 008

Sahko 2 823

8li Muut 3 691 Rakennukset 15 400
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Maakaasu 266
Turve 253 - ‘
Hiili 9 Teollisuus 2 279

Raskas polttodljy 813

Betonirakennukset 1358 [} Tyémaatoiminnot 812
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Betoni 358 Muu 322

Kiviainekset 1

Tahan asti Suomessa rakentamisen ymparistéohjaus on keskittynyt paasaantdisesti rakennusten
energiatehokkuuden parantamiseen ja kayttnaikaisten paasttjen vahentamiseen. Vuonna 2018
voimaan tulleiden uusien energiamaaraysten myota uudisrakentamisessa on paasty lahes
kokonaan nollaenergiatasolle, joten se on merkittdvasti vahentényt rakennusten energiankulutusta.
Taman takia energiatehokkuuden parantamiselle uudisrakentamisessa on jaljella hyvin rajallisesti

endd lisimahdollisuuksia. (Ymparistoministerio, n.d.-a)



Rakennusalan paastojen vahentamiseksi onkin pyrittava keksimaan uusia innovatiivisia keinoja.
Tulevaisuudessa rakentamisen ohjauksessa tulisi keskittya entistd enemman rakennuksen
elinkaaren alku- ja loppupddhan, kuten esimerkiksi rakennusmateriaalien valmistuksesta syntyviin
paastoihin sekéa rakentamisen aikaisiin ymparistovaikutuksiin. Rakennusjatteen syntymisen
ehkaisyyn olisi panostettava ja kierratysta lisattava merkittavasti. Jo olemassa olevien rakennusten
energiatehokkuutta voidaan viela jossain maarin parantaa, mutta korjaukset tehdaan yleensa
muun peruskorjaamisen yhteydessa. Taman takia koko rakennuskannan muuttaminen
energiatehokkaaksi on hidas ja ty6las prosessi, arvioiden mukaan tamé saavutetaan vasta 2000-

luvun puolivalin paikkeilla. (Ymparistoministerio, n.d.-a)

3.2 Hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki

Hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki ovat ympéaristondkokulman kannalta erittain tarkeita kasitteita, silla
niilla mitataan rakennusprojektien ja niissa kaytettavien tuotteiden ja rakennusmateriaalien
vaikutuksia ilmastoon. Niilla saadaan kuvattua ilmastovaikutuksia monelta kannalta: hiilijalanjéalki
mittaa negatiivisia ymparistdvaikutuksia, kun vastaavasti hiilikddenjalki liittyy positiivisiin
ilmastohyotyihin. (Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 48)

Hiilijalanjalki on hyodyllinen mittari, joka kertoo tuotteen tai tietyn palvelun koko elinkaaren
aikaisista kasvihuonekaasupaastoista. Nain voidaan tarkastella kaikki vaiheet raaka-aineiden
hankinnasta, valmistuksesta ja kaytosta aina purkamiseen saakka. Rakennusalalla tdma tarkoittaa
esimerkiksi materiaalien valmistuksen, rakennusprosessin ja rakennuksen kayton aikaisia

paastoja, jotka vaikuttavat merkittévasti iimastonmuutokseen. (Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 48)

Hiilijalanjalki lasketaan kaikkien kasvihuonekaasupaastojen kokonaismaarana, joka ilmoitetaan
hiilidioksidiekvivalentteina (CO.e). Laskennassa pyritdan ottamaan huomioon esimerkiksi energian
kulutus rakennusprojektin aikana, materiaalien tuotannossa, raaka-aineiden hankinnassa seka
rakennuksen purkamisesta ja kierratyksesta syntyvat paastot. (Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 49)

Kuvasta 2 kay ilmi rakennusten koko elinkaaren hiilijalanjalki.



Kuva 2. Rakennuksen koko elinkaaren hiilijalanjéalki (Rakennuslehti, n.d.).
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Hiilikadenjalki puolestaan kertoo sen, kuinka paljon positiivisia ilmastohyétyja syntyy materiaalien,
rakennuksen tai rakennusprojektin seurauksena. Nain saadaan tarkasteltua niita vaikutuksia, joita
pystytddn saavuttamaan paastojen vahentdmisessa muilla sektoreilla. Esimerkiksi rakennuksen
tuottamalla uusiutuvalla energialla tai esimerkiksi materiaalien kierratyksella voidaan pienentaa
muiden tuotantoprosessien tarpeita, jolloin valtetdan paastoja. Rakennusalalla hiilikédenjalki voi
esiintyd esimerkiksi silloin, kun rakennus tuottaa ylimaaraista energiaa ja se voidaan hyodyntaa
esimerkiksi jakamalla séhkdverkkoon tai vastaavasti rakentamiseen voidaan kayttaa kierratettyja
materiaaleja. Nain valtettaisiin raaka-aineiden tuottamisesta syntyvia paastoja. (Hakkinen &
Kuittinen, 2020, s. 49)

Monet rakennusmateriaalit, kuten puu yhtena esimerkkind, voivat sitoa hiiltd pitkdan rakennuksen
elinkaaren aikana. Puuhun varastoitunut hiili voidaan laskea osaksi hiilikddenjalkea. Rakennuksen
hyva energiatehokkuus ja sen kaytdssa saastetyt paastot voivat myos kasvattaa hiilikadenjalkea.
(Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 49)

Hiilijalanjalki on paéasiassa negatiivinen mittari, joka kertoo ilmastolle haitallisista paastoistd, jotka
syntyvat rakennusmateriaalien valmistuksesta, konkreettisesti rakentamisen aikana ja
rakennuksen kaytosta. Mittarilla voidaan helposti arvioida, kuinka ymparistoystavallinen rakennus
on verrattuna muihin vastaaviin vaihtoehtoihin. (Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 49)



Hiilikadenjalki puolestaan keskittyy rakennuksen tuottamiin ymparistohyotyihin. Tallbin otetaan
huomioon kaikki toimenpiteet, kuten esimerkiksi rakennuksesta saatava uusiutuva energia,
materiaalien kierratys ja rakennusmateriaalien valmistuksesta syntyvien paastdjen vaheneminen.
(Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 49)

Hiilijalanjaljella pyritd&n siis mittaamaan ja myos vahentamaan ilmastoon kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia. Hiilikadenjalki keskittyy siihen, miten rakennushankkeet edistavat ilmaston kannalta
positiivisia vaikutuksia. Molempien kasitteiden, niin hiilijalanjaljen kuin hiilikadenjaljen,
huomioiminen on erittdin tarke&d, koska nain voidaan luoda entista kestavampia ja
ymparistdystavallisempia rakennuksia, saadaan tuettua ilmastonmuutoksen torjuntaa ja yhteisesti
sovittujen kansallisten ja kansainvélisten ilmastotavoitteiden saavuttamista. (Hakkinen & Kuittinen,

2020, s. 50). Kuvasta 3 selviaa mita hiilikadenjalki ja hiilijalanjalki pitavat yleisesti sisallaan.

Kuva 3. Hiilikadenjalki ja hiilijalanjalki (Hoivatilat, n.d.).
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3.3 Paastojen vahentdminen

Rakennussuunnittelussa tulisi pyrkia ottamaan vahahiilisyys huomioon kaikilla osa-alueilla, mutta
samalla tulisi myos pitéaa huoli myos siitd, ettd se ei heikentaisi rakennusten laatua tai
suorituskykya. Suunnittelussa tulisi keskittya erityisesti rakennusten muunneltavuuteen seka
korjattavuuteen, osien vaihtamisen mahdollisuuksiin, uudelleenkaytettavyyteen,
resurssitehokkuuteen, tilankaytén optimointiin ja rakennuksen purettavuuteen sen elinkaaren

loppupééssa. (Rakennuslehti, n.d.-b).

Rakennusprojektien materiaalivalinnoissa tulisi pyrkia suosimaan erityisesti vahahiilisia
vaihtoehtoja, mutta samalla kuitenkin tulisi pyrkia varmistamaan se, etta materiaalivalinnat olisivat
oikeita ja kestaisivat koko rakennuksen elinkaaren ajan. Pitka kayttéika ja vahainen huollon tarve
ovat merkittavia tekijoita, silla elinkaaren aikana tehtavat mahdolliset rakennusmateriaalien

muutokset voivat vaikuttaa paastoihin negatiivisesti pitkalla aikavalilla. (Rakennuslehti, n.d.-b).

Rakentamisen materiaali- ja hiilitaseiden laskentaa olisi kehitettédva merkittavasti, mutta
valitettavasti nykyiset keinot, kuten materiaali- ja energiakirjanpidot, eivat tarjoa riittdvaa tarkkuutta
kasvihuonekaasupéaastojen seurantaan. liman luotettavaa mittaamista ja laskentaa paastéja ei
voida hallita tehokkaasti. (Rakennuslehti, n.d.-b).

Rakennusten kaytonaikaiset paastét muodostavat suuren osan koko rakennuskannan
ilmastovaikutuksista. limastovaikutuksiin voidaan vaikuttaa lammitysenergian tuotantotavalla,
eristysratkaisuilla, sahkdistysratkaisuilla, paikallisella energiantuotannolla ja olosuhteiden
optimoinnilla. Kehittynyt digitalisaatio tarjoaa uudenlaisia mahdollisuuksia energian kulutuksen
seurantaan ja sen hallintaan. TAma auttaa vahentdmaan merkittavasti tarpeetonta

energiankulutusta. (Rakennuslehti, n.d.-c).

Rakentamisen aikaisia paastoja voidaan pienentad kayttamalla biopohjaisia polttoaineita
tydkoneissa seké suosimalla energiatehokkaita ja teknologisesti kehittyneita koneita ja laitteita.
Koneiden sahkdistaminen ja hybriditeknologian hyddyntdminen ovat keskeisia keinoja

tydmaatoimintojen hiilijalanjaljen vahentadmiseen. (Rakennuslehti, n.d.-c)

3.4 Ymparistomerkinnat

Ymparistomerkinnat rakennusmateriaaleissa ja tuotteissa auttavat kertomaan rakennusten

hiilijalanjaljesta seka muista ymparistovaikutuksista. Ne jaetaan yleisesti kolmeen paatyyppiin.
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o Tyypin | ympadristémerkit ovat kolmansien osapuolten varmentamia ja perustuvat
standardiin 1ISO 14024. Hyvana esimerkkina toimii suomalainen Joutsenmerkki.

e Tyypin Il ympéristoselosteet ovat valmistajan itse ilmoittamia ymparistovaittamia, jotka
perustuvat standardin ISO 14021.

e Tyypin Il ympéristoselosteet (EPD, Environmental Product Declaration) perustuvat
elinkaariarviointiin (LCA) ja sisaltavat kvantitatiivista tietoa tuotteen ympaéristévaikutuksista,
nama perustuvat standardin ISO 14025. (Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 63)

Rakennustuotteiden EPD:t laaditaan aina standardin EN 15804 perustuen. EPD:t tarjoavat
vertailukelpoista tietoa esimerkiksi arvioitaessa rakennuksen ymparistosuorituskykya. EPD sisaltaa
kaikki elinkaariarviointiin perustuvat tiedot sekd mahdolliset tulevat muutokset rakennuksen
ymparistdvaikutuksista seka mahdollisesti tulevat vaikutukset terveellisyyteen liittyen. Jotta
selosteiden laadinta saadaan varmistettua, on niille luotu tuoteryhmakohtaiset saannét (PCR,
Product Category Rules), jotka paivitetdan viiden vuoden vélein. Suomessa tésta vastaa
Rakennustietosaéatio. (Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 63)

Rakennusalalla on yleisesti kaytdssa luokittelujarjestelmat, esimerkiksi LEED, BREEAM, EU:n
Level(s), Joutsenmerkki ja RTS Ympaéristoluokitus, nilla luokituksilla saadaan luotua laaja
kestavan rakentamisen nakokulma. Naiden jarjestelmien haasteina ovat vertailukriteerien
maarittely ja paikallisten olosuhteiden huomiointi, jotka muuttuvat kohteen ja paikan mukaan.
(Hakkinen & Kuittinen, 2020, s. 64)

4 Aikataulujen laatiminen ja rakennuskustannukset

Rakennushankkeen onnistunut [&pivienti edellyttda huolellista ajallista suunnittelua ja ohjausta.
Rakennusaikataulujen laatiminen on keskeinen osa projektinhallintaa, jossa yhdistetdan eri
tydvaiheet, resurssit ja tavoitteet yhtenaiseksi aikatauluksi. Aikataulutuksen avulla varmistetaan,
ettd hankkeen eri osa-alueet etenevat suunnitellusti, mika auttaa seké resurssien hallinnassa etta

kustannusten ja viivastysten minimoinnissa. (Ratu KI-6031, 2017, s. 5)

Omakotitalon rakentaminen on monivaiheinen prosessi, jossa aikataulun merkitys korostuu
entisestddn. Rakennusaikataululla maaritetaan tarkasti eri tydvaiheiden aloitus- ja paattymisajat,
mik& mahdollistaa tydmaan tehokkaan organisoinnin ja resurssien oikean aikaisen kohdistamisen.
Lisaksi realistisesti laadittu aikataulu auttaa tunnistamaan mahdolliset riskit seka

ennaltaehkaisemaan viivastyksista johtuvia ongelmia. (RT 10-11225, 2016, s. 1)



Rakennushankkeissa kaytetdan erilaisia aikataulumuotoja projektin luonteesta ja laajuudesta
riippuen. Yleisimmin kaytossa olevat aikataulut ovat jana-aikataulu, tahtiaikataulu, paikka-
aikakaavio, tuotantoaikakaavio, valvontavinjetti ja toimintaverkko. Erityisesti omakotitalon
rakentamisessa kaytetddn hyvin usein jana-aikataulua, joka havainnollistaa tydvaiheiden
jarjestyksen ja keston. Jana-aikataulussa tehtavéat merkitdan kaavion vasempaan laitaan ja
aikarajat ylapuolelle, jolloin kokonaiskuva projektin etenemisesta on selked ja helposti
seurattavissa. Kuvassa 4 esimerkki jana-aikataulusta. (Junnonen, 2022, s. 7)

Kuva 4. Jana-aikataulu (Rakennustieto Oy, 2017)

Tehtavan Tehtavan

aloitushetki Tauko lopetushetki
/ | I

Teh Aloitus- | Lopetus- Maa I Hu‘ Toﬁ
ehtava Maara Resurssi i i

dara hetki hetki 6 |7 [8 | o[10f11[12]13]1)15]16]17 [18][19]20
Ulko-ovet 8 kpl 1 82.10 15.2.10 l /
Viliseindmuuraus 700 m? 2+1 8.2.10 16.3.10 H /
Tasoitus ja maalaus 1100 m? 242 8.3.10 7.6.10 l
Laatoitus 80m? | 2+1 [293.10 | 304.10 i m
Alakattotyst 100 jm? 2 13410 | 31510 # 1
Mattotyst 600m2 | 141 |28410 | 17510 H |

4.1 Aikataulunkéasitteita

Rakennusaikataulujen suunnittelussa ja seurannassa kaytetaan useita keskeisia kasitteita.
Tybmenekki kuvaa sitd aikaa, joka tarvitaan yhden suoriteyksikdn valmistamiseen. Esimerkiksi
seindrakenteen pystytys tietyssa neliomaarassa maaritelladn tydmenekkina. Tydryhman
tydmenekki saadaan laskemalla yhteen kaikkien tydryhmaén jasenten suoritteet. Kaava 1,
tyomenekkien laskentakaavat. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 9)

Kaava 1. Tydmenekkien laskentakaavat (Rakennustieto Oy, 2023)

Tydntekijatuntia
Tyémenekki =
[tth/yks] Suoritemaara
Tybryhman
tyémenekki = Z (Tyéntekijéiden)
[tth/yks] tyémenekki

12
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Tyb6saavutus puolestaan tarkoittaa tehtavan tuottamien suoritteiden maaraé aikayksikdssa. Tama
mittari auttaa arvioimaan ty6tehokkuutta ja mahdollistaa aikataulun realistisen suunnittelun.
Rakennustydmaan tehokas hallinta edellyttad, etta seké tydmenekki ettéa tydsaavutus ovat
tasapainossa aikataulusuunnittelussa. Kaava 2, tydsaavutusten laskentakaavat. (Rakennustieto
Oy, 2023, s.9)

Kaava 2. Tydsaavutuksen laskentakaavat (Rakennustieto Oy, 2023)

1

Tybsaavutus =
[yks/h] Tyémenekki
[tth/yks]
Tydryhman — 1ygryhma 8 tth/ty
tyOsaavutus =
[yks/tv] Tydmenekki

[tth/yks]

Rakentamisessa tydvaiheiden ajat voidaan jakaa eri kategorioihin riippuen tydn tehokkuudesta ja
siihen vaikuttavista lisdajoista. Kuvassa 5 esitetdan eri aikojen merkitykset ja sitd, miten ne
vaikuttavat kokonaisaikaan. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 9)

T1-aika eli perusaika on ty6n suorittamiseen kuluva aika ilman hairi6ita tai lisdaikoja. Esimerkiksi
muuraustyossa T1 kattaa ajan, joka kuluu muurauksen tekemiseen ilman materiaalin odottelua tai

tydkalujen vaihtoa. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 9)

TL1-aika eli menetelmén lisdaika koostuu tydssé vaadittavista odotusajoista, jotka johtuvat
kaytettavasta tydmenetelmasta. Esimerkiksi betonitydssa voi syntya lisaaikaa, kun tyontekijat

joutuvat odottamaan betoniastian tayttymista. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 9)

T2-aika on ammattilaisen tyéryhman tyohon kayttama aika, kun tyd sujuu hairiétta ja tyon
edellytykset ovat kunnossa. Tata aikaa voidaan kayttaa tavoitteellisena aikana tehtavissa, joissa

olosuhteet ovat optimaaliset ja tyd etenee suunnitellusti. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 9)

TL2-aika on ty6vuoron lisaaika, joka sisaltda lyhyita, alle tunnin mittaisia keskeytyksia, jotka
johtuvat esimerkiksi lakisaéateisista tauoista tai muiden resurssien, kuten esimerkiksi nosturin

tilapaisestd kaytosta muissa tehtavissa. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 9)

T3-aika, eli tehollinen aika tai tydvuoroaika, on tavoitteellinen tydmenekki, joka ei sisélla yli tunnin

kestavia hairioita tai keskeytyksia. Tehollista aikaa kaytetadan rakentamisvaiheaikataulujen,
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viikkoaikataulujen ja tehtavasuunnitelmien tehtavien kestojen laskemiseen. (Rakennustieto Oy,
2023, s.9)

TL3-kerroin, eli tydvaiheen lisaaikakerroin, kuvaa vahintaan tunnin kestavia tyoskentelyn
keskeytyksia, pienehkgja erillisia tyovaiheita tai koneiden ja laitteiden rikkoutumisia, huoltoja,
odotusaikoja, sddhaittoja, tapaturmia ja muita vastaavia viivastyksia. (Rakennustieto Oy, 2023, s.
9)

T3p-aika sisaltaa pienet, erilliset tydvaiheet, jotka ovat lyhyita tehtavia ja jotka eivat suoraan kuulu
paatyovaiheisiin mutta vaikuttavat tyon kokonaisaikaan. Esimerkiksi tyokalujen siirtaminen tai

asentajan lyhyt valmistautuminen seuraavaan tyévaiheeseen. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 9).

T4-aika, eli kokonaisaika tai tydnvaiheaika, sisdltaa tydhon kuluneet tunnit, mukaan lukien tunnin
mittaiset ja sitd pidemmat tydskentelyn keskeytykset. Kokonaisaikaa kaytetaan

rakennuskustannusten arvioimiseen ja yleiseen aikasuunnitteluun. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 9).

Kuva 5. Aikataulu kasitteitd (Rakennustieto Oy, 2023)

Betoniastian tayton odotte-  Nosturin odottelu on tyévuo- Koneen rikkoutuminen voi
lu on menetelmén lisdaikaa ron lisdaikaa (TL2), jos nos- aiheuttaa yli tunnin mittaisen
(TL1). turi on muuss;T kaytossa. tyén 7skeytymisen (TL3).

\

% | Tyénvuoron Tydvaiheen Pienet
A enetelmén lisdaika TL2 lisdaika TL3 erilliset
Perusaika T1 | jisjaika TL1 - alle 1,0 tunnin | i 1,0 tunnin  |tysvaiheet
keskeytykset keskeytykset |T3p
- tyéehtosopi- - odotustyd
muksen mu-
Menetelmaaika T2 kaiset ehdot

Tehollinen aika (tydvuoroaika) T3

Kokonaisaika (tydonvaiheaika) T4
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4.2 Tehtavien mitoitus ja laskentaesimerkit

Aikataulun laadintaa varten on maaritettava, kuinka kauan kukin tehtava kestad. Tama on erityisen
tarkeaa yleis- ja rakentamisvaihetasolla, ennen kuin tydn toteuttajat ovat tiedossa. Mita lahemmas
varsinaista tyon tekemisajankohtaa paastaan, sita tarkemmaksi suunnittelu muuttuu. Suunnittelun
tulee keskittya edellytysten luomiseen, tydnsuunnitteluun ja -valmisteluun. (Rakennustieto Oy,
2017, s. 78)

Tehtavien kestot voidaan laskea tydryhman tyomenekkitiedon tai tyésaavutustiedon ja
suoritemaaran avulla. Tehtavien perustyéryhmat l16ytyvat Ratu-tiedostoista ja tydryhmia

mukautetaan tydmaan johdon suunnitelmien mukaisiksi. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 78)

Esimerkki siita miten tyémenekki voidaan laskea: “Yksi rakennusammattimies tekee 20 m?2
laatoituksen kahdeksan tunnin tyépéivan aikana.” Lasketaan tydmenekki tallin 8 tth/20 m2, josta
saadaan vastaukseksi 0,4 tth/m2. Talléin yhden neliometrin laatoittamiseen mene aikaa 0,4
tyontekijatuntia. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 63)

Tarvittaessa tyoryhmaélle voidaan myo6s laskea tuotantonopeus, jota yleisesti kutsutaan
tyosaavutukseksi. Tydsaavutuksen laskentaan tarvitaan tyoryhman koko ja tyémenekki. Esimerkki
siitd miten tyGsaavutus voidaan laskea: “Yksi rakennusammattimies tekee 20 m? laatoituksen
kahdeksan tunnin tyépéivan aikana.” Lasketaan yhden henkilon tydsaavutus talléin 20 m2/8 h,
saadaan vastaukseksi 2,5 m2/h. Kaksi rakennusammattimiesta saa silloin tehtyd yhdessa tunnissa
5 m2 laatoitusta: 2 RAM tekee tunnissa t0ita kaksi tyotuntia eli 2 h, tydésaavutus 2,5 m?/h =5 m2”
(Rakennustieto Oy, 2017, s. 63)

Mikali tehtavalle on méaaritetty suunniteltu kesto ja tydmenekki seka kohteen laajuustiedot ovat
tiedossa, voidaan tydryhman koko maarittaa myos laskennallisesti. Tavallisissa rakennuskohteissa
pyritdan siihen, ettd sama tyéryhma jatkaisi toita tehtavasta toiseen koko hankkeen ajan alusta
loppuun. Kuvasta 10 l6ytyy laskentakaavat ja esimerkki tehtavan keston laskentaan

tydomenekkitiedon avulla. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 79)

Esimerkki tehtéavan keston laskennasta tydmenekkitiedon avulla. Kuvassa 6 tytnosat ja
tydomenekit. Esimerkkind julkisivun muuraus, jossa muurattavaa ulkoseinaa yhteensa 610 mz2.
Ty6ryhmén koko 4 muuraria. Suoritemaarékerroin on 1,06* 646,6 tth, josta saadaan yhteensa
685,4 tth. Kesto 4 hengen tyéryhmalla on 685,4 tth/ 4*8 tth/tv, saadaan 20,2 tv. Aikataulusta

varataan tyon tekemiseen 21 tyévuoroa. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 79)



Kuva 6. Tydmenekin- ja tydsaavutuksen laskenta (Rakennustieto Oy, 2017)

Tyénosat Tydmenekki
Valmistelevat tyot tth / siirto tth / m?
Siirrot
- nosturi, frakfori, kurottaja 0,1
- kasin, lyhyt matka 0,1
— kasin, pitké matka 0,2
Rakennustelineet 0,2
TyStasot 0,05
Mittaus tth / linja tth / m?
- perusiukset 0,2 0,01
— ulkoseing 0,6 0,04
— vdliseing 0,6 0,04
— hormi 0,6 tth / kpl
Laastinvalmistus tth / erd tth / m?
Laastimyllylla
- yksiuraiset 0,4 0,23
— kaksiuraiset 0,4 0,47
— eristeharkot 0,4 0,4
— hormi 0,1
Sailio ja pumppu 0,2
Perustukset ja ulkoseinét tth / harkko tth / m?
— harkko 600 x n.300 x 200 0,05 0,41
- ladottava harkke 600 x 350 x 200
- ladonta, raudoitus 0,045 0,37
- pumppuvalu 0,08
Valiseingt tth / harkko tth / m?
- harkko 0,05
— harkko 600 x 100 x 200 0,33
— harkko 600 x 150 x 200 0,37
— harkko 600 x 200 x 200 0,40
- |adottava harkko 0,03 0,25
Hormimuuraus tth / jm
- hormi 0,8
Lopettavat tyot tth / erd th / m?
Kohteen siivous, tyovalineiden puhdistus ym. 0,4 0,02
Muuraus- m? 50 100 200 400 800
Suoritemédrékerroin 1,10 1,05 1,0 0,95 0,90

Ulkoseinamuurauksen kokonaismenekki on 646,6 tyontekijatuntia. Suurimman ajan vaatii
muuraus, joka kestaa 250,1 tth sekéa laastin valmistus ja siirto, johon kuluu 244 tth. Telineiden
pystytys ja purku vievat 122 tth, kun taas mittaukseen tarvitaan 24,4 tth ja harkkojen siirtoon 6,1
tth. Taulukosta 2 selviaé tydmenekit, maérat ja tyontekijatunnit. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 79)

16
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Taulukko 2. Tydémenekit, maarat ja tyontekijatunnit

Tyomenekki Maara Tunnit Tyovuorot

Ulkoseindmuuraus  (tth/m?) (m?) (tth) (tv)
harkkojen siirrot 0,01 610 6,1 0,8
mittaus 0,04 610 24,4 3,1
telinetyot 0,20 610 122,0 15,3
laastin valmistus ja siirto 0,40 610 244,0 30,5
muuraus 0,41 610 250,1 31,3
yht: 646,6 80,8

Esimerkki tehtavan keston laskennasta tyosaavutuksen avulla. "Mitoitetaan alakattoty
yleisaikataulua varten. Suoriteméaéra kohteessa on 300 m2. Tahdistavana tyéryhmé&néa on 2
asentajaa. Yhden asentajan tydsaavutus on 2,8 m?/tth.” Tydsaavutus yhdella tydryhmalla yhden
tydvuoron aikana lasketaan, 2*8 tth/tv*2,8 mz/tth = 44 m2/tv. Ty6hon kuluva aika, 300 m2/44 m3/tv
saadaan 6,8 tv. Tyon tekemiseen varataan aikataulusta 7 tydvuoroa. (Rakennustieto Oy, 2017, s.
80)

Tehtavien tydmenekki voidaan maaritella myos hyddyntamalla omaa kokemustietoa, yrityksen
tietoja tai vastaavasti yleisesti saatavilla olevilla tydmenekeilla. Aliurakoitsijoiden tyémenekit ja
tyoryhmat saadaan suoraan urakoitsijalta. Aliurakoitsijalta saatujen tietojen realistisuus tarkistetaan
vertaamalla niitd Ratu-tiedostoihin tai mahdolliseen omaan kokemukseen. (Rakennustieto Oy,
2017, s. 12)

Tybmenekkeja arvioitaessa otetaan huomioon kohteen rakennusosan, olosuhteiden ja
menetelman vaikutus tehtavakokonaisuuksiin. Tarvittaessa tyémenekkia korjataan kohdekohtaisia

eroja kuvaavalla tekijalla. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 78)

4.3 Projektien ajallinen suunnittelu

Projektien ajallinen suunnittelu on keskeinen osa rakennushankkeen hallintaa. Aikataulun avulla
voidaan seurata projektin etenemista ja tunnistaa mahdolliset poikkeamat alkuperaisesta
suunnitelmasta. Rakennusaikataulu mahdollistaa resurssien tehokkaan kayton ja auttaa

ennaltaehkaisemaan mahdollisia ongelmatilanteita. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 10)

Rakennusprojektin aikataulun laadinnassa maaritellaén tehtéavien aloitus- ja paattymisajat,
tarvittavat resurssit ja tyévoiman méaara. Aikataulu toimii projektin hallinnan tydkaluna ja antaa

selke&n kuvan siita, milloin kukin ty6vaihe tulisi suorittaa. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 10)
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Suunnitelma-aikataulu maarittelee, milloin hankkeen eri osapuolet saavat kayttoonsa tarvittavat
suunnitelmat. Se sisaltaa aikataulut rakennus-, arkkitehti-, rakenne- ja erityissuunnitelmat
hankkeen eri vaiheissa. Rakennustyon aikaisen suunnittelun ajoittamiseksi suunnitelma-aikataulu
sovitaan ennen urakkasopimuksen tekemista. Aikataulua tarkistetaan ja paivitetdan sen
varmistamiseksi, etté se on linjassa rakentamisen tydaikataulun kanssa, kun se hyvaksytaan.
Tama auttaa varmistamaan sujuvan toteutuksen ja ehkéisee viivastyksia. Kuvasta 7 selvida

rakennushankkeen ajallisen suunnittelun eteneminen. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 10)

Kuva 7. Projektien ajallisen suunnittelun eteneminen (Rakennustieto Oy, 2023)

Tietojen- & Vaihekohtainen| o -
vaihto- suunnittelu- | Hankkeen/projektin "1 Tilaajan
aikataulu aikataulu aikataulu paatés-
aikataulu
Suunnitelma- — Hankinta- Alustava yleisaikataulu
aikataulu aikataulu [ | (tarjousvaiheessa)
l . -
- L
L ¢—| Sopimusyleisaikataulu
— (urakkasopimuksessa) -
>
Talotekniikka-
l aikataulut
~ 7 Tybaikataulu Viimeistely-
P | (toteuttajan P! ohjelma
- 7] yleisaikataulu) ja
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Rakentamisvaihe-
suunnittelu
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A

Viikkosuunnittelu <
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Jos paatoteuttaja laatii ja rakennuttaja hyvaksyy yleisaikataulun, toimii se yleisten sopimusehtojen
(YSE 98) mukaisena urakkasopimuksen tyoaikatauluna. Paatoteuttajan seka rakennuttajan
kannalta on tarkeaa, etta yhteisesti sovitusta sopimusaikataulusta |6ytyvat molempien osapuolien
kannalta oleellisimmat ja tarkeimmaét ajankohdat. Taulukossa 3 esimerkkeja yleisaikatauluissa
yleisesti kaytetyista nimikkeista.

Taulukko 3. Tehtavanimikkeita

1 Tyomaan perustaminen 3 pv

2 Maanrakennus 29 pv
2,1 maankaivu 29 pv

3 Perustukset 27 pv
3,1 antura 11 pv
3,2 perusmuuri 5 pv
3,3 alapohja 5 pv

4 Runko 60 pv
4,1 telineet 14 pv
4,2 harkkoseinat 9 pv
4,3 valipohja 4 pv
4,4 puurunko 11 pv
4,5 ylapohja 15 pv

5 Vesikatto 68 pv
5,1 vesikatto 15 pv
5,2 raystaat 6 pv
5,3 vesikattovarusteet 7 pv

6 Julkisivut 14 pv
6,1 lautaverhous 6 pv
6,2 ikkunat 2 pv
6,3 ulko-ovet 2 pv
6,4 rappaus 6 pv

4.4 Aikataulujen suunnittelu

Rakennusaikataulujen suunnittelussa on tarkeaa huomioida monia eri muuttujia ja tekijoita, kuten
tydmenekit, resurssit ja kapasiteetti. Tehokas ja hyva aikataulu edellyttad, etta tyéryhman koko
mitoitetaan tehtavan vaatimusten mukaisesti, jotta tyo voidaan suorittaa ilman turhia viivastyksia.
Liséksi on tarkeaa arvioida mahdolliset hairiot ja viivastykset, jotta aikataulua voidaan muokata

tarpeen mukaan. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 11)

Aikataulujen seuranta ja valvonta ovat olennainen osa projektin onnistumisen kannalta.
Saannollinen aikataulun paivittaminen ja sen vertailu alkuperdiseen suunnitelmaan mahdollistavat
tehokkaan muutosten hallinnan. Hyvin laadittu aikataulu tukee rakennusprojektin sujuvaa

etenemista ja varmistaa, etta kaikki tytvaiheet toteutuvat ajallaan. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 12)



Rakennusaikataulun suunnittelussa on tarke&é ottaa huomioon myds ulkoiset tekijat, kuten

vuodenajat, tydrauha tydmaalla ja mahdolliset tehtavien valiset riippuvuudet. Esimerkiksi

talviolosuhteet voivat hidastaa tiettyja tyovaiheita merkittavasti, jolloin aikataulussa tulee olla

riittavasti joustovaraa. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 12)

Kokonaisuudessaan rakennusaikataulujen huolellinen laadinta ja hallinta ovat avainasemassa

onnistuneen rakennushankkeen toteutuksessa ja sen onnistumisessa. Selkea ja realistinen

aikataulu parantaa resurssien kaytt6a, optimoi tydévoiman tehokkuutta ja ehkéisee mahdollisia

viivastyksia, miké tukee koko rakennusprojektin sujuvaa etenemista. (Rakennustieto Oy, 2023, s.

12)
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Jotta aikataulusta saataisiin johtamisen kannalta toimiva, kannattaa kiinnittd& huomiota seuraaviin

kohtiin:

Valitaan aikatauluun toteutuksen kannalta olennaiset tehtavat, mukaan lukien omat tyot

ja erikoisurakoitsijoiden tyot.

Mitoitetaan tehtavat realistisesti hyddyntaen Ratu-tydmenekkeja ja -saavutuksia.
Varataan tehtaville riittdvasti aikaa. Valtetaan lilan nopeaa mitoitusta, jotta hairidilta ja
odotuksilta valtytaan.

Otetaan aikataulussa huomioon vuodenajat ja varataan riittava aika esimerkiksi
kuivumiselle.

Varmistetaan tyGrauha kullekin tehtavalle yhdessé osakohteessa. Véltetaén useiden
tydvaiheiden samanaikaista kaynnistamistd samassa paikassa.

Suunnitellaan aikataulu seka kokonaisuuksina etté ositeltuina vaiheina.

Hallitaan tehtavien valiset riippuvuudet tunnistamalla ongelmakohdat ja varmistamalla
riittavasti vapaita tydkohteita. Resurssien kaytté on pidettava hallinnassa.

Laaditaan aikataulu siten, etta sita voidaan kayttad ennakoivaan suunnitteluun,

edellytysten luomiseen ja tuotannon valvontaan. (Rakennustieto Oy, 2023, s. 12)

4.5 Rakennushankkeen kustannusarvion laatiminen

Rakennuskustannusten arviointi on olennainen osa onnistuneen rakennushankkeen suunnittelua

ja budjetointia. Huolellisesti laadittu kustannusarvio mahdollistaa hankkeen kokonaismenojen

ennakoinnin ja varmistaa, etta projekti pysyy sille asetetussa budjetissa. Lisaksi hyva arviointi

tukee paatoksentekoa, resurssien hallintaa ja rahoituksen suunnittelua. (Fondion, 2024).
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Kustannusarvion tarkkuus riippuu projektin suunnitteluvaiheen yksityiskohtaisuudesta. Varhaisessa
vaiheessa arvio voi perustua keskimaaraisiin neliometrikustannuksiin, mutta suunnittelun edetessa
kustannukset voidaan laskea tarkemmin huomioiden eri materiaalit, tyGvaiheet ja aikataulu. Tama

mahdollistaa realistisemman budjetoinnin ja paremman riskienhallinnan. (Fondion, 2024).

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltavan projektin kustannusarvio on laadittu hyédyntaen ROK 2024
Rakennusosien kustannuksia -aineistoa, joka noudattaa Talo 2000 -hankenimikkeistoa ja
Rakennustuotenimikkeistoa. (Mittaviiva Oy, 2024, s. 7)

Rakennusosien kustannuksia kasitteleva vuosittain julkaistava kasikirja Mittaviiva Oy:ssé on
keskeinen tydkalu rakennusalan suunnitteluun ja toteutukseen. Se tarjoaa kattavaa tietoa
rakennus- ja elinkaarikustannusten arvioinnista, kustannus- ja tarjouslaskennasta, tarjousten
vertailusta sekéa rakennustdiden ohjauksesta ja valvonnasta. Liséksi se mahdollistaa
rakenneratkaisujen ty6- ja materiaalipanosten vertailun sekéd urakkatarjousten hintatason

arvioinnin. (Mittaviiva Oy, 2024, s. 5)

Rakennusosien kustannuksia 2024-kirjassa kustannukset on jaettu eri osa-alueisiin, kuten runko-
ja pintarakenteisiin seka ikkunoihin ja oviin. Rakennusosat mukailevat RT-kortistoa, mika varmistaa
yhteensopivuuden rakennusalan standardien kanssa. Kirjan sisaltamat tuoterakenteet kuvaavat
rakennuksen valmistukseen vaadittavat tyévaiheet ja materiaalit sek& méaarittelevat resurssien tyo-

ja materiaalimenekit. (Mittaviiva Oy, 2024, s. 7)

Laskelmissa kaytetyt tydmenekit perustuvat suurelta osin Ratu-tiedostoon, joka esittaa hyvan
rakennustavan mukaiset tydmenetelmat ja niihin liittyvat tyémenekit. Ratu-tiedoston tiedot
perustuvat toteutuneiden hankkeiden menekkeihin, mika lisaa laskelmien luotettavuutta. (Mittaviiva
Oy, 2024, s. 7)

Rakennuskustannukset muodostuvat tyon ja materiaalien kustannuksista, jotka on laskettu
hyodyntdaen Rakennusteollisuus RT ry:n palkkatilastoja, materiaalivalmistajien tietoja ja Ratu-
tiedoston ilmoittamia lukuja. Materiaalien hinnat perustuvat maahantuojiin, valmistajiin,

rautakauppoihin ja puutavarakauppoihin. (Mittaviiva Oy, 2024, s. 7)

4.6 Rakennuskustannusten jatydmenekkien arviointi

Vuoden 2023 aikana rakennustarvikkeiden kustannukset laskivat noin 1,6 prosenttia, kun
vastaavasti taas ty6panosten kustannukset nousivat 5,5 prosenttia. Naitd muutoksia voidaan

tarkastella Rakennuskustannusindeksin tai Maarakennuskustannusindeksin avulla. Rakennusosien
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kustannuksia -kirja perustuu alkuvuoden 2024 ty6- ja materiaalihintatasoon, mika tekee siitéa

ajankohtaisen ja tarkemman tytkalun kustannusten arviointiin. (Mittaviiva Oy, 2024, s. 5)

Materiaalikustannukset koostuvat materiaalimenekeista ja -hinnoista. Menekit lasketaan
teoreettisesti sisdltden osan kokonaishukasta seka rakentamiseen tarvittavat tydvaiheet.
Laskennassa hyodynnetaan materiaalivalmistajien tietoja sek& Ratun aineistoa. Lopulliset
materiaalimaarat tulee tarkistaa ja laskea tarkasti suunnitelmien mukaisesti ennen tilauksia.
(Mittaviiva Qy, 2024, s. 14)

Materiaalien hinnat perustuvat maahantuojiin, valmistajiin seka rauta- ja puutavarakauppojen
hintatietoihin. Kalliiden yksikkdkustannusten tuotteilla, kuten elementeilld, seka suurissa tilauksissa
lopullinen hinta voi olla esitettyja hintoja alhaisempi. Materiaalien hinnat eivat sisélla asennuskuluja
tai kuljetuskustannuksia tydmaalle, lukuun ottamatta puhallettavia eristeitd. Kaikki hinnat on

ilmoitettu ilman arvonlisaveroa. (Mittaviiva Oy, 2024, s. 14)

Tybmenekkiin vaikuttavat monet tekijat, kuten rakennuskohteen ominaisuudet, suoritemaara, tyon
jarjestelyt, vallitsevat olosuhteet ja tydryhméan koko. Erityisesti pienemmissa kohteissa, kuten juuri
pientalotydmailla, tydmenekit voivat poiketa kirjassa esitetyista Ratu-arvoista huomattavasti.
(Mittaviiva Oy, 2024, s. 13)

ROK 2024 Rakennusosien kustannuksia -kirjan tydmenekit on pdivitetty uusimpien Ratu-
tydmenekkitietojen mukaisesti. Laskelmat perustuvat kokonaisaikaan (T4-aika), joka sisaltaa kaikki
tunnit, jotka tydhon on kaytetty, mukaan lukien kaikki keskeytykset ja tyon edellyttamat siirrot.
Avustavan ty6n osuus on esitetty prosentteina kunkin rakennusosan kohdalla. (Mittaviiva Oy, 2024,
s. 13)

Laskelmissa kaytetyt tyokustannukset sisaltavat tuntipalkan liséksi sosiaalikulut, joiden osuus on
73 prosenttia tuntipalkasta. ROK 2024 -kirjan keskituntiansiot vaihtelevat 15,45 - 25,45 euroa, tyon
vaativuuden mukaan. Mallilaskelmissa ei ole huomioitu tyokalukorvauksia tai muita
tydehtosopimukseen perustuvia lisdkustannuksia. Kaikki kustannukset on ilmoitettu ilman

arvonlisaveroa. (Mittaviiva Oy, 2024, s. 13)
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5 Kyselytutkimus

Rakennusprojektien kustannusten hallinta ja aikataulujen toteutuminen ovat keskeisia tekijoita
onnistuneessa rakennushankkeessa. Opinnaytetyohon liittyvassa kyselytutkimuksessa selvitettiin,
kuinka hyvin omakotitalorakentajilla budjetit ja aikataulut pitivat seké mitka tekijat vaikuttivat
rakennusmateriaalien valintaan. Lisaksi kyselyssa tarkasteltiin ymparistotekijoiden vaikutusta

paatoksenteossa ja sita, miten ne voisivat vaikuttaa tuleviin omakotitaloprojekteihin.

Kyselytutkimus toteutettiin Forms-kyselyna, miké saasti huomattavasti aikaa, koska se voitiin jakaa
useille vastaajille samanaikaisesti. Anonyymi vastaaminen lisasi rehellisyytta, ja myos
saavutettavuus parani, silld kyselyyn pystyi vastaamaan helposti missé ja milloin tahansa.
Toteutustapa oli hyvin kustannustehokas, koska se ei vaatinut fyysisid lomakkeita eika resursseja.

Tutkimusta jaettiin ennestaan tuntemilleni omakotitalon rakentaneille/rakennuttaneille. Jotta
kyselystéa saatiin kattavampi, sité jaettiin myds sosiaalisen median Facebook ryhmissa "Talopaketti
— ostaneet ja kiinnostuneet” seka "Rakentajat ja remontoijat”. Kysely oli laadittu siten, etta kaikkiin
kysymyksiin oli pakko vastata. Kyselytutkimus oli avoinna 24.1.-5.2.2025, ja siihen kertyi yhteensé
81 vastausta. Vastaajien kokemusten perusteella voidaan tehdé selkeita johtopéatoksia siita, mitka
asiat vaikuttavat eniten rakentamisen onnistumiseen ja mitéa seikkoja olisi syyté ottaa huomioon

mahdollisesti tulevassa omassa projektissa paremman lopputuloksen saamiseksi.

Yksi keskeisimmista tutkimuksen osa-alueista oli rakennusmateriaalin valinta omakotitaloon, silla
se vaikuttaa rakennushankkeen kokonaiskustannuksiin, rakentamisen kestoon ja rakennuksen
kestavyyteen merkittavasti. Tutkimuksen tulokset osoittavat, etta puutalot ovat huomattavasti
suositumpia kuin kivitalot. Kuvasta 8 selviaa, etta perati 82,7 prosenttia vastaajista oli rakentanut
tai rakennuttanut puutalon, kun taas 17,3 prosenttia oli valinnut omakotitalonsa
rakennusmateriaaliksi kiven. Puurakenteisen omakotitalon suosiota selittda sen edullisempi hinta
seké rakentamisen nopeus. Lisdksi puu koetaan yleisesti ekologisemmaksi vaihtoehdoksi ja se on
perinteisesti ollut Suomessa pitkdan suosituin rakentamismateriaali omakotitalojen kohdalla.
Kivitalojen vahaisempi suosio johtuu niiden korkeammista rakennuskustannuksista seka

pidemmasta rakennusajasta. Kyselytutkimuksen kysymykset [0ytyvét liitteesta 1.
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Kuva 8. Kumman olet rakentanut/rakennuttanut: puu- vai kivitalon

\ 17,3 %

= Kivitalo

= Puutalo

83,7 %

Rakennushankkeen budjetointi on monivaiheinen prosessi, ja tutkimuksessa tarkasteltiin, kuinka
hyvin alkuperéainen kustannusarvio vastasi toteutuneita rakennus kustannuksia. Kuvasta 9 selvida
vastauksien prosenttiosuudet. Tulosten perusteella 35,8 prosenttia vastaajista kertoi, etta
kustannukset vastasivat budjetoitua, mutta 40,7 prosenttia raportoi niiden ylittyneen hieman.
Liséksi 13,6 % vastaajista ilmoitti merkittdvasta kustannusten ylityksesta, kun taas vain 9,9
prosenttia vastaajista kertoi kustannusten alittuneen hieman. Yksikaan kyselyyn vastanneista ei
ilmoittanut budjetin alittuneen merkittavasti, mika ei sindllaan yllattanyt. Kyselyn tulokset osoittivat,
ettd budjetit ovat yleensa suhteellisen realistisesti laadittu, mutta budjetin ylityksia tapahtuu
useammin kuin alituksia. Budjetoinnissa tulisi kyselyn perusteella varautua mahdollisiin

lisdkuluihin.

Kuva 9. Miten arvioisit rakennusprojektisi toteutuneita kustannuksia

9,9 %
= Kustannukset vastasivat budjetoitua ’
= Kustannukset ylittyivat hiukan 13,6 % 35,8 %
m Kustannukset ylittyivat huomattavasti

= Kustannukset alittuivat hiukan
= Kustannukset alittuivat huomattavasti

40,7 %
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Rakennusmateriaalien kustannukset vaikuttavat vahvasti materiaalivalintaan, ja kyselytutkimuksen
mukaan puurakenteinen talo koettiin huomattavasti edullisemmaksi kuin kivirakenteinen. Kuvasta
10 selviad, etta yhteensé 45,7 prosenttia vastaajista piti puurakenteista taloa selvasti
edullisempana, ja 44,4 prosenttia piti sitd hieman edullisempana. Vain noin 3,7 prosenttia
vastaajista katsoi kivitalon olevan halvempi vaihtoehto. Kyselyn tulosten perusteella voidaan
todeta, etté taloudelliset syyt ohjaavat vahvasti materiaalivalintaa. Puurakenteinen talo vaatii
yleensd vahemman tydvaiheita kuin kivirakenteinen ja materiaalin kasittely on helpompaa, mika

osaltaan selittaa sen alhaisempia kustannuksia.

Kuva 10. Miten arvioisit omakotitalojen rakennuskustannusten eroja kokonaisuudessaan

25%  ~12%

. - . . 0
= Puurakenteinen on selvasti edullisempi 6.2% u
= Puurakenteinen on hieman edullisempi
Kustannukset ovat melko samat 457 %
= Kivirakenteinen on hieman edullisempi
Kivirakenteinen on selvésti edullisempi 44,4 %

Rakennusprojektien aikataulujen pitavyys on toinen keskeinen tekija projektien onnistumisessa.
Tutkimuksessa selvitettiin, kuinka hyvin aikataulut pitivat rakentamisessa paikkaansa. Kuvasta 11
selviaa, etta 46,9 prosenttia vastaajista kertoi aikataulun pitaneen taysin, ja 25,9 prosenttia koki
sen pitdneen suurimmaksi osaksi. Viivastykset eivat kuitenkaan olleet projekteissa harvinaisia, silla
14,8 prosenttia vastasi projektissa tapahtuneen viivastyksia, 11,1 prosenttia kertoi merkittavista
viivastyksisté ja 1,2 prosenttia ilmoitti aikataulun venyneen merkittavasti. Suurin osa
rakennusprojekteista pysyi siis suunnitellussa aikataulussa kyselyn perusteella tai vastaavasti

selvinneen vain pienilla viivastyksilla, mutta viivastyksia tapahtuu silti prosentuaalisesti paljon.



26

Kuva 11. Etenikd rakennusprojektisi suunnitellun aikataulun mukaisesti

0,
11,1% 1,2%
Y
= Kylla, aikataulu piti taysin >
.. . . . 14,8 %
= Kylld, suurimmaksi osaksi
S . . . . 46,9 %
Ei taysin, mutta viivastykset olivat hallittavissa
= Ei, aikataulu viivastyi oleellisesti
= Ei, aikataulusta jaatiin merkittavasti
25,9 %

Rakennusprojektin aikataulun venymiseen vaikutti useat erinaiset tekijat. Suurin syy viivastyksiin
olivat viivastykset toimituksissa, joita oli kokenut 27,5 prosenttia vastaajista. Kuvasta 12 selvida
myos se, ettd tyontekijdiden saatavuus aiheutti ongelmia 17,7 prosentille kyselyyn vastanneelle.
Liséksi kommunikaatio-ongelmat ja lupaprosessien hitaus nousi kyselyssa esiin, molempiin kohtiin
vastasi 12,9 prosenttia tutkimukseen osallistuneista. Suunnitteluvirheet eivat nousseet
mainittavasti esiin, niihin oli tormannyt vain 8,1 prosenttia vastanneista. Kyselyn tuloksista voidaan
paatella, etta tavaran toimitukset ja tydvoiman saatavuus ovat suurimmat haasteet projektien
aikataulujen pitavyydelle. Hyvin suunniteltu projektinhallinta ja realistisesti laadittu aikataulu voivat
auttaa vahentamaan merkittavasti viivastyksia. Esiin tuli myoés muita syitd, mitka olivat hidastaneet

projekteja. Suurimpina naista nousi esiin omantyon hitaus ja sddolosuhteet.

Kuva 12. Mitka tekijat tai haasteet vaikuttivat rakennusprojektisi aikataulun venymiseen

Viivistvkset toimituksi 0
m Viivastykset toimituksissa 21.,1% 27.5 %

m Tyontekijoiden saatavuusongelmat
Kommunikaatio-ongelmat
m Suunnitteluvirheet 12,9 % ‘
m Tarvittavien lupien hidas kasittely \ /
Muu 8,1 % 17,7 %

12,9%
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Kuvasta 13 selviaa, ettd rakennusmateriaalien valinnassa tarkein tekija oli hinta, jonka mainitsi
45,7 prosenttia kyselyyn vastanneista. Seuraavaksi merkittavin tekija oli rakennusmateriaalin
arvostus, johon viittasi 25,9 prosenttia vastaajista. Ymparistoystavallisyys oli merkittavin tekija vain
4,9 prosenttia vastaajista. Esiin nousi my6s muu vaihtoehto 21,1 prosentilla, usea kyselyyn
vastanneista piti energiatehokkuutta materiaalien valinnassa merkittavana tekijana. Tasté voi
paatella, etta paatokset tehdaan edelleen suurimmaksi osin taloudellisin perustein, vaikka myos

materiaalien laatu ja kestavyys vaikuttavat valintaan.

Kuva 13. Mika oli paatoksenteossa merkittavin tekija valitessa rakennusmateriaaleja

omakotitaloosi

21,0 %
= Hinta

= Saatavuus 457 %
Ymparistoystavallisyys

= Rakennusmateriaalin arvostus

Mu 25,9 %
)

4,9 % 2,5 %

Ymparistovaikutusten merkitysta paatdksenteossa selvitettiin myos tutkimuksessa. Kuvasta 14
selviaa, etta ymparistotekijat eivat talla hetkella ole keskeinen kriteeri rakennusmateriaalien
valinnassa. Ainoastaan 1,2 prosenttia vastaajista piti ymparistévaikutuksia ratkaisevana tekijana
kyselyssa, kun taas 11,1 prosenttia vastaajista piti sitd merkittdva osana omaa paatéksentekoa.
Suurin osa vastaajista koki, etta ymparistdvaikutuksilla ei ollut juuri lainkaan merkitysté heidan
materiaalivalinnoissaan. Tasta voidaan paatelld, etté vaikka ymparistotietoisuus on ajan saatossa

kasvanut merkittévasti, se ei viela ohjaa paatdksentekoa.
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Kuva 14. Kuinka paljon ymparistévaikutuksilla oli vaikutusta materiaalien valintaan projektissasi

11,1 %
= Ratkaiseva merkitys 1 25,9 % \
= Merkittava vaikutus 9
Jonkin verran vaikutusta 25
= VVdhainen vaikutus 25 30,9 %

= Ei ollut vaikutusta 21

30,9 %

Vastaajilta kysyttiin, ettéa kuinka paljon he ottaisivat ymparistovaikutukset huomioon tulevissa
rakennusprojekteissa ja vain yksi vastaaja ilmoitti ottavansa ne huomattavasti enemman
huomioon. 26 prosenttia vastaajista kertoi kiinnittavansa niihin jonkin verran enemmaéan huomiota,
mutta suurin osa, 58 prosenttia vastaajista ei aikoisi muuttaa paatoksentekoaan ymparistosyista.
Tasta voimme paatelld, ettd vaikka ymparistotietoisuus on lisdantynyt, tulevat taloudelliset tekijat
olemaan tulevaisuudessakin tarkeampia paatoksentekokriteereja. Kuvasta 15 selvida

ympaéristovaikutusten huomioon ottaminen mahdollisesti tulevissa projekteissa.

Kuva 15. Jos aloittaisit rakennusprojektin nyt, ottaisitko ympéaristdvaikutukset paremmin huomioon

1,2 %
9,9 % 4,9 %

= Erittéin paljon enemman P/

= Melko paljon enemman 25,9 %
Jonkin verran enemman

= En juurikaan enemman

= En ollenkaan

58,0 %



29

Kyselytutkimuksen tuloksista kay selvasti ilmi, etta rakennusmateriaalin valinnassa ja
rakennusprojektien suunnittelussa painotetaan ensisijaisesti taloudellisia tekijoita, eli raha maaraa
tassakin kohtaa. Puutalot ovat edelleen ylivoimaisesti suosituin valinta, syyné lahinné niiden
kustannustehokkuus. Budjetti ylitetddn useammin kuin alitetaan, mutta yleensé vain pienissa
maarin. Rakennusprojektit valmistuvat useimmiten aikataulussa tai vain pienilla viivastyksilla ja
suurimmat aikatauluhaasteet liittyvat tavarantoimitusten hallintaan seka tyévoiman saatavuuteen.
Ymparistonakokohdat eivat viela merkittavasti vaikuta rakennusmateriaalin valintaan, mutta niiden

huomioiminen voi hiukan kasvaa tulevaisuudessa.

Rakentamisen sujuvoittamiseksi ja kustannuksissa pysymisen parantamiseksi suositellaan
realistisempia budjetti- ja aikataulusuunnitelmia, joissa huomioidaan mahdolliset yllattavat kulut ja
viivastykset. Lisaksi rakennusmateriaalien toimituksia tytmaalle tulisi parantaa, jotta aikataulut
eivat venyisi toimitusviivytysten vuoksi. Ymparistovaikutusten huomioon ottamisessa tarvittaisiin
enemman tiedotusta ja opastusta. Tulevaisuudessa uskon, etta ympaéristotietoisuus saattaa
vaikuttaa enemman rakennusmateriaalien valintaan, mutta talla hetkelld hinta vaikuttaa

paatoksentekoon voimakkaimmin.

6 Pohjapiirustus

Tassa opinnaytetydssa vertaillaan puu- ja Kivirakenteisten omakotitalojen rakennuskustannuksia ja
ajallista hallintaa. Tavoitteena oli selvittdd, miten eri rakennusmateriaalit vaikuttavat omakotitalon
kokonaiskustannuksiin ja rakentamiseen kaytettavaan aikaan. Vertailtavat talot ovat kooltaan
identtiset, 100 m2:n yksikerroksiset omakotitalot, mutta niiden rakenteet ja rakennusmenetelmat
eroavat toisistaan merkittavasti. Ensimmainen talo rakennettiin kivirakenteisena, kayttaen Lammin
LL-400 lampdharkkoja, kun taas toinen toteutettiin puurakenteisena, perinteisella menetelmalla

pitkasta puutavarasta.

Omakotitalon pohjapiirustus on yksi tarkeimmista vaiheista omakotitalon suunnittelussa, koska silla
maaritetaan talon asukkaiden asumismukavuus ja kaytannéllisyys. Alusta saakka hyvin suunniteltu

ja mietitty pohjaratkaisu mahdollistaa tehokkaan tilojen kayton.

Kyseisen omakotitalon suunnittelussa on otettu huomioon asukkaiden tarpeet, huoneiden sijoittelu
ja niiden jarjestys. Esimerkiksi olohuoneen ja keittion on hyva sijaita lahella toisiaan. Yksityisemmat
tilat, kuten makuuhuone ja tyéhuone, sijaitsevat erillaan. Huoneiden koot on hyva mitoittaa niiden
kayttotarkoitusten mukaan, jolloin tiloista saadaan optimaalisen kokoisia ja véltetaan tarpeetonta

hukkatilaa.
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Pohjapiirustus on yksikerroksinen ja sen kokonaispinta-ala on 100 m2. Kuvassa 16 on

pohjapiirustus, josta selviaa huoneiden neliomaarat ja sijainnit.

Pohjapiirustuksesta loytyvat seuraavat tilat:

e Olohuone ja keittid 37 m?: Olohuone ja keittid muodostavat avaran yhtenaisen tilan, joka on
suunniteltu yhteiseen oleskeluun ja ruokailuun. Avoin pohjaratkaisu ja isot ikkunat luovat
avaran tunnelman.

o Eteinen 13 m2; Eteisessa on tilaa sailytysratkaisuille, ja se toimii kulkuvaylana eri
huoneisiin.

¢ Makuuhuone/vaatehuone 19 m2; Tilava makuuhuone sisaltaa erillisen vaatehuoneen, mika
helpottaa vaatesailytysta ja pitaa tilan siistina.

e Tybhuone 10,8 mz Tythuone on suunniteltu etatydhodn ja opiskeluun sopivaksi tilaksi, ja
sen sijoitus talon rauhallisempaan osaan takaa tydrauhan. Sopii tarvittaessa
lastenhuoneeksi tai vierashuoneeksi.

e Kodinhoitohuone 5,2 m? ja kylpyhuone 3,9 m2: Kodinhoitohuoneen ja kylpyhuoneen
sijoittelu vierekkain on kaytannoéllistéa peseytymisen ja pyykkihuollon kannalta.

e Sauna 4,2 m2 Sauna on rakennettu kylpyhuoneen yhteyteen, ja se on mitoitettu
optimaalisen kokoiseksi.

e Tekninen tila 2,8 m2; Tekninen tila sisaltda talon lAmmitysjarjestelmén ja muun taloon

tulevan tekniikan.

Kuva 16. Pohjapiirustus

| o = e ]
HEEE

Makuuhuone/vaatehuone
19 m2

I 1

Tyéhuone
10,8 m2
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7 Materiaalikustannusten vertailu

Kivi- ja puutalon valinen materiaalikustannusten vertailu osoittaa, ettd kustannukset ovat hyvin
samankaltaiset, suuria eroja ei padse syntymaan. Kivitalon materiaalikustannukset olivat
kokonaisuudessaan 210 852 euroa, kun vastaavasti puutalon materiaalikustannukset jaivat vain
hiukan pienemmiksi 210 471 euroon. Laskelmissa ero jai hyvin minimaaliseksi 380 euroon,
prosentuaalisesti se vastaa vain noin 0,2 prosenttia materiaalien kokonaiskustannuksista.

Tarkemmat laskelmat l6ytyvat liitteista 2-5.

Rakennusosat ovat molemmissa talotyypeissa samat, joten eroa naiden valilla ei synny.
Rakennusosien kustannukset jddvat 10 581 euroon. Tahan sisaltyvat maankaivu ja massojen pois
kuljetus, perustusten taytto ja tiivistys, piha-alueen routasuojaus. Rakennusosiin siséltyvat myods
pihatyot, jotka pitavéat sisallaan, paallysteet ja pintarakenteet, viherrakenteet ja alueen varusteet.

Taulukossa 4 on rakennusosien materiaalikustannukset.

Taulukko 4. Rakennusosien materiaalikustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %
1| Rakennusosat 10581 10581 0 0
111 Maaosat ‘ 10581 10581 0 0

Talo-osissa merkittdvin ja samalla suurin ero havaitaan kivi- ja puutalon valilla rungon kohdalla,
joskin ero jaa tassakin kohtaa hyvin maltilliseksi, puutalon ollessa 3,2 prosenttia halvempi. Kivitalon
rungon, joka sisaltaa harkkoseinat ja ylapohjan, materiaalikustannus jaa 18293 euroon. Puutalon
runkorakenne vastaavasti sisaltéda tuulensuojalevyn, ristirungon, mineraalivillan, kipsilevyt seka
lautaverhouksen. Runkorakenteeseen sisaltyy myos ylapohja. Materiaalikustannukset puutalon
osalta ovat 17729 euroa ja nain ollen se on 564 euroa halvempi kuin kivitalon vastaava rakenne.
Yleisesti ottaen lautaverhous lasketaan julkisivurakenteeseen, mutta vertailun helpottamiseksi
laskettiin se tdssa kohtaa runkorakenteeseen kuuluvaksi, koska kivitalossa ulkorappaus kuuluu

osaksi runkorakennetta.

Muihin talo-osiin kuuluvat rakenteet, kuten perustukset, sisaltavat harkkoperustuksen lisksi
routasuojauksen, salaojat seka sepelitdyton. Naiden materiaalikustannukset ovat yhteensa 7840 €.
Alapohja kuuluu myds talo-osiin ja sen rakenne sisaltdd maanvaraisen terasbetonilaatan
lAmmoneristeineen sekd maanvaraisen laatan alapuolisen eristeen ja sepelitdyton. Alapohjan

materiaalikustannus on 6650 euroa.
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Talo-osiin kuuluvat myos julkisivut, joihin on laskettu puualumiini ikkunoiden liséksi ulko-ovet.
Naiden materiaalikustannuksen ovat molempien talojen kohdalla samat 10984 euroa. Vesikatot
ovat myQs osa taloon kuuluvia rakenteita ja ne sisaltavat harjakattotuolit, raystasrakenteet,
vesikatteen seka vesikattovarusteet. Naiden materiaalikustannukset ovat 10307 euroa.

Perustukset, alapohja, julkisivut ja vesikatot ovat molemmissa talotyypeissa identtiset. Nain ollen
materiaalikustannukset ovat naiden rakenteiden osalta yhté suuret. Talo-osat ovat kokonaisuutena
materiaalikustannuksiltaan 1,05 prosenttia halvemmat puutalon eduksi. Taulukossa 5 on nékyvéat

talo-osien materiaalikustannukset.

Taulukko 5. Talo-osien materiaalikustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %

12| Talo-osat 54074 53510 564 1,05

121 Perustukset ‘

122 Alapohja

123 Runko ‘

124 Julkisivut ‘

126 Vesikaot 10071030700

Tilaosissa suurimmat erot syntyvat tilan jako-osissa kivi- ja puurakenteisen talon valilla. Ero jaa

kuitenkin euromaaraisesti suht pieneksi, ollen kivitalon eduksi 236 euroa. Myds prosentuaalisesti
laskettuna ero jaa hyvin maltilliseksi, ollen vain 5,4 prosenttia. Kivitalossa tilan jako-osien
materiaalikustannukset koostuvat kevytbetoniharkoista rakennetuista valiseinista seka valiovista.
Tilanjako-osien materiaalikustannukset ovat yhteensé 4170 euroa. Puutalossa tilan jako-osat
koostuvat puurunkoisista kipsilevyseinista ja véliovista. Tilan jako-osien materiaalikustannukset

puutalon osalta ovat 4406 euroa.

Tilapinnat, sisétilojen pintarakenteet ja pinnat koostuvat pintarakenteista, maalauskasittelyista,
tasoitekasittelyista, vesieristyksistd, sisakatoista ja listoituksista. Kivitalossa tilapintojen ja
pintarakenteiden materiaalikustannuksiksi saadaan 14027 euroa, kun vastaavasti puurakenteisen
omakotitalon tilapintojen ja pintarakenteiden materiaalikustannukset ovat 13975 euroa. Sisatilojen
pintarakenteiden materiaalikustannusten ero on minimaalinen, vain 52 euroa. Prosentuaalisesti

tama tekee puutalon hyvaksi ainoastaan 0,4 prosenttia. TAma pieni ero syntyy tasoitekasittelyista.
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Tilakalusteet ja -varusteet tuoterakenteeseen kuuluvat omakotitalon kalusteet, siséltaen
pesualtaat, vesihanat, suihkuhanat ja kaapit. Tuoterakenne on molempien talojen osalta sama.
N&iden osalta eroja ei saada ja materiaalikustannukset ovat samat 14950 euroa.

Tulisijat ja hormit ovat molemmissa talotyypeissa identtiset, nain ollen materiaalikustannuksetkaan
eivat poikkea toisistaan. Materiaalikustannuksia saadaan yhteensé 7 029 euroa taloa kohden.
Tulisijojen ja hormien kustannukset eivét riipu talon rakennusmateriaalista, asennustavat ovat

samat molemmissa talotyypeissa.

Tilaosien osalta Tilakalusteet ja -varusteet seka Tulisijat ja hormit ovat molemmissa talotyypeissa
samanlaiset, joten tama tarkoittaa, etté niiden materiaalikustannukset ovat yhté suuret. Eroja
kuitenkin syntyy tilan jako-osien kohdalla seka tilapinnoissa. Tila-osat kokonaisuutena laskettuna
ovat materiaalikustannuksiltaan kivitalon kohdalla 40176 euroa ja puutalon kohdalla 40360 euroa.
Kustannukset kaantyvat kivitalon eduksi 184 eurolla, joka vastaa noin 0,46 prosenttia. Taulukossa

6 on esitetty tilaosien materiaalikustannukset.

Taulukko 6. Tila-osien materiaalikustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %

13| Tilaosat 40176 40360 184 0,46

Tilan jako-osat
Tilapinnat, sisatilojen pintarakenteet ja
pinnat

Tilakalusteet ja -varusteet

Tulisijat ja hormit

Tekniikkaosien osalta talon rakennusmateriaalilla ei ole vaikutusta materiaalikustannuksiin.
Vertailussa naiden valilla ei eroja saatu. Tama johtuu siitd, ettd talotekniikan asennus- ja
materiaalikustannukset, kuten putket, johdot ja ilmanvaihtokoneet, ovat molemmissa talotyypeissa
samat. Tekniikkaosien materiaalikustannukset olivat yhteensa 28910 euroa molempien talojen
kohdalla.

Lampo-, vesi ja viemarointiosat pitavat sisalladn lammitysjarjestelman, KVV-johdot seka vesi ja
viemarikalusteet. Talotyyppi ei vaikuta lamp6-, vesi- ja viemargintiosiin, ne ovat molemmissa

tapauksissa identtiset. Materiaalikustannukseksi saadaan molempien talojen osalta 15759 euroa.

liImanvaihto-osat koostuvat 1V-kanavista ja kanavien osista seka koneasennuksista. Tassakin

tapauksessa talotyypilla ei ole vaikutusta materiaalikustannuksiin, vaan ne ovat molemmissa
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taloissa identtiset. Kustannuksia materiaalien osalta saadaan 5 461 euroa molempien

vaihtoehtojen kohdalla.

Sahkoosat ja vaestdnsuojalaitteet pitavat sisalladn aluesahkoistyksen, sahkoistyksen seka
valaistukset. Talotyyppi ei vaikuta rakennusmateriaaleihin, molemmissa tapauksissa sahkaistys ja
valaistus hoidetaan identtisilla materiaaleilla. Sahkdosien kustannukset molempien vaihtoehtojen
kohdalla 7 690 euroa. Taulukossa 7 on esitetty materiaalikustannukset.

Taulukko 7. Tekniikkaosien materiaalikustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %
2 | Tekniikkaosat 28910 28910 0 0
21 Lampo-, vesi- ja viemarointiosat 0] 0
22 Ilmanvaihto-osat 0 0

23 Sahkoosat ja vaestonsuojalaitteet

Hanketehtavien kustannukset ovat molemmissa talotyypeisséa yhtaldiset, koska ne ovat sidonnaisia
yleensa projektin laajuuteen. Kustannukset olivat yhteensa 77 111 euroa. Hanketehtavat koostuvat
suunnittelusta, tydnjohdosta, tydmaatekniikasta, putoamissuojauksista ja jatehuollosta. Muita
hanketehtéviin kuuluvia tuoterakenteita ovat suojaaminen, telineet, kiinteistdétehtavat,

kayttajatehtavat ja hankevaraukset.

Suunnittelulle, tydnjohdolle, tydmaatekniikalle ja jatehuollolle saadaan materiaalikustannuksia 54
518 euroa. Vertailussa ei eroja saatu, todellisuudessa pienia eroja voi syntya esimerkiksi jatteen

maarasséa, mutta laskennallisesti kustannukset ovat samat.

Suojaamisen materiaalikustannukset olivat mitattbman pienet, kosta suojaustarve koostuu lahinna
valmiiden lattiapintojen suojaamisesta ja asennettujen ovien ja ikkunoiden suojaamisesta.

Materiaalikustannukset olivat 23 euroa molempien talojen kohdalla.

Julkisivu- ja raystastelineet olivat vuokralla molemmissa tapauksissa 3 kuukautta. Telineita oli
vuokralla yhteensa 100mz2, joita siirreltiin aina tarpeen mukaan. Telineista koitui kustannuksia 570

euroa taloa kohti.

Kiinteistbtehtavat koostuvat yleisesti ottaen lupa- ja liittymismaksuista seka tontin hankintakuluista.

Laskelmissa ei otettu huomioon tontin hankintakuluja, koska niiden hintavaihtelu on suurta ja se
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olisi vaaristanyt mielestani laskelmia eik& suoranaisesti lity rakentamiskustannuksiin.

Kiinteistttehtavista kustannuksia arvioidaan kertyvéksi 10 000 euroa.

Kayttajatehtavat koostuvat irtaimistosta, toiminnan kojeista ja laitteista, laskelmissa naille arvioitiin
materiaalikustannuksia molempien talojen kohdalla 2000 euroa. Arviota olisi helpompi tarkentaa,

mikali rakentamisesta olisi enemman kaytannon kokemuksia.

Hankevaraukset pitavat sisallaén hinta- ja suunnitelmamuutokset seka mahdolliset varaukset ja
riskit. Naiden kustannukset on arvioitu hiukan yldkanttiin, maailman poliittisen tilanteen vuoksi ja
rakennusmateriaalien voimakkaiden hintamuutosten takia kustannuksia arvioitiin tulevan 10 000

euroa. Taulukossa 8 on esitetty hanketehtavien materiaalikustannukset.

Taulukko 8. Hanketehtdvien materiaalikustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %

3 | Hanketehtavat 77111 77111 0 0
Suunnittelu, tydnjohto,
tydmaatekniikka, jatehuolto

Suojaaminen
Telineet

Kiinteistotehtavat

Kayttdjatehtavat

Hankevaraukset

8 Tyokustannusten vertailu

Kivi- ja puutalon valisella tydkustannusten vertailulla saadaan esiin pienid eroja. Kivitalon
tydkustannukset olivat kokonaisuudessaan 57362 euroa, kun vastaavasti puutalon
tyokustannukset jaivat 53274 euroon. Laskelmissa eroa saatiin 4088 euroa puutalon hyvaksi.
Prosentuaalisesti se vastaa noin 7,7 prosentin eroa tyokustannuksissa. Tarkemmat laskelmat

I0ytyvat liitteista 2-5.

Rakennusosat ovat molemmissa talotyypeissa samanlaiset, joten laskelmissa eroa
tyokustannusten vélilla ei syntynyt. Tyokustannukset jaavat 4965 euroon. Tahan sisaltyvat

maankaivu ja massojen pois kuljetus, perustusten taytto ja tiivistys seka piha-alueen routasuojaus.
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Rakennusosiin sisaltyvat myos pihatyo6t, jotka pitavat sisallaan paallysteet ja pintarakenteet,
viherrakenteet ja alueen varusteet. Taulukossa 9 on esitetty rakennusosien tyokustannukset

euroina.

Taulukko 9. Rakennusosien tyokustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %
1| Rakennusosat 4963 4963 0 0
111 Maaosat ‘ 4963 4963 0 0

Talo-osissa merkittavin ero tydkustannuksien osalta saadaan kivi- ja puutalon valilla rungon
kohdalla, eroa syntyy merkittavasti, yhteensa 42,0 prosenttia, puutalon ollessa merkittavasti
halvempi. Kivitalon rungon tyot, joka sisaltdd harkkoseinét ja ylapohjan, ovat tyokustannuksiltaan
11619 euroa. Puutalon runkorakenne vastaavasti sisdltaa tuulensuojalevyn, ristirungon,
mineraalivillan, kipsilevyn seka lautaverhouksen asennustydt. Runkorakenteeseen sisaltyy myos
ylapohja. Tyokustannukset puutalon rungon osalta ovat 8182 euroa ja nain ollen se on 3437 euroa
halvempi kuin kivitalon vastaavat tyokustannukset. Yleisesti ottaen lautaverhous tyokustannukset
lasketaan julkisivurakenteeseen, mutta vertailun helpottamiseksi laskettiin se runkorakenteeseen

kuuluvaksi, koska kivitalossa ulkorappaus kuuluu osaksi runkorakennetta.

Muihin talo-osiin kuuluvat rakenteet, esimerkiksi perustukset, sisdltavat harkkoperustuksen lisaksi
routasuojauksen, salaojat seka sepelitayton tyot. Naille tydkustannuksia saatiin yhteensa 7840 €.
Alapohja kuuluu myds talo-osiin ja sen rakenne sisdltda maanvaraisen terasbetonilaatan

lammoneristeineen seka maanvaraisen laatan alapuolisen eristeen ja sepelitaytdn tyot. Alapohjan

tydkustannukset ovat kokonaisuudessaan 6650 euroa.

Talo-osiin kuuluvat myds julkisivut, joihin on laskettu puualumiini ikkunoiden liséksi ulko-ovet.
Naiden tyokustannukset ovat molempien talojen kohdalla yhta suuret, 10984 euroa. Vesikatot
kuuluvat my6s talo-osiin, siihen siséltyvat harjakattotuolit, raystasrakenteet, vesikatteet seka
vesikattovarusteet. Vesikattojen tyokustannukset ovat 4636 euroa.

Perustukset, alapohjat, julkisivut ja vesikatot ovat molemmissa talotyypeissa identtiset.
Tyobkustannukset ovat nadiden rakenteiden osalta samansuuruiset. Talo-osat ovat kokonaisuutena
tyokustannuksiltaan 18,4 prosenttia halvemmat. Puutalon talo-osien kustannukset ovat 18727
euroa, kun vastaavasti kivitalon tydkustannukset ovat 22165 euroa. Erot talotyyppien valilla

havaitaan rungon kohdalla. Taulukossa 10 on esitetty talo-osien tydkustannukset euroina.
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Taulukko 10. Talo-osien tydkustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %

12| Talo-osat 22165 18727 3437 18,35

Perustukset

Alapohja

Runko

Julkisivut

Vesikatot

Tilan jako-osissa eroja syntyy tyokustannusten osalta kivi- ja puurakenteisen talon valilla jonkin
verran, ero jad euromaaraisesti suht pieneksi, ollen puutalon eduksi 597 euroa.
Prosenttiosuudessa ero on kuitenkin merkittava, 24,1 prosenttia. Kivitalossa tilan jako-osien
tyokustannukset koostuvat kevytbetoniharkoista rakennetuista valiseinista seka véliovista.
Tyokustannukset tilan jako-osien osalta ovat kivitalossa yhteensa 3072 euroa. Vastaava rakenne
puutalossa koostuu puurunkoisista kipsilevyseinista ja valiovista. Tyokustannukset tilan jako-osien

osalta ovat puutalossa 2474 euroa.

Tilapinnat, sisatilojen pintarakenteet ja pintojen tyokustannukset koostuvat talojen sisapintojen
pintarakenteista, maalauskasittelyista, tasoitekasittelyistd, vedeneristyksista, sisdkatoista ja
listoitustdista. Kivitalossa tilapintojen ja pintarakenteiden tyékustannuksiksi saadaan 8707 euroa,
kun vastaavasti puurakenteisen omakatitalon tilapintojen ja pintarakenteiden tyokustannukset ovat
8654 euroa. Pintarakenteiden tyokustannusten erot jdavat mitattoman pieneksi, eroa syntyy

ainoastaan 53 euroa. Etua puutalon hyvaksi tulee ainoastaan 0,6 prosenttia.

Tilakalusteet ja -varusteet tuoterakenteeseen kuuluvat omakotitalon kalusteiden asennustyot,
siséltden pesualtaat, vesihanat, suihkuhanat ja kaapit. Molempien talojen osalta sisalté on
identtinen. Tyokustannusten osalta eroja ei laskennallisesti saada, tyokustannukset ovat nain ollen

samat, 1226 euroa taloa kohti.

Molemmissa talotyypeissa tulisijat ja hormit ovat samanlaiset, naiden osalta tytkustannukset eivat
poikkea toisistaan. Tydkustannuksia tulisijoille ja hormeille saadaan yhteensa 1395 €. Tulisijojen ja
hormien tyokustannukset eivat riipu talon rakennusmateriaalista, asennustavat ovat samat

molemmissa talotyypeissa.
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Tilakalusteet ja -varusteet seka tulisijat ja hormit ovat molemmissa talotyypeissa yhtalaiset.
Tyobkustannukset ndiden osalta ovat yhta suuret. Tilaosat kokonaisuutena laskettuna ovat
tyokustannuksiltaan 4,7 prosenttia halvemmat puutalon osalta. Puutalon tilaosien kustannukset
jaivat 13749 euroa, kun vastaavasti kivitalon tilaosien tyokustannukset olivat 14400 euroa, eroa
talotyyppien vélille laskelmissa saatiin 651 euroa puutalon eduksi. Taulukossa 11 on esitetty
tilaosien tyokustannukset.

Taulukko 11. Tila-osien ty6kustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %

13 | Tilaosat 14400 13749 651 4,73

131 ‘ Tilan jako-osat

132 Tilapinnat, sisatilojen pintarakenteet ja pinnat

Talon rakennusmateriaalilla ei ole vaikutusta tydkustannuksiin tekniikkaosien kohdalla. Vertailussa
talotyyppien vdlille ei syntynyt eroja. Tama johtuu siita, etta talotekniikan asennuskustannukset,
kuten putkien, johtojen ja ilmanvaihtokoneiden asennukset ovat liki identtiset. Tekniikkaosien

tyokustannukset olivat yhteensa 8844 euroa molempien talojen kohdalla.

Lampo-, vesi ja viemarointityot pitavat sisallaan lammitysjarjestelman, KVV-johtojen seka vesi ja
viemarikalusteiden asennukset. Talotyyppi ei vaikuta [amp6-, vesi- ja viemardéintitdiden
asennukseen laskelmissa, ne ovat molemmissa tapauksissa identtiset. Tyokustannuksiksi saadaan

molempien talojen osalta 4477 euroa.

lImanvaihto-ty6t koostuvat IV-kanavista ja kanavien asennuksesta seka koneasennuksista.
Tassakin tapauksessa talotyypilla ei ole vaikutusta tydkustannuksiin, vaan ne ovat molemmissa
taloissa identtiset. Kustannuksia ilmanvaihto-osien asennuksien osalta saadaan 1282 euroa

molempien vaihtoehtojen kohdalla.

Sahkbosat ja vaestbnsuojalaitteet pitavat sisalladn aluesahkoistykseen, sahkoistykseen seka
valaistukseen siséltyvat tyot. Talotyyppi ei vaikuta asennuskustannuksiin, molemmissa tapauksissa
sahkaoistys ja valaistus asennetaan samalla kaavalla. Sdhkdosien asennuskustannukset
molempien vaihtoehtojen kohdalla ovat 3085 euroa. Taulukossa 12 on esitetty tekniikkaosien

tyokustannukset.
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Taulukko 12. Tekniikkaosien tyokustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %

2 | Tekniikkaosat 8844 8844 0 0
0]

21 Lampo-, vesi- ja viemarointiosat
22 Ilmanvaihto-osat

23 Sahkodosat ja vaestonsuojalaitteet

Molemmissa talotyypeissa hanketehtavien tydkustannukset ovat yhtélaiset, koska ne ovat
sidonnaisia yleensa projektin laajuuteen. Kustannuksia kertyi 6989 euroa talotyyppia kohden.
Hanketehtavét pitavat sisallaan suunnittelun, tyénjohdon, tydmaatekniikan, putoamissuojaukset ja
jatehuollon tyékustannukset. Muita hanketehtaviin kuuluvia osia ovat suojaaminen, telineet,

kiinteistotehtavat, kayttajatehtavat ja hankevaraukset.

Suunnitteluun, tyénjohtoon, tytmaatekniikkaan ja jatehuoltoon saadaan laskelmissa
tyokustannuksia 381 euroa. Laskelmissa ei saatu eroavaisuuksia, mutta todellisuudessa erot

voivat hiukan poiketa toisistaan.

Tyokustannukset suojaamisen osalta jaavat pieniksi, koska suojaustarve jaa kohtalaisen pieneksi,
rajoittuen valmiiden lattiapintojen suojaamiseen ja asennettujen ovien ja ikkunoiden suojaamiseen.
Tyokustannukset ovat 333 molempien talo vaihtoehtojen kohdalla. Julkisivu- ja rystastelineiden
tydkustannukset ovat 1275 euroa. Telineitd vuokralla oli 100m2 ja niita siirreltiin aina tarpeen

mukaan.

Kiinteistétehtavat koostuivat lupa- ja liittymismaksuista. Laskelmissa ei otettu huomioon tontin
hankintakuluja, koska niiden hintavaihtelu on suurta ja se olisi vaaristanyt mielestani laskelmia,
eika tontin hankinta kustannukset mielestani liity talon rakentamiskustannuksiin.

Kiinteistbtehtavista ei tydkustannuksia kertynyt.

Kayttajatehtavat koostuvat irtaimistosta, toiminnan kojeista ja laitteista. Kayttajatehtavista ei

koitunut tyokustannuksia. N&in ollen tyokustannussarake jaa taman osalta tyhjaksi.

Hankevaraukset pitavat sisallaan hinta- ja suunnitelmamuutokset sekéa mahdolliset varaukset ja
riskit. Tyokustannusten muutoksille arvioitiin laskelmissa yhteensa 5000 euroa talotyyppia kohden.

Taulukossa 13 on esitetty hanketehtavien tyokustannukset.
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Taulukko 13. Hanketehtéavien tyokustannukset

Kivitalo Puutalo Erotus %

3| Hanketehtavat 6989 6989 0 0
Suunnittelu, tydnjohto, tydmaatekniikka,
jatehuolto

Suojaaminen
Telineet

Kiinteistotehtavat

Kayttajatehtavat

Hankevaraukset

9 Tydtuntien vertailu

Ty6tuntivertailu kivi- ja puutalon valilla osoittaa, etta kivitalon rakentaminen vaatii yhteensa 1417,5
tyontekijatuntia, joka vastaa 177,2 tybvuoroa. Vastaavasti puutalon rakentamiseen kuluu aikaa
1312,5 tyotekijatuntia, tama tekee 177,2 tydvuoroa. Kokonaiserotus talotyyppien valilla on 105,1
tydntekijatuntia, mikad vastaa hiukan reilua 13 tyévuoroa, prosenteissa tama tekee 8,0 prosenttia.
Tasta voimme paatella, etta puutalo on tydtunneissa mitattuna selkeésti tehokkaampi rakentaa.
Tarkemmat laskelmat l6ytyvat liitteista 2-5.

Molemmissa talotyypeissa, niin kivi- kuin puurakenteisessa talossa rakennusosat ovat
samanlaiset, joten nain ollen laskelmien valilla ei eroavaisuuksia synny. Tyotunteja laskelmissa
rakennusosille saadaan 122 tydntekijatuntia, mika tekee noin 15 tyévuoroa. Tahan sisaltyvat
maankaivu ja massojen pois kuljetus, perustusten taytto ja tiivistys, piha-alueen routasuojaus.
Rakennusosiin sisaltyvat myos pihaty6t, jotka pitavat sisallaan, paallysteet ja pintarakenteet,

viherrakenteet ja alueen varusteet. Taulukossa 14 on esitetty rakennusosien tydntekijatunnit.

Taulukko 14. Rakennusosien tydntekijatunnit

Kivitalo Puutalo Erotus/h %
1| Rakennusosat 122 122 0 0
111 Maaosat 122 122 (0] 0]

Talo-osien kohdalla kivitalon rakentaminen vaatii merkittavasti enemman tydntekijatunteja ja

tydvuoroja kuin vastaavan puutalon. Rungon osalta ero on huomattava. Kivitalon runkoon uppoaa
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tyontekijatunteja 322,2, kun vastaavasti puurakenteisen omakotitalon rungon tuntimééra on 252,2
tyontekijatuntia. Tyévuoroissa mitattuna kivitalon runkoon kaytetty aika on 40,3 tydvuoroa ja
puutaloon 31,5 ty6vuoroa, jolloin eroa talotyyppien valilla syntyy yhteensa 8,8 tydvuoroa, joka
vastaa 27,8 prosenttia. Kivitalon rungon ty6tunnit sisaltavat harkkoseinat ja ylapohjan. Vastaava
puutalon runkorakenne sisaltaa tuulensuojalevyn, ristirungon, mineraalivillan, kipsilevyn seka
lautaverhouksen asennusajat. Lautaverhouksen asennus laskettiin tassakin tapauksessa

runkorakenteeseen kuuluvaksi, koska néin vertailusta saatiin vertailukelpoisempi.

Muita talo-osiin kuuluvia rakenteita ovat perustukset, harkkoperustukseen siséltyy routasuojaus,
salaojat seka sepelitaytot. Tyotunteja laskelmissa saatiin yhteensa 93,9 tyontekijatuntia, mika
vastaa 11,8 tydvuoroa. Talo-osiin kuuluu myds alapohja, jonka rakenne sisaltdd maanvaraisen
terdsbetonilaatan ja lAmmdneristeen, sekd maanvaraisen laatan alapuolisen eristeen ja
sepelitayton vaatimat tunnit. Alapohjaan kaytetty tydaika oli 64,7 tydntekijatuntia, joka vastaa 8,1

tydvuoroa molempien talotyyppien kohdalla.

Julkisivut kuuluvat myds talo-osiin, sisaltden puualumiini ikkunoiden lisdksi ulko-ovien
asennuksesta koostuvat ty6tunnit. Julkisivuille tydtunteja saatiin molempien talojen kohdalla 10
tydntekijatuntia, mika vastaa hiukan reilua yhta tyévuoroa. Vesikatot kuuluvat myds talo-osiin,
siihen sisaltyvat harjakattotuolit, raystasrakenteet, vesikatteet seka vesikattovarusteiden tydtunnit.

Vesikattoihin ty6tunteja kului 107,4 tyontekijatuntia, tama vastaa 13,5 tydvuoroa.

Perustukset, alapohjat, julkisivut ja vesikatot ovat molemmissa talotyypeissa identtiset, joten
tyontekijatunneissa ei ndiden osalta ollut eroavaisuuksia. Kivitalon kohdalla talo-osiin upposi aikaa
yhteensd 598,2 tyontekijatuntia, mik& vastaa noin 75 tyévuoroa. Vastaavasti puutaloon kaytetyt
tunnit olivat 528,2 tyontekijatuntia, mika vastaa 66 tydvuoroa. Eroa talotyyppien vélille saatiin 70
tyontekijatuntia, tdméa vastaa 8,75 tyovuoroa. Prosentuaalisesti tama tekee 13,3 prosenttia.
Taulukossa 15 on esitetty talo-osien tyontekijatunnit.

Taulukko 15. Talo-osien tyontekijatunnit

Kivitalo Puutalo Erotus/h %

12 | Talo-osat 598 528 70 13,3

Perustukset

Alapohja

Runko

Julkisivut

Vesikatot
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Suurimmat erot syntyvét kivi- ja puurakenteisen talon vélilla tilan jako-osissa, eroa laskelmissa
syntyy 33,4 tyontekijatuntia, tydvuoroissa mitattuna 4,2 tyévuoroa. Prosenteissa ero tuntuu
hyvinkin suurelta, ollen 49,3 prosenttia. Kivitalossa tilan jako-osien tyéntekijatunnit koostuvat
kevytbetoniharkoista rakennetuista valiseinista seka valiovien asennuksista. Tilanjako-osien
tyontekijatunnit ovat yhteensa 101,2 tyontekijatuntia kivitalon kohdalla, joka vastaa 12,7 tyovuoroa.
Puutalossa tilan jako-osat koostuvat puurunkoisista kipsilevyseinista ja valiovien asennuksesta.
Tilan jako-osien tyontekijatunnit puutalon osalta 67,8 tyontekijatuntia, vastaten 8,5 tyévuoroa.

Tilapinnat, sisatilojen pintarakenteet ja pinnat koostuvat pintarakenteista, maalauskasittelyista,
tasoitekasittelyista, vedeneristyksestd, sisékatoista ja listoitusten tyontekijatunneista. Puutalossa
tilapintojen ja pintarakenteiden osalta tyontekijatunteja kertyy 238,8 tydntekijatuntia, vastaavasti
kivirakenteisen omakaotitalon tilapintoihin ja pintarakenteisiin uppoaa 240,5 tyontekijatuntia.
Sisatilojen pintarakenteiden osalta ero on varsin minimaalinen, vain 1,7 tyontekijatuntia. Ero on

prosentuaalisestikin pieni, jdAdden 0,7 prosenttiin.

Tilakalusteisiin ja -varusteisiin kuuluvat omakotitalon kalusteet, sisdltaen pesualtaat, vesihanat,
suihkuhanat ja kaapit. Naiden asennukseen taytettiin molempien talojen kohdalla aikaa 28

tyontekijatuntia, joka vastaa 3,5 tyévuoroa.

Molemmissa talotyypeissa tulisijat ja hormit ovat identtiset, nain ollen tydntekijatunnitkaan eivat
poikenneet toisistaan. Tyontekijatunteja saadaan yhteensa 46 tyontekijatuntia taloa kohden,
vastaten 5,75 tydvuoroa. Tulisijojen ja hormien tyontekijatunnit eivat riipu talon

rakennusmateriaalista, asennustapa on molemmissa talotyypeissa sama.

Tilaosien osalta Tilakalusteet ja -varusteet seka Tulisijat ja hormit ovat molemmissa talotyypeissa
identtiset, joten nain ollen niiden tyontekijatunnitkin ovat yht& suuret. Eroja kuitenkin syntyi tilan
jako-osien kohdalla, seka tilapinnoissa. Tila-osiin liittyvissa laskelmissa tyotunteja saatiin kivitalon
kohdalla 415,7 tydntekijatuntia ja vastaavasti puutalon kohdalla 380,6 tyéntekijatuntia. Eroa syntyi
35,1 tyodntekijatuntia, joka vastaa 4,4 tydvuoroa. Prosentteina ero on merkittava puutalon eduksi,

ollen 9,2 prosenttia. Taulukossa 16 on esitetty tilaosien tyontekijatunnit.
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Taulukko 16. Tilaosien tyontekijatunnit

Kivitalo Puutalo Erotus/h %

13 | Tilaosat 416 381 35 9,2
131 Tilan jako-osat

132 Tilapinnat, sisatilojen pintarakenteet ja pinnat

133 Tilakalusteet ja -varusteet

134 Tulisijat ja hormit

Tekniikkaosien kohdalla ei talon rakennusmateriaalilla ollut merkitysta tyontekijatunteihin.
Talotyyppien vdlille ei syntynyt tyontekijatuntien kohdalla eroja. Tyontekijatunnit pitavat sisallaan
talotekniikan asennuskustannukset, kuten putkien, johtojen ja ilmanvaihtokoneiden asennukset.
Tyontekijatunnit tekniikkaosien kohdalla olivat yhteensa 245 tyontekijatuntia molempien
talotyyppien kohdalla.

Lampo-, vesi ja viemarointityot pitavat sisallaan lammitysjarjestelman, KVV-johtojen seka vesi ja
viemarikalusteiden asennuksista syntyvat tydntekijatunnit. Talotyyppi ei vaikuttanut [amp6-, vesi- ja
viemardintitdiden asennuksiin meneviin tyétunteihin. Tyontekijatunteja saadaan molempien talojen

osalta 126 tydntekijatuntia, mika vastaa 15,75 tydvuoroa.

liImanvaihtoty6t koostuvat IV-kanavista ja kanavien osien asennuksesta seké koneasennuksista.
Edella mainitut tydt ovat molempien talotyyppien kohdalla samat, joten myds tydntekija tunnit ovat
nain ollen samat. Tyontekijatunteja ilmanvaihto-osien asennuksien osalta saadaan 36

tyontekijatuntia, mika vastaa 4,5 tyévuoroa molempien vaihtoehtojen kohdalla.

Sahkdosat ja vaestbnsuojalaitteet pitavat sisallaan alueséhkdistykseen seka sahkoistykseen ja
valaistukseen sisaltyvét tyontekijatunnit. Talotyyppi ei vaikuta laskelmissa tydntekijatunteihin, silla
sahkaistys ja valaistus asennetaan molempiin talotyyppeihin samalla tavalla. Sahkoosien
asentamiseen kuluvat tydntekijatunnit ovat molempien vaihtoehtojen kohdalla samat 83,0
tyontekijatuntia, vastaten 10,4 tyévuoroa. Taulukossa 17 on esitetty tekniikkaosien tydntekijatunnit.

Taulukko 17. Tekniikkaosien tyontekijatunnit

Kivitalo Puutalo Erotus/h %
2 | Tekniikkaosat 245 245 0 0
21 Lampo-, vesi- ja viemarointiosat 0 0
22 Ilmanvaihto-osat 0 0
23 Sahkoosatja vaestonsuojalaitteet 0 0
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Hanketehtavien tyontekijatunnit ovat molempien talotyyppien kohdalla samat. Tyontekijatunteja
kertyi molempien talotyyppien kohdalla 36,9 tyontekijatuntia. Hanketehtavat pitavat sisallaan
suunnittelun, tydnjohdon, tydmaatekniikan, putoamissuojaukset ja jatehuollon seké suojaamisen,
telineet, kiinteistotehtavat, kayttajatehtavat ja hankevaraukset. Naista ainoastaan telineista,
pintojen suojaamisesta ja putoamissuojauksesta kertyy projektissa tyontekijatunteja.

Laskelmissa suunnitteluun, tyénjohtoon, tyémaatekniikkaan ja jatehuoltoon saadaan molempien
talotyyppien kohdalla 12 tydntekijatuntia, mika 1,5 tydévuoroa. Tama on suht véhainen maara koko
projektia ajatellen.

Suojaamisen tyontekijatunteja kuluu 10,9 tydntekijatuntia. Maarallisesti tunteja kertyy vahan, koska
suojaustarve jaa projektissa kohtalaisen pieneksi, rajoittuen valmiiden lattiapintojen suojaamiseen

ja asennettujen ovien ja ikkunoiden suojaamiseen.
Julkisivu- ja raystastelineiden asennukseen kuluu aikaa 14 tyontekijatuntia. Tydntekijatunnit naiden
osalta koostuvat telineiden pystytyksesta ja purkamisesta. Kiinteistétehtaviin kayttajatehtaviin ja

hankevarauksiin ei tydtunteja sisally. Taulukossa 18 hanketehtavien tyontekijatunnit.

Taulukko 18. Hanketehtéavien tydntekijatunnit

Kivitalo Puutalo Erotus/h %

3 | Hanketehtavat 37 37 0 0
Suunnittelu, tydnjohto, tydmaatekniikka,
jatehuolto

Suojaaminen
Telineet

Kiinteistotehtavat

Kayttajatehtavat

10 Johtopaatdkset ja pohdinta

Opinnaytetydssa ongelmana oli vertailla kivi- ja puurakenteisten omakotitalojen
rakennuskustannuksia seka ajallista hallintaa. Rakennusmateriaalin valinta vaikutti merkittavasti
niin rakennuskustannuksiin kuin rakennusprojektin ajalliseen kestoon. Kivitalon ja puutalon
kokonaiskustannukset olivat melko lahella toisiaan, mutta laskelmissa puurakenteinen omakotitalo

osoittautui edullisemmaksi varsinkin tydkustannusten osalta.
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Rakennusprojektissa tyontekijatunnit erosivat jonkin verran toisistaan. Kivitalon rakentaminen vaati
yhteensa 1417 tyontekijatuntia, kun taas vastaavan puurakenteisen omakotitalon rakentamiseen
kului 1307 tyontekijatuntia, eli eroa syntyi yhteensa 111 tydntekijatuntia. Ero johtui p&&osin
kivitalon materiaalin vaatimasta suuremmasta tyomaarasta, mika nakyi selkeésti myos
kustannuslaskelmissa. Kivitalon tyokustannukset olivat 57 362 euroa, kun taas vastaavan puutalon
kustannukset olivat 53 274 euroa, mika tarkoitti 4088 euron eroa. Materiaalikustannusten erot
olivat huomattavasti pienempié. Kivitalon materiaalikustannukset olivat 210 852 euroa ja vastaavan
puutalon 210 471 euroa, mika tarkoitti ainoastaan 380 euron eroa. Kokonaisuudessaan
kivirakenteisen omakotitalon rakentaminen oli 4468 euroa kallimpaa kuin puutalon, mika vastasi

noin 1,7 prosentin eroa.

Vaikka kivitalo oli hieman kallimpi rakennuskustannuksiltaan, sen pitkdaikainen kestavyys ja
vahaisempi huollon tarve saattaisivat tehda siita taloudellisesti jarkevamman vaihtoehdon pitkalla
aikavalilla. Kivitalon rakenne kestaa huomattavasti paremmin saarasituksia kuin vastaava puutalo.
Liséksi kivitalo vaati vahemman peruskorjauksia ja kunnossapitoa kuin vastaava puutalo. Kivitalon
paloturvallisuus ja aanieristys ovat myds paremmat verrattuna puutaloon, mika saattaa lisata

asumismukavuutta ja turvallisuutta.

Puutalon etuja olivat alhaisemmat tyokustannukset ja nopeampi rakentaminen. Tama saattaa olla
merkittéva etu erityisesti silloin, kun budjetti on tiukka ja tavoitteena olivat mahdollisimman pienet
rakennuskustannukset. Lisaksi puurakentaminen tukee kestavaa kehitysta, silla puu oli uusiutuva

luonnonvara ja sitoo hiiltd koko elinkaarensa ajan.

Paatos kivi- ja puutalon valilla tulisi tehda laajemmasta nakoékulmasta ja siina olisi hyva ottaa
huomioon seka rakentamisesta syntyvat kustannukset ettéd rakennuksen pitkaaikaiset
ymparistévaikutukset. Valinnassa on tarkedd huomioida useita tekijoitd, kuten budjetti,
rakennuksen energiatehokkuus, huolto ja yllapito sekd omat mieltymykset materiaalien suhteen.
Molemmat vaihtoehdot tarjoavat hyvat mahdollisuudet laadukkaaseen asumiseen. Lopullinen
valinta riippuu pitkalti siitd, painotetaanko alhaisempia rakennuskustannuksia vai pitk&aikaisia

saastoja ja kestavyytta.
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Liite 1. Kyselytutkimus

1. Kumman olet rakentanut/rakennuttanut: puu- vai kivitalon? *
O Kivitalo

O Puutalo

2. Miten arvioisit rakennusprojektisi toteutuneita kustannuksia? *
O Kustannukset vastasivat budjetoitua
O Kustannukset ylittyivat hiukan
O Kustannukset ylittyivat huomattavasti
O Kustannukset alittuivat hiukan

O Kustannukset alittuivat huomattavasti

3. Miten arvioisit puu- ja kivirakenteisen omakotitalon rakennuskustannusten eroja kokonaisuudessaan? *
O Puurakenteinen on selvasti edullisempi
O Puurakenteinen on hieman edullisempi
O Kustannukset ovat melko samat
O Kivirakenteinen on hieman edullisempi

O Kivirakenteinen on selvasti edullisempi

4, Etenikd rakennusprojektisi suunnitellun aikataulun mukaisesti? *
() Kkylls, aikataulu piti taysin
O Kyll3, suurimmaksi osaksi
O Ei tdysin, mutta vilvastykset clivat hallittavissa
() i, aikataulu viivistyi oleellisesti

(O i, aikataulusta jadtiin merkittavasti
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5. Mitk3 tekijdt tai haasteet vaikuttivat rakennusprojektisi aikataulun venymissen? *
'_] Viivastykset toimituksissa
J Tyontekijéiden saatavuusongelmat
J Kommunikaatio-cngelmat
J Suunnitteluvirheet

'_] Tarvittavien lupien hidas kasittely

6. Mik3 oli pastdksenteossa merkittavin tekija valitessasi rakennusmateriaaleja omakotitaloosi? *
e .
() Hinta

Saatavuus

() Ymparistoystavallisyys

N - .
f ) Rakennusmateriaalin arvostus
—
\J Muu

7. Kuinka paljon ympaéristévaikutuksilla oli vaikutusta materiaalien valintaan rakennusprojektissasi? *
() Ratkaiseva merkitys

Merkittdva vaikutus

Jonkin verran vaikutusta

Vehainen vaikutus

Ei ollut vaikutusta

8. Jos aloittaisit rakennusprojektin nyt, ottaisitko ympanstévaikutukset paremmin huomicon? *

.C_j" Erittdin paljon enemman
~ . .
() Melko paljon enemman
" - =
() Jonkin verran enemméan
) . . .
() Enjuurikaan enemman
-
() En ollenkaan



Liite 2. Kivitalon kustannuslaskelman tiivistelma

Kivitalo

Tyék

1 Rakennusosat

111 Maaosat 4965 10581 15546 121,7

111 Maankaivu ja kuljetus

111 Taytto ja tiivistys

111 Piha-alueen routasuojaus
113 Paéalysteet ja pintarakenteet
113 Viherrakenteet

114 Alueen varusteet

12 Talo-osat

121 Perustus
121 Routasuojaus, salaoja, sepelitayttd
122 Alapohja
122 Maanvarainen terdsbetonilaatta, lammoneriste
122 Maanvaraisen laatan alapuolinen eriste, sepelitdyttd

123 Runko 116

1232 Harkkoulkoseina
1236 Ylapohja, kattotuolit

464 4073 5536 43,5
124 Julkisivut 563 10984 11547 10,0
32 6884 31

1242 MSE/AL-puualumiini-ikkunat
1243 Ulko-ovet

126 Vesikatot

1261 Harjakattotuolit

1262 Réystasrakenteet

1263 Vesikatteet

1264 Vesikattovarusteet

13 Tilaosat

131 Tilan jako-osat
1311 Kevytbetoniharkkoseina, valiseina
1315 Véliovet
132 Tilapinnat, sisatilojen pintarakenteet ja pinnat
132 Pintarakenteet
132 Maalauskasittelyt
132 Tasoitekasittelyt
132 Vedeneristykset
132 Sisékatot
132 Listoitukset
133 Tilakalusteet ja -varusteet
133 Kalusteet

134 Tulisijat ja hormit

134 Hormit

2 Tekniikkaosat
21 L&mpo-, vesi- ja vieméardintiosat
21 Lammitysjarjestelmat

21 KVV-johdot

21 Vesi- ja viemarikalusteet
22 llmanvaihto-osat

22 |V-kanavat ja kanavaosat

22 Koneasennukset
23 Sahkoosat ja vaestonsuojalaitteet
23 Aluesahkdistys

23 Sahkoistys

23 Valaistus

3 Hanketehtavat

Materiaali Kustannus
yt i tthyl

4965 10581 15546 121,7

4
1633 1633 16,9
326 2502 2828 11,2
185 1293 1478 5,6
1983 4890 6873 64,0
267 624 891 9,0
572 1272 1844 15,0

22165 54074

121 Perustukset 3545 7840 11385 93,9

834 3982 4816
19 18293 29912 322,2

76239 598,2

8373 73,7
3012 20,2
8452 64,7
3636 26,5

38,2

24375 278,7

3 Suunnittelu, tydnjohto, tydmaatekniikka, jatehuolto
3 Suunnittelutehtavat

3 Tyénjohto

3 Tyémaatekniikka

3 Putoamissuojaus

3 Jatehuolto

3 Suojaaminen

3 Telineet

3 Julkisivu-, keha- ja raystastelineet

4 Kiinteistotehtavat

4 Maa-alue, lupa- ja liittymismaksut, rahoitus

5 Kayttgjatehtavat

5 Irtaimisto, toiminnan kojeet ja laitteet

6 Hankevaraukset

6 Hintatason muutokset, lisa- ja muutost., erit.varaukset

4
2914 5459
631 2381
1801 6650
967 2669
10155 14220
1.

6 6558
237 4426
4636 10307
348 1972
1331 1039
2757 5938
200 1359
14400 40176
3072 4170
2796 3700
276 469
8707 14027
2622 9265
477 385
1666 1389
155 725
3405 2016
383 247
1226 14950
1226 14950
1395 7029
1395 7029
8844 28910
4477 15759
1424 12682
2661 1323
392 1754
1282 5461
1069 2138
213 3323
3085 7690
260 1511
2514 4114
311 2065
6989 77111

381 54518
6509

26000

20500

381 601

1275 570
1275 570
10000

10000

2000

2000

5000 10000
5000 10000

4663 6,8
14943 107,4
2320 9,4
2370 34,5
8604 432
1559 20,4
54576 415,7
7241 101,2
6496 95,0
745 6,2
22734
11887 72,0
862 15,1
3055 47,4
880 41
5421 91,4
630 10,6
16176 28,0
16176 28,0
8425 46,0
8425 46,0
37754 245,0
20236
14106 40,0
3984 75,0
2146 11,0
6743 36,0
3207 30,0
3536 6,0
10775
1771 7,0
6628 68,0
2376 8,0
84100 36,9
54899
6509
26000
20500
982 12,0

8

908 90!
3 Suojaaminen 333 23 356 10,9
333 23 351

6 10,9

1845 14,0

1845 14,0
10000
10000
2000
2000
15000
15000

Lite2/1
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Liite 3. Puutalon kustannuslaskelman tiivistelma

Puutalo
Materiaali Kustannus
Tyoki yht a tthyht

1 Rakennusosat 4963 10581 15546 121,7
111 Maaosat 4963 10581 15546 121,7
111 Maankaivu ja kuljetus 1633 1633 16,9
111 Taytto ja tiivistys 326 2502 2828 11,2
111 Piha-alueen routasuojaus 183 1293 1478 5,6
113 Paalysteet ja pintarakenteet 1983 4890 6873 64,0
113 Viherrakenteet 267 624 891 9,0
114 Alueen varusteet 572 1272 1844 15,0
12 Talo-osat 18727 53510 72237 528,2
121 Perustukset 3545 7840 11385 93,9
121 Perustus 2914 5459 8373 73,7
121 Routasuojaus, salaoja, sepelitaytto 631 2381 3012 20,2
122 Maanvarainen terasbetonilaatta, lammoneriste 967 2669 3636 26,5
122 Maanvaraisen laatan alapuolinen eriste, sepelitayttd 834 3982 4816 38,2
123 Runko 8182 17729 25910 252,2
1232 Tuulensuojalevy, ristirunko, mineraalivilla, kipsilevy 3884 10381 14265 133,2
1236 Ylapohja, kattotuolit 1464 4073 5536 43,5
1241 Lautaverhoukset 2834 3275 6108 75,5
1242 MSE/AL-puualumiini-ikkunat 326 6558 6884 3,1
1243 Ulko-ovet 237 4426 4663 6,8
126 Vesikatot 4636 10307 14943 107,4
1261 Harjakattotuolit 348 1972 2320 9,4
1262 Raystasrakenteet 1331 1039 2370 34,5
1263 Vesikatteet 2757 5938 8694 43,2
1264 Vesikattovarusteet 200 1359 1559 20,4
13 Tilaosat 13749 40360 54109 380,6
131 Tilan jako-osat 2474 4406 6880 67,8
1311 Puurunkoinen kipsilevyseina 975 1728 2702 27,3
1311 Kuivan tilan ja markétilan valinen puurunkoinen kipsilevyseina 1224 2209 3433 34,3
1315 Véliovet 276 469 745 6,2

132 Tilapinnat, sisatilojen pintarakenteet ja pinnat 8654 13975 22629
132 Pintarakenteet 2622 9265 11887 72,0
132 Maalauskasittelyt 477 385 862 15,1
132 Tasoitekasittelyt 1612 1337 2949 45,7
132 Vedeneristykset 155 725 880 4,1
132 Sisakatot 3405 2016 5421 91,4
132 Listoitukset 383 247 630 10,6
133 Kalusteet 1226 14950 16176 28,0
134 Tulisijat ja hormit 1395 7029 8425 46,0
134 Hormit 1395 7029 8425 46,0
2 Tekniikkaosat 8844 28910 37754 245,0
21 Lampo-, vesi- ja viemarodintiosat 4477 15759 20236 126,0
21 LAmmitysjarjestelmat 1424 12682 14106 40,0
21 KVV-johdot 2661 1323 3984 75,0
21 Vesi- ja viemarikalusteet 392 1754 2146 11,0
22 IV-kanavat ja kanavaosat 1069 2138 3207 30,0
22 Koneasennukset 213 3323 3536 6,0

23 Sahkoosat ja vaestonsuojalaitteet 3085 7690 10775
23 Aluesahkoistys 260 1511 1771 7,0
23 Sahkoistys 2514 4114 6628 68,0
23 Valaistus 311 2065 2376 8,0
3 Hanketehtavat 6989 77111 84100 36,9

3 Suunnittelu, tydnjohto, tydmaatekniikka, jatehuolto 54518 54899

3 Suunnittelutehtavat 6509 6509

3 Tydnjohto 26000 26000

3 Tyémaatekniikka 20500 20500
3 Putoamissuojaus 381 601 982 12,0

3 Jatehuolto 908 908

3 Suojaaminen 333 23 356 10,9
3 Suojaaminen 333 23 356 10,9
3 Telineet 1275 570 1845 14,0
3 Julkisivu-, keha- ja rdystastelineet 1275 570 1845 14,0

4 Kiinteistotehtavat 10000 10000
4 Maa-alue, lupa- ja liittymismaksut, rahoitus 10000 10000
5 Kayttajatehtavat 2000 2000

5 Irtaimisto, toiminnan kojeet ja laitteet 2000 2000
6 Hankevaraukset 5000 10000 15000
6 Hintatason muutokset, lisa- ja muutost., erit.varaukset 5000 10000 15000



Lite4/1

Liite 4. Kivitalon kustannuslaskelma

Opinndytetyd, kivitalo ROK kustannuslaskelma 2024 Aikataulu
Talo M Materiaalikustan | TYOmenek AP‘:\M Tyskustann Kus::nn tth o | rissaavut | Tyssaavut
2000 Rakenneosa / Tuoterakenne 5 Yks. ki yhteens | ryhm
roodi a nus (€/yks) ey us(€/yks) | yhteens M 3 us (yks/h) | us (yks/tv)
(%) 4 (€/yks)
Rakennusosat
Maaosat
Maankaivu ja kuljetus
111 | Maankaivu
3000
111 84,92 €/h, 50,4 m3/h o ms 0,02 1,70 510,00 510,00 6,00 1 57,60 460,80
100,0
111 piha-alueen kaivuu 84,92 €/h, 50,4 M3/h o ms 0,02 1,70 170,00 170,00 2,00 1 57,60 460,80
300,0
111 iden kuljetus, 27 kuormaa 3-6km, 0,54h/kuorma, 35,28€/kuorma o ms
111 Kuormat 27,00 | kpl 35,28 952,56 8,91 1 033 2,64
111 [JREWRCEE
111 Ayttd ja tiivistys 80,00 [ m3 31,28 014 50 4,07 35,35 11,20 1 714 57,14
111 sepeli (m3rtr) 1,00 [ m3 26,10
111 kaivinkone, KKH 21t (1 tunti, vuokra) 007 | h 518
PRl Pina-alucen routasuoja
100,0
11 jaus 50mm, pihatie/ kiytéva o m 16,16 0,07 231 18,47 7,00 1 14,29 114,29
111 N2 110 [ m2 0,99
111 polystyreeni 50 mm, EPS 200 Routa 1,04 [ m2 15,17
FEEM Pialystee entee
113 | L i i 1,00 | m2 61,12 0,80 24,79 120,03 64,00 1 0,02 013
113 hiekka, filleri 001 | m3 0,10
113 kiveys, noppakivi 100 x 100 x 100 mm, harmaa 1,05 [ m2 59,33
113 hiekka, raekoko 0-8 mm 005 | m3 1,05
113 murske, 0/8 mm (m?) 0,03 | m3 0,64
113 errakentee
113 | Nurmetus 1,00 [ m2 424 0,06 10 1,76 6,00 140,80 3392 480,00 4,80 1 16,67 3840
113 nurmikon siemenet, kylv 0,03 kg/m? 003 | kg 024
113 multa (m?) 020 | m3 4,00
113 | Pensaanistutus 20,00 | kol 6,00 0,06 10 1,68 13,06 33,60 120 153,60 1,20 1 16,67 9,60
113 pensas 1,00 | kpl 6,00
113 | Puunistutus 500 | kol 33,00 0,60 10 1847 51,67 9235 165 257,35 3,00 1 1,67 24,00
113 Puu, koivu 150-200cm 1,00 | kpl 33,00
FEH Aluee
114 | Pybriteline, 4-paikkainen 1,00 | kpl 149,00 230 87,94 236,94 87,94 117,00 204,94 2,30 1 0,43 18,40
114 4-paikkainen 1,00 | kpl 149,00
114 i 1,00 | kpl 959,00 6,90 263,81 999,00 263,81 959,00 | 1222,81 6,90 1 014 116
114 maalattu 1,00 | kpl 952,00
114 betoni, i 25,00 | kg 7,00
114 | Lipputanko 1,00 | kpl 196,00 575 219,84 41584 219,84 196,00 415,84 5,75 1 017 1,39
114 lipputanko, 7 m, lujitemuovi 1,00 | kpl 189,00
114 betoni, kuivabetoni 25,00 | kg 7,00
alo-osa
121 Perustukset
121 | arkkope betoniantura 4
121 | Bitumikermi perustuksen 300 mm 427 0,05 1,43 5,70 63,492 189,588 253,08 222 | 1,00 20,00 160,00
121 Bitumikermi 300 mm 1,10 | jm 427
121 | Perusmuuri, valuharkko 400 mm, h = 800 mm 80,99 1,09 50 34,79 115,78 1544,68 359596 | 514063 4840 | 2,00 092 367
kpl/m
121 harkko, valuharkko 400 x 500 x 200 mm 833 | 2 65,08
1330
121 valubetoni C30/37-2, 54, # 8mm, nesteytin + huokostin o | ym2 13,56 0,10
121 pumppaus 1,00 | erd 30 500,00 500,00 500,00 500,00
121 teréis 10 mm, ASOOHW. 216 | kg 235
121 | Js-rappaus, sokkelin 2 kertaa (0,4 m?/jm) 2,16 011 25 398 614 176,71 95,90 27262 488 | 1,00 9,09 72,73
121 laasti, 2,80 | kg 2,16
121 Y, iste anturan li 9,10 011 10 345 12,55 153,18 404,04 557,22 488 | 1,00 9,09 72,73
121 perusmuurilevy 050 | m2 137
121 500 mm, sokkeli, hitsattava 110 | jm 633
121 reunalista, perusmuuri 1,05 | jm 233
121 naulauslevy, perusmuuri 3,00 | kpl 024
121 | Antura 600 x 200 mm, betoni 26,44 030 25 10,72 37,16 475,97 117394 | 164990 1332 | 1,00 333 26,67
121 sahattu lauta 22 x 100 mm, PL/VL, i 7,00 | jm 4,48
121 50ir0 50 x 100 mm, ménty C 173 | jm 313
121 betoni C25/30, 52, # 16 mm, norm. kovettuva 013 | m3 15,79
121 terds 10 mm, ASOOHW. 500 | kg 8,65
PPl Routasuojaus 100 + 100 alaoja, sepelitaytts 0,50
121 100 mm, 1 m:n leveydelle, kallistus 1:10 29,00 | jm 614 0,07 217 831 109,59 310,07 419,66 354 | 1,00 14,29 114,09
121 polystyreeni 100 mm, EPS 120 Routa 1,20 [ m2 6,14
121 100 mm, 1 m:n leveydelle, kallistus 1:10 29,00 | jm 614 0,07 217 831 109,59 310,07 419,66 354 | 1,00 14,29 114,09
121 polystyreeni 100 mm, EPS 120 Routa 1,20 [ m2 6,14
121 | Salaoja 110 mm, muovia10 m 29,00 | jm 358 012 4,09 7,67 206,55 180,79 387,34 606 | 1,00 833 66,67
121 putki, i 110/95 mm x 6 m, PEH 1,00 | jm 3,58
121 | Sepelitaytts 1 m¥/jm 29,00 | jm 31,8 014 50 407 3535 205,54 1579,64 | 178518 707 | 1,00 7,14 57,14
121 sepeli (mPrtr) 1,00 [ m3 26,10
121 kaivinkone, KKH 21t (1 tunti, vuokra) 007 | h 5,18
122 Alapohja
03,6
122 aanvarainen terisbetonilaatta 80 mm, alapuolinen I3 0
103,6
122 | Pintabetonilaatta 80mm, o m 16,01 021 10 7,67 23,68 794,61 165864 | 245325 21,76 | 1,00 4,76 38,10
122 betoni C25/30, 52, #8 mm, norm. sitoutuva 009 | m3 12,62
122 teréisverkko 5-150 mm, BSOOK 3,00 | kg 339
103,6
122 i 5mm, o m 11,22 0,06 10 2,20 13,42 227,92 116239 | 139031 622 | 1,00 16,67 133,33
122 lattiatasoite Smm, pumpattava 8,00 | kg
0
122 aanvaraisen laatan alapuolinen eriste 300/350 odatinkangas, sepelitayttd 0
103,6
122 i alapohja o m 0,99 0,01 018 098 18,65 102,56 121,21 104 | 1,00 100,00 800,00
122 N2 110 | m2 0,99
Lammaneriste 300 mm, reuna-alueella 350 mm, 103,6
122 EPS 100 Lattia, laatan eriste o m 28,33 032 656 21,23 679,62 293499 | 361460 3315 [ 100 313 25,00
122 polystyreeni 100 mm, EPS 100 Lattia 1,04 [ m2 894
122 polystyreeni 100 mm, EPS 100 Lattia 1,04 | m2 894
122 polystyreeni 100 mm, EPS 100 Lattia 1,04 | m2 894
122 polystyreeni 50 mm, EPS 100 Lattia 035 | m2 1,51
103,6
122 | Sepelitéytts >300 mm, laatta o m 11,31 0,06 50 177 13,08 183,37 117172 | 135509 622 | 1,00 16,67 133,33
122 hiekka, raekoko 0-8 mm 002 | m3 042
122 110 [ m2 0,99
122 sepeli 030 | m3 783
122 kaivinkone, KKH 21t (1 tunti, vuokra) 003 | h 2,07
123 Runko
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JYEYH Harkkoulkoseind (La 00) 400 oseind 0
137,3
1241 | Oikai i illa ja 2 kertaa o m 22,58 094 40 31,89 54,47 4378,50 310023 | 747873 | 12906 | 1,00 1,06 851
1241 laasti, kuitulaasti 10 | kg 12,80
1241 laasti, tilaasti, vrillinen, raekoko 1,5 mm 600 | kg 978
137,3 15896,5
1232 | Lammi L1400, valuharkko 400 mm o[ m 80,99 1,09 50 34,79 115,78 4776,67 11119,93 9 | 14966 [ 100 092 734
kpl/m
1232 harkko, valuharkko 400 x 500 x 200 mm 833 | 3 65,08
133,0
1232 valubetoni C30/37-2, 54, # 8mm, nesteytin + huokostin o1 13,56 0,10
1232 terés 10 mm, ASOOHW. 216 | kg 235
1232 | Betonin pumppaus 1| era 1000,00 1000,00 1000,00 300 | 1,00 30,00 240,00
1232 pumppaus 1,00 | eri
pohja 10 otuo eno e p 0 6 036
1236 | 9 a p
103,6
1236 i y 25 mm, héyrynsulku, ylapohja o[ m 734 012 10 395 11,9 409,22 76042 | 1169,64 1243 | 1,00 833 66,67
1236 jalevy, jivilla 25 mm, A(d) = 0,033 W/Km 025 | m2 513
1236 1,26 [ m2 2,21
103,6
1236 | Lsmmoneriste 550 mm, mi ivilla, ylpohja, o[ m 23,19 0,10 10 2,50 33,79 259,00 2402,48 | 266148 1036 | 1,00 10,00 80,00
1236 jvilla 550 mm, 110 [ m2 23,19
103,6
1236 9mm, i ylipohja o m 3,50 0,10 10 3,86 7,36 399,90 362,60 762,50 1036 | 1,00 10,00 80,00
1236 y 9 x 1200 x 2745 mm, puolikova 1,08 | m2 327
1236 naula 005 | kg 023
103,6
1236 rima 45 x 45 mm k 400 o m 528 0,10 382 9,10 395,75 547,01 942,76 1036 | 1,00 10,00 80,00
1236 rima 45 x 45 mm 268 | jm 519
1236 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, inki 003 | kg 0,09
124 Julkisivut
1242 |
1242 | MSE/AL puualumiini-ikkuna 20 x 25 M 500 | kpl 1103,67 1,30 10 44,64 427,31 223,20 551835 | 574155 130 | 2,00 0,77 3,08
1242 kkuna, MSE/AL, 20 x 25, musta. maalattu, U = 1,0 W/m?K 1,00 | kel 1100,00
1242 polyuretaani, 030 | | 175
1242 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 800 | kpl 1,92
1242 | MSE/AL iini-ikkuna 12 x 4 M 2,00 | kpl 318,61 092 10 34,30 352,91 68,60 637,22 705,82 184 | 2,00 1,09 4,35
1242 kkuna, MSE/AL, 12 x 4, musta. maalattu, U = 1,0 W/m?K 1,00 | kpl 316,00
1242 b 3 014 | | 1,65
1242 ruuvi, ki ja tulpat 4,00 | kpl 0,96
1242 | MSE/AL puualumiini-ikkuna 18 x 4 M 1,00 | kpl 402,61 092 10 34,30 436,91 34,30 402,61 436,91 092 | 200 1,09 435
1242 jini-ikkuna, MSE/AL, 18 x 4, musta. maalattu, U = 1,0 W/m?k 1,00 | kel 400,00
1242 polyuretaani, 014 | | 1,65
1242 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 4,00 | kpl 0,96
1243 o-ove
1242 | Ulko-ovi, maalattu, musta, 1 lasiaukko 1,00 | kpl 709,27 141 10 4830 757,57 96,60 141854 | 151514 282 | 1,00 0,71 567
1243 ulko-ovi, 10 x 21, musta 2,00 | kpl 706,00
1243 polyuretaani, 023 | | 1,83
1243 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 6,00 | kpl 1,44
1243 | Ulko-ovi, terassiovi 1,00 | kpl 2503,83 2,00 10 70,00 | 257383 70,00 250383 | 257383 200 | 1,00 0,50 4,00
1243 ulko-ovi, parvekeovi, 20 x 25, lasi 1,00 | kpl 2500,00
1243 b 3 040 | | 183
1243 ruuvi, ki ja tulpat 800 | kpl 2,00
1243 | Ulko-ovi, i 1,00 | kpl 503,83 2,00 10 70,00 573,83 70,00 503,83 573,83 2,00 1,00 0,50 4,00
1243 ulko-ovi, parvekeovi, 9 x 21, lasi 1,00 | kpl 500,00
1243 polyuretaani, 040 | | 1,83
1243 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 800 | kpl 2,00

126 Vesikatot

Harjakattotuol

1261 k900, jv 7200 mm 2320,33
1261 NR harjakattotuoli kiinnikkeineen k 900, jv 7200 1,00 | kpl 116,00
1262 Raystasrakentee
1262 | Avoréystis, NR-ristikko, lape 32,00 | jm 17,56 049 18,91 35,00 605,12 561,92 | 1167,04 1568 | 1,00 2,04 16,33
1262 jalevy, kipsilevy 9 mm 080 | m2 6,90
1262 sahattu lauta 22 x 100 mm 830 | jm 730
1262 sahattu lauta 22 x 100 mm 210 | jm 1,85
1262 lintueste, muovi 1,00 | jm 1,39
1262 naula, lankanaula 1,7 x 45 mm, 005 | kg 012
1262 | Avoréystiis, NR-ristikko, paaty 38,40 | jm 12,42 0,49 18,91 31,33 726,14 47693 | 1203,07 1882 | 1,00 2,04 16,33
1262 50iro0 48 x 123 mm, MT-24, kannattaja 1,10 | jm 3,00
1262 naula, lankanaula 3,4 x 100 mm, 005 | ke 015
1262 sahattu lauta 22 x 100 mm 830 | jm 7,30
1262 sahattu lauta 22 x 100 mm 210 | jm 1,85
1262 naula, lankanaula 1,7 x 45 mm, kuumasinkitty 0,05 | kg 0,12
BPIEN Vesikattee 0
160,0
1263 | Vesikate, ohutlevykate, itus ja aluskate, kaltevuus 1:3 o m 27,55 007 10 922 1815 1475,20 440800 | 5883,20 1120 | 1,00 14,29 114,29
1263 ohutlevy, 0,6 mm, teréis, matta 1,11 | m2 22,99
1263 ruuvit, kiinnikkeet 1,00 | erd 4,56
160,0
1263 | Vesikatteen alusta, laudoitus 22 x 100 mm k200 vino ylpohja 0| m 4388 014 10 6,00 7,72 960,00 780,80 | 174080 2240 | 1,00 7,14 57,14
1263 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 520 | jm 473
1263 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, inki 005 | ke 015
160,0
1263 | Vesikatteen alusta, aluskate ja korokerima k 900 0| m 468 006 2,01 6,69 321,60 748,80 | 107040 960 | 1,00 16,67 13333
1263 rima 21 x 45 mm, sahattu 1,20 | jm 0,89
1263 aluskate 1,30 [ m2 3,64
1263 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, kuumasinkitty 0,05 | kg 0,15
PPZl Vesikatto ee
1264 | Vesikourut 32,00 | jm 850 0,20 20,00 20,00 850 28,50 640 | 2,00 5,00 20,00
1264 puolipyéred 125 mm musta 1,00 | jm
1264 | Alastulot 4,00 | kpl 75,00 1,00 50,00 50,00 75,00 125,00 400 | 2,00 025 1,00
1264 1,00 | kpl
1264 | Talotikkaat 500 | jm 40,00 1,00 30,00 30,00 40,00 70,00 500 | 2,00 020 0,80
1264 maalattu musta 1,00 | jm
1264 | Kattosilta 1,00 | kel 200,00 3,00 50,00 50,00 200,00 250,00 300 | 2,00 033 48,00
1264 maalattu musta 1,00 | kpl
1264 | Lumieste 2,00 | kpl 115,00 1,00 50,00 50,00 1035,00 | 1085,00 200 | 2,00 0,50 2,00
1264 maalattu musta 1,00 | kpl
131 | Tilan jako-osat
1311 |G oniha 3, viliseina 95,00
1311 [ Kevytbetoniharkko 100 mm, kevyt véliseind 9500 | m2 38,95 1,00 10 29,43 68,38 2795,85 370025 | 6496,10 95,00 1,00 1,00 8,00
1311 harkko, kevytbetoniharkko 100 x 200 x 600 mm 870 | kol 3071
1311 liima, ohutlaasti 640 | kg 6,91
1311 teréis 8 mm, ASOOHW 075 | kg 1,33
1315 (VIS
1315 | Saunan lasiovi 2,00 | kpl 172,58 1,00 10 37,17 209,75 74,34 191,91 266,25 200 | 1,00 1,00 8,00
1315 siséovi, saunan ovi, 9 x 19, karkaistu lasi, harmaa 1,00 | kpl 170,00
1315 polyuretaani, 012 | | 1,14
1315 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 600 | kol 1,44
1315 | Peiliovi, muoto puristettu 4,00 | kpl 156,85 1,00 10 3717 194,02 148,68 127,39 276,07 400 | 1,00 1,00 800
1315 siséovi, peiliovi, 10 x 21, ménty 1,00 | kpl 154,00
1315 pe , 012 | | 1,41
1315 ruuvi, ki ja tulpat 6,00 | kpl 1,44
1315 | Heloitus, sisaovi 6,00 | kpl 25,00 023 879 33,79 52,74 150,00 202,74 023 | 1,00 435 34,78
1315 ovihela, sisgovi 1,00 | kpl 25,00

132 Tilapinnat, sisétilojen pintarakenteet ja pinnat
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JEPHl Pintarakentee
132 | Lautaparketti 14 mm, koivu 79,80 | m2 59,03 017 10 634 65,37 505,93 471059 | 521653 1357 | 1,00 588 47,06
132 parketti, lautaparketti, 14 mm, péhking, 3-séleinen 1,03 [ m2 46,35
132 korkkiraehuopa 1,03 [ m2 11,64
132 liima, puuliima 010 | | 1,04
122 | Lattialaatta 97 x 97 mm, mérkatila 17,20 | m2 54,16 1,30 10 45,41 99,57 781,05 931,55 | 1712,60 2236 [ 1,00 077 615
122 laatta, i 97 x97 x 7 mm, harmaa 1,04 [ m2 40,87
122 laasti, ilaasti 2,00 | kg 6,40
122 laasti, 200 | kg 595
122 silikoni, ikoni 002 | | 094
132 | Seinilaatta 300 x 300 mm, mérkatila 1690 | m2 126,70 097 10 35,49 162,19 599,78 214123 | 274101 1639 | 1,00 1,03 825
132 laatta, seinalaatta 300 x 300 mm, luonnonkivi, markétila 1,03 | m2 116,39
132 laasti, ilaasti 2,00 | kg 6,40
132 laasti, i i 1,00 | ke 2,97
132 silikoni, ikoni 002 | | 094
132 | Saunan sein inti, tervaleppé 1490 | m2 66,09 0384 10 31,30 97,39 466,37 984,74 | 145111 1252 | 1,00 1,19 952
132 i i ja -teippi 130 [ m2 143
132 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 179 | im 163
132 i 15 x 90 mm, STP, tervaleppi 1298 | jm 61,66
132 vanerilevy 12 mm, sekavaneri 005 | m2 1,25
132 naula, lankanaula 1,7 x 45 mm, inki 005 | kg 012
132 50-70 mm, kallistukset 2230 [ m2 11,04 0,26 10 9,87 20,91 220,10 246,19 466,29 580 | 1,00 385 30,77
132 betoni C25/30, 52, #8 mm, norm. sitoutuva 008 | m2 11,04
132 | Lattiatasoi 2230 [ m2 11,22 0,06 10 2,20 852 49,06 250,21 299,27 134 | 1,00 16,67 133,33
122 Iattiatasoite Smm, pumpattava 8,00 | kg
163,5
132 | Maalaus 2 kertaa, kuiva tila, seind o m 1,71 0,08 5 252 423 412,02 279,59 691,61 13,08 | 1,00 12,50 100,00
132 maali, sisamaal, kuivat tilat 030 | | 153
132 silote, kuivat tilat 005 | | 018
132 | Maalaus 2 kertaa, markitila, seind 2560 [ m2 412 0,08 5 252 664 64,51 105,47 169,98 205 | 1,00 12,50 100,00
132 maali, sisamaali, mérkatila 030 | | 3,88
132 silote, mirkitilat 0,05 | | 024
163,5
132 ite 3 kertaa, kuiva tila o[ m 5,50 019 10 579 11,29 946,67 899,25 | 184592 31,07 [ 100 526 42,11
132 tasoite, harkko 400 | kg 352
132 tasoite, ite, kuivat tilat 1,20 | kg 1,03
132 tasoite, kuivat tilat 1,00 | ke 0,95
132 tasoite 3 kertaa, kostea tila 3560 | m2 614 0,19 10 579 11,93 206,12 218,58 424,71 676 | 1,00 526 42,11
132 tasoite, 4,00 | kg 3,52
132 tasoite, pohj kosteutta kestiva 1,20 | kg 143
132 tasoite, ite, kosteutta kestivi 1,00 | kg 1,19
132 ite kerran, tilitasoite 16,90 | m2 352 014 10 434 7,86 73,35 59,49 132,83 237 | 1,00 714 57,14
132 tasoite, harkko 400 | kg 352
132 ite 2,5 kertaa, ruiskupinta 79,80 | m2 2,65 0,09 10 2,86 5,51 439,70 211,47 651,17 718 | 1,00 11,11 88,89
132 tasoite, pohj kuivat tilat 1,20 | kg 1,03
132 tasoite, ite, kuivat tilat 070 | kg 067
132 tasoite, pintatasoite, kuivat tilat 1,00 | kg 0,95
132 | Vedeneristysmassa, lattia 17,20 | m2 2352 0,12 10 454 28,06 78,09 404,54 482,63 206 | 1,00 833 66,67
132 iste, 2 2kertaa telattava, lattiat 150 | ke 16,89
132 i 1,40 | jm 483
132 kaivon vahvi 016 | kpl 1,80
132 | Vedeneristysmassa, seina 16,90 | m2 18,96 012 10 454 23,50 76,73 32042 397,15 203 | 1,00 833 66,67
132 2 2 kertaa telattava, seinat 150 | kg 16,89
132 vedeneristys, vahvikenauha 1,40 [ jm 2,07
132 i puurunko 82,60 | m2 1331 085 10 31,68 44,99 2616,77 1099,41 | 371617 7021 | 1,00 1,18 9,41
132 s0ir0 48 x 48 mm, i runkosoiro 321 | jm 337
132 kipsikartonkilevy 110 [ m2 974
132 ruuvi, kipsilevyruuvi 40 mm 002 | kg 0,20
132 | Saunan alakatto, tervaleppé 420 | m2 54,33 123 10 45,83 100,16 192,486 228,186 | 420,672 517 | 1,00 081 6,50
132 s0ir0 48 x 48 mm, runkosoiro 214 | jm 2,25
132 alumiinitiivistyspaperija -teippi 1,24 [ m2 1,36
132 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 1,79 | jm 163
132 15 x 95 mm, STRP, tervaleppa 1298 | jm 48,80
132 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, inki 010 | kg 029
132 | Pesuhuone, KHH, WC alakatto, tervaleppé 13,00 | m2 52,97 123 10 45,83 98,80 595,79 688,61 12844 1599 | 1,00 081 650
132 s0ir0 48 x 48 mm, runkosoiro 214 | jm 2,25
132 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 1,79 | jm 163
132 15 x 95 mm, STRP, tervaleppa 1298 | jm 48,80
132 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, kuumasinkitty 010 | kg 029
132 oitukse
132 | Jalkalista 12 x 42 mm, kiinnitystulpat 62,50 | jm 139 0,08 2,99 438 186,88 86,38 273,75 500 | 1,00 12,50 100,00
132 lista, jalkalista 12 x 42 mm, valkoinen 1,09 | jm 132
132 polyeteen 1,00 [ kpl 0,07
132 | Ovilista 12 x42 mm, i 21,80 | jm 145 005 176 321 38,37 31,61 69,98 109 | 1,00 20,00 160,00
132 lista, peitelista 12 x 42 mm, valkoinen 1,09 | jm 137
132 naula, 001 | kpl 0,08
132 | Ikkunalista 12 x 42 mm, dinnit 5580 | jm 1,45 0,05 1,76 321 98,21 80,91 179,12 279 | 1,00 20,00 160,00
132 lista, peitelista 12 x 42 mm, valkoinen 1,09 | jm 137
132 naula, 001 | kg 0,08
132 | Kattolista 12 x 42, tervaleppé 33,80 | jm 1,42 0,05 1,76 318 59,49 48,00 107,48 169 | 1,00 20,00 160,00
132 lista, karmilista 12 x 42 mm 1,09 [ jm 134
132 naula, 001 | kg 0,08
133 Tilakalusteet ja -varusteet
133
11049,5 11095,5
133 | Kalusteet, pien- ja rivitalo, asunto, normaali 1,00 erd 10350,00 20,00 10 745,58 3 745,58 10350,00 8 2000 [ 100 0,05 040
133 i MH kaapit 1000 mm, MDF-levy 800 | jm 1600,00
133 keittion yli- ja alakaapit, MDF-levyovet, laminaattitaso 500 | jm 7250,00
133 ia perus 3,00 | kpl 1500,00
133 | Pesualtaat 3,00 | kpl 400,00 1,00 50,00 50,00 150,00 120000 | 1350,00 1,00 | 1,00 1,00 8,00
133 upotettava 1,00 | kpl 400,00
133 | Vesihanat 3,00 | kpl 300,00 1,00 50,00 50,00 150,00 900,00 | 1050,00 300 | 1,00 1,00 8,00
133 kiiantyviilla juoksu- putkella ja bide-suihkulla 2,00 | kpl 300,00
133 design 1,00 | kel 300,00
i 2,00 | kpl 1600,00 1,00 50,00 | 1650,00 100,00 1600,00 | 1700,00 2,00 | 1,00 1,00 8,00
1,00 | kpl 800,00
133 | Kaapit 2,00 | kpl 450,00 1,00 40,00 20,00 80,00 900,00 980,00 200 | 1,00 1,00 8,00
133 peilikaappi 2,00 | kpl 450,00
134  Tulisijat ja hormit
134 |0
134 | Tiilihormi, 1-reikéinen 7,00 | jm 147,05 3,00 50 99,31 246,36 695,17 102935 | 172452 21,00 [ 100 033 2,67
134 laasti, saviuuni 97,50 | ke 44,85
134 tiili NRT 270 x 130 x 75 mm, poltettu tiili, punainen 65,00 | kpl 57,20
134 hormin liitokset, savupelti, 015 | kpl 45,00
134_| Tulisija, takka 1,00 | kpl 6000,00 25,00 700,00 700,00 6000,00 | 6700,00 2500 [ 1,00 0,04 032
134 Takka 1,00 | kpl
Lammitysjarjestelmét
14106,1 14106,1
21 | Maalimps, pientalo 1,00 | erd 12682,15 40,00 1424,03 8 1424,03 12682,15 8
Maalampd, pientalo (noin 180 m2 ) sis. Maalamp&pumpun,
maalimpoputkiston, porakaivon ja lattialimmitysputkiston
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100,0
21 | KVV-johdot, pientalo 0 | brm2 13,23 075 26,61 3692 2661 1323 3984 7500 | 1,00 133 10,67
21 it, pientalo 1,00 | brm2 4,41
21 vesijohdot, pientalo 1,00 | brm2 5,80
21 viemrit, pientalo 1,00 | brm2 545
21 eristys, KVV-johdot, pientalo 1,00 | brm2 141

Vesi- ja viemarikalusteet

Vesi-ja vi pientalo 175400 | 214600
21 | vesi- ja viemiril pientalo | 100 | brm2 | 12,83 | | | | | | |
22 llmanvaihto-osat

IV-kanavat ja kanavaosat | |

100,0

22 | IV-kanavatja pientalo 0 | brm2 2138 030 10,69 32,07 1069,00 213800 | 3207,00 3000 | 1,00 333 26,67
2 IV-kanavat, 1-kerroksinen pientalo 1,00 | brm2 12,43

2 IV-paitelaitteet, 1 pientalo 1,00 | brm2 7,37

2 IV-eristykset, 1-kerroksinen pientalo 1,00 | brm2 1,58

1V-koneet ja asennukset
2 | IV-koneet ja -asennukset | 100 [ brm2 | 3323 | | | |
23 Sahkoosat ja vdestdnsuojalaitteet

Aluesahksistys

133,33

1511,00 | 1771,00

aluesahks
Sahkdistys

Sahkdistys, pientalo 2514,00 411400 | 6628,00

sihksistys, pientalo
Valaistus

Valaistus, pientalo
23 valaisimet, pientalo 1,00 [ brm2 20,65
Hanketehtavat
3 Suunnittelu, tydnjohto, tyémaatekniikka, jatehuolto

Suunnittelutehtivat

ia

2065,00 | 2376,00

6509,00 6509,00

suunnittelu ja tutkimukset

26000,0
0

3 | Tydmaan johto 6500,00 6500,00 26000,00
3 | Tysmaan johto 1,00 | kk 6500,00
3
20500,0
3 ikka, pien- tai rivitalo 1,00 | erd 20500,00 20500,00 0
3 tyémaatekniikka, pien- tai rivitalo 1,00 | erd 20500,00
Bl Putoamissuojaus | |
3 isuojaus, suojakaide ja jalkalistat k i 30pv) 48,00 | jm 12,52 025 7,94 2046 381,12 600,96 982,08 12,00 | 1,00 4,00 32,00
3 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi C 1,00 | jm 0,80
3 S0iro 50 x 100 mm, ménty B 2,00 | jm 3,86
3 putoamissuoja, vesikattokaide, sid., 0,6-1,0 m (1 pv, vuokra) 15,80 | pv 9,48
3 | Rakennusjitteen ja kuorman kulj puutavara 1,00 | erd 270,00 270,00 270,00 270,00
puujate, puutavara mm. puhdas puu, naulaiset ja betoniset puut,
3 vaneri 1,00 t 100,00
3 jételava ja kuljetus 1,00 | erd 170,00
3 | Rakennusjitteen ja kuorman kulj sekajiite 1,00 | erd 400,00 400 400 400,00
3 sekalainen laj rak. jite 1,00 | t 230,00
3 jételava ja kuljetus 1,00 | erd 170,00
3 ja kuorman kulj sekalainen betonijéte 1,00 | erd 238,00 238 238 238,00
3 betonijate, palakoko alle 1 m, sis. my®s tiiltd 1,00 | t 68,00
3 jitelava ja kuljetus 1,00 | erd 170,00
3 Suojaaminen
3 | Ikkunan suojaus 7,00 | kol 326 040 1263 1589 8841 2282 111,23 280 | 1,00 2,50 20,00
3 muovikalvo 2,50 m2 1,30
3 teippi, i 50 mm 7,00 | jm 1,96
100,0
3 | lattian suojaus o m 034 0,06 1,80 214 180,00 34,00 214,00 600 | 1,00 16,67 133,33
3 teippi, 25 mm 0,550 | jm 0,03
3 suojapahvi 1,08 [ m2 036
3 | Ulko-ovien suojaus 300 | kpl 17,57 0,69 21,65 39,22 64,95 52,71 117,66 207 | 1,00 145 11,59
3 6 x 1220 x 2745 mm, kova 350 | m2 1435
3 350 | m2 1,82
3 teippi, 50 mm 5,00 | jm 1,40
3 Telineet
Ell uikisivu-, kehs- ja réystistelineet

3 | Julkisivutelineet, suorat pinnat, syvyys 1,1 m 0

3| teline, julkisivuteline, syvyys 1,0 m, 1 m? (1 kk, vuokra) | 300 [ | 19 | | | | | | | | | | | |
4 Kiinteisttehtavat
4

Maa-alue, lupa- ja littymismaksut, rahoitus | |
4 tontti 1,00 | kpl 0 0 0

4 | Maa-alue, lupa- ja rahoitus | 100 [ ers | 10000 | | | | | o | 10000 [ 10000 | | | | |
5 Kayttajatehtavt

6 Hankevaraukset

6 I —— | |

e

Hintatason muutokset, lisé- ja muutost., erit.varaukset 10000 5000 10000 15000
Kustann
Materiaali- us
kustannus yhteens

yhteensd (€) 3 (€)

Tyskustann
us yhteensd
€
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Liite 5. Puutalon kustannuslaskelma

Opinndytetyd, puutalo ROK kustannuslaskelma 2024 Alkataulu
" Aputy Kustann "
2200 Rakemneosa/ Tuoterakenne el I el I G e Touidl IS yhieen bawrell I
Koodi ] nus (€/yks hiyks) | osuus | ustemis ;(;::Ss) - 4 us (yks ketv)
Rakennusosat
Maaosat
Maankaivu ja kuljetus
111 Maankaivu
300,0
111 ivuu 84,92 €/h, 50,4 m3/h o| ms 002 1,70 | 510,00 510,00 6,00 1 57,60 460,80
100,0
111 piha-alueen kaivuu 84,92 €/h, 50,4 M3/h 0| ms 002 1,70 | 170,00 170,00 2,00 1 57,60 460,80
Kaivumaiden kuljetus, 27 kuormaa 3-6km, 0,54h/kuorma, 300,0
111 | 3528€/kuorma 0| ms
111 Kuormat 27,00 | kpl 35,28 952,56 891 1 033 2,64
111 6
111 | Sepelitaytts ja tiivistys 80,00 | m3 31,28 014 50 4,07 3535 11,20 1 7,14 57,14
111 sepeli (m3rtr) 1,00 | m3 26,10
111 kaivinkone, KKH 21t (1 tunti, vuokra) 007 | h 5,18
111 Piha-alueen routasuoja
100,0
m jaus S0mm, pihatie/ kaytivi 0| m 16,16 007 2,31 1847 7,00 1 14,29 114,29
111 i N2 1,10 | m2 099
111 polystyreeni 50 mm, EPS 200 Routa 1,04 | m2 15,17
PREM iiysteetjap ce
113 | L i i 1,00 | m2 61,12 080 2479 | 12003 64,00 1 002 013
113 hiekka, filleri 0,01 | m3 0,10
113 kiveys, noppakivi 100 x 100 x 100 mm, harmaa 1,05 | m2 5933
113 hiekka, raekoko 0-8 mm 0,05 | m3 1,05
113 murske, 0/8 mm (m*) 0,03 | m3 0,64
113 errake
113 | Nurmetus 1,00 | m2 424 0,06 10 176 6,00 140,80 3392 480,00 4,80 1 16,67 38,40
113 nurmikon siemenet, kylvo 0,03 kg/m? 003 | ke 024
113 multa (m?) 020 | m3 4,00
113 | Pensaan istutus 2000 | kpl 6,00 0,06 10 1,68 13,06 33,60 120 153,60 1,20 1 16,67 9,60
113 pensas 1,00 | kpl 6,00
113 | Puun stutus 500 | kel 33,00 0,60 10 18,47 51,67 92,35 165 25735 3,00 1 1,67 24,00
113 Puu, koivu 150-200cm 1,00 kpl 33,00
114 [
114 | Pybrateline, 4-paikkainen 1,00 | kpl 149,00 230 87,94 | 23694 87,94 117 204,94 2,30 1 043 18,40
114 drteline, 4-paikkainen 1,00 | kpl 149,00
114 1,00 | kpl 959,00 690 26381 | 999,00 263,81 959 1222,81 690 1 014 1,16
114 maalattu 1,00 | kpl 952,00
114 betoni, kui 2500 | ke 7,00
114 Lipputanko 1,00 kpl 196,00 5,75 219,84 415,84 219,84 196 415,84 5,75 1 0,17 1,39
114 lipputanko, 7 m, lujitemuovi 1,00 | kpl 189,00
114 betoni, kuivabetoni 25,00 | ke 7,00
alo-osa
121  Perustukset
121 [ arkkope 800 betoniantura 4
121 | Bitumikermi i 300 mm 427 005 1,43 5,70 63,492 189,588 253,08 222 | 1,00 20,00 160,00
121 Bitumikermi perustuksen ylapi 300 mm 1,10 | jm 427
121 | Perusmuuri, valuharkko 400 mm, h = 800 mm 80,99 1,09 50 3479 | 11578 1544,68 3595,96 514063 | 4840 | 2,00 092 3,67
kpl/m
121 harkko, valuharkko 400 x 500 x 200 mm 833 | 2 65,08
133,0
121 valubetoni C30/37-2, 54, # 8mm, nesteytin + huokostin o | ym2 13,56 0,10
121 pumppaus 1,00 erd 30 500,00 500,00 500,00 500,00
121 teréis 10 mm, ASOOHW 216 | ke 2,35
121 | Js-rappaus, sokkelin 2 kertaa (0,4 m¥/jm) 2,16 011 25 398 614 176,71 95,90 272,62 488 | 1,00 9,09 72,73
121 laasti, 2,80 | ke 2,16
121 ilevy, iste anturan li 9,10 011 10 345 12,55 153,18 404,04 557,22 488 | 1,00 9,09 72,73
121 perusmuurilevy 0,50 | m2 1,37
121 bitumikermikaista 500 mm, sokkeli, hitsattava 1,10 | jm 6,33
121 reunalista, perusmuuri 1,05 | jm 2,33
121 naulauslevy, perusmuuri 3,00 | kpl 0,24
121 | Antura 600 x 200 mm, betoni 26,44 030 25 10,72 37,16 475,97 1173,94 164990 | 1332 | 1,00 333 26,67
121 sahattu lauta 22 x 100 mm, PL/VL, 7,00 | jm 4,48
121 50ir0 50 x 100 mm, ménty C 1,73 | jm 3,13
121 betoni C25/30, 52, # 16 mm, norm. kovettuva 013 | m3 15,79
121 terds 10 mm, ASOOHW 5,00 kg 8,65
PRl Routasuojaus 100 + 100 alacja, sepelitaytts 0,50
121 | Routasuojaus 100 mm, 1 m:n leveydelle, kallistus 1:10 2900 | jm 614 007 2,17 831 109,59 310,07 419,66 354 | 1,00 14,29 114,29
121 polystyreeni 100 mm, EPS 120 Routa 1,20 | m2 6,14
121 | Routasuojaus 100 mm, 1 m:n leveydelle, kallistus 1:10 2900 | jm 614 007 2,17 831 109,59 310,07 419,66 354 | 1,00 14,29 114,29
121 polystyreeni 100 mm, EPS 120 Routa 1,20 | m2 6,14
121 | Salaoja 110 mm, muovia 1,0 m 2900 | jm 358 012 4,09 7,67 206,55 180,79 38734 606 | 1,00 833 66,67
121 putki, salaoj 110/95 mm x 6 m, PEH 1,00 | jm 3,58
121 1 m¥/jm 29,00 | jm 31,28 014 50 4,07 3535 205,54 1579,64 1785,18 7,07 | 1,00 7,14 57,14
121 sepeli (m®rtr) 1,00 | m3 26,10
121 kaivinkone, KKH 21 t (1 tunti, vuokra) 007 | h 5,18
122  Alapohja
0
122 e beto g e 0
122 | P ilaatta 80mm, i 90,00 | m2 16,01 021 10 7,67 2368 690,30 1440,90 213120 | 189 | 1,00 4,76 38,10
122 betoni C25/30, 52, #8 mm, norm. sitoutuva 009 | m3 12,62
122 teréisverkko 5-150 mm, BS0OK 300 | kg 3,39
122 | lattiatasoite Smm, 60,00 | m2 11,22 0,06 10 2,20 1342 132,00 673,20 805,20 360 | 1,00 16,67 13333
122 |attiatasoite 5Smm, pumpattava 8,00 | kg
en laatan alapuolinen eriste 300/350 0 g 0
122 5 0
122 | Suodatinkangas, alapohja 90,00 | m2 099 001 018 098 18,65 102,56 121,21 1,04 | 100 100,00 800,00
122 N2 1,10 | m2 099
Lammoneriste 300 mm, reuna-alueella 350 mm,
122 | polystyreeni, EPS 100 Lattia, laatan inen eriste 90,00 | m2 2833 032 6,556 21,23 590,40 2549,70 314010 | 2880 | 1,00 3,60 28,78
122 polystyreeni 100 mm, EPS 100 Lattia 1,04 | m2 894
122 polystyreeni 100 mm, EPS 100 Lattia 108 | m2 894
122 polystyreeni 100 mm, EPS 100 Lattia 1,04 | m2 894
122 polystyreeni 50 mm, EPS 100 Lattia 035 | m2 151
122 | Sepelitaytts >300 mm, inen laatta 90,00 | m2 11,31 0,06 50 1,77 13,08 159,30 1017,90 1177,20 540 | 1,00 16,67 133,33
122 hiekka, raekoko 0-8 mm 002 | m3 042
122 1,10 | m2 099
122 sepeli 030 | m3 7,83
122 Kaivinkone, KKH 211 (1 tunti, vuokra) 003 | b 2,07
123 Runko
Tuulensuojalevy 25 m runko 223 mm, mineraalivilla 225mm,
BPEPE kipsilevy 13 mm m2
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137,3
1232 | T jalevy 25 mm, mi villa, naulausvalike o[ m 23,52 006 | 10,00 1,98 22,20 271,85 322930 3501,15 824 | 200 16,67 66,67
1232 A 25 mm, A(d) =0,033 W/Km 1,04 | m2 21,32
1232 naulausvalike 30 mm, mineraalivilla 4,00 | kpl 2,20
1256
1232 | Puurunko 223 mmk 600, ulkoseina o[ m 14,42 066 | 2500 22,52 35,91 2828,51 1811,15 4639,66 90,62 | 2,00 152 6,06
1232 soiro 48 x 223 mm, iteltu, runkosoiro 214 | jm 9,50
1232 s0iro 50 x 225 mm, paif 039 | jm 2,64
1232 naula, lankanaula 3,4 x 100 mm, 006 | kg 0,18
1232 y 1,20 [ m2 2,10
1256
1232 | Lsmmoneriste 225 mm, mi villa, ulkoseing o m 28,96 0,07 2,19 15,40 275,06 397621 425127 961 | 1,00 14,29 114,29
1232 100 mm, A(d) = 0,033 W/Km; us, yp, ap, vs 1,04 | m2 12,84
1232 125 mm, A(d) = 0,033 W/Km; us, ap, yp, vs 1,04 | m2 16,12
1232 | Seinilevytys, kipsilevy 13 mm, 1-kertainen levytys 84,90 [ m2 994 018 | 2500 5,99 11,21 508,55 1364,76 187331 2471 | 1,00 344 27,08
1232 kipsikartonkilevy 13 x 1200 x 2600 mm 110 [ m2 9,74
1232 ruuvi, kipsilevyruuvi 25 mm 002 | kg 0,20
124 Julkisivut
1241 0
137,3
1241 i ilaudoitus 28 mm o m 23,85 055 10 20,64 44,49 283387 327461 6108,48 7552 | 1,00 1,82 14,55
1241 28x 120 mm, UTV. 974 | im 19,47
1241 | sahattu lauta 25 x 100 mm, kuusi B 357 | im 393
1241 | naula 010 | kg 0,45
FPIPH Kolmilasine a, puuka
1242 | MSE/AL jini-ikkuna 20 x 25 M 500 | kpl 1103,67 1,30 10 44,64 427,31 223,20 551835 5741,55 130 | 2,00 077 3,08
puualumiini-ikkuna, MSE/AL, 20 x 25, musta. maalattu, U
1242 | =1,0W/mX 1,00 | kpl 1100,00
1242 polyuretaani, 030 | | 175
1242 ruwvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 8,00 | kl 192
1242 | MSE/AL puualumiini-ikkuna 12 x 4 M 2,00 | kpl 318,61 092 10 34,30 352,91 68,60 637,22 705,82 184 | 2,00 1,09 435
puvalumiini-ikkuna, MSE/AL, 12 x 4, musta. maalattu, U =
1242 | 1,0 W/mXK 1,00 | kel 316,00
1242 polyuretaani, 014 | | 1,65
1242 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 4,00 | kpl 0,96
1242 | MSE/AL jini-ikkuna 18 x 4 M 1,00 | kpl 402,61 092 10 34,30 43691 34,30 402,61 436,91 092 | 200 1,09 4,35
puualumiini-ikkuna, MSE/AL, 18 x 4, musta. maalattu, U =
1242 | 1,0 W/m 1,00 | kel 400,00
1242 polyuretaani, 014 | | 1,65
1242 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 4,00 | kpl 0,96
1243 o-ove
1242 | Ulko-ovi, maalattu, musta, 1 lasiaukko 1,00 | kpl 709,27 141 10 48,30 757,57 96,60 1418,54 1515,14 28 | 100 0,71 567
1243 ulko-ovi, 10 x 21, musta 2,00 | kpl 706,00
1243 polyuretaani, 023 | | 183
1243 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 6,00 | kpl 1,44
1243 | Ulko-ovi, terassiovi 1,00 | kpl 2503,83 2,00 10 70,00 | 257383 70,00 2503,83 2573,83 2,00 | 1,00 0,50 4,00
1243 ulko-ovi, parvekeovi, 20 x 25, lasi 1,00 | kpl 2500,00
1243 polyuretaani, 040 | | 1,83
1243 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 800 | kpl 2,00
1243 | Ulko-ovi, varastonovi 1,00 | kpl 503,83 2,00 10 70,00 573,83 70,00 503,83 573,83 2,00 1,00 0,50 4,00
1243 ulko-ovi, parvekeovi, 9 x 21, lasi 1,00 | kpl 500,00
1243 polyuretaani, 040 | | 183
1243 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 800 | kpl 2,00
126 Vesikatot

Harjakattotuol

1261 232033
1261 NR harjakattotuoli kiinnikkeineen k 900, jv 7200 kpl 116,00
1262 R akentee
1262 | Avordystas, NR-ristikko, lape 32,00 | jm 17,56 0,49 18,91 35,00 605,12 561,92 1167,04 1568 | 1,00 2,04 16,33
1262 kipsilevy 9 mm 0,80 | m2 6,90
1262 sahattu lauta 22 x 100 mm 830 | jm 7,30
1262 sahattu lauta 22 x 100 mm 210 | jm 1,85
1262 lintueste, muovi 1,00 | jm 1,39
1262 naula, lankanaula 1,7 x 45 mm, 005 | ke 012
1262 | Avorsystds, NR-ristikko, paiity 3840 | jm 12,42 0,49 18,91 3133 726,14 476,93 1203,07 1882 | 1,00 2,04 1633
1262 50ir0 48 x 123 mm, MT-24, kannattaja 1,10 | jm 3,00
1262 naula, lankanaula 3,4 x 100 mm, inki 005 | ke 015
1262 sahattu lauta 22 x 100 mm 830 | jm 730
1262 sahattu lauta 22 x 100 mm 210 | jm 1,85
1262 naula, lankanaula 1,7 x 45 mm, kuumasinkitty 0,05 | kg 0,12
1263 esikattee
Vesikate, konesaumattu ohutlevykate, harvalaudoitus ja aluskate, 160,0
1263 | kaltevuus 1:3 o m 27,55 0,07 10 922 18,15 1475,20 4408,00 5883,20 11,20 | 1,00 14,29 114,09
1263 ohutlevy, ,6 mm, terds, matta 111 [ m2 22,99
1263 ruuvit, kiinnikkeet 1,00 erd 4,56
160,0
1263 | Vesikatteen alusta, laudoitus 22 x 100 mm k200 vino ylipohja o m 488 014 10 6,00 7,72 960,00 780,80 1740,80 2240 | 1,00 714 57,14
1263 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 520 | jm 473
1263 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, 005 | kg 0,15
160,0
1263 alusta, aluskate ja ima k 900 o m 4,68 0,06 2,01 6,69 321,60 748,80 1070,40 960 | 1,00 16,67 133,33
1263 rima 21 x 45 mm, sahattu 1,20 | jm 0,89
1263 aluskate 1,30 m2 3,64
1263 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, kuumasinkitty 0,05 | kg 0,15
1264 esikatto
1264 | Vesikourut 32,00 | jm 850 020 20,00 20,00 850 28,50 640 | 2,00 5,00 20,00
1264 puolipydreé 125 mm musta 1,00 | jm
1264 | Alastulot 4,00 | kol 75,00 1,00 50,00 50,00 75,00 125,00 400 | 2,00 025 1,00
1264 1,00 | kpl
1264 | Talotikkaat 500 | kpl 40,00 1,00 30,00 30,00 40,00 70,00 500 | 200 0,20 0,80
1264 maalattu musta 1,00 | jm
1264 | Kattosilta 1,00 | kpl 200,00 3,00 50,00 50,00 200,00 250,00 300 | 200 033 48,00
1264 maalattu musta 1,00 | kpl
1264 | Lumieste 2,00 | kol 115,00 1,00 50,00 50,00 1035,00 1085,00 200 | 200 050 2,00
1264 maalattu musta 1,00 | kpl
131 n jako-osat
1311 P oine psilevyseind
1311 | Seindlevytys, kipsilevy 13 mm, 1 kertainen levytys 41,30 | m2 9,94 0,18 25 6,43 16,37 265,56 410,52 676,08 7,43 1,00 5,56 44,44
1311 kipsikartonkilevy 13 x 1200 x 2800 110 [ m2 974
1311 ruuvi, kipsilevyruuvi 25 mm 002 | kg 020
1311 | Puurunko 66 mm k400, valiseina 41,30 | m2 635 023 10 8,57 14,92 353,941 262,255 616,196 9,50 | 1,00 4,35 34,78
1311 soiro 44 x 66 mm, 347 | jm 5,60
1311 bitumikermikaista 200 mm, sokkeli 040 | kg 0,60
1311 naula, lankanaula 3,4 x 100 mm, kuumasinkitty 015 | jm 015
1311 | Lamméneriste 70 mm, mineraalivilla, valiseina 41,30 [ m2 754 0,07 217 971 89,62 311,40 401,02 289 | 1,00 14,20 114,29
1311 mineraalivilla 70 mm, A(d) = 0,036 W/Km; us, ap, yp 1,04 [ m2 7,54
1311 | Seinalevytys, kipsilevy 13 mm, 1 kertainen levytys, markatila 41,30 | m2 18,00 018 | 2500 643 2443 265,56 743,40 1008,96 743 | 1,00 5,56 44,44
1311 kipsikartonkilevy 13 x 1200 x 2600, erikoiskova, mérktila 110 | m2 17,80
1311 ruuvi, kipsilevyruuvi 25 mm 0,02 | kg 0,20
1311 a an ja markd alinen p oine psile einad
1311 | Seindlevytys, kipsilevy 13 mm, 1 kertainen levytys 52,80 | m2 9,94 0,18 25 6,43 16,37 339,50 524,83 864,34 9,50 1,00 5,56 44,44
1311 kipsikartonkilevy 13 x 1200 x 2600 110 [ m2 974
1311 ruuvi, kipsilevyruuvi 25 mm 002 | kg 020
1311 | Puurunko 66 mm k400, valiseina 52,80 | m2 635 022 10 8,15 14,50 43032 335,28 765,6 1162 | 1,00 4,55 36,36
1311 soiro 44 x 66 mm, 258 | jm 5,60
1311 naula, lankanaula 3,4 x 100 mm, 005 | jm 015
1311 bitumikermikaista 200 mm, sokkeli 040 | jm 0,60
1311 | Lammoneriste 70 mm, mineraalivilla, valiseina 52,80 [ m2 754 0,07 217 971 114,58 398,11 512,69 370 | 1,00 14,29 114,29
1311 mineraalivilla 70 mm, A(d) = 0,036 W/Km; us, ap, yp. 1,04 [ m2 7,54

1311 | Seinalevytys, kipsilevy 13 mm, 1 kertainen levytys, markatila 52,80 | m2 18,00 018 | 2500 643 24,43 339,50 950,40 1289,90 950 | 1,00 5,56 24,44
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1311 Kipsikartonkilevy 13 x 1200 x 2600, erikoiskova, markitila | 1210 | m2 | 17,80 | | | |
1311 ruuvi, kipsilevyruuvi 25 mm 002 | kg 0,20
FEREN valio
1315 | Saunan lasiovi 2,00 | kpl 172,58 1,00 10 37,17 209,75 74,34 191,91 266,25 200 | 1,00 1,00 8,00
1315 siséiovi, saunan ovi, 8 x 19, karkaistu lasi, harmaa 1,00 | kpl 170,00
1315 polyuretaani, 012 | | 114
1315 ruwvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 6,00 | kpl 1,44
1315 | Peiliovi, muoto puristettu 4,00 | kpl 156,85 1,00 10 37,17 194,02 148,68 127,39 276,07 400 | 1,00 1,00 8,00
1315 sisdovi, peiliovi, 10 x 21, ménty 1,00 | kpl 154,00
1315 polyuretaani, 012 [ I 1,41
1315 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 6,00 | kpl 1,44
1315 | Heloitus, siséovi 6,00 | kpl 25,00 023 879 33,79 52,74 150,00 202,74 023 | 1,00 435 34,78
1315 ovihela, sisiovi 1,00 | kpl 25,00
132 Tilapinnat, sisétilojen pintarakenteet ja pinnat
FEPHl Pintarakentee
132 | L i 14 mm, koivu 79,80 | m2 59,03 017 10 634 65,37 505,93 4710,59 521653 1357 | 1,00 5388 47,06
132 parketti, lautaparketti, 14 mm, pahkin, 3-saleinen 1,03 | m2 46,35
132 1,03 [ m2 11,64
132 liima, puuliima 010 | | 1,04
122 | Lattialaatta 97 x 97 mm, mérkatila 17,20 | m2 54,16 1,30 10 45,81 99,57 781,05 931,55 1712,60 2236 | 1,00 077 615
laatta, inkkeri 97 x 97 x 7 mm, i
122 | harmaa 1,04 [ m2 40,87
122 laasti, linkkerilaasti 200 | kg 6,40
122 laasti, klinkker d 200 | kg 595
122 silikoni, ikoni 002 | | 094
132 | Seinalaatta 300 x 300 mm, mérkitila 16,90 | m2 126,70 097 10 35,49 162,19 599,78 214123 2741,01 1639 | 1,00 1,03 825
132 laatta, seinslaatta 300 x 300 mm, dvi, markitila 1,03 [ m2 116,39
132 laasti, linkkerilaasti 2,00 | kg 6,40
132 laasti, klinkker i 1,00 | ke 2,97
132 silikoni, ikoni 002 | | 094
132 | Saunansei inti, tervaleppé 1490 | m2 66,09 084 10 31,30 97,39 466,37 984,74 1451,11 1252 | 1,00 119 952
132 alumiinitii ja -teippi 130 [ m2 143
132 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 179 | jm 1,63
132 siséverhouslauta 15 x 90 mm, STP, tervaleppi 1298 | jm 61,66
132 vanerilevy 12 mm, sekavaneri 0,05 | m2 1,25
132 naula, lankanaula 1,7 x 45 mm, 005 | kg 012
132 | Pi ilaatta 50-70 mm, kallistukset 2230 | m2 11,04 026 10 9,87 20,91 220,10 246,19 466,29 580 | 1,00 3,85 30,77
132 betoni C25/30, S2, # 8 mm, norm. sitoutuva 0,08 m2 11,04
132 | L i 2230 | m2 11,22 0,06 10 2,20 852 49,06 250,21 299,27 134 | 1,00 16,67 133,33
122 lattiatasoite Smm, pumpattava 8,00 | kg
163,5
132 | Maalaus 2 kertaa, kuiva tila, seina o[ m 171 0,08 5 2,52 423 412,02 279,59 691,61 13,08 | 1,00 12,50 100,00
132 maali, sisamaali, kuivat tilat 030 | | 153
132 silote, kuivat tilat 005 | I 0,18
132 | Maalaus 2 kertaa, markiila, seind 2560 | m2 412 0,08 s 2,52 6,64 64,51 105,47 169,98 205 | 1,00 12,50 100,00
132 maali, sisimaali, markatila 0,30 | 3,88
132 silote, markitilat 005 | 1 0,24
163,5
132 inii 3 kertaa, kuiva tila o[ m 5,50 0,19 10 579 11,29 946,67 899,25 184592 31,07 | 1,00 526 42,11
132 tasoite, harkko 4,00 | kg 3,52
132 tasoite, ite, kuivat tilat 1,20 | kg 1,03
132 tasoite, kuivat tilat 1,00 | kg 0,95
132 i ite 3 kertaa, kostea tila 3560 | m2 614 0,19 10 5,79 11,93 206,12 218,58 424,71 676 | 1,00 526 42,11
132 tasoite, tiil 400 | kg 3,52
132 tasoite, kosteutta kestavi 1,20 | kg 1,43
132 tasoite, pi ite, kosteutta kestavi 1,00 | ke 1,19
132 | Kipsilevysei itus, pesuhuone 16,90 | m2 044 0,04 10 118 1,62 19,94 7,44 27,38 068 | 1,00 25,00 200,00
132 Silote, kipsilevy 0,20 | kg 0,37
132 auanauha, kipsilevy 1,00 | jm 0,07
132 ite 2,5 kertaa, ruiskupinta 79,80 m2 2,65 0,09 10 2,86 5,51 439,70 211,47 651,17 7,18 1,00 11,11 88,89
132 tasoite, Kuivat tilat 1,20 | kg 1,03
132 tasoite, pi ite, kuivat tilat 070 | kg 067
132 tasoite, pintatasoite, kuivat tilat 1,00 | kg 0,95
132 i lattia 17,20 | m2 23,52 012 10 454 28,06 78,09 404,54 482,63 206 | 1,00 833 66,67
132 , 2 kertaa telattava, lattiat 1,50 | kg 16,89
132 vedeneristys, vahvi 1,40 | jm 483
132 vedeneristys, kaivon 0,16 | kpl 1,80
132 seind 1690 | m2 18,96 012 10 454 2350 7673 32042 397,15 203 | 1,00 833 66,67
132 deneriste, i, 2 kertaa telattava, seinat 150 | ke 16,89
132 vedeneristys, vahvikenauha 1,40 | jm 2,07
132 | Kipsilevykatto, puurunko 82,60 [ m2 13,31 085 10 31,68 44,99 2616,77 1099,41 371617 7021 | 1,00 118 9,41
132 s0iro 48 x 48 mm, runkosoiro 3,21 jm 3,37
132 kipsikartonkilevy 110 [ m2 974
132 ruuvi, kipsilevyruuvi 40 mm 0,02 | kg 0,20
132 | Saunan alakatto, tervalepp 420 | m2 5433 1,23 10 4583 100,16 192,486 228,186 420,672 517 | 1,00 081 650
132 soiro 48 x 48 mm, mitalli runkosoiro 214 | jm 2,25
132 ja -teippi 124 | m2 1,36
132 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 1,79 | jm 163
132 siséverhouslauta 15 x 95 mm, STRP, tervaleppi 1298 | jm 48,80
132 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, 0,10 | kg 0,29
132 | Pesuhuone, KHH, WC alakatto, tervaleppé 13,00 | m2 52,97 1,23 10 45,83 98,80 595,79 688,61 1284,4 1599 | 1,00 081 6,550
132 s0iro 48 x 48 mm, runkosoiro 2,14 jm 2,25
132 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 1,79 | jm 1,63
132 siséverhouslauta 15 x 95 mm, STRP, tervaleppi 1298 | jm 48,80
132 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, kuumasinkitty 0,10 | kg 0,29
132 0
132 | Jalkalista 12 x 42 mm, kiinnit 62,50 | jm 1,39 0,08 2,99 438 186,88 86,88 273,75 500 | 1,00 12,50 100,00
132 lista, jalkalista 12 x 42 mm, valkoinen 1,09 [ jm 1,32
132 kiinnitystulppa, polyeteen 1,00 | kpl 0,07
132 | Ovilista 12 x42 mm, 21,80 | jm 1,45 0,05 1,76 321 38,37 31,61 69,98 1,09 | 1,00 20,00 160,00
132 lista, peitelista 12 x 42 mm, valkoinen 1,09 | jm 1,37
132 naula, paneelinaula 001 | kpl 0,08
132 | Ikkunalista 12 42 mm, 5580 | jm 1,45 0,05 1,76 321 98,21 80,91 179,12 279 | 1,00 20,00 160,00
132 lista, peitelista 12 x 42 mm, valkoinen 1,09 | jm 137
132 naula, 001 | kg 0,08
132 | Kattolista 12 x 42, tervaleppi 33,80 | jm 142 0,05 1,76 318 59,49 48,00 107,48 169 | 1,00 20,00 160,00
132 lista, karmilista 12 x 42 mm 1,09 | jm 1,34
132 naula, 001 | kg 0,08
133 | 133 Tilakalusteet ja -varusteet (kph, k, mh)
JEEM Kalustee
11049,5
133 | Kalusteet, pien-ja rivitalo, asunto, normaali 1,00 eré 10350,00 20,00 10 745,558 3 745,58 10350,00 11095,58 2000 | 1,00 0,05 040
133 MH kaapit 1000 mm, MDF-levy 800 | jm 1600,00
kiintokalusteet, keittion yla- ja alakaapit, MDF-levyovet,
133 | laminaattitaso 500 | jm 7250,00
kiintokalusteet, kylpyhuone, laminaattiovi ja
133 perus 3,00 | kel 1500,00
133 | Pesualtaat 300 | kpl 400,00 1,00 50,00 50,00 150,00 1200,00 1350,00 1,00 | 1,00 1,00 8,00
133 upotettava 1,00 | kpl 400,00
133 | Vesihanat 300 | kpl 300,00 1,00 50,00 50,00 150,00 900,00 1050,00 300 | 1,00 1,00 8,00
pesuallashana kiéntyvalla juoksu- putkella ja bide-
133 | suikulla 2,00 | kpl 300,00
133 pesuallashana vipuhanalla, design 1,00 | kpl 300,00
2,00 | kpl 1600,00 1,00 50,00 | 1650,00 100,00 1600,00 1700,00 200 | 1,00 1,00 8,00
1,00 | kpl 800,00
133 | Kaapit 2,00 | kpl 450,00 1,00 40,00 20,00 80,00 900,00 980,00 200 | 1,00 1,00 8,00
133 peilikaappi 2,00 | kpl 450,00
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134 | Tulisijat ja hormit

134 o

134 | Tillihormi, 1-reikainen 7,00 | jm 147,05 3,00 50 99,31 246,36 695,17 1029,35 1724,52 21,00 | 1,00 033 2,67
134 laasti, saviuuni 97,50 | kg 44,85

134 tili NRT 270 x 130 x 75 mm, poltettu tiili, punainen 65,00 | kpl 57,20

134 hormin liitokset, savupelti, pii 0,15 | kpl 45,00

134 | Tulisija, takka 1,00 | kpl 6000,00 25,00 700,00 700,00 6000,00 6700,00 2500 | 1,00 0,04 0,32
134 Takka 1,00 | kpl

21 | Lampo-, vesi- ja viemardintiosat

21
14106,1
21 | Maalimps, pientalo 1,00 | er 12682,15 40,00 1424,03 8 1424,03 12682,15 14106,18 40,00 | 1,00 0,03 020
Maalampa. Sis. Maalampspumpun,
21 | maalampoputkiston, porakaivon ja lattialammitysputkiston
21 ohd
100,0
21 | KVV-johdot, pientalo o [ brm2 13,23 075 26,61 36,92 2661 1323 3984 7500 | 1,00 133 10,67
21 iemrit, pientalo 1,00 [ brm2 441
21 vesijohdot, pientalo 1,00 | brm2 5,80
21 viemrit, pientalo 1,00 | brm2 545
21 eristys, KVV-johdot, pientalo 1,00 | brm2 1,41

a viemérikalusteet, pientalo

392,00 1754,00 2146,00
vesi- ja viemirikalusteet, pientalo | 100 [ brm2 | 12,83 | | | | | | |
22 llmanvaihto-osat
22 anavat ja kanavaosa
100,0
22 | I-kanavatja pientalo o | brm2 21,38 0,30 10,69 32,07 1069,00 2138,00 3207,00 | 30,00 | 1,00 333 26,67
22 IV-kanavat, 1-kerroksinen pientalo 1,00 | brm2 1243
22 1 inen pientalo 1,00 | brm2 7,37
22 V-eristykset, 1-kerroksinen pientalo 1,00 | brm2 158

IV-koneet ja asennukset 133,33

[ 200 [ brm2 |

2 IV-koneet ja -asennukset
23 Sahkdosat ja vdestonsuojalaitteet
Aluesihkdistys

3323 | [ [

1511,00

1771,00

aluesahko
sahkbistys

Sahkoistys, pientalo 2514,00 4114,00 6628,00

sahkoistys, pientalo

Valaistus, pientalo 2065,00 2376,00

23 valaisimet, pientalo 1,00 | brm2 20,65
Hanketehtévat
3 Suunnittelu, tydnjohto, tydmaatekniikka, jatehuolto

Suunnittelutehtavit

3 ja 6509,00
3 suunnittelu ja tutkimukset
Bl 7y6njohto
3 | Tydmaan johto 6500,00 26000,00
3 | Tysmaan johto 6500,00
Bl 7y5maatekniikka
3 6 pien- tai rivitalo 20500,00 20500,00 20500,00
3 tyomaatekniikka, pien- tai rivitalo 1,00 | erd 20500,00
Ell ruto 0
3 uojakaide ja jalkalistat k 1900 (kai 30pv) 48,00 | jm 12,52 025 7,94 20,46 381,12 600,96 982,08 12,00 | 1,00 4,00 32,00
3 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi C 1,00 | jm 0,80
3 50ir0 50 x 100 mm, ménty B 2,00 | jm 3,86

putoamissuoja, vesikattokaide, saad., 0,6-1,0 m (1 pv,
3 | vuokra) 15,80 | pv 9,48
Bl Jitehuolto |
3 | Rakennusjatteen ja kuorman kuli puutavara 1,00 | er 270,00 270,00 270,00 270,00

puujiite, puutavara mm. puhdas puu, naulaiset ja
3 | betoniset puut, vaneri 1,00 | t 100,00
3 jatelava ja kuljetus 1,00 | erd 170,00
3 | Rakennusjatteen ja kuorman kuli sekajite 1,00 | er 400,00 400 400 400,00

, sekalainen

3 | rakjate 1,00 | t 230,00

jatelava ja kuljetus 1,00 | erd 170,00

ja kuorman kulj sekalainen
3 | betonijite 1,00 | erd 238,00 238 238 238,00
3 betonijiite, palakoko alle 1 m, sis. myds tiilta 1,00 | t 68,00
3 jatelava ja kuljetus 1,00 | erd 170,00
3 Suojaaminen
3 ojaa e
3 | Ikkunan suojaus 7,00 | kpl 326 0,40 12,63 15,89 88,41 22,82 111,23 280 | 1,00 2,50 20,00
3 muovikalvo 250 | m2 1,30
3 teippi, 50 mm 7,00 | jm 1,96
100,0

3 | lattian suojaus o m 034 0,06 1,80 214 180,00 34,00 214,00 600 | 1,00 16,67 133,33
3 teippi, maalarinteippi 25 mm 050 | jm 0,03
3 suojapahvi 1,08 [ m2 036
3 | Ulko-ovien suojaus 3,00 | kpl 17,57 0,69 21,65 39,22 64,95 52,71 117,66 207 | 1,00 145 11,59
3 6 x 1220 x 2745 mm, kova 350 | m2 14,35
3 muovikalvo 350 | m2 1,82
3 teippi, suojausteippi 50 mm 500 | jm 1,40
3 Telineet
BBl Julkisivu-, keha- ja réystastelineet

3 suorat pinnat, syvyys 1,1 m
3 | teline, syvyys LOm, 1 m? (1 kk, vuokra) | 3,00 I K| 19 | | | | | | | | | | | |
4 Kiinteistotehtavat
4 tontti 1,00
4| Maa-alue, lupa- ja liittymismaksut, rahoitus 1,00 | ers 10000 | 10000 | 10000 |
5 Kéyttajatehtavat

Irtaimisto, toiminnan kojeet ja laitteet ‘

6 Hankevaraukset

Hintatason muutokset, lisé- ja muutost., erit.varaukset

Hintatason muutokset, lisé- ja muutost., erit.varaukset 5000 10000

Tyskustann
us Materiaalikustan
yhteensd € | nus yhteens (€) | Kustannus yhteenss (€)
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Liite 6. Opinnaytety6n aineistonhallintasuunnitelma

I\/| HAMK

JAY sttt

Opinnaytetyon aineistonhallintasuunnitelma

Opinnaytety6n nimi:

Rakennuskustannusten ja -aikataulujen vertailu puu- ja kivirakenteisen omakotitalon valilla

Opinnaytetyon tekija:

Kalle Vahanen
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1 Opinnaytetyon aineiston kuvaus

Tutkimusaineisto keréattiin kyselyhaastatteluiden ja henkilokohtaisten haastatteluiden avulla.
Kysely toteutettiin sahkdisesti Microsoft Forms -sovelluksella laaditulla kyselylomakkeella,
joka lahetettiin kohderyhmalle opinnaytetyon tekijan henkilokohtaiselta tietokoneelta.
Vastaukset tallentuivat automaattisesti Forms-jarjestelmaan, ja kyselylomake sailytettiin
seka paivittyi reaaliaikaisesti Microsoft 365 -opiskelijatililla.

Kaikki tutkimusaineisto tallennettiin sahkoisessa tekstimuodossa, mika mahdollisti
tehokkaan kasittelyn ja analysoinnin. Tutkimuksen kattavuuden parantamiseksi
kyselylomake jaettiin myos sosiaalisen median Facebook ryhmissa "Talopaketti — ostaneet
ja kiinnostuneet" seka "Rakentajat ja remontoijat”. Nain varmistettiin, etta kysely tavoitti

tutkimuksen kannalta tarkeita vastaajia useamman kanavan kautta.

2 Aineiston tallennus ja sailytys

Tutkimukseen kerétty aineisto tallennettiin ja kasiteltiin opinnéytetytn tekijan Microsoft-
opiskelijatililla sek& henkilokohtaisella, salasanalla suojatulla tietokoneella. Aineistoa
kasitteli ainoastaan opinnaytetyon tekija, silla tutkimuksella ei ollut ulkopuolista

toimeksiantajaa.

3 Henkil6tietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely

Tutkimuksessa ei kerétty henkilotietoja eika kyselylomakkeessa esitetty kysymyksid, jotka
voisivat johtaa mahdollisesti vastaajien tunnistamiseen. Kaikki keratty aineisto sailytetaéan
sahkodisessa muodossa, ja vastaukset tallentuivat automaattisesti Microsoft Forms -
jarjestelmaan. Arkaluonteisia tietoja ei kasitelty tutkimuksessa eika vastaajilta pyydetty
mitaan luottamuksellisia tai yksiloivia tietoja, mista heidat voisi tunnistaa. Tutkimusaineisto
sailytetdan tietoturvallisesti, ja siihen on pddsy ainoastaan opinnaytetyon tekijalla. Kaikki
aineisto havitetaan tutkimuksen valmistuttua tietoturvallisesti 2 vuoden kuluessa

opinnaytety6n valmistumispaivasta laskien.

4 Aineiston omistajuus

Opinnaytetyon tutkimusaineisto ja -tulokset ovat opinnaytetydn tekijan omaisuutta. Tyd on

laadittu itsendisesti ilman toimeksiantajaa tai ulkopuolisia tahoja.
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5 Aineiston jatkokayttd tyon valmistumisen jalkeen

Tutkimusaineistoa ei jatkokaytetd muihin tarkoituksiin eika sité luovuteta ulkopuolisille
tahoille. Aineistoa séilytetdan enintddn kahden vuoden ajan opinnaytetytn
valmistumispaivasta laskien, jonka jalkeen se viimeistaan havitetaan asianmukaisesti ja
tietoturvaa noudattaen. Havittaminen tapahtuu siten, etta aineiston palauttaminen ei ole
mahdollista. S&hkoinen aineisto poistetaan pysyvasti opinnaytetyotekijan
tallennusjarjestelmisté ja mahdolliset fyysiset muistiinpanot tuhotaan.



