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Kaytetyt lyhenteet tai sanasto

Al (Artificial Intelligence) — Tekoaly
Big Data — Suuret tietomaarat, joita analysoidaan tekoalyn avulla
CAD (Computer-Aided Design) — Tietokoneavusteinen suunnittelu

CAE (Computer-Aided Engineering) — Tietokoneavusteinen insindoritieteellinen

analyysi
CAM (Computer-Aided Manufacturing) — Tietokoneavusteinen valmistus
loT (Internet of Things) — Esineiden internet

LiDAR (Light Detection and Ranging) — Valotutkaan perustuva etaisyyden

mittaus
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1 Johdanto

Tassa opinnaytetyossa tarkastellaan tekoalyn roolia teknologiassa ja sen
kayttda suunnitteluohjelmissa. Tyon tavoitteena on selvittaa, miten tekoalya
hyddynnetaan kaytannossa ja millaisia vaikutuksia silla on
suunnitteluprosesseihin ja millaisia mahdollisuuksia ja haasteita sen kayttoon
liittyy. Samalla selvitetaan miten tekoaly vaikuttaa suunnittelijoiden tydnkuvaan

tulevaisuudessa ja millaisia taitoja tulevaisuuden osaajilta odotetaan.

Tekoalyn nopea kehitys on luonut merkittavasti uusia tapoja hyddyntaa sita
monilla eri osa-alueilla kuten teknologiassa ja suunnittelussa. Tekoaly on
yleistynyt merkittavasti osana teknologiaa ja suunnitteluprosesseja sen tuomien
uusien tyokalujen myota, jotka auttavat ja nopeuttavat tyotaakkaa
huomattavasti. Tekoaly (Al, Artificial Intelligence) ei ole enaa pelkastaan
teoreettinen kasite, vaan se on otettu kayttoon tukemaan monia ohjelmia ja
avustamaan naitten kayttajia. Tekoalyn kayton etuina suunnitteluohjelmissa on
tehokkuuden paraneminen, virheiden minimointi seka kyky kasitella ja

analysoida suuria tietomaaria nopeasti.

Suunnittelijoille ja insindoéreille tekoalyn kaytté on mahdollistanut taysin uuden
nakokulman kohdata ongelmia, ratkaista haasteita seka optimoida tuloksia.

Tama muutos nakyy esimerkiksi suunnitteluohjelmissa.

Tama tyo tarjoaa katsauksen tekoalyn kayton nykytilaan
suunnitteluohjelmistoissa ja mita tulevaisuuden tyokaluja tekoaly tarjoaa.
Tekoalyn merkityksen kasvaessa on tarkea ymmartaa, kuinka sita voi
hyodyntad maksimaalisesti samalla huomioiden tekoalyn rajoitukset ja sen

eettiset ulottuvuudet.
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2 Tekoalyn perusteet

Tekoalyn (Al, Artificial Intelligence) ymmartaminen edellyttaa perustietoa sen
toimintaperiaatteista, kehityksesta seka sovellusalueista. Tekoalyn vaikutukset
ulottuvat nykymaailmassa laajalle yhteiskuntaan ja teknologisiin innovaatioihin.
Tekoalyn kaytto on yleistynyt huomattavasti ja muuttanut merkittavasti

insindorityon ja suunnitteluprosessien toimintamalleja.

Tekoalyn kehityskaari juontaa juurensa jo antiikin aikoihin, vaikkei sita silloin
tekoalyksi kutsuttukaan. Alykkaiden koneiden ja keinotekoisen &lyn ajatukset
ovat kulkeneet mukana ihmiskunnan historiassa vuosisatojen ajan, vaikka
nykymuotoinen tekoalytutkimus ja -kehitys kaynnistyivat varsinaisesti vasta
viime vuosisadalla. Ihmisten haaveissa ja visioissa elanyt ajatus ihmisen
kaltaisesta alysta on muovautunut ajassa ja saanut uusia merkityksia

teknologian kehittyessa. (Koodinkutoja, 2023)

Tekoalyn toimintaperiaate perustuu erilaisiin matemaattisiin algoritmeihin.
Tavoitteena algoritmeilla on ratkaista ongelmia ja suorittaa tiettyja tehtavia.
Normaalissa arkikielessa tekoalyyn usein viitataan termeilla, jotka viittaavat

tekoalyn eri alalajeihin, kuten koneoppiminen ja syvaoppiminen.
Koneoppiminen on tekoaly, joka voi tehda ennusteita minimaalisella ihmisen
valiintulolla. Sen sijaan syvaoppiminen on koneoppimisen osajoukko, joka

kayttdd hermoverkkoja tehdakseen paatdksid matkimalla ihmismielen hermo- ja
kognitiivisia prosesseja. (Sajid 2023)
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Artificial intelligence uses computer

Artificial intelligence ——— 3 scienceand datato enable problem

solving in machines

Machine learning refers to the study of
computer systems that learn and adapt
automatically from experience, without
being explicitly programmed

Deep learning is a machine learning
technique that layers algorithms and
computing units—or neurons—into
artificial neural networks that mimic the
human brain

Kuva 1 Oppimisen eri muodot (Moghadampour 2023).

2.1 Tekoalyn historia ja kehitys

Ajatus alykkaista koneista on kiehtonut ihmisia vuosisatojen ajan. Varhaisia
esimerkkeja ovat antiikin tarinat mekaanisista olennoista seka 1600-luvun
filosofien, kuten René Descartesin pohdinnat koneiden ja ihmismielen eroista.
Varsinainen tieteellinen pohdinta alykkaista koneista alkoi kuitenkin 1900-luvun
puolivalissa.

Moderni tekoaly sai alkunsa kun 1956 jarjestettiin Dartmouthin konferenssi,
jossa John McCarthy lanseerasi termin artificial intelligence (Al). Alan Turingin
kehittama Turingin testi loi perustan ajatukselle koneen kyvysta jaljitella
ihmisten alykkyytta. Taman ajan tekoaly perustui paaasiassa symboliseen

paattelyyn ja loogisiin ongelmiin. (Johdanto tekoalyyn n.d)

1960- ja 1970-luvun valissa tutkimukset saavuttivat rajallisia tuloksia eika
kehitys ollut suurta. Naiden tulosten seurauksena tapahtui ensimmainen ns.

tekoalytalvi.
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Tekoalytalvi viittaa ajanjaksoon, jolloin tekoalyyn kohdistuneet odotukset eivat
tayty, mika aiheuttaa pettymyksen niin tutkijoiden, yritysten kuin rahoittajienkin
keskuudessa. Taman seurauksena investoinnit ja rahoitus vahenevat
merkittavasti, mika hidastaa tai jopa pysayttaa alan kehityksen tilapaisesti.
(Ailisto 2020)

1990-luvulla tekoaly koki pienia harppauksia koneoppimisalgoritmeilla ja
tilastollisilla menetelmilla. Vuonna 1997 IBM Deep Blue- tietokone voitti shakin
maailmanmestarin Garri Kasparovin shakkiottelussa. Tama osoitti tekoalyn
mahdollisuudet sen strategisessa paatoksenteossa. 1990-luvun lopussa alettiin
hyddyntaa tehokkaampaa laskelmamenetelmaa ja kayttaa suurempia

tietomaaria. (Johdanto tekoalyyn n.d)

Lapimurto tekoalyssa tapahtui vasta 2010-luvun alussa. Syvaoppiminen (deep
learning) oli tarkeassa roolissa, kun syvaoppimisverkko AlexNet voitti ImageNet-
kuvantunnistuskilpailun. Taman ansiosta neuroverkot nousivat keskeiseksi
tutkimuskohteeksi. Pilvipalveluiden kehittyminen, laskentatehon lisaantyminen
ja suurten tietomassojen saatavuus mahdollistivat monimutkaisten ongelmien,
kuten esimerkiksi kuvatunnistuksen ja luonnollisen kielen kasittelyn tehokkaan

ratkaisemisen. (Johdanto tekoalyyn n.d)

Nykypaivan tekoaly on yha tarkeammassa roolissa teknologisessa kehityksessa
ja arkipaivan elamassa. Tekoalya on alettu soveltaa laajasti terveydenhuollossa,
teollisuudessa, liikenteessa ja suunnittelussa. Tekoalyn yleistymisen myo6ta on

myo0s alettu pohtia tekoalyn etiikkaa, turvallisuutta ja vaikutusta yhteiskuntaan.

Tekoalyn etiikka liittyy hyvan eldman edistdmiseen. Etiikka pyrkii ratkaisemaan moraaliin liittyvia
ongelmia maarittamalla konsepteja, kuten hyva ja paha, oikea ja vaara, hyve ja pahe,
oikeudenmukaisuus ja rikos. Tekoalyn etiikka on soveltavan etiikan ja teknologian alalaji, joka
kasittelee tekoalyn, suunnittelun, kehityksen, toteutuksen ja kaytén eettisid ongelmia. (Kojola
n.d)
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2.2 Koneoppimisen ja syvaoppimisen perusteet

Koneoppiminen on tekoalyn osa-alue, jossa algoritmit oppivat ja kehittyvat
datan avulla ilman, etta niita ohjelmoidaan suorittamaan tarkkoja toimintoja.
Oppimisprosessi perustuu datasta I0ytyvien kuvioiden ja riippuvuuksien
tunnistamiseen, joita algoritmit hyodyntavat paatdoksenteossa tai ennusteiden

tekemisessa.

Syvaoppiminen puolestaan on koneoppimisen kehittyneempi muoto, joka
perustuu neuroverkkoihin. Siina missa perinteinen koneoppiminen vaatii usein
piirteiden kasin maarittamista, syvaoppiminen pystyy automaattisesti

tunnistamaan monimutkaisia rakenteita raakadatasta.
Koneoppiminen voidaan jakaa kahteen eri kategoriaan:

1. Ohjattu oppiminen (Supervised Learning)

2. Ohjaamaton oppiminen (Unsupervised Learning)

2.2.1 Ohjattu oppiminen (Supervised Learning)

Ohjatussa oppimisessa algoritmille annetaan opetusdata (training data), jossa
seka syotteet etta halutut vastaukset ovat jo tiedossa. Algoritmi pyrkii Ioytamaan
yhteyden syotteiden ja vastausten valilla, jotta se pystyy ennustamaan uusia
tuloksia tuntemattomasta datasta. Yleisia ohjatun oppimisen kaytdssa olevia
kohteita ovat roskapostisuodatin, maksuhairididen ennakointi, auton
rekisterinumeroiden koneellinen tunnistaminen ja esineiden tunnistaminen

valokuvasta.

Esimerkiksi kuvatunnistuksessa algoritmi oppii tunnistamaan kissoja ja koiria,

kun sille annetaan kuvia, jotka on merkitty naiden luokkien mukaan.

Ohjattu oppiminen voidaan jakaa kolmeen eri vaiheeseen, jotta ymmarrys sen

toiminnasta selkeytyisi.
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1. Opetusdatan keraaminen

10

Ohjatun oppimisen yhteydessa kerataan merkattua dataa, jossa

syotemuuttujat on liitetty oikeaan tulokseen. Esimerkiksi roskapostin

havaitsemisjarjestelmassa opetusdata koostuisi sahkoposteista, jotka on

merkitty joko roskapostiksi tai ei-roskapostiksi

2. Mallin koulutus

Algoritmi kayttaa merkittya opetusdataa oppiakseen syotteen ja tuloksen

valisen yhteyden. Se tunnistaa kuvioita, suhteita ja riippuvuuksia datan

sisalla. Koulutusprosessin aikana algoritmi saataa sisaisia parametrejaan

minimoidakseen ennustetun ja todellisen tuloksen valisen eron. Tama

tehdaan tyypillisesti kayttamalla optimointitekniikoita, kuten

gradienttilaskeumaa.

3. Ennustaminen

Kun malli on koulutettu, sita voidaan kayttaa tekemaan ennusteita ja

paatoksia uudesta, nakemattomasta datasta. Kun sille esitetaan joukko

uusia syotepiirteita, malli soveltaa oppimiaan kuvioita ja suhteita

ennustaakseen vastaavan tuloksen. Esimerkiksi koulutettu ohjatun

oppimisen malli voi ennustaa, onko sahkoposti roskapostia vai ei

perustuen sen piirteisiin.

.
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Kuva 2 Lineaarisesti erotettavissa olevat luokat on helpompaa erotella muiden

joukosta. (Taanila 2022).
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2.2.2 Ohjaamaton oppiminen (Unsupervised Learning)

Ohjaamaton oppiminen toimii ilman annettuja vastauksia. Algoritmi toimii
analysoimalla dataa ja etsii siina piilevia rakenteita, kuten klustereita ja
poikkeavuuksia. Esimerkkina asiakassegmentointi, jossa asiakkaat ryhmitellaan
heidan ostokayttaytymisensa perusteella. Tassa pyritdan auttamaan yrityksia
ymmartamaan paremmin asiakkaiden tarpeita, toiveita ja kayttaytymista. Tama

mahdollistaa kullekin asiakasryhmalle raataloidyn lahestymistavan.

Kaytetyin menetelma ohjaamattomassa oppimisessa on K-means klusterointi,
jossa K viittaa muodostettavien klusterien maaraan, joka paatetaan kyseisessa
menetelmassa ennakkoon.

Halutun datan yksinkertaistamiseen, havainnollistamiseen ja taustalla olevien
rakenteiden tunnistamiseen voidaan kayttaa paakomponenttianalyysia
(Principal component analysis). Menetelman tarkoituksena on muodostaa
selitettavista muuttujista laskennallisesti pienempi joukko muuttujia.
Seuraavassa kuvassa on supistettu alkuperainen kolmen muuttujan asetelma

kahden muuttujan asetelmaksi.

€ aimea4
Reduced feature 2

Reduced feature 1

Kuva 3 Kolmen muuttujan pelkistdminen kahden muuttujan asetelmaksi. (Taanila
2022).
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3 Tekoalyn kaytto teknologiassa

Tekoalyn vaikutus nykypaivana nakyy laajasti eri teollisuuden aloilla, joissa sen
kaytto lisaa yleisesti tehokkuutta, vahentaa kustannuksia ja mahdollistaa uusien
innovaatioiden kehittamista. Tekoalyn kaytto laajamittaisesti ei ole viela
itsestaan selvyys, mutta sen mahdollistamien tyokalujen kaytto yleistyy koko
ajan merkittavasti. Joillakin aloilla pitaa aluksi kerryttaa tarpeeksi dataa jotta
analysointi tapahtuisi tarkasti ja tehokkaasti. Paukkerin (2024) artikkelissa

annetaan esimerkki energiantuotantolaitoksista:

Tekoaly parantaa tuotantolaitosten kaytettavyyttd huomattavasti. Esimerkiksi
energiantuotantolaitosten on oltava toimintavalmiina aina, kun energialle on
kysyntaa. Pitkat ja yllattavat huolto- ja kunnossapitoseisokit heikentavat tulosta.
(Paukkeri 2024)

Tehokkuuden ja tuotannon kannalta tekoalyn kayttd on kannattavaa, jos siihen

vain |0ytyy oikeat tyokalut.

Tekoalyn avulla voidaan havaita poikkeamia ja ennakoida mahdollisia
vikatilanteita, mika mahdollistaa huolto- ja kunnossapitotoimenpiteiden
tehokkaamman suunnittelun. Tama parantaa laitosten toimintavarmuutta ja

vahentaa odottamattomia tuotantokatkoksia. (Paukkeri 2024)

Tekoalyavusteinen suunnittelu myos auttaa vahentamaan virheita huomattavasti
ja se nopeuttaa lapimenoaikoja, samalla asiantuntiojaosaamisen tarve vahenee

tulevaisuudessa.

3.1 Tekoaly eri teollisuuden aloilla

Tekoaly on osoittautunut monipuoliseksi tyokaluksi, jonka
sovellusmahdollisuudet vaihtelevat eri toimialojen tarpeiden mukaan. Sen kyky
analysoida suuria tietomaaria, tehda ennusteita ja automatisoida monimutkaisia

prosesseja on tehnyt siitd olennaisen osan monia teollisuudenaloilla.

Valmistavan teollisuuden, logistiikan ja terveydenhuollon kaltaisilla aloilla

tekoaly on muuttanut toimintatapoja merkittavasti. Tehtaissa
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koneoppimisalgoritmit ennakoivat laitteiden huoltotarpeita ja optimoivat
tuotantoprosesseja, mika vahentaa seisokkeja ja parantaa tuottavuutta.
Logistiikassa tekoaly tehostaa reittisuunnittelua ja varastonhallintaa, mika nakyy
pienempina kustannuksina ja parantuneena toimitusvarmuutena.
Terveydenhuollossa diagnostiset jarjestelmat tukevat laakareiden
paatoksentekoa ja auttavat havaitsemaan sairauksia varhaisemmassa

vaiheessa.

3.1.1 Terveydenhuolto

Tekoaly on muuttanut terveydenhuoltoa tarjoamalla tyontekijdille uusia tyokaluja
tyontekijoille, joilla voidaan helpommin diagnosoida, raataloida hoitoja ja

yleisesti tehostaa hallinnollisia prosesseja.

Tekoalyalgoritmit analysoivat perinteisia menetelmia nopeammin ja tarkemmin
esimerkiksi rontgen- ja magneettikuvia havaitakseen erilaisia sairauksia kuten
esimerkiksi syopaa tai sydansairauksia. Esimerkiksi syvaoppimismallit ovat
osoittautuneet erityisen tehokkaiksi tunnistamaan pienimmatkin muutokset
kudosrakenteissa. Naiden tyokalujen avulla pystytaan havaitsemaan sairaudet

varhain ja luotettavammin.

Tekoaly nopeuttaa ladkekehitysprosesseja analysoimalla suuria tietomaaria
mahdollisten laakkeiden vaikutuksista ja simuloimalla niiden tehoa. Lisaksi se
ennustaa potilaiden toipumisaikaa ja auttaa laakareita tekemaan paremmin

informoituja paatoksia.

Chatbotit ja virtuaaliset hoitoavustajat ovat yleistyneet nettisivuilla todella
useassa paikassa. Nama tarjoavat potilaille mahdollisuuden saada apua ja
neuvoja nopeasti, jos ei ole mahdollista paasta heti laakariin. Tama parantaa

terveydenhuollon saavutettavuutta, kun apua ei ole heti saatavilla.
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3.1.2 Autoteollisuus

Erityisesti autotehtaissa tekoalyn kayttd on yleistynyt viime vuosina
huomattavasti. Tekoalyn kayttd auttaa havaitsemaan virheita ajoissa seka
ennustamaan mahdollisia koneiden vikaantumisia analysoimalla sensoridataa.
Tekoalyn kaytto tuotannon laadunvalvonnassa auttaa havaitsemaan virheita

valmistetuissa osissa.

Itseohjautuvissa autoissa kaytetaan liikennetilanteiden analysointiin tekoalya,
jotta ympariston havainnointi ja paatoksenteko tapahtuisi reaaliajassa. Algoritmit
saavat dataa kameroista ja sensoreista, joita on asennettu auton runkoon.
Viimeisen 20 vuoden aikana kallimmissa autoissa yleistyneet LiDAR (Light
Detection and Ranging) sensorit mahdollistavat tarkemman kuvan ymparistosta

kuin kamerat. Naiden ansiosta autopilotit ovat yleistyneet monilla automerkeilla.

Tekoalyn ja LiDAR-teknologian yhdistaminen on mahdollistanut teknologian
optimoinnin eri skenaarioiden mukaan parantaen seka nopeutta etta tarkkuutta.
Tekoalylla ohjattu LIDAR saastaa aikaa ja mahdollistaa erittain tarkkojen,
ajantasaisten 3D-ymparistomallien luomisen. Tallaisia jarjestelmia
hyodynnetaan laajasti eri teollisuudenaloilla, kuten autonomisessa ajamisessa,

turvallisuudessa ja maataloudessa. (Neuvition 2021)

Michiganin yliopiston liikennetutkimuslaitos (UMTRI) julkaisi vuonna 2023
artikkelin, jossa verrataan ihmisen ajamien autojen kolareita autopiloteilla
toimiviin autoihin San Franciscossa. Tutkimuksen mukaan 69 % kolareista oli
ihmisten ajamia. Tutkimuksen mukaan ihmisten ajamat autot aiheuttavat 0.24
vammaa miljoonaa mailia kohti (IPMM) ja 0.01 kuolemantuottamusta miljoonaa
mailia kohti, kun taas itseajavat autot aiheuttivat 0.06 loukkaantumista
miljoonaa mailia kohti ja 0 kuolemantuottamusta. (WALL-Y 2023)
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Kuva 4 Kolaritilastot vuodelta 2023 (WALL-Y 2023).

3.1.3 Alykéas automaatio ja robotiikka

Alykas automaatio ja robotiikka ovat kehittyneet merkittévaksi osaksi teollisuutta
tekoalyn yleistymisen myota. Kyseiset teknologiat yhdistavat koneoppimisen ja
data-analyysin ja perinteiset automaatioteknologiat luodakseen jarjestelmia,
jotka ovat itsenaisempia, joustavampia seka tehokkaampia. Automaatio ja
robotiikka voivat tekoalyn avulla oppia ja tehda paatoksia reaaliajassa, eika vain

suorittaa toistuvia tehtavia.

Tekoaly toimii automaation ohjaajana, kun taas robotiikka sen suorittajana.
Yhdessa nama teknologiat tukevat toisiaan ja avaavat mahdollisuuksia
laajempien liiketoiminnan kehityshankkeiden toteuttamiseen. (Toivonen &
Koivula 2024)

Nykypaivana teollisuusroboteista on tullut olennainen osa tuotantoprosesseja.
Tekoaly mahdollistaa niiden kaytdon monimutkaisemmissa tehtavissa, joissa
vaaditaan tarkkuutta esimerkiksi kokoonpanoissa, hitsauksissa ja
laadunvalvonnassa. Alykkaiden robottien ansiosta robotit pystyvat

mukautumaan erilaisiin muutoksiin kuten materiaalien vaihtumiseen tai
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tuotantolinjojen uudelleenjarjestelyihin. Tama tekee alykkaista
teollisuusroboteista joustavampia ja tuottavimpia kuin perinteiset

automaatiomenetelmat.

Tekoalyn suurin hyoty ilmenee usein tehokkuuden ja tuottavuuden
parantumisena. Lisaksi tekoalyn edut muistuttavat prosessiautomaation hyotyja,
kuten virheiden vahenemista, tarkkuuden paranemista prosesseissa,
skaalautuvuuden lisdantymista, dataan pohjautuvaa paatoksentekoa seka

ennakoivaa analytiikkaa. (Toivonen & Koivula 2024)

3.2 Tekoaly ja Big Data

Big Data ja tekoaly yhdessa muodostavat voimakkaan teknologisen
yhdistelman, jonka avulla voidaan muuttaa tiedon analysointia eri aloilla. Big
Datalla viitataan suuriin maariin tietoa, jota saadaan jatkuvasti esimerkiksi
verkosta, yritystoiminnasta, terveystietojarjestelmista ja loT (Internet of Things)
laitteista. Tekoalyn avulla saadaan tyokalut naiden tietojen analysoimiseen

tehokkaasti ja nopeasti.

Kuva 5 Big Datan kerdaminen terveydenhuollossa (Danielkievych 2023).
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3.2.1 Big Data

Termi Big Data tarkoittaa yleisesti todella suuria maaria tietomassoja, jotka ovat
monimutkaisia. Naita tietomassoja eivat perinteiset tyokalut kuten esim. Excel
pysty tehokkaasti kasittelemaan suuren tietomaaran vuoksi. Big Datan
hyodyntamiseen tarvitaan kehittyneempaa teknologiaa kuten esimerkiksi
tekoalya ja koneoppimista. Tyokalujen avulla voidaan suurista tietomaarista
tehokkaasti tunnistaa kaavoja, trendeja ja poikkeavuuksia. Tama auttaa
yrityksia tekemaan paremmin paatoksia, optimoimaan seka ennakoimaan

tulevaisuudessa tapahtuvia asioita.

Digitalisaation yleistymisen myo6ta Big Datan merkitys kasvaa koko ajan ja sen
sovellusmahdollisuudet ovat todella laajat. Mahdollisuudet ulottuvat

markkinoinnista ja terveydenhuollosta aina logistiikkaan ja energia-alalle.

3.2.2 Big Datan luokitteleminen

Big Data ei tarkoita ainoastaan suurta tietojoukkoa. Tietojen luokittelemista Big
Dataksi on siita Ioydyttava vahintaan seuraavat viisi ominaisuutta, jotka ovat

englanniksi: Volume, Velocity, Variety, Veracity ja Value

Big
Data
I ‘
|
@
AEC D
.o s o]
Value Veracity Variety Volume Velocity

Kuva 6 Big Datan viisi V:ta (Durgut 2024).
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1. Volyymi
Big Datan keskeinen ominaisuus on sen valtava volyymi, joka edellyttaa

kehittyneita algoritmeja ja tekoalyyn perustuvaa analytiikkaa.
Ensimmaiseksi on kuitenkin varmistettava turvalliset ja tehokkaat keinot
suurten tietomassojen tallentamiseen, jarjestamiseen ja kasittelyyn.

2. Nopeus
Big Data- teknologian avulla dataa voidaan kasitella ja analysoida
reaaliajassa. Tama mahdollistaa yrityksille taloudellisten
mahdollisuuksien hyodyntamisen, asiakkaiden tarpeisiin vastaamisen,
petosten ehkaisyn ja muiden nopeutta vaativien toimintojen
hallinnoimisen.

3. Lajike
Big Data sisaltaa yleensa strukturoidun, rakenteettoman ja
puolistrukturoidun datan yhdistelmia, eika pelkka suuri maara
strukturoitua dataa riitd maarittelemaan sita. Vanhat perinteiset
tietokannat ja tiedonhallintajarjestelmat eivat pysty kasittelemaan Big
Datan monimutkaisia tietomaaria yhta tehokkaasti.

4. Todenperaisyys

Vaikka nykyaikaiset tietokantateknologiat mahdollistavat yrityksille
suurien tietotomaarien keraamista, se on arvokasta vain, jos se on
relevanttia, tdsmallista ja reaaliaikaista. Haasteita rakenteettomassa
datassa tuovat esimerkiksi sosiaalinen melu, ennakkoluulot ja tiedon
alkupera. Kyseisten ongelmien ratkaiseminen on keskeista datan
hyodyntamisessa.

5. Arvo
Big Data analytiikan arvo yrityksille piilee sen kyvyssa tuottaa ratkaisuja,
jotka parantavat kilpailukykya, kestavyytta ja asiakaspalvelua.
Nykyaikaiset teknologiat mahdollistavat datan hyodyntamisen

konkreettisen ja mitattavissa olevan hyédyn saavuttamiseksi.
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4 Tekoalyn kaytto suunnitteluohjelmissa

Tekoaly eli Al on mullistanut suunnitteluohjelmistojen kayttéa tuomalla uusia ja
tehokkaampia tyokaluja eri alojen ammattilaisille. Vaikka perinteisissa
suunnitteluohjelmissa kuten CAD:issa ( Computer-aided Deisgn) suunnittelu
perustuu suurimmaksi osaksi manuaaliseen mallintamiseen, niin tekoalyn
myota suunnitteluprosessit ovat nykypaivana muuttuneet automaattisemmiksi,

tarkemmiksi ja optimisoidummiksi.

Tekoaly mahdollistaa toistuvien tydvaiheiden analysoinnin asiakkaan
prosesseissa, mika puolestaan auttaa virtaviivaistamaan naita vaiheita ja
vahentamaan turhia toistoja. Lisaksi tekoaly voi tukea aiemmin tehdyn
suunnittelutyon tehokasta uudelleenkayttamista suurten datamaarien hallinnan

helpottamiseksi. (Hyvarinen 2023)
4 .1 Generatiivinen suunnittelu

Generatiivinen suunnittelu on yksi merkittavimmista tekoalyn sovelluksista
suunnitteluohjelmissa. Suunnittelijan vastuulla on reunaehdot, esimerkiksi
materiaalien ja valmistusmenetelmien asettaminen ohjelmaan. Naiden avulla
tekoaly ehdottaa optimoituja ratkaisuja suunnittelijalle. Monimutkaisia
algoritmeja ja syvaoppimistekniikoita kayttamalla se kykenee luomaan sisaltéa,

joka aina uudelleen jaksaa hammastyttaa kayttajaansa. (Altoros n.d)
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GENERATIIVISEN TEKOALYN SISALTOTYYPPEJA

S B 8] ) [

Teksti Kuva Aani Video Koodi
Email Kuvitukset Puhe Editointi Taydennys
Kirjoitukset Grafiikka Audio Animointi Optimointi
Tekstisisalto Design Musiikki VFX Debugging

Kuva 7 Generatiivisen tekoalyn sisaltotyyppeja (Kallio 2025).

Generatiivisen tekoalyn integrointi CAD-tydkaluihin tarjoaa arkkitehdeille
mahdollisuuden automatisoida monia rutiinitehtavia, kuten
vaatimustenmukaisuusraporttien laatimisen ja aikataulujen hallinnan. Tama
vahentaa manuaalista tyota ja vapauttaa aikaa luovempaan ja
monimutkaisempaan suunnitteluun, mika puolestaan voi parantaa tuottavuutta

ja edistaa innovaatioita. (Zia 2024)

4.2 Tekoaly ja kayttajakokemuksen parantaminen

Tekoalyn integrointi suunnitteluohjelmistoihin ei ainoastaan tehosta
suunnitteluprosesseja, vaan myos parantaa merkittavasti kayttajakokemusta.
Alykkaat avustajat, kuten tekoalypohjaiset suositukset ja automaattiset
virheentunnistusjarjestelmat tekevat ohjelmistojen kaytosta intuitiivisempaa ja

sujuvampaa. (Altoros n.d)

Tekoaly CAD-ohjelmistoissa voi analysoida kayttajan aikaisempia suunnitelmia
ja ehdottaa optimoituja ratkaisuja seka nopeuttaa rutiinitehtavia, kuten
komponenttien sijoittelua ja mitoitusta. Tama vahentaa manuaalista ty6ta ja

antaa suunnittelijoille enemman aikaa keskittya luovaan ongelmanratkaisuun.
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Lisaksi koneoppimisen avulla ohjelmistot voivat mukautua kayttajan
tyoskentelytapaan ja tarjota personoituja toiminnallisuuksia, kuten
automatisoituja tyovaiheita ja kayttoliittyman muokkausmahdollisuuksia. Tama
tekee suunnitteluohjelmistoista entista kayttajaystavallisempia ja tehokkaampia,

edistaen samalla innovaatiota ja tuottavuutta.
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5 Case-esimerkit tekoalyn kaytosta
suunnitteluohjelmissa

Tekoaly (Al) on viime vuosina I6ytanyt tarkean aseman suunnitteluohjelmissa,
tehostaen tuotesuunnittelua, parantaen prosessien tarkkuutta ja nopeutta, seka
mahdollistamalla aiempaa innovatiivisempien ratkaisujen luomisen. Tekoalyn
kayttaminen suunnittelussa keskittyy paaasiallisesti toistuvien tehtavien
automatisointiin, analyysien parantamiseen seka kayttajien tukemiseen

suunnitteluprosessissa.

Tassa osiossa tarkastellaan neljan tunnetun suunnitteluohjelman, Siemens
NX:n, Autodesk Fusionin, Adobe Fireflyn ja SolidWorksin, keskeisimpia
tekoalytyokaluja.

5.1 Siemens NX

Siemens NX on kehittynyt suunnitteluohjelmisto, joka hyodyntaa tekoalya
laajasti parantaakseen suunnitteluprosessia, automatisoidakseen tyonkulkuja ja
optimoidakseen rakenteita. NX sisaltaa seka uusia etta jo aiemmin kehitettyja
Al-pohjaisia tyOkaluja, jotka auttavat suunnittelijoita tyoskentelemaan

tehokkaammin ja tuottamaan laadukkaampia malleja.

Ohjelmiston merkittavimpia tekoalyominaisuuksia on sen generatiivinen
suunnittelu, joka mahdollistaa rakenteiden optimoinnin annettujen reunaehtojen
puitteissa. Suunnittelija maarittelee materiaalit, kuormitukset ja
valmistusmenetelmat, minka jalkeen NX laskee optimaalisen muodon ja

rakenteen.

5.1.1 Siemens NX uudet tekoalytyokalut
Siemens NX:n kesakuun 2024 paivitys toi mukanaan entista kehittyneempia

tekoalyominaisuuksia, erityisesti generatiivisen suunnittelun ja

kayttajaavusteisen optimoinnin alueella:
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Topologiaoptimointi

Mahdollistaa suunnittelun optimoinnin reaaliajassa ja automaattisen
siirtyman rakenteiden valilla (Hobson 2024)

Lattice Designer

Tarjoaa uusia ominaisuuksia, kuten Voronoin diagrammin
huokoisuusjakauman hallinnan ja automaattisen avointen tankojen
yhdistamisen 3D-tulostuksen helpottamiseksi. (Hobson 2024)
Implisiittinen mallinnus

Uudet tyokalut, kuten Set Resolution ja Unit Cell, tehostavat voxel-
pohjaista suunnittelua (Hobson 2024)

Command Prediction

Ennustaa kayttajan tulevat toiminnot ja ehdottaa relevantteja komentoja
oppimalla kayttajan tydskentelytavoista. (Hobson 2024)

Voice Command Assistant

Mahdollistaa NX:n kayton aanikomennoilla, vahentaen tarvetta
monimutkaisille valikoille ja ylimaaraisille klikkauksille. (Hobson 2024)
Select Similar Faces

Kayttaa koneoppimista tunnistamaan ja valitsemaan geometrisesti
samankaltaiset osat, mahdollistaen nopeamman massamuokkauksen.
(Hobson 2024)

5.1.2 Siemens NX vanhat tekoalytydkalut

Jo ennen uusimpia paivityksia NX on hyddyntanyt tekoalya eri tavoin

suunnitteluprosessin tehostamiseksi. NX:n Al-pohjaiset tyokalut ovat auttaneet

kayttajia nopeuttamaan tyonkulkuja, vahentamaan toistuvia tehtavia ja

optimoimaan suunnitteluratkaisuja.

Selection Prediction
tunnistaa ja ehdottaa automaattisesti kayttajalle olennaisia geometrisia
piirteita, kuten reunoja ja pintoja, mika vahentaa manuaalista valintaa ja

nopeuttaa mallin muokkaamista.
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e Feature Recognition
analysoi tuotuja 3D-geometrioita ja tunnistaa tarkeimmat piirteet, kuten
reiat ja urat, muuntaen ne parametrisiksi ominaisuuksiksi, joita voi
helposti muokata ja kayttaa uudelleen.

e Shape Recognition
auttaa loytamaan geometriasta samankaltaisuuksia eri osien ja
komponenttien valilla, mika mahdollistaa jo olemassa olevien osien
uudelleenkayton ja vahentaa paallekkaista suunnittelutyota.

e Generatiivinen suunnittelu
hyodyntaa tekoalya ja optimointialgoritmeja luodakseen rakenteellisesti
tehokkaita ja kevyita muotoja, joita olisi vaikea tuottaa perinteisin CAD-
menetelmin.

e Geometric Search &amp; Reuse, alykas osien hakujarjestelma
tunnistaa olemassa olevat osat ja mahdollistaa niiden uudelleenkayton,
vahentaen tarvetta mallintaa samoja komponentteja uudelleen ja

nopeuttaen tuotekehitysprosessia.

Nama tekoalypohjaiset ominaisuudet ovat olleet osa NX:aa jo useiden
vuosien ajan, mutta uusimmat paivitykset ovat laajentaneet niiden
toiminnallisuuksia ja tehneet niista entista alykkaampia seka

kayttajaystavallisempia. (Siemens 2022)

5.2 Autodesk Fusion

Autodesk Fusion on monipuolinen suunnittelu- ja valmistusohjelmisto, jossa
tekoaly tukee niin mallinnusta, koneistusta kuin simulointiakin. Ohjelmistossa
yhdistyvat perinteiset CAD-, CAM- ja CAE-ominaisuudet tekoalypohjaisiin
optimointityokaluihin, mikd mahdollistaa aiempaa tehokkaamman

suunnitteluprosessin. (Autodesk 2025)

Fusionin keskeisimpia tekoalyominaisuuksia on generatiivinen suunnittelu.
Suunnittelija maarittelee tydlle reunaehdot, kuten kuormituksen, materiaalit ja

valmistusmenetelmat. Naiden pohjalta tekoalyalgoritmit luovat
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suunnitteluratkaisuja, jotka tayttavat annetut vaatimukset. Nain voidaan kehittaa
rakenteita, jotka ovat seka kevyempia etta kestavampia kuin perinteisin

menetelmin olisi mahdollista suunnitella.

Tekoaly on tuonut merkittavia parannuksia myos tyoston suunnitteluun.
Ohjelmisto osaa esimerkiksi valita automaattisesti parhaat tyokalut ja optimoida
tyostoradat CNC-koneistusta varten. Tama vahentaa huomattavasti kasin
tehtavaa ohjelmointityota ja materiaalien hukkakayttoa. Konepaijoilla tama nakyy

seka nopeampana tuotantona etta parempana laatuna.

5.2.1 Autodesk Fusionin keskeisimmat tekoalytyokalut

e Generative Design (Generatiivinen suunnittelu)
Kun suunnittelija antaa reunaehdot ohjelmalle, niin ohjelma luo
automaattisesti erilaisia suunnitteluvaihtoehtoja kayttajalle. Tyokalu
auttaa tuottamaan kevyempia ja kestavampia rakenteita hel[pommin kuin
kayttamalla perinteisia menetelmia. (Alba 2024)

e Fusion AutoConstrain
AutoConstrain-ominaisuus hyddyntaa tekoalya kayttaen luonnosten
reunaehtoja automaattiseen tunnistamiseen. Tyokalun ideana on havaita
automaattisesti symmetrioita, keskipisteita ja muita geometrisia suhteita,
jotka suunnittelijan pitaa ilman tata maaritella kasin. Suurimmat hyddyt
tydkalulla on luonnostelun nopeuttaminen ja virheiden minimoiminen.
(Alba 2024)

e Fusion Automated Drawings
Fusionin Automated Drawings -ominaisuus hyodyntaa tekoalya 3D-
mallien pohjalta luotavien 2D-piirustusten automatisointiin. Al analysoi
mallia ja paattaa, mitka yksityiskohdat ovat olennaisia ja mitka voidaan
jattaa pois. Se tunnistaa esimerkiksi kiinnikkeet ja muut tarpeettomat
komponentit, mika vahentaad manuaalista muokkaustarvetta ja nopeuttaa

valmistusprosessia. (Alba 2024)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Ville Kaasinen



26

e Autodesk Assistant in Fusion
Autodesk Assistant in Fusionin valmistusymparistoon integroitu
tekoalyavustaja, joka tarjoaa kayttajille reaaliaikaista tukea suunnittelu- ja
tuotantoprosesseissa. Se on "valmistustietoinen" tekstipohjainen
kayttoliittyma, jonka avulla kayttajat voivat esittaa kysymyksia kuten
esimerkiksi "Miten voin ohjelmoida tyokalupolkuni valttamaan
urajyrsintaa?"
Assistant tarjoaa vastauksia, jotka liittyvat suoraan Fusioniin ja
valmistusprosessiin, ja se voi myos linkittaa alkuperaisiin [ahteisiin
lisatietoja varten. (Alba 2024)

5.3 Adobe Firefly

Firefly on Adoben luoma tekoalytyokalu, jonka avulla pystytaan edistamaan
luovuutta seka nopeuttaa tyonkulkua Adoben tuotteissa. Se on tyokalu, jonka

avulla voidaan nopeuttaa tutkimuksia, ideointia ja tuotantoa. (Adobe 2024)

Firefly intergroituu tuttuihin Adoben sovelluksiin, kuten PhotoShoppiin,

lllustratoriin, Stockiin, Acrobatiin ja Expressiin.

Fireflyn toiminta perustuu edistyneeseen tekoalyyn, joka muuntaa
tekstikuvaukset visuaalisiksi sisalloiksi. Tyokalun avulla pystyy syottamaan
yksityiskohtaisen kuvauksen tarvitsemastasi lopputuloksesta. (Mentorsprint
2024)

Creative cloudiin kuuluu useita sovelluksia kuten Photoshop, lllustrator,
Premiere Pro, After effects, InDesign ja Acrobat. Voit hyddyntaa Fireflyn
tekoalyominaisuuksia kirjoittamalla yksinkertaisia tekstikehotteita Creative
Cloudin sovelluksiin. (Adobe 2024)

Adobe Expressin Firefly

e Teksti kuvaksi

Luo kuvia kirjoittamalla tekstikehotteita
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e Tekstitehosteet

Lisaa visuaalisia efekteja ja tyylittelyja tekstiin
e Generatiivinen taytto

Taydentaa ja muokkaa kuvia tekoalyn avulla
o Teksti malliksi

Luo typografisia malleja erilaisiin visuaalisiin projekteihin
Adobe Photoshopin FireFlyn

e Generatiivinen taytto
Muokkaa kuvia lisaamalla tai poistamalla sisaltoa tekoalyn avulla
e Generatiivinen laajennus

Laajentaa kuvia sailyttaen niiden alkuperaisen tyylin
Adobe lllustrator

o Teksti vektorigrafiikaksi
Muuntaa tekstin vektorimuotoiseksi kuvituksia varten
e Generatiivinen uudelleenvaritys

Voi kokeilla variyhdistelmia ja teemoja ilman manuaalista muokkausta

Adobe Stock

e Teksti kuvaksi
Generoi uusia kuvia tekstikehotteilla
e Laajenna kuva

Voi muokata ja laajentaa kuvia tekoalyn avulla

Adobe Acrobat

e Tekoalyavusteinen tietojen poiminta
Voi etsia ja korostaa olennaisia asioita pitkista PDF-dokumenteista

nopeasti
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5.4 Solidworks

Dassault Systémes julkaisi Solidworks 2024-version, joka tuo merkittavia
parannuksia 3D-suunnitteluun ja -teknisiin sovelluksiin. Uusi versio keskittyy
helpottamaan innovatiivisten tuotteiden kehittamista nykyisessa haastavassa
tuotekehitysymparistossa, jossa yritysten on vastattava kasvaviin
asiakastarpeisiin, kustannuspaineisiin ja digitalisaation vaatimuksiin. (Zwettler
2024)

Merkittavimmat Al-ominaisuudet sisaltavat Design Assistant -tyokalun, joka
oppii kayttajien tydoskentelytavoista ja tarjoaa ehdotuksia tekoalyn ja
koneoppimisen avulla. Tahan kuuluvat Selection Helper, Mate Helper, Sketch
Helper ja Smart Mate tyokalut. (Zwettler 2024)

¢ Mate Helper
Tunnistaa ja ehdottaa komponenttien kopiointiin sopivia sijainteja ja lisaa
ne automaattisesti kokoonpanoon.

e Smart Mate
Luo taysin maaritellyt litokset vetamalla ja pitamalla komponenttia
halutussa kohdassa muiden osien kanssa.

e Selection Helper

Ennustaa ja ehdottaa seuraavaksi valittavia elementteja mallissa

Solidworks pyrkii integroimaan simuloinnin ja valmistuksen tiiviimmin
suunnitteluprosessiin tekoalyn avulla, jotta ongelmat voidaan tunnistaa jo

varhaisessa vaiheessa.
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6 Tulevaisuuden suunnat

Tekoalyn rooli suunnittelussa kasvaa jatkuvasti merkittavammaksi. Nykyisten
sovellusten kuten generatiivisen suunnittelun ja parametrisen mallinnuksen
lisaksi tulevaisuudessa nahdaan yha kehittyneempia tekoalyratkaisuja.
Koneoppimisalgoritmit tulevat oppimaan aiemmista suunnitteluratkaisuista, mika
mahdollistaa entistd paremmat ehdotukset. Tekoaly ei vain optimoi rakenteita
annettujen ehtojen pohjalta, vaan kykenee myds ennakoimaan suunnittelijan
tarkoituksia. Keskeinen kehityssuunta on multimodaalisten mallien kaytto, joissa
tekoaly ymmartaa seka visuaalista dataa etta tekstia. Suunnittelija voi
esimerkiksi luonnostella karkean mallin ja selittda sanallisesti tarkoituksensa,
jolloin tekoaly taydentaa ja jatkokehittdd mallia. Taman lisaksi
materiaalitieteiden ja tekoalyn yhdistaminen johtaa uudenlaisiin
materiaaliratkaisuihin, kun algoritmit oppivat ennustamaan eri materiaalien

kayttaytymista erilaisissa kayttoymparistoissa. (Eracoregroup 2024)

Simulaatioiden tarkentuminen ja laskentanopeuden kasvu muuttavat radikaalisti
tuotekehitysta. Tulevaisuudessa tekoaly voi kayda Iapi miljoonia
simulaatiovaihtoehtoja murto-osassa siita ajasta, jonka nykyiset jarjestelmat
vaativat. Tama mahdollistaa suunnittelun iteraatioiden maaran
moninkertaistamisen ja optimaalisten ratkaisujen [0ytamisen entista

tehokkaammin.

Tekoalyn kehittyessa sen suhde suunnittelijoihin muuttuu tyokalusta yha
enemman yhteistydkumppanin suuntaan. Sen sijaan etta suunnittelija antaisi
tarkat maaritelmat ja tekoaly toteuttaisi ne, tulevaisuuden suunnittelutyo
muistuttaa enemman vuoropuhelua, jossa ihminen ja kone taydentavat toisiaan.
Suunnittelija tuo prosessiin luovuuden, kontekstin ymmarryksen ja
arvomaailman, kun taas tekoaly tarjoaa laskennallisen tehokkuuden ja suuren
tietomaaran kasittelyn. Kaytannodssa tama tarkoittaa, etta suunnittelijoiden rooli

muuttuu yksityiskohtien maarittelijasta kohti kokonaisuuksien hallintaa.

Tekoaly voi esimerkiksi ehdottaa vaihtoehtoisia parannuksia, joista ihminen

valitsee ja yhdistelee toimivimmat elementit. Suunnittelijan ty6 painottuu yha
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enemman oikeiden kysymysten asettamiseen ja suunnittelun tavoitteiden

maarittelyyn kuin mekaaniseen mallintamiseen. (Maki 2024)

Ihmisen ja tekoalyn yhteistyo luo uudenlaisia haasteita ammattitaidon
kehittymiselle. Tulevaisuudessa suunnittelijoiden on ymmarrettava tekoalyn
toimintaperiaatteita pystyakseen hyddyntamaan niita tehokkaasti. Samalla
korostuu tarve ymmartaa syvallisesti suunnitteluperiaatteita, estetiikkaa ja
kayttajien tarpeita, silla nama ovat alueita, joissa ihmisen nakemys on

korvaamaton.

Tekoalya voi hyddyntaa kuin sparrauskumppania — aivan kuin keskustelisit
kollegan kanssa. Se tuo esiin uusia nakdkulmia ja kehitysideoita, joita et ehka
yksin huomaisi. Siksi tekodly kannattaa ottaa osaksi omaa tydkalupakkia ja
panostaa sen hyddyntadmisen oppimiseen. Kaytetaan tekoalya tekemaan
tydstdmme entista luovempaa ja parempaa. (Torrénen 2024)
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7 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tama opinnaytetyo kasitteli tekoalyn hyodyntamista teknologiassa ja erityisesti
suunnitteluohjelmistoissa. Tutkimuksessani selvisi, etta tekoalyn tuomat
muutokset nakyvat insinddrien paivittaisessa tyossa erityisesti aiemmin kasin
tehtyjen tyOvaiheiden automatisoitumisena ja suunnitteluvaihtoehtojen
moninkertaistumisena. Erityisesti generatiivinen suunnittelu on mullistanut
perinteisia suunnitteluprosesseja - suunnittelija voi nyt keskittya reunaehtojen
maarittelyyn ja lopputuloksen arviointiin aiemman yksityiskohtaisen mallinnus-

ja optimointityon sijaan.

Case-esimerkkien kautta havaittiin, ettd tekoalyn integrointi
suunnitteluohjelmistoihin, kuten Siemens NX:aan, Autodesk Fusioniin ja
Solidworksiin, on parantanut tyon tehokkuutta ja helpottanut kayttajien

tyoskentelya automaation avulla.

Keskeinen johtopaatos on, etta tekoaly tulee olemaan yha tarkeampi osa
suunnitteluprosesseja tulevaisuudessa. Suunnittelijoiden rooli muuttuu
enemman tekoalyavusteiseksi, jolloin tyd keskittyy enemman strategiseen
paatoksentekoon ja optimointiin kuin mekaaniseen mallintamiseen. Samalla
tekoalyn hyddyntaminen edellyttaa uusia taitoja, kuten algoritmisen ajattelun

ymmartamista ja datan analysointia.

Tulevaisuudessa tekoalyn kehitys jatkuu ja sen vaikutukset laajenevat yha
laajemmalle alueelle. Tekoaly ei pelkastaan nopeuta suunnitteluprosesseja,
vaan myos mahdollistaa innovatiivisten ratkaisujen syntymisen esimerkiksi
uusien materiaalien ja rakenteiden optimoinnin kautta. Tarkeaa on kuitenkin
huomioida tekoalyn rajoitukset ja eettiset kysymykset, jotta sen kaytto pysyy

vastuullisena ja kestavana.
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