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VERKKOKAUPAN TUOTEHAUN TOTEUTTAMINEN
APACHE SOLRILLA — CASE VERKKOKAUPPA X

Asiakkaille on tarkeaa, ettd tuotteiden ldytdminen verkkokaupasta on mahdollisimman helppoa
ja nopeaa. Verkkokauppojen tuotehaku on ominaisuus, jolla pyritdan helpottamaan tuotteiden
I6ytamista verkkokaupan laajoista valikoimista. Tasta syysta verkkokaupan tuotehausta tehdaan
mahdollisimman tarkka ja nopea asiakkaille.

Opinnaytetytssa toteutetaan yrityksen X verkkokaupalle uusi tuotehaku kayttden Apache Solria.
Vanhassa tuotehaussa on kaytetty tekstihakua, joka kay lapi koko tuotetietokannan etsien kaikki
mahdolliset tulokset. Tastd syystd se on hidas ja kankea sekd kuormittaa tuotetietokantaa.
Uuden tuotehaun on tarkoitus korvata vanhan tuotehaun puutteet sekd lisatd uusia
ominaisuuksia, kuten ennakoivan haun.

Uusi tuotehaku toteutettiin seuraavien ohjelmien avulla: Apache Tomcat, Apache Salr,
Notepad++ sek& verkkoselain. Ty® esittelee etenemisvaiheet seuraavassa jarjestyksessa:
vanhan tuotehaun puutteiden selvitys, hakukonemoottorin valinta seka hakukonemoottorin
kayttoonotto ettd testaaminen.

Uusi tuotehaku saatiin onnistuneesti toteutettua. Onnistumiseen vaikutti vanhan tuotehaun
puutteiden selvittdminen sek& uuden tuotehaun systemaattinen ja perusteellinen testaaminen.
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USING APACHE SOLR TO IMPLEMENT PRODUCT
SEARCH TO AN E-COMMERCE SITE - CASE E-
COMMERCE SITE X

It is important to the customers to find the products from e-commerce sites as fast and easily as
possible. Product search is a feature which is implemented to an e-commerce site to ease the
search of products. For this reason it is important for e-commerce sites to have fast and
accurate product search.

The thesis implements a new product search feature for the company X’'s e-commerce site
using Apache Solr. The old product search is a text search which goes through the entire
product database seeking for all the possible results. For this reason the old product search is
slow, stiff and loads the product database. The new product search is intended to replace the
old product search’s shortcomings and add new features such as predictive search.

The new product search was implemented by the following programs: Apache Tomcat, Apache
Solr, Notepad++ and a web browser. This work shows the steps of how the shortcomings of the
old product search were solved, how the new search engine was chosen, as well as the
deployment and testing of the search engine.

The new product search was successfully implemented. Solving the shortcomings of the old
product search as well as long-term testing of the new product search contributed to the
success of the search.

KEYWORDS:

Apache Solr, search engine, product search, search
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SANASTO

Java

DAEMON

Indeksointi

Tietokanta

API

REST

JSON

XML

CSVv

URL

HTML

Ohjelmointikieli, joka perustuu olio-ohjelmointiin.

Tulee sanoista Disk And Execution MONitor. On Uni-
xissa tai muissa moniajo-kayttojarjestelmissé ohjelma,

joka suoritetaan taustalla.
Asiasanoitus on dokumenttien siséallénkuvailutapa.

Tietovarasto, joka on kokoelma tietoja, joilla on yhteys

toisiinsa.

Application Programming Interface eli ohjelmointiraja-
pinta, maarittda miten eri ohjelmistokomponentit kes-

kustelevat keskenaan.

REpresentational State Transfer on ohjelmointirajapin-
ta, joka mahdollistaa ohjelmistokomponenttien keskus-
telun HTTP-protokollan kautta.

JavaScript Object Notation on kevyt tiedonsiirtomuoto.

Extensible Markup Language on rakenteellinen ku-
vauskieli, joka jasentdd ja selkeyttaa suuria tietomas-

soja.

Comma-Separated Values on tiedostomuoto, joka tal-
lentaa yksinkertaiseen taulukkomuotoon dataa, joka

erotetaan toisistaan pilkuilla ja rivinvaihdoilla.
Uniform Resource Locator on verkkosivujen osoite.

HyperText Markup Language on merkintakieli, jolla net-

tisivut luodaan.



CSS

JavaScript

JQuery

AJAX

Cascading Style Sheet on kuvauskieli, jolla voi muoka-

ta merkintakielen tyylia ja muotoja.

Ohjelmointikieli, jota kaytetaan web-ymparistossa dy-

naamisten ominaisuuksien luomiseen.
Avoimeen lahdekoodiin perustuva JavaScript-kirjasto.

Asynchronous JavaScript And XML on web-
kehitystekniikka, jolla voidaan muokata dynaamisesti

verkkosivustoa.



1 JOHDANTO

Yrityksella X on verkkokauppa, jossa paivittain kay yli 25 000 uniikkia kavijaa.
Kavijoita seurataan tyypillisilla verkkosivujen seurantamenetelmilla, kuten esi-
merkiksi Google Analytics -palvelun avulla. Koska kyseessa on aktiivinen verk-
kokauppa, on tarkeatd, etta asiakas loytaa tuotteensa sivustolta mahdollisim-
man helposti ja nopeasti. Yritys on itse huomannut sek& saanut palautetta siita,
ettd sivustolta on hidasta ja kankeaa hakea tuotteita sen omalla tuotehaulla.
Tuotehaku verkkosivustolla on tekstihaku, jolloin se kdy koko tuotetietokannan
lapi etsien kaikki mahdolliset tulokset. Ruuhka-aikoina verkkosivuston tuote-
haulla haetaan tuotteita keskimaarin joka toinen sekunti, joka kuormittaa huo-

mattavasti verkkosivuston tuotetietokantaa.

Verkkokauppa X on uudistamassa kokonaan verkkosivustonsa. Uudesta verk-
kosivustosta tehd&én sellainen, joista tuotteet olisi mahdollisimman helppo etsia
kayttaen yleista tuotehakua. Tata varten sivustolle tehdaan kokonaan oma uusi
hakukonemoottori. Tarkeétd on saada tuotetietokannan kuormitusta pienem-
maksi ruuhka-aikoina seka tehda tuotehausta mahdollisimman tarkka ja nopea.
Taman liséksi olisi myos kaytdssa ennakoiva tuotehaku, jolloin tuotehaku ehdot-
taa kayttajalle valmiiksi mahdollisia tuotteita, joita han on hakemassa verkkosi-

vustolta.

Tassa opinnaytetydssa esitellaan hakukonemoottorin valitsemisen taustaa seka
miten paadyttiin Apache Solriin (lausutaan solar). Opinnaytetydssa kaydaan lapi
tarvittavat ohjelmat ja vaiheet Apache Solrin asentamiseen ja asetuksien muok-
kaamiseen. Tuotehakujen eli kyselyiden testaaminen suoritettiin Apache Solrin
hallintapaneelin kautta sekda omalla testisivustolla, jossa testattiin ennakoivaa

tuotehakua.
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2 OHJELMAT

Lahes kaikki ohjelmat, joita kaytan tydssani perustuvat avoimeen l&ahdekoodiin.
Tama tarkoittaa sité, etta ne ovat vapaasti kaytettavissa ilman lisensointimaksu-
ja. Apache Solrin pystyttamiseen ja muokkaamiseen tarvitaan kaksi ohjelmaa:
Tomcat ja Notepad++. Taman lisdksi Solrin hallintapanelin kayttéa varten tarvi-

taan verkkoselain, joka on vapaasti valittavissa.

2.1 Apache Tomcat

Apache Tomcat on avoimeen lahdekoodiin perustuva Java-pohjainen verkko-
palvelin, jota kehittda Apache Software Foundation (Apache Tomcat 2014).
Tomcat implementoi useita Java EE (Enterprise Edition) spesifikaatioita kuten
Java Servletid ja JavaServer Pages, seka mahdollistaa verkkopalvelin ympaéris-
ton, jossa Java-ohjelmointikieli ajetaan (Chopra 2007, 3—-4). Java Servlet on
Java-ohjelmointikielenluokka, joka laajentaa palvelimien ominaisuuksia. Se
isanndi applikaatioita, jotka perustuvat pyynté-vastaus — ohjelmointimalliin. Ja-
vaServer Pages (JSP) on teknologia, jolla voi kontrolloida verkkosivujen sisaltoa

tai ulkomuotoa pienen ohjelman (servlet) avulla (The Java EE 5 Tutorial 2010).

Tomcat koostuu kolmesta padkomponentista: Catalina, Coyote ja Jasper. Cata-
lina-komponentti toimii Tomcatin servlet -ohjelmistojen ajoymparistona eli ke-
hyksena (servlet container). Coyote-komponentti toimii web-liittimena (web con-
nector), joka toimii http-protokollalla ja mahdollistaa Catalinan toimimaan verk-
kopalvelimena. Jasper-komponentti mahdollistaa JSP:n ajamisen Tomcatissa
(Ellis 2004, 347).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aleksi Lehtisalo
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Server
Service

Container itallna% : Database

Contalne’r ({a.sper & Catalina) |:> Otabase
Connector Q - - :

(Hetp, Coyote) Container

Connector
Port 8080 (Http, Cayote}

b dg

Port 4454

Connector

Kuva 1. Tomcat -ohjelman rakenne.

Kuva 1 selventdd Tomcat-ohjelman rakennetta. Tomcat toimii Windows-
palveluna (Windows Service) tai Linux- / Unix-daemonina. Palvelu (service)
odottaa oletuksena yhteyksia portista 8080, mutta sen voi my6s itse maarittaa.
Yksi yksittdinen Tomcat -instanssi voi tarjota useita palveluita, mutta tdma on
harvinaista. Jokaisella palvelulla on ainakin yksi tai useampi liitin (connector)

seka yksi tai useampi kehys (container) (Ellis 2004, 347).

2.2 Apache Solr

Apache Solr on avoimeen lahdekoodiin perustava Java-pohjainen hakukone-
moottori, joka toimii itsendisend palvelinohjelmistona. Hakukone on tiedonhaku-
jarjestelma, joka etsii tallennettua tietoa tietokonejarjestelmista (Oxford Dicti-
onaries 2015). Apache Solr kayttaa enterprise-hakua (Enterprise Search), joka
on sisallon eli dokumenttien, kuvien tai tekstien yksil6imista seka nayttamista
kayttajille (AlIM 2013). Apache Solr indeksoi eli asiasanoittaa sisallon tietokan-
noista tai dokumenttienhallintajarjestelmistd omaan indeksiin, joista kayttgjilla

on mahdollista hakea sisaltoa sanoilla tai fraaseilla.
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Apache Solrin ytimena toimii Apache Lucene, joka on my6és Apachen projekti.
Apache Lucene on avoimeen lahdekoodiin perustuva korkean suorituskyvyn
omaava hakukonemoottori ohjelmistokirjasto (Smiley 2009, 31). Se hyoddyntaa
full-text search -tekniikkaa, joka tutkii kaikki sanat dokumentissa etsien hakusa-

noja vastaavia sanoja (Smiley 2009, 31).

Apache Solr muuntaa Apache Lucenen itsenaiseksi palvelimeksi (Smiley 2009,
32). Tama mahdollistaa sen, etta siihen voidaan ottaa yhteytté http-protokollan
GET- ja POST-pyyntdjen avulla. GET-pyyntd hakee maaritellyt tiedot lahteesta

ja POST-pyyntd antaa tiedot, jotka pitéaa tallentaa lahteeseen.

Yhteys Apache Solr palvelimeen otetaan REST (REpresentational State Trans-
fer)-kaltaisen API:n (Application Programming Interface) avulla. REST on oh-
jelmistoarkkitehtuuri, joka antaa suuntaviivat skaalautuviin web-palveluihin ja
API eli ohjelmointirajapinta maarittaa, miten ohjelmistokomponentit keskustele-
vat keskenaan. Sisalté indeksoidaan joko JSON-, XML-, CSV- tai binaarimuo-
dossa http:n yli. Kyselyt tehdddn HTTP GET-pyynnon avulla, josta tulokset tule-
vat JSON-, XML-, CSV- tai binaarimuodossa. (Apache Solr 2015)

Tarkeita toimintoja, joita Apache Solr tuo Apache Luceneen, ovat:

- HTTP-protokollan yli toimivat indeksoinnit seké kyselyt

- web-pohjainen hallintapaneeli yllapitajille

- skeeman eli haku sisallon ja palvelimen asetuksien maarittdminen XML-
muodossa

- omien pyyntd kasittelijdiden (request handler) maarittdminen (Smiley
2009, 32)

- sanojen pilkkominen osiin (facets) (Apache Solr 2015)

- oikeinkirjoituksen tarkistaminen (spell checker) esimerkiksi automaatti-

taydennykseen (Apache Solr 2015).
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Palvelin

Verkkopalvelin

3———3Verkkosivu ¢ : Apache
(Haku) Solr <:>Tietokanta

Kuva 2. Esimerkki Apache Solr-ohjelman toimintalogiikasta.

Kuvassa kaksi on esimerkkia, miten Apache Solr voi toimia. Samalla palvelimel-
la voi olla sek& verkkopalvelin, jossa verkkosivusto pydrii, seké tietokanta mista
tiedot haetaan. Kayttaja voi ottaa yhteytta verkkosivuille tietokoneella, alypuhe-
limella tai tabletilla. Sivustolla on hakupalkki, josta voi etsia esimerkiksi tuotteita.
Kayttaja syottdd hakusanan tai sanat hakupalkkiin, joita han haluaa etsia sivus-
tolta. Hakupalkki l&hettda pyynnoén Apache Solrille hakusanoista, joita pitaa ha-
kea sen indeksista. Apache Solr kdy lapi indeksin ja etsii sopivimmat vaihtoeh-
dot tuotteista, joihin sana tai sanat viittaavat. Apache Solr hakee tuotteet tieto-

kannasta ja palauttaa tuotteet, jotka vastaavat hakusanoja, kayttajalle.
2.3 Notepad++

Notepad++ on avoimeen lahdekoodiin perustuva tekstieditori, joka tukee yli 50
eri ohjelmointikieltd. Ominaisuuksiin kuuluu muun muassa sanojen automaatti-
nen taydennys, syntaksin eli ohjelmointikielien kieliasun korostaminen seké
funktioiden lista. Lisdksi ohjelmaan voi ladata lisdosia, joilla pystyy lisddmaan
ominaisuuksia esimerkiksi automaattitdydennyksen funktioille (Notepad++
2015). Kuvassa 3 on auki Notepad++ kayttoliittymé&. Siina on kaytosséa explorer-

lisdosa, jolla on mahdollista avata tiedostot suoraan Notepad++ sisalta.
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Kuva 3. Notepad++ -ohjelman kayttoliittyma.

2.4 Verkkoselain

Verkkoselain (lyhennetty selain) on tietokoneohjelma, jonka avulla voi selata
www-sivuja. Selain yhdistéd URL (Uniform Resource Locator) eli verkko-
osoitteen avulla verkkosivuille, kuville, videoihin tai muuhun siséltéén. Taman
lisdksi verkkoselainta voidaan kayttda esimerkiksi yrityksen sisdverkossa otta-

maan yhteytta siina oleviin palvelimiin (Webopedia 2015).

Suurimmat verkkoselaimet ovat Chrome, Firefox, Internet Explorer (IE), Safari
ja Opera (W3Schools 2015). Vaikka selaimia on monia, l0ytyy jokaisesta stan-
dardituki verkkosivujen nayttamiseen. Taman lisaksi jokaisessa on perusomi-

naisuuksia, kuten kirjanmerkit, valilehdet seka tuki lisdosiin.

Tassa opinnaytetydssa verkkoselaimena kaytin Chromea. Vaikka muissa se-
laimissa on samat ominaisuudet, olin itse tottunut kadyttdmaan Chromen Deve-
loper Tools-ty6kalua. Developer Tools -tydkalun avulla voi muokata verkkosivu-
jen ulkonakoda, tutkia verkkosivujen verkon kayttéa seka testata JavaScript-
koodia sivustoilla. Kuvassa 4 on Developer Tools kayttoliittyma avoinna, jossa

voi muokata HTML-koodia.
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Kuva 4. Developer Tools -tyokalun kayttoliittyma.
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3 CASE VERKKOKAUPPA X

Verkkokauppa X on uusimassa kokonaan verkkosivustonsa. Aikaisemmin kay-
tossé olleen verkkosivun suurimpia ongelmia olivat sen tuotehaun hitaus ja
kankeus seka tuotetietokannan kuormitus. Paasin vaikuttamaan uuden hakuko-
nemoottorin valintaan seka tydstdm&aan sen ominaisuuksia kuten nopeutta,

tarkkuutta seka ennakoivaa hakua.

3.1 Vanhan verkkokauppasivuston tuotehaku ja sen puutteet

Ennen kuin paasin tydstamaan uutta ominaisuutta verkkokaupan uusille sivuille,
oli tutustuttava vanhan jarjestelmén hakukoneeseen seké selvittdd mitd ominai-
suuksia halutaan uuteen hakukoneeseen. Naiden tietojen avulla voidaan tehda

suunnitelma, minkd avulla saadaan raamit uuden hakukoneen tekemiseen.

Ensimmaisena haastattelin sivuston tekijaa seka yrityksen toimitusjohtajaa siita,
ettd mitd ominaisuuksia uuden hakukoneen pitdd sisaltad. Haastattelun tulok-
sena oli lista ominaisuuksista, jotka eivat talla hetkella ole kaytbssa nykyisilla
sivuilla. Suurin vanhojen sivujen ongelma oli, etta tuotehaku on epéatarkka. Tuo-
tehaku antoi myds tuloksia, jossa tuotteen ominaisuuksissa oli listattu kyseinen

sana ja painotti sitd enemman kuin esimerkiksi tuotteen nimikkeessa.

Edellisen haastattelun liséksi selvitin sivuston ohjelmoitsijalta, miten nykyinen
hakukone toimii sivustolla. Han selvitti minulle sen, etta kyseessa koko tuotetie-
tokannan lapi meneva tekstihaku. Tama tarkoittaa sité, ettd kun asiakas kayttaa
sivuston hakukonetta tuotteen hakemiseen, haku kattaa koko tuotetietokannan.
Talloin se kay lapi jokaisen tuotteen tuotekoodin, nimikkeen sekd kuvauksen
etsien kyseistéa hakusanaa, jolla tuotetta on haettu. Nain ollen jokaisella haulla
prosessi kdaydaan uudestaan lapi. Tastad syysta tuotehaku on kankea ja hidas

seka kuormittaa tuotetietokantaa.

Haastattelujen jalkeen tein vield itse konkreettisia testejd vanhan sivuston ha-

kukoneella. Keskityin haastatteluissa ilmenneisiin ongelmiin, kuten tuotehaun
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epatarkkuuteen ja tuotehaun hitauteen. Useiden testien jalkeen paadyin siihen
tulokseen, etta parhaiten vanhalla tuotehaulla I0ysi tuotteet tuotekoodilla, jolloin
hakuaika oli erittain lyhyt ja tdsmallinen. Ensimmaiset ongelmat tulivat vastaan,
kun hakuehtoina oli yleisid sanoja. Naissa tapauksissa se yhdisti hakuehdot
tuotteisiin, joiden nimikkeessa tai kuvauksissa mainitaan kyseinen hakuehto,
listaten nama hakutuloksiin. Talldin haku oli hidas, koska se joutui etsima&an
haluamaani tuotetta muiden tuotteiden joukosta, jotka eivat valttamatta olleet

yhteyksissa hakemaani tuotteeseen.

Omien testien, selvitystyon ja haastattelujen pohjalta oli hyva lahtea tutkimaan,
mité erilaisia hakukoneita on mahdollista saada verkkosivuille, sekd mika sopisi
parhaiten kyseiselle yritykselle, jotta tuotehausta saadaan mahdollisimman
tarkka ja nopea.

3.2 Uuden hakukoneen etsiminen

Toimitusjohtajan ja sivuston ohjelmoijan haastattelujen seka omien testien te-
keminen vanhan sivuston hakukoneella antoivat evaat uuden hakukoneen etsi-
miseen. Uuden hakukoneen kriteerit olivat selkeét: nopeus ja tarkkuus. Sivuston
ohjelmoija oli selvitellyt varteen otettavia ohjelmia ennakkoon ja ehdotti muuta-

mia minulle, joista voisin lahtea liikkeelle.

Kavin ensimmaisena lapi niitd ohjelmia, mitd ohjelmoija oli itse aikaisemmin
katsellut, ja jotka mahdollisesti sopivat uudelle sivustolle. Listalla oli kaksi oh-
jelmaa, joilla oli etsimdni ominaisuudet: painotus tarkkuuteen ja nopeuteen.

Nama varteen otettavat vaihtoehdot olivat Apache Solr ja ElasticSearch.

Tutkimukset aloitin Apache Solr-ohjelmasta, silla sitd ohjelmoija ehdotti ensim-
maisena. Menin ohjelman Kkotisivuille ja tutkin, mik& kyseinen ohjelma on seka
mitad ominaisuuksia se sisaltda. Sain selville, ettd Apache Solr on avoimeen
lahdekoodiin perustuva itsendinen palvelinohjelmisto, joka kayttda Apache Lu-
cene-projektin hakukonemoottori ohjelmistokirjastoa. Ohjelma kayttdd Apache-
lisenssid, joka sallii lAhdekoodin avoimen ettd suljetun kehittdmisen. Ominai-

suuksien puolesta Apache Solr vaikutti erittain hyvalta vaihtoehdolta, silla siina
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on niitd ominaisuuksia, joita etsimme: hakuajan nopeus sek& tarkkuus. Nama
onnistuisivat datan monipuolisen kasittelemisen indeksoimisessa seké laajojen
ja joustavien kyselyjen (query) ehdoissa. Katsoin samalla myds mitka sivustot
kayttavat talla hetkella Apache Solr-ohjelmaa ja huomasin monien suurten yri-
tysten kayttavan juuri sita. Tasta ovat esimerkkina videoiden ja tv-sarjojen suo-
ratoistopalvelu Netflix, Facebookin omistama kuvienjakelupalvelu Instagram

seka yhdysvaltalainen internetissa toimiva huutokauppa eBay.

Seuraavaksi tutustuin ElasticSearch-nimiseen hakukoneeseen. Se on Apache
Solr -ohjelman suurin kilpailija. Se my6s perustuu avoimeen lahdekoodiin seka
Apachen Lucene -projektin hakukonekirjastoon. ElasticSearch -ohjelmasta 16y-
tyy my6s samat ominaisuudet kuin Apache Solr -ohjelmasta eli datan monipuo-
lisen kasittelemisen indeksointi sekd laajat kyselymahdollisuudet. Sivustoja,
jotka kayttavat ElasticSearch -ohjelmaa, ovat muun muassa Deezer, joka on
musiikin suoratoisto palvelu, sekd The Guardian, joka on brittilainen sanomaleh-
ti.

Kaytyani lapi molemmat ohjelmat, menin keskustelemaan sivuston ohjelmoijan
kanssa. Kavimme yhdessa lapi molempien ohjelmien ominaisuuksia ja tukea.
Tulimme lopulta siihen lopputulokseen, ettd otamme kayttdon Apachen Solr -
ohjelman. Valintaperusteina olivat ohjelman vahva yhteisétuki seka ohjelmisto-

paketin helppo ja suoraviivainen kayttdonotto Windows-kayttojarjestelmassa.

3.3 Apache Solrin kayttdéonotto ja asetuksien maarittaminen

Apache Solr -ohjelman suurimpiin vahvuuksiin kuuluu sen laaja muokattavuus.
Huonona puolena on se, ettd asetusten maarittdminen tapahtuu monessa eri
tiedostossa, etta Apache Solr saadaan toimimaan halutulla tavalla. Asetuksia
joudutaan maarittamaan kolmeen erilliseen xml-tiedostoon: db-data-config.xml,
solrconfig.xml sek& schema.xml. Ennen kuin tiedostoja padsee muokkaamaan,

pitda Apache Solrin hallintapaneelin kautta luoda myds uusi ydin.
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3.3.1 Apache Solrin kayttéonotto

Apache Solr-ohjelman kayttéénotto on tehty mahdollisimman yksinkertaiseksi.
Ohjeet, jotka kattavat kaikki asennuksesta ominaisuuksiin, pystyy suoraan kat-
somaan Apache Solrin wiki-tietosivustosta tai lataamaan omalle koneelle pdf-
muodossa. Asennuspaketti ladataan Apache Solr -ohjelman virallisilta sivuilta.
Se sisaltda ohjelman liséksi esimerkki instanssin Apache Solr -ohjelmasta, jolla

voi nopeasti kokeilla miten Apache Solr toimii.

Koska Solr on kirjoitettu Java-ohjelmointikielella, se vaatii Java Servlet Contai-
ner -kehyksen verkkopalvelimelle. Asennuspaketin mukana tulee kevyt Jetty-
niminen Java servlet -palvelin. Emme kuitenkaan ottaneet kyseista palvelinta
kayttoon, silla sivuston ohjelmoija halusi kayttdd Apachen Tomcat-
verkkopalvelinta. Perusteena oli se, etta Tomcat on ollut kehittdjien ja tuotanto-

jen kaytdssa vuosikausia, jolloin se on erittain luotettava palvelinkaytossa.

Apache Solr-asennus tapahtuu siten, ettd asennuspaketti puretaan haluttuun
kansioon verkkopalvelimella, josta sitd my6hemmin kutsutaan. Apache Tomca-
tin webapps-kansioon lisataan tarvittavat Apache Solr -tiedostot, jonka jalkeen
Apache Tomcat voidaan kaynnistdd omaksi palveluksi. Kuvassa 5 on kopioitu

tarvittavat tiedostot Apache Tomcatin webapps-kansioon.
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Kuva 5. Apache Solr -tiedostot lisétty Apache Tomcatin webapps-kansioon.

3.3.2 Ytimen luominen

Ennen tiedostojen muokkaamista, pitaa luoda oma ydin (core) Apache Solriin.
Ydin toimii Apache Solrin indeksina. Uuden ytimen luominen tapahtuu hallinta-
paneelin kautta valitsemalla ytimien hallinnan (Core Admin). Sieltd voi lis&ata
uuden ytimen (Add core). Kuvassa 6 ollaan luomassa uutta ydintad hallintapa-

neelin kautta.
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STy 2, -
Solr
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Kuva 6. Uuden ytimen luominen hallintapaneelin kautta.

3.3.3 Yhteyden ottaminen tuotetietokantaan

Hausta tulee nopea, kun tuotetietokanta indeksoidaan eli asiasanoitetaan
omaan listaan. Yhteyden tuotetietokantaan muodostetaan maarittelemalla db-

data-config.xml-tiedoston asetukset.

anl werxizowl " e A

Ty pnlawrons  LA93 L8R A58 . 240 fdalala nliame= tan il sl et Me thindecoranc”

Kuva 7. db-data-config.xml asetukset.

Kuvassa 7 on maaritelty yhteys tuotetietokantaan. Datan l&ahteeseen (dataSour-
ce) maaritamme oikeantyyppisen yhteyden. Koska kaytdéssa on Microsoftin SQL

Server tietokannan hallintajarjestelma, pitaa ajuriksi (driver) maaritella SQL
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Server-ajurit. Myds URL eli tietokannan palvelimen osoite on maariteltava, jotta
yhteys saadaan tietokantaan. Samalla taytyy maaritella valmiiksi kayttaja (user)
ja salasana (password), joilla kayttboikeus Iluodaan tietokantaan. Entity-
elementti tekee SQL kyselyn (query) tuotetietokantaan ja hakee kaikki aktiiviset
tuotteet. Tassa yhteydessd myods maaritetddn toinen kysely (deltaQuery). Se
ajetaan silloin, kun indeksiin tehd&an osittainen paivitys niihin tuotteisiin, joihin
on tullut muutos. My@s tarvittavat kentat (field), jotka halutaan indeksoida, vali-
taan Entity-elementin sisalla. Tassa tapauksessa otamme kayttdon valmistajan
(VendorName), tuotekoodin (Code), tuotteen nimike (Name) ja tuotteiden ku-
vaukset (description).

3.3.4 Skeeman asetukset

Skeemassa (schema) maaritellaéan, miten Apache Solr tulee kasittelemaan in-
deksoituvat tiedot. Jokaiselle tiedolle, jotka halutaan indeksoida, tehdd&n oma
kentta (field). Siind maaritella&dn kentan nimi (name), kentéan tyyppi (type), ken-
tan indeksointi (index) seka kentan tallennus (stored). On my6s mahdollista
tehda kopio valmiista kentasta, jolloin tehdaan oma kopiokentta (copyField).
Siina valitaan l&ahde (source), mista kentasta tiedot kopioidaan ja kohde kentta
(dest), jonne tiedot kopioidaan.

Apache Solrissa voidaan tehd& kokonaan omat kenttatyypit (fieldType). Tama
on sen suurempia vahvuuksia, silla siind voidaan itse maaritella, miten tiedot
indeksoidaan ja kyselldaan. Kenttatyyppi koostuu kahdesta analyzer-elementista
joiden tyypit ovat indeksi (index) ja kysely (query). Analyzer-elementti muodos-
tuu yhdesta osittelijasta (tokenizer) ja yhdesta tai monesta suodattimesta (filter).
Molemmilla on omat luokat (class) sek& omat lisdasetukset riippuen luokasta.
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<l—— Valmistajan indeksointi ja gquery -->
<fieldType name="textWVendor" classz="golr.TextField" poszitionIncrementGap="100" >
<analyzer type="index">
<tokenizer class="solr.WhitespaceTokenizerFactory"/>
<filter clas=s="solr.LowerCaseFilterFactory"/ />
</analyzer>
<analyzer type="guery">
<tokenizer class="solr.ReywordTokenizerFactory"/>
<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>

</analyzer>
</fieldType>
<!1—— Valmistajan ENG —->
<l—— Pilkkoo =zancja pudottamalls perdsti kirjaimen/numeron. Eszim. asus =»> asus => asu, as, L jne. —-->
<fieldType name="textVendor eng" class="solr.TextField" positionIncrementGap="100" >

<analyzer type="index">
<tokenizer class="solr.WhitespaceTokenizerFactory"/>
<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>
<filter class="solr.PatternReplaceFilterFactory" pattern="(.*)." replacement="§1" replace="first"/>
<filter class="solr.EdgeNGramFilterFactory" maxGramSize="50" minGramSize="1"/>

</analyzer>
<analyzer type="guoery"»
<tokenizer clazs="solr.FKeywordTokenizerFactory"/>
<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>
</analyzer>
</fieldType>

Kuva 8. Valmistajan nimen kayttamat kenttatyypit.

Kuva 8 on esimerkkind miten valmistajan nimet indeksoidaan Apache Solriin.
Kaytosséa on kaksi kenttatyyppia textVendor seka textVendor_eng. TextVendor-
kenttatyyppi indeksoi ja kyselee koko valmistajan nimella. Indeksoinnissa val-
mistaja ositetaan valilyéntien kohdalla, silla kaytossa on
solr.WhitespaceTokenizerFactory-luokka. Taman lisaksi valmistajan nimi

muunnetaan pieniksi kirjaimiksi LowerCaseFilterFactory-suodattimen avulla.

Taman lisdksi on luotu toinen kenttatyyppi (textVendor_eng), joka on enna-
koivaa tuotehakua varten. Analyzer-elementit ovat molemmissa samat, mutta
indeksointi vaiheessa lisdtdan kaksi suodatinta lisaa. Ensimmainen suodatin,
joka kayttaa PatternReplaceFilterFactory-luokkaa, tiputtaa valmistajien nimista
viimeisen kirjaimen pois. Seuraava suodatin, joka kayttdd EdgeNGramFilerFac-
tory-luokkaa, luo valmistajasta yhta monta sanaa kuin siin& on kirjaimia. Esi-
merkiksi sanasta auto tulee a, au, aut ja auto. Taman kenttatyypin avulla on

mahdollista luoda tuki ennakoivaa tuotehakua varten.
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Kuva 9. Valmistajien kentat.

Kuvassa 9 on luotu valmistajille oma kentta (vendor_name). TAman lisaksi on
luotu kentta (vendor_name_eng) ennakoitua tuotehakua varten seké kopiokent-
ta (copyField). Kopiokentta kopioi indeksoidun vendor_name-kentan, jonka jal-
keen se indeksoi valmistajat uudelleen vendor_name_eng-kenttatyypin mu-

kaan.

3.3.5 Oman pyyntokasittelijan luonti

Kun skeema on valmis, rakennetaan oma pyyntokasittelija (request handler).
Tata on mahdollista muokata solrconfig.xml-tiedostossa. Apache Solrissa on
valmiina kolme kyselyjasenninta (query parser): vakiokyselyjasennin, DisMax
sekd Extended DisMax (eDisMax). Vakiokyselyjasennin on hyvin tarkka, mutta
on herkka syntaksi-virheille. DisMax kayttaa yksinkertaistettua Apache Lucenen
kyselyjasenninta. eDisMax on paranneltu versio DisMaxista ja tukee kokonaan

Apache Lucenen kyselyjasenninta.

Otimme kayttoon eDisMax kyselyjasentimen, silla tarvitsimme sen ominaisuuk-
sia ennakoivaa tuotehakua varten. Halusimme antaa omille kentille eri paino-
tusarvot, silla sitd kautta saimme hausta tarkemman. Voimme maaritelld monta-
ko sanaa voi olla valissa hakusanoilla ja montako hakusanaa pitda tunnistaa,

jolloin haku antaa relevantteja tuloksia.
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<reguestHandler name="/=search" class="org.apache.solr.handler.component.SearchHandler">
<lst name="defanlts">
€£s3tr name="df"»name</str>
sty name="defType">edismax</str>
€£3tr name="rowz">10</str>
sty name="fl">% K score</str>
<str name="gf">
code®15
code eng®4
code ng”2
vendor name®10
vendor name eng”4
name”™ 4
name eng”2
name ng
description eng”*0.1
</str>
<sStr name="pf">
name”"™2
name_eng®l
</str>
<sty name="gs">5</3Cr>
<STTr name="mm">3</Str>
</lst>

Kuva 10. Pyyntokasittelijan asetukset.

Kuvassa 10 on maaritelty valmiiksi omat pyyntokasittelijan asetukset. Jotta en-
nakoiva tuotehaku voisi toimia kunnolla, pitaa kentille asettaa omat arvot. Pyyn-
tokasittelijalle annetaan oma nimi, jolla sitd kutsutaan. Tassa tapauksessa an-
nettiin helppo englanninkielinen nimi /search. Oletusarvokenttana (df) toimii
tuotteen nimi, jos kyselykenttia (gf) ei ole maaritetty. Kyselykenttiin maaritellaan
kaikki kentat, joista kysely haetaan. Kaytdssa on tuotekoodi, valmistajan nimi
seka tuotteen nimi ja niiden ositetut osat. Myds tuotekuvauksen ositetuista sa-
noista haetaan tuotetta. Jokaiselle kentalle on my6s annettu omat arvot, joilla
kenttda painotetaan. Kuten kuvasta nakyy, tuotekoodia painotetaan eniten, jon-
ka jalkeen valmistajaa ja nimea. Samalla maaritetaan lisaarvot (pf) nimi-kentille,
jos hakusanat ovat seka tuotekuvauksessa etta nimissé. Hakusanat saavat olla
vahintdan 5 sanan paassa (gs) ja minimissdan 3 hakusanaa (mm) pitdd olla

kyselyss4, jotta se antaa relevantin tuloksen.
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3.4 Hakujen testaaminen

Kun asetukset olivat kunnossa, testattiin itse hakua. Hallintapaneelin kautta
pystyy analysoimaan, miten omat kenttatyypit indeksoivat tiedot. Myds hallinta-
paneelin kautta voi kokeilla hakuja kysely-tydkalun (Query) avulla. Taman lisak-
si tehtin oma testisivusto, jossa testattin ennakoivaa hakua JavaScript-

ohjelmointikielta hyddyntaen.

3.4.1 Analysointi-tyokalun kaytto

Omien kenttatyyppien testaaminen on tehty helpoksi Apache Solrissa. Hallinta-
paneelista |0ytyy analysointi (analysis) -tyOkalu, joka nayttd& miten ositin ja eri
suodattimet kayttaytyvat. TyOkalua kaytettiin paljon, kun testattiin esimerkiksi

tuotteen nimen pilkkomista osiksi tai miten eri suodattimia kannattaa kayttaa.

Kuva 11. Analysointi-tyokalu kaytdssa tuotteen nimi-kentassa.

Kuvassa 11 kokeiltiin, miten tuotteen nimi-kentta indeksoi tuotteen nimen. Esi-

merkkina toimi 42” TelEviSio. Televisio-sana tarkoituksella kirjoitettiin isoilla se-
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ka pienilla kirjaimilla, silla haluttiin ndhd& miten omat suodattimet toimivat. Ku-
vassa nakee miten Apache Solr kasittelee jarjestyksessa analyzer-elementin

osittajan ja suodattimet.

Nimi-kentassa on kaytdssa valilyonnin osittaja (WT), jolloin hakusanojen vali-
lyénnin kohdalla Apache Solr tekee niistd omat osat. Osittajan jalkeen sanat
siirtyvat suodattimiin. Ensimmaisena suodattimena on merkkien korvaaja (PRF),
joka poistaa hakusanoista ylimaaraiset valimerkit. Seuraavan suodattimen
(WDF) avulla pilkotaan osista numerot ja sanat erikseen, jos ne ovat yhdessa
tai kaytdssa on valimerkkeja. Tassa tapauksessa 42”-osasta tulee kaksi erillista
osaa: 42” ja 42. Taman jalkeen kaikki osat muunnetaan pieniksi kirjaimiksi
(LCF), jolloin TelEviSio sanasta tulee televisio. Seuraava suodatin (SF) tarkis-
taa, onko osilla synonyymeja, jotka olemme maarittdneet omaan tekstitiedos-
toon. Toiseksi viimeinen suodatin (RDTF) tarkistaa, onko osista tullut kaksois-
kappaleita ja tarvittaessa poistaa ne. Viimeinen suodatin (RWF) kaantaa osat

painvastaiseen jarjestykseen ja sailyttaa alkuperéisen osat.

3.4.2 Kysely-tyokalun kaytto

Kun indeksoituvat kentat saatiin toimimaan, paastiin kokeilemaan, miten kyselyt
toimivat. Apache Solrissa on hallintapaneelissa oma tyokalu tata varten. Kysely
(Query) -tyokalun avulla voidaan kokeilla omien pyyntokasittelijéiden toimivuut-
ta. Oletuksena Apache Solr kayttaa vakiokyselyjasennintd, jota voidaan muut-
taa. Tyokalun avulla on helppo kokeilla, miten kenttien arvojen painotukset kan-
nattaa tehda ilman, etta joutuu jatkuvasti muokkaamaan suoraan solrconfig.xml-

tiedostoa.
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Kuva 12. Oman pyyntokasittelijan testaaminen.

Kuvassa 12 testataan oman pyyntokasittelijan toimintaa. Solrconfig.xml-
tiedostossa on méaaritelty, mita ja miten kyselyn tulee toimia. Tassa tapaukses-
sa haettiin televisio-sanalla tuotteita tuotetietokannasta. Tulokset tulevat JSON
eli JavaScript Object Notation muodossa. Tuloksista huomaa, etta televisio-
hakusanalla on 16ytynyt 437 mahdollista tuotetta hakusanalla (q) ja tuotteiden
hakemiseen meni 15 millisekuntia (QTime). Ensimmainen tuote, joka on saanut
117.61 pistetta (score), on kattokiinnike kahdelle televisiolle. Tuotteen nimesta

I0ytyy televisio-sana, jolloin tuote saa hyvét pisteet.

3.4.3 Oman testisivuston tekeminen

Kun yksittdisten sanojen ja fraasien hakeminen saatiin valmiiksi, alkoi oman

testisivuston luonti. Se on kirjoitettu HTML5-ohjelmointikielelld ja kayttéaa CSS3-
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tyyliohjeita. Sivuston tarkoituksena on kokeilla, miten ennakoiva haku toimisi
uusilla sivuilla. Tatd varten piti sivustolla kayttaa JQuery Mobile-

ohjelmistokirjastoa, joka laajentaa JavaScript-ohjelmointikielen ominaisuuksia.

Ennakoivaa hakua varten tarvittin JQuery Mobile-ohjelmointikirjastoa. Tassa
tapauksessa versio oli 1.4.1, jonka kirjastossa on tuki ennakoivaa syoéttéa var-
ten. Se myos sisaltda valmiiksi oman kayttoliittymatyylin, jota kaytettiin testisi-
vustolla. Kuvassa 13 on esilla testisivuston kayttoliittyma.

Kuva 13. Testisivuston kayttoliittyma.

Kun sivuston pohja saatiin valmiiksi, kirjoitettiin tarvittava JavaScript-koodi, jolla
ennakoiva haku onnistuisi. Samalla tehtiin myés oma JavaScript-tiedosto, johon
tuleva koodi kirjoitettaisiin. Sivuston HTML-koodiin lisattiin linkki tiedostoon, jotta

sivusto kayttaisi JavaScript-tiedostoa.
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<!DCCTYPE html>
Hl<html>
[Fl<head>
<title>Tuotehaku</title>
<meta charset="ntf-8">

<link rel="stylesheet" href="http://code.jcumery.com/mobile/1.4.1/jcmery.mobile-1.4.1.min.css"
g <link rel="stylesheet" type="text/css" href="jguery.mobile.icons.min.css"/>
10 </headr
11 Cl<body>

13 [F|«div data-role="page">

15 = <div data-role="header">

16 <a class="clearItems" data-role="button" data-icon="home"></a>
17 <hl>Tonotehaku</hlx>
18 - </div>
20 = <div data-role="content">
21 E <diwv data-role="listview" data-icon="info" id="antocomplete"
22 —] data-inset="true" data-filter="true" data-filter-placeholder="Hae tunotteita...">
e - </div>
2 - </diwv>
2
26 [H <div data-role="footer">
2 - </div>
2
29 F</dive

0 <script src="http://code.jguery.com/jguery-1.9.1.min.js"></script>
31 <script src="http://code.jguery.com/mobile/f1.4.1/jquery.mobile-1.4.1.min.js"></script>
32 <script =src="/js/jquery mobile.js"></script>

3 F</body>

-</html>

Kuva 14. Testisivuston HTML-koodi.

29

/>

Koska kaytossa on JQuery Mobile, kayttd vaatii sen antamia attribuutteja. Nii-

den avulla saadaan sivustolla toimimaan sen luomat dynaamiset sivut. Esi-

merkkin& on kuva 14, jossa on testisivustoni HTML-koodi. JQuery Mobilessa

pitdd maaritella omat data roolit (data-role) kaikille HTML-merkeille. Ennakoivaa

hakua varten on kaytettdva data-roolina luettelondkymaa (listview). Taman li-

saksi siihen on annettu data-suodatin (data-filter) arvo todeksi, jolloin se suodat-

taa nékyvan tiedon pois, jos sita ei ole listalla. Myds oletusarvo (data-filter-

placeholder) voidaan antaa tekstikentalle. Listandkym&n tunnisteena (id) on

autocomplete, jolla sita tullaan kutsumaan JavaScript-koodissa.
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htel 4= djaon . Yeapanse . doce.vendor nansd . ¢ Jaon.yeaponse . doca.nane 4

Kuva 15. JavaScript-koodi, joka toteuttaa ennakoivan haun.

Kuvassa 15 on JavaScript-koodi, jolla on toteutettu ennakoiva haku. JQuery
Mobile hyodyntaa luettelondkyman data-roolia HTML-koodissa tehdessaan en-
nakoivan haun. JavaScriptissa tehtiin on-funktio autocomplete-valitsimeen. Se
kayttaa toimintoa (event), joka tarkistaa onko mahdollista suodattaa lapsi-
elementtejd, jotka tasséa tapauksessa ovat hakutuloksia. Samalla luodaan myds
tarvittavat muuttujat, joita tarvitaan koodia varten. $ul-muuttuja maarittaa silla
hetkella valitun valitsijan, joka tassa tapauksessa on autocomplete. Seuraava
muuttuja $input ottaa talteen painetut nappaimet ja tallentaa ne value-
muuttujaan. Viimeinen muuttuja html on aluksi tyhja, koska myéhemmin sinne

tallennetaan tulevan tuotteen tiedot.

Kun muuttujat on maaritelty, tehdédan ehtolause (if). Ehtolause tarkistaa sen,
ettd value-muuttujassa on tallennettu tietoja ja se on vahintaan kaksi merkkia
pitka. Taman jalkeen se tekee AJAX-kutsun Apache Solrin palveluun. Tyypiksi
(type) maaritetaan hae (GET), jolla haetaan tiedot. Osoitteeksi (url) maaritetadan
Apache Solr. Datatyypiksi (dataType) maaritetaan JSON ja data-kohtaan méaari-
tetdan kysely (q) hakumuoto (wt), seka sallitaanko hakeminen sisennyksista
(indent).

Ehdon toteutuessa (then) tehdaan uusi funktio, jossa on oma muuttuja json.
Funktion sisélle tehdaan for-silmukka, joka alkaa nollasta ja jatkuu kunnes

kymmenes tuote on listattu. TA&ma johtuu siita, etta olemme maaritelleet pyynto-
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kasitteljaan maksimirivien maaraksi kymmenen. For-silmukka tayttaa html-
muuttujan kymmenen kertaa eri tuotteilla. Tama johtuu siitd, ettd muuttujana

toimii i, joka maarittaa minka tuotteiden nimet ja valmistajat listataan.

For-silmukan jalkeen taytetaan luettelonakyma saaduista tuotteista. Seuraavak-
si sivuston ndkyma paivitetddn dynaamisesti. Taman hoitaa luettelonakyman
listauksen paivittaminen ($ul.listview(’refresh”)), se myds laukaisee sivuston
paivityksen ($ul.trigger("updatelayout”)), joka piilottaa ei-relevantit tulokset lis-
tauksesta.

3.4.4 Ennakoivan haun testaaminen

Kun JavaScript-koodi saatiin toimimaan, aloitettiin ennakoivan haun testaami-
nen. Hakemisen testaamiseen kaytettiin yleisid sanoja, jotka olivat ongelmana
vanhassa hakukoneessa. Samalla my6s kokeiltiin miten tuotekoodeja seka
valmistajan ja tuotteen nimikkeen sekoituksia oli mahdollista 16ytaa uudella ha-

kukoneella.

Kentille, joista tiedot haetaan, on ensimmaisend annettava omat painotukset.
Tiedettiin, ettd tuotekoodi oli tarkein hakuehto, jolla voi hakea. Tasta syysta an-
nettiin code-kentélle alustavasti arvo 100 ja sen osakentille code_eng 75 ja co-
de _ng 50. Seuraavaksi tarkeinta oli 16ytda valmistajan nimella tuotteet, joten
vendor_name-kentan arvoksi asetettiin 100 ja vendor_eng-kentalle 70. Tuotteen
nimikkeeseen annettiin pienempia arvoja. Name-kentalle asetettiin arvoksi 60 ja
sen osille name_eng 40 ja name_eg 30. My6s haluttiin, etta tuotetekstista olisi
mahdollista hakea erikoisominaisuuksilla, joten description_eng-kentalle laitet-

tiin arvoksi 20.

Eniten aikaa testaamisessa meni oikeiden painotusten Iéytamiseen. Ennakoiva
haku tuotti hyvin paljon vaikeuksia, silla oikeita arvoja oli hankala mé&arittaa.
Syyna tahan oli se, ettd sanojen osituskentille annettiin liian korkeat arvot, jol-
loin ne saivat suuremmat pisteet. Lopulta paadyttiin tekemaan yksinkertainen
taulukko, johon laskettiin mitk& voisivat olla sopivimmat arvot. Arvot voi katsoa

kuvasta 10.
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Kuva 16. Testisivuston haun testaaminen.

Kuvassa 16 on haettu 42” televisio-sanalla tuotteita ja nakyvilla on tulokset. Tu-
loksista voi huomata, etta haku toimii hyvin, silla ensimmaiset kuusi hakutulosta
ovat 42-tuumaisia TV-vastaanottimia. Seuraavat nelja hakutulosta ovat tuotteita
television seinakiinnitykseen. Haku toimi oikein, silla testihetkelld oli tuotetieto-
kannassa kuusi 42”-tuumaista televisiota, ja taman jalkeen haku etsi muut rele-

vantit tuotteet kyseiselle hakusanalle.

Lopulta paadyttiin kuvassa 10 nakyviin arvoihin, koska ne antoivat parhaimmat
tulokset. Kun testaukset oli saatu paatokseen, lisattiin uusi sivusto kayttdmaan
Apache Solrin ajamaa uutta hakumoottoria.
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4 YHTEENVETO

Kaytamme joka paiva erilaisia hakukoneita etsien uutisia, kuvia tai videoita ver-
kosta. Vaikka tdssa opinnaytetydssa keskitytaan tuotteiden hakemiseen, on
hakukoneen perustoiminto sama kaikilla: tallennettujen tietojen etsimista tieto-
konejarjestelmista. Minulla ei ollut aikaisempaa kokemusta suuremmasta oh-
jelmointityésta eika varsinkaan hakukoneisiin liittyvastd ohjelmoinnista. Omat
aiemmat kokemukseni perustuivat esimerkiksi videoiden etsimiseen YouTube-

videopalvelusta.

Tybn ensimmainen ja helpoin osuus oli kerata tiedot vanhan tuotehaun ongel-
mista toimitusjohtajan ja sivuston ohjelmoijan haastatteluista seka omat tes-
taukset vanhalla hakukoneella. Naiden tietojen avulla sekd omien kokemuksien
pohjalta muodostin tavoitteet ja raamit miten tulevan hakukoneen piti toimia ja
mita sen piti sisaltdd. Tyolle ei annettu tiukkaa aikarajaa vaan tarkeintéa oli saa-

da toimiva lopputulos.

Vaikeinta koko tydssa oli Apache Solrin asetuksien maarittaminen. Vaikka itsel-
lani ei ollut aiempaa kokemusta Java-ohjelmien pyoérittamisesta verkkopalveli-
mella, oli sen kayttdonotosta tehty hyvin yksinkertainen. Eniten paanvaivaa tuot-
ti osittajien luominen ennakoivaa tuotehakua varten. Suurin ongelma oli se, etta
valmiit suodattimet oli tarkoitettu vakiopituisten sanojen luomiseen. Kuvassa 9

on selitetty, miten lopulta saimme sanojen pilkkomisen toimimaan oikein.

Paasin hyddyntamaan omia ohjelmointitaitojani, kun tein omaa testisivustoa.
Itse osasin jo ennestaan sekd html- ettd css-kieltd. Sen sijaan jouduin opette-
lemaan JavaScriptia ja JQuery-kirjaston kayttdd ennakoivaa hakua varten.
JQueryn sivustolla oli erinomaiset esimerkit, jonka avulla sain tehdyksi ennakoi-

van haun testisivustolle.

Testaaminen oli myds merkittavd osa tyotani. Valitettavasti en voi selittaa ja
kuvata enempéé testauksia opinnaytetydssani, silla en saanut lupaa esitelld

tuloksia. Testaaminen toteutettiin niilla sanoilla ja fraaseilla, jolla oli ongelmia
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vanhalla hakukoneella. Ennakoivaa hakua testailtin enemman yleisempia tuot-
teita hakemalla.

Paasimme toivottuun lopputulokseen Apache Solrilla. Tuotehausta saatiin seka
tarkka ettéa nopea ja samalla palvelimen kuormitusta pienennettiin huomattavas-
ti. Ennakoiva haku, joka oli uusi ominaisuus tuotehaulle, toteutettiin onnistu-

neesti ja siita saatiin Googlemainen haku.

Hakukoneen kehittaminen jatkuu edelleen kyseisessa yrityksessa. Vaikka haku
toimii hyvin, tarkkuutta lisataan sen mukaan, kun saadaan palautetta kayttajilta.
Hakuun on tarkoitus viela lisatd ennakoivan haun ominaisuuksia, kuten se etta
se listaa varastossa olevat tuotteet suuremmalle painoarvolle seké nostaa niita
tuotteita enemman, jotka ovat saaneet hyvat tuotearvostelut. Naiden ominai-
suuksien lisaksi verkkosivustolle on tarkoitus saada tarkennettu tuotehaku, joka
hyodyntaisi nykyista jarjestelmaa.
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