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Haitalliset vieraslajit ovat yksi suurimmista uhista luonnon monimuotoisuudelle.
liImastonmuutos edesauttaa uusien vieraslajien selviytymista uusilla alueilla pi-
dentamalla kasvukautta seka leudontamalla talvia. Globaali kaupankaynti ja tu-
rismi nostavat uusien vieraslajien leviamisriskia. Myos alkuperaltaan harmittomat
kasvit, joita kasvatetaan vain puutarhassa niiden kauneuden vuoksi, voivat ajan
myota osoittautua haitallisiksi vieraslajeiksi puutarhan ulkopuolella.

Opinnaytety6ssa kartoitettiin haitallisen vieraslajin, jattipalsamin, kasvualueet
Sirppujoen varrella Laitilan kaupungissa. Opinnaytetyo toteutettiin tutkimuspai-
notteisena. TyOssa selvitettiin jattipalsamin ja muiden haitallisten vieraslajien vai-
kutuksia Suomen metsille ja luonnolle. My6s dronejen kaytdon mahdollisuuksia
vieraslajien kartoituksessa tutkittiin.
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meen metriin joen ylapuolelle, jolloin jattipalsami oli tunnistettavissa. Tunnistus
toteutettiin paikan paalla dronen lahettaman kuvamateriaalin avulla. Lopputulok-
sena luotiin havaintokartta suurimmista esiintymista.

Kartoitusty® osoittaa, etta jattipalsamia tavataan Sirppujoen varrella noin kolmen
kilometrin matkan verran. Kasvustot sijoittuvat Malvon kylaan, josta kasvi on ole-
tetusti saanut alkunsa. Kasvustot vaihtelevat yli tuhannesta aina yksittaisiin esiin-
tymiin. Laitilan keskustassa sijaitsee kaksi jattipalsamiesiintymaa, jotka hoitamat-
tomina voivat tulevaisuudessa levita Sirppujoen rantatérmaan. Tyd antaa mah-
dollisuudet torjuntasuunnitelman laatimiseen ja torjuntatyon ohjaamiseen.
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Invasive alien species (IAS) pose a great threat to nature’s biodiversity, nega-
tively affecting economies and even local community levels. Harmless garden
plants may become invasive in the future if they are not kept at bay and escape
from their supposed boundaries. Impatiens glandulifera is classified as IAS and
has established itself in the Sirppujoki basin where it should not be.

The purpose of the study was to gather information about invasive alien plant
species, the Impatiens glandulifera and its position in Sirppujoki basin in Laitila.
Unmanned aerial vehicle (UAV), commonly known as a drone, was used in hab-
itat survey. The thesis also discussed other invasive species in Finland and usage
of drones in identifying invasive plant species.

The drone survey was conducted from July to Autumn 2023. Impatiens glandulif-
era was identified through drone’s live feed and written down on map.

The results showed that Impatiens glandulifera’s distribution is mainly focused on
Malko village of Laitila. The spreading area was approximately three kilometers.
These results can be used to manage Impatiens glandulifera and prevent its
spreading further along Sirppujoki basin.

Key words: Impatiens glandulifera, alien species, drone, Laitila



SISALLYS

1 JOHDANTO .. e 5
2 VIeraslafit .. ..o s 6
2.1 Merkittavimmat vieraslajit Suomen metsaymparistdssa................. 7
2.2 Potentiaaliset Uhat...........ooooiiiiiiii s 7
2.3 Vieraslajien aiheuttamat ongelmat metsaluonnolle ........................ 9

3 JAHIPAISAMI e 10
3.1 Jattipalsamin vaikutukset metsaymparistossa ..........ccccceeveveennnnnn. 12
3.2 TOMUNTA ..ttt 14
3.2.1 LainSAAdANtO ..cceveiieiiiieeeeee e 15

4 Kaukokartoituksen hyondyntaminen vieraslajien kartoituksessa ........ 17
S T I o) 1= RPN 17
4.1.1 Droneja koskeva lainsaadanto ............cccceevevvviiiieieiiieeeeenn, 18

5 Materiaalitjamenetelmat...............oiii i, 20
5.1 AlUEEN KUVAUS........euieiiiie i et e e e e e aees 20
5.2 Ennakkotiedot ............iiiiii 21
5.3 MaastoKartoitus..........ccoovieiiiiieiiii e e 21

6 Tulokset ja tarkastelu ..o 23
6.1 ESHNLYMAL .....oeiiiiiii e 23
6.2 Dronen KAYtO.......uviiiiiiie e e 26
6.3 Tarkastelu ......oooeeiieiiiiee e 27

7 PONAINta.. .. 29
7.1 Jatkotukimusehdotukset............ouuuiiiiiiii 31
LAHTEET ..ottt et ete st eaeeeeeneens 32
L I OSSP 37

Liite1. Kartoituksen kuvauspaikat ............ccccooooviiiiiiiiiiiieee e, 37



1 JOHDANTO

Haitalliset vieraslajit ovat yksi maapallon suurimmista uhista luonnon monimuo-
toisuudelle, ekonomialle ja ihmisten hyvinvoinnille (Early ym. 2016). Haitalliset
vieraslajit aiheuttavat uusilla alueilla alkuperaislajien sukupuuttoja ja vaarantavat
ekosysteemipalveluita, joilla on suoria ja epasuoria haittavaikutuksia ihmisten hy-
vinvointiin (Maa- ja metsatalousministerio 2012, 14). On siis tarkeaa ymmartaa

haitallisten vieraslajien vaikutukset ymparistossa ja estaa uusien saapumista.

Uusien vieraslajien ilmentyminen on riippuvainen ihmisten toiminnasta eika il-
maston lampenemisella ole vaikutusta siihen, mutta lampeneminen lisaa toden-
nakoisyytta sille, etta vieraslaji pystyy asettumaan uudelle alueelle ja luomaan
pysyvan kannan (ltkonen ym. 2023, 11-12). Haitalliset vieraslajit pystyvat hel-
posti valloittamaan uusia alueita, joita ihmisen toiminta (maa- ja metsatalous) tai
luonnonhairiét (tulvat ja myrskyt) muokkaavat. Myos vesistot, kuten virtavesi- ja
jokisuistoalueet ovat suotuisia vieraslajien elinymparistoja kosteuden, ravinteiden

ja hairididen vuoksi. (Maa- ja metsatalousministerid 2012, 26.)

Jattipalsami (Impatiens glandulifera) kuuluu Euroopan unionin eli EU:n vierasla-
jiluetteloon. EU:n vieraslajiluetteloon paatyvat kaikki lajit, jotka on saadetty hai-
tallisiksi vieraslajeiksi koko EU:n tasolla. Naiden lajien maahantuonti, kasvatus,
myynti ja muu hallussapito seka ymparistoon paastaminen on kielletty. (Vierasla-
jit.fi. n.d.d) Tama tutkimus sai alkunsa jattipalsamin levinneisyysalueen kasva-
essa Laitilan Sirppujoen varrella. Suuret kasvustot herattavat huomiota, mutta
eivat toimenpiteita alueen ihmisissa. Jattipalsamin vaikutuksista muihin kasvei-
hin, elidihin ja maaperaan on tehty paljon tutkimuksia Euroopassa, mutta ei juu-

rikaan Suomessa.

Tassa tutkimuksessa selvitetaan jattipalsamin levinneisyytta Sirppujoen varrella,
tarkastellaan metsataloudelle haitallisia vieraslajeja Suomessa, jotka vaikuttavat
nyt ja mahdollisesti tulevaisuudessa ja kasitellaan droonien kayttomahdollisuuk-
sia vieraslajien kartoituksessa. Opinnaytety0 tehtiin itsenaisesti ilman yhteistyo-

kumppania.



2 Vieraslajit

Vieraslajeiksi lasketaan kaikki elidlajit, jotka ovat levinneet ihmisen toiminnan
seurauksena uusille alueille, jonne ne eivat olisi pystyneet leviamaan omin voi-
min. Tulokaslajit levittaytyvat uusille alueille luontaisesti ilman ihmisen vaikutusta.
Suomeen odotetaan saapuvan uusia lajeja ilmastonmuutoksen myd6ta, ja Suo-
meen jo saapuneet tulokas- ja alkuperaislajit levittaytyvat yha pohjoisemmaksi.
Molemmat vieras- ja tulokaslajit ovat potentiaalinen uhka Suomen alkuperaisla-
jistolle. (Hantula, Koivula, Nuorteva & Ylioja 2022; Maa- ja metsatalousministerio
2012) Suomen luonnonsuojeluliiton verkkosivujen mukaan (n.d.) EU:n alueella
vieraslajien aiheuttamat kustannukset liikkuvat 12—20 miljardin euron vuosiluok-
kaa ja Kourantidoun ym. (2022) mukaan vieraslajien aiheuttamat taloudelliset
tappiot Suomelle ovat noin miljardi vuodessa, kun taas WWF:n (n.d.) verkkosivu-
jen mukaan satoja miljoonia euroja (Kourantidou ym. 2022; WWF verkkosivu n.d.;
SLL verkkosivu n.d.).

Haitallisten vieraslajien aiheuttamat taloudelliset tappiot muodostuvat maa-,
metsa- ja kalataloudessa, esimerkiksi rapurutto, joka levitessaan voi havittaa
koko vesiston rapukannan (Maa- ja metsatalousministerié 2012). Haitallisten vie-
raslajien, erityisesti puutavara- ja metsatuholaisten, tarkeimmat leviamisvaylat
ovat kansainvalisen kaupan mukana tuleva kuorellinen havupuu, energiapuu, tai-
mikuljetukset, puiset pakkausmateriaalit seka koristepuut ja -kasvit (Koivula ym.
2022).

Haitallisten vieraslajien maaran odotetaan kasvavan Suomessa ilmastonmuutok-
sen ja lisaantyneen kansainvalisen kaupan ja turismin myo6ta. Kun ulkomailta tuo-
daan suosittujen puutarha- ja puistopuiden taimia tai siemenia, voi niista levita
Suomessa kasvaviin metsapuille uusia taudinaiheuttajia tai niiden itioita.
Phytophthora ramorum -mikrobi ja Rhizoctonia solani -sieni aiheuttavat taimipol-
tetta ja ovat levinneet Suomalaisille taimitarhoille naita vaylia hyddyntaen. (Uotila,
Kasanen & Helidvaara 2020)



2.1 Merkittavimmat vieraslajit Suomen metsaymparistossa

Suomessa tavataan kahta haitallista jattiputkilajia: kaukasianjattiputki (Hera-
cleum mantegazzianum) ja persianjattiputki (Heracleum persicum), joista ensim-
mainen on yleisin. Jattiputket ovat karanneet puutarhojen ulkopuolelle Iahimet-
siin, tienpientareille, joutomaille ja hylatyille tonteille. Jattiputken kasvineste ai-
heuttaa palovamman kaltaisia iho-oireita, jos se paasee reagoimaan auringonva-
lon kanssa ihon pinnalla. Allergiaherkat inmiset voivat saada hengenahdistusta
ja allergisia oireita kasvuston lahella oleskelusta. (Vieraslajit.fi, n.d.c) Puolassa
tehdyssa kyselyssa selvisi, etta yli 20 prosenttia metsatyontekijoista oli altistunut
edes kerran elamassaan jattiputkelle (Rzymski, ym., 2015). Jattiputket voivat
luoda taajamametsiin tukahduttavia kasvustoja, jotka vahentavat luonnon moni-

muotoisuutta, viihtyisyytta seka hankaloittavat metsien uudistumista.

Uusimmassa Suomen kansallisen vieraslajiluettelon paivityksessa lisattiin listalle
kuusi kasvilajia ja yksi elainlaji. Uusista kasvilajeista viitapihlaja-angervo voi levita
metsaalueille maavarsiensa avulla. Meilla kasvatettu lajike ei tuota itavia sieme-
nia vaan leviaa esimerkiksi puutarhajatteen mukana. Isotuomipihlajaa ei lisatty
uudessa paivityksessa listalle, mutta luultavasti tullaan lisaamaan tulevaisuu-
dessa. Puuvartinen kasvi on levinnyt jo voimakkaasti metsiin ja tavataan Pohjois-
Suomea myoten. (Luke 2024) Suomessa tavata vain vahan haitallisia vieras- ja
tulokashyonteisia, joista olisi haittaa metsapuulajeille. Esimerkiksi Kiinassa pide-
taan vieras- ja tulokaslajeja merkittavimpana metsanviljelyyn kohdistuvana haas-

teena, Suomessa ongelmana ovat hirvet. (Uotila ym. 2020 43—44; Luke 2024)

2.2 Potentiaaliset uhat

Saarnenjalosoukko (Agrilus planipennis) luokitellaan maailmalla yhdeksi merkit-
tavimmista jalokuoriaistuholaisista ja laji luokitellaan Euroopassa karanteenituho-
laiseksi. Laji on kotoisin Ita-Aasiasta ja levinnyt sieltd Pohjois-Amerikkaan
vuonna 2002 ja Venajalle Moskovaan vuonna 2005. Leviamisvaylina oli puinen
pakkausmateriaali ja puutavara. Molemmissa maissa laji on tappanut isokokoisia
saarnia. Saarnenjalosoukon arvellaan levidvan Suomeen parin kymmenen vuo-

den kuluttua, jos nykyinen leviamisnopeus pysyy samana Lantisella-Venajalla.
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(Helidvaara ym. 2021) Suomessa saarnenjalosoukko jatkaisi luultavasti lehto-
saarnien (Fraxinus excelsio) tappamista puistoissa ja Etela-Suomen lehtomet-
sissa, kuin muissa lajin uusilla alueilla. Lajin kanta pysyisi hyvin pienikokoisena
saarnien vahyyden vuoksi, mutta esteettista haittaa kaupunkien puistoissa laji tu-

lisi tuottamaan.

Pronssijalosoukko (Agrilus anxius) on myds jalokuoriaisiin kuuluva laji, joka on
erikoistunut koivulajeihin (Betula spp.) ja on luontaisella esiintymisalueellaan va-
kavin koivua vioittava tuholainen. Kyseinen kuoriainen on kotoisin Pohjois-Ame-
rikasta, eika toistaiseksi ole levinnyt muihin maanosiin. Laji luokitellaan Euroo-
passa karanteenituhoojaksi. Pronssijalosoukon on huomattu iskeytyvan parem-
min Euraasialaisiin koivuihin kuin Pohjois-Amerikkalaisiin koivuihin. Pelataan,
etta pronssijalosoukko voisi Eurooppaan levitessaan aiheuttaa merkittavaa tuhoa

koivuillemme. (Koivula ym. 2022; Ruokavirasto n.d.).

Koivula ym. (2022) tarkastelivat potentiaalisia tuhohyonteisia valtapuulajeil-
lemme raportissa. Taigamonikirjaaja (Polygraphus proximus) ja siperianmanty-
kehraaja (Dendrolimus sibiricus) olivat heidan mielestaan vain pienia uhkia hyén-
teisille sopimattoman puulajien vuoksi. Laboratorio-olosuhteissa siperianmanty-
kehraaja saatiin lisdantymaan kotimaisilla puulajeilla kuten metsamannylla (Pinus
sylvestris) ja -kuusella (Picea abies), mutta luonnosta ei ole tietoisesti |0ytynyt
toukkia edella mainituista puista. Taigamonikirjaajaa on tavattu metsakuuselta ja
lisdantyneen metsamannylta, mutta suosii mieluiten muita havupuita, joita Suo-

messa ei kasvateta. (Koivula ym. 2022)

Mantyankeroinen (Bursaphelenchus xylophilus) leviaa kuolevaan puuhun tukki-
jaarien valityksena. Mantyankeroisen potentiaalisia siirtajaelidita Suomessa ovat
muun muassa ranskanraatali (Monochamus galloprovincialis), suutari (M. sutor)
ja idanraatali (M. urussovi). (Melin, Vihervuori, Koivula & Velmala 2022) Laji le-
vidd maailmanlaajuisen kaupankaynnin seurauksena havupuutavaran tai havu-
puisen pakkausmateriaalin, kuten puulavojen mukana. Lajia on tavattu Suo-

messa edella mainituissa materiaaleissa. (Luonnonvarakeskus n.d)



2.3 Vieraslajien aiheuttamat ongelmat metsaluonnolle

Haitalliset vieraslajit vaikuttavat negatiivisesti metsanuudistumiseen. Langmaier
ja Lapin (2020) tutkivat haitallisten vieraslajien vaikutuksia Keski-Eurooppalai-
sissa lauhkean vyohykkeen metsissa ja totesivat videnkymmenenkolmen vieras-
kasvilajin haittaavan metsan uudistumista. Vieraslajit vaikuttavat viidella eri ta-
valla metsanuudistumiseen. Vieraslajit kilpailevat ravinteista puiden taimien
kanssa, vaikuttavat kemikaalisesti ja fyysisesti, rakenteillaan haittaa metsanuu-
distumista seka vaikuttavat epasuorasti muiden kasvien kautta. (Langmaier ja
Lapin 2020)

Itavallassa tehdyssa tutkimuksessa selvisi, etta luonnontilaisista metsaalueista
joenvarsi- ja tulvametsat ovat herkimpia vieraslajeille. Keski-Euroopassa saarni-
vaahtera (Acer negundo) valloittaa tulvametsia kilpailemalla muiden kasvien

kanssa tiheilla kasvustoilla seka allelopatialla. (Lapin ym. 2019)

Boreaalisilla ekosysteemeilla hairiot ovat tarkea osa vieraslajien leviamisessa.
Hairidissa syntynyt ravinteiden helppo saatavuus, kuten paljastunut maa, luo no-
peasti kasvaville vieraslajeille idyllisen kasvualustan. Jos luontaiset pioneerikas-
vit vaihdettaisiin samankaltaisissa olosuhteissa kasvaviin vieraslajeihin, saatta-
vat ne lykata luonnon elpymista samankaltaiseen tilaan kuin se oli ennen hairiota.
(Rose & Hermanutz 2004)
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3 Jattipalsami

Jattipalsami (Impatiens glandulifera) on palsamikasveihin lukeutuva yksivuotinen
mehevavartinen ruoho. Jattipalsami kasvaa noin 1-3 metriseksi. Jattipalsamissa
on useita 5-12 kukkaisia terttuja, joiden vari voi vaihdella tumman- tai vaalean-
punaisesta valkeaan. Jattipalsami kukkii kesakuusta lokakuuhun asti. Lehdet
ovat suikeita ja tiheddn hammaslaitaisia. Jattipalsamin hedelma on litumainen
siemenkota, joka koskettaessa repeaa auki voimakkaasti. Siemenia yksi yksild
voi tuottaa jopa 4000 kappaletta. Jattipalsamin voi sekoittaa alkuperaislajiimme
lehtopalsamiin (/. noli-tangere) ja muihin vierasperaisiin palsamilajeihin. Jattipal-

sami on ainut, jonka kukat ovat vaaleanpunaiset, muilla keltaiset. (Luontoportti,

n.d; Vieraslajit.fi, n.d.a)

: Juuso Sainio)
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Jattipalsami leviaa tehokkaasti suuren siementuotannon ja myds ’rajahtavan”
siemenkodan avulla. Siemenet voivat sinkoutua jopa neljan metrin paahan emo-
kasvista. Jattipalsami sietaa hyvin varjoisuutta ja pienia pakkasia, jotka edistavat
sen selviytymista ja leviamista. (Cajander 2018, 47) Jattipalsamilla ei ole Suo-
messa luontaisia vihollisia, joka parantaa entisestaan kasvin leviamista (ProAgria

2022). Kasvi kuitenkin kelpaa joissakin maarin hirville tai peuroille.

Impatiens glandulifera
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Kuva 2 Jattipalsamin levinneisyys vuonna 2022 Kasviatlaksen yleisyyskartalla
(Lampinen & Lahti 2023)

Jattipalsami, kuten monet muut haitallisiksi vieraslajeiksi luokitellut kasvit, on alun

perin tuotu Suomeen ja muihin maihin puutarhaan koristekasviksi, josta se on
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karannut lahiluontoon. Taulukosta yksi nakee, etta jattipalsami tuotiin ensimmai-
sen kerran Suomeen Helsinkiin vuonna 1870. Jattipalsami I6ydettiin villina Vaa-

sasta vasta vuonna 1947.

Taulukko 1. Jattipalsamin saapuminen Euroopan maihin (Cuda ym. 2020)

Recent

Country Date of introduction’ Year of naturalisation’ status®>  Forests® References
UK 1839, Kew Gardens 1848 escape; in 1855 Invasive Yes Coombe, 1956"; Balogh, 2008%;
naturalised between Britten, 1900%; Irvine, 1855%;
Haresfield and Denham Beerling & Perrins, 1993%;
Maule et al., 2000*
Sweden 1842, Stockholm 1873, in Lund Invasive Yes Larsson & Martinsson, 1998"%*,
Jernelov, 2017°
Austria 1845, surrounding of 1884, Wien; 1898, Invasive Yes Drescher & Prots, 2003"%%;
Linz Weidling river near Walter et al., 2005°
Klosterneuburg
Czech Republic 1846, Cerveny Hradek u 1896, escaped near Invasive Yes Slavik, 1996"; Kudrnac, 1903%
Jirkova Litormérice; by 1903 Pysek et al., 2012b* Cuda
Jizera river near Turnov et al., 2017b*
Finland 1870, Botanical Garden 1947, Vaasa (west coast) Invasive ? Kurtto, 1996"; Erkamo, 1949%
of the University of Niemivuo-Lahti, 20123
Helsinki
Belgium 1891, along river Zenne 1920 in the valley of Invasive Yes Verloove, 2012"2: Branquart,
river Dijle 2019% Vervoort et al., 2011*

The listed countries are ordered according to their date of introduction. Superseripts in the references refer to the column linking the ref-
erence.

3.1 Jattipalsamin vaikutukset metsaymparistossa

Saksassa tehdyt tutkimukset osoittavat, ettei jattipalsamilla ole vakiintuneiden
metsapuidentaimien kasvupituuteen merkittavaa vaikutusta. Karhunvatukalla
(Rubus fruticosus), joka on verrattavissa vadelmaan (Rubus idaeus), oli suurempi
vaikutus puiden kasvuun. Tutkimuksessa todettiin, etta jattipalsami ei vaikuta
merkittavasti metsakuusen, rauduskoivun (Betula pendula) tai saksanpihdan
(Abies alba) vakiintuneiden taimien kasvuun. (Ammer ym. 2011). On kuitenkin
huomattu, ettd jattipalsami pystyy vaikuttamaan merkittdvasti vuorivaahteran
(Acer pseudoplatanus) ja euroopanpydkin (Fagus sylvatica) taimien kasvuun ja
selviytymiseen (Ruckli, Rusterholz & Baur 2014; Ruckli, Rusterholz & Baur 2016).

Taimien kasvun ja selviytymisen heikkeneminen luultavasti johtuu mykoritsasien-
ten sienijuurten vahenemisesta (arbuskelimykorritsa ja ektomykorritsa). Lang,
Seven ja Polle (2011) selvittivat tutkimuksessaan Keski-Euroopan lehtimetsissa
esiintyvien puiden pintasienijuurten lajistoa. Euroopanpyokki on symbioosissa
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monien pintasienien kanssa, jotka voivat olla symbioosissa metsalehmuksen (Ti-
lia cordata) ja euroopanvalkopydkin (Carpinus betulus) kanssa. (Lang, Seven &
Polle 2011) Jattipalsami saattaa vaikuttaa Suomen metsalehmusten taimien syn-

tyyn, mutta siita ei ole tieteellista nayttoa.

Aikaisemmin mainittu tutkimus, jossa tutkittiin vuorivaahteran taimia jattipalsamin
valloittamilla alueilla, antoi tietoa, etta jattipalsami vahentaa vuorivaahteran tai-
mien kasvua ja heikentaa selviytymista. Voitaisiin olettaa, etta jattipalsamilla olisi
negatiivinen vaikutus meilld alkuperaislajistoon kuuluvaan metsavaahteraan
(Acer platanoides). Monet tutkimukset toteavat jattipalsamin heikentavan ekosys-
teemin toimintoja vahentamalla kasvilajien juuriston biomassaa ja lajien moni-
muotoisuutta seka lajikoostumusta erittamalla allelokemikaaleja maaperaan
(Gaggini, Rusterholz & Baur 2019a).

On jo kauan tiedetty kasvien erittavan biokemiallisia yhdisteita, allelokemikaaleja,
joilla on positiivisia ja negatiivisia vaikutuksia levittavalle kasville ja ymparoiville
kasveille. Allelopatia on osa kasvin puolustusmekanismia muita Kilpailevia kas-
veja ja tuholaisia vastaan. Kotimaisista lajeistamme esimerkiksi variksenmarja ja
poronjakala tunnetaan vaikuttavan mannyn siementen ja sirkkataimien kasvuun
negatiivisesti. (Laitinen 1994 7-9; Nygren 2020, 129)

Tutkimukset ovat osoittaneet, etta haitalliset vieraslajit erittavat allelokemikaaleja
lehdista ja juuristosta maaperaan, joka vaikuttaa maan mikrobitoimintaan ja mui-
den kasvien selviytymiseen. Mykorritsasienten lajimaara on huomattu vahenevan
maaperassa, jonne eksoottiset vieraslajit ovat levinneet. Tutkimuksissa on huo-
mattu, etta jattipalsami vahentaa maaperassa olevien mykorritsasienien sienirih-
maston maaraa 30-80 %. Vaikutus kasvaa mita keskemmalla esiintymaa ollaan.
Jattipalsamin ei huomattu vaikuttavan sienien lajimaaraan vaan niiden kokoon-
panoon lisdamalla saprotrofi-sienten maaraa ja vahentamalld mykorritsasienten
maaraa. Saprotrofien lisdantynyt maara johtuu luultavasti yksivuotisen jattipalsa-
min maatumisen vuoksi. Tama vahentynyt sienijuurten maara seka sienilajien ra-
kenteen muutokset maaperassa voi vaikuttaa negatiivisesti metsan ravinnekier-

toon. (Gaggini ym. 2019b)
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Rusterholz, Kung ja Baur huomasivat tutkimuksessaan (2017) jattipalsamin vai-
kuttavan viiveella luonnonvaraisten kasvien esiintymiseen ja maassa olevan sie-
menpankin maaraan lehtimetsissa. Kahdeksan vuoden jalkeen jattipalsamin va-
kiinnuttua alueella tutkimuspalstoilla ei huomattu kasvin vaikuttavan paikallisiin
kasveihin eika siemenpankkiin. Vasta tutkimuksen viidentena vuotena eli 13
vuotta jattipalsamin vakiintumisen jalkeen paikallisen pintakasvillisuuden lajirik-
kauden huomattiin pienentyneen 25 % ja siemenpankin 30 %. Palstoja verrattiin
palstoihin, joista jattipalsami oli poistettu ja joissa sita ei ollut kasvanut ollenkaan.

Mydos taimien lukumaara vaheni 60 %. (Rusterholz, King & Baur 2017)

3.2 Torjunta

Jattipalsamin torjunta kannattaa aloittaa aina vesiston ylajuoksulta. Sen siemenet
voivat Kiinnittya alajuoksulla joenpenkkaan kiinni, esimerkiksi joen tulviessa.
Vaikka siemenet eivat kellu, pysyvat ne itdmiskykyisind noin 18 kuukautta. Jatti-
palsamiesiintyma voidaan torjua 2—3 vuodessa, jos kaikki alueen yksilot kitke-

taan. (Etela-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus 2022)

Mekaanisen torjunnan on todettu olevan tehokas tapa jattipalsamin suurien kas-
vustojen torjunnassa. Mekaanisella tarkoitetaan kaikkia tyokaluja viikatteesta rai-
vaussahaan ja maatalouskoneiden kayttdoa. Yksittaiset kasvit tai vaikeasti tavoi-
teltavat alueet tyokalujen kanssa on helppo kitkea kasin jattipalsamin heikon juu-
riston vuoksi. Kasvi irtoaa helposti maasta, eika ota suuria maaria maata muka-
naan. Myos torjunta-aineiden kaytté on tehokas tapa torjua kasvustoja (Tanner
2017).

Jattipalsamin torjunnassa tulee keskittya estamaan kasvia luomasta siemenia.
Jattipalsami leviaa ainoastaan siementen avulla ja torjuntatyot tulee sijoittaa en-
nen kuin kasvi ehtii kukkia tai luomasta kypsia siemenkotia. Torjunnan tulee olla
jatkuvaa eli samoilla torjunta-aloilla tulee kayda vahintaan 2-3 kertaa kasvukau-
den aikana. Torjuntatydssa pintamaa rikkoontuu jattipalsamien kitkennassa ja
paljastuneesta maakerroksesta sen siemenet saattavat alkaa itaa taten vahen-
téden ensi kasvukauden siemenpankkia, mutta lisdamalla kayntikertoja. (Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2022)
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3.2.1 Lainsaadanto

Vieraslajeja torjutaan parhaiten estamalla niiden tuontia ja sen vuoksi on luotu
kansallinen, EU-tason seka kansainvalisia lakeja ja saadoksia, joita Suomi on
sitoutunut noudattamaan. EU:n vieraslajiasetus (EU) N:o 1143/2014 tuli voimaan
vuonna 2015, joka edellyttaa jasenvaltioilla olevan kaytossa suunnitelma haital-
listen vieraslajien torjunnassa ja leviamisen rajoittamisessa. EU:lla on oma vie-
raslajiluettelo, jossa maaritelldaan unionin merkityksellisesti haitalliset vieraslajit.
Luetteloa paivitetaan tarpeen mukaan ja listalla on talla hetkella 89 lajia. Kansal-
linen vieraslajilaki tuli voimaan Suomessa vuonna 2016. Siina saadetaan, miten
EU:n vieraslajiasetus pannaan toimeen, mita lajeja pidetaan Suomen oloissa hai-
tallisena, seka muiden vieraslajien torjunnasta. Suomella on oma kansallinen vie-
raslajiluettelo, jossa on talla hetkella yhteensa 39 lajia. Listaa paivitetaan tarpeen

mukaan. Nama lajit eivat 16ydy EU:n vieraslajiluettelosta. (Vieraslaijit.fi. N.d.b)

Saadosten mukaan vieraslaji maaritellaan haitalliseksi silloin kun se paatyy EU:n
tai kansalliseen vieraslajiluetteloon. Vaikka vieraslaji ei olisi edella mainituissa
luetteloissa niin silti lajia koskee vieraslajeista aiheutuvien riskien hallintalain 3 §,

jossa vieraslajin paastaminen ymparistodn leviamaan kielletaan.

Maanomistajalla on vastuu kiinteistollaan olevista EU:n luettelossa ja kansalli-
sessa luettelossa olevista haitallisista vieraslajeista. Sama koskee tienpitajia tie-
hen kuuluvista alueista. Valvovana viranomaisena toimii ELY-keskukset, joilla on
mahdollisuus maaratd maanomistajalle toimenpiteita tai uhkasakkoja. Viimei-
sena toimenpiteena viranomaiset toteuttavat itse toimenpiteen laskuttamalla
maanomistajaa. (Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
2022) Laki vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta velvoitetaan kiinteiston
omistajaa torjumaan haitallisia vieraslajeja kiinteistollaan. Laissa sanotaan seu-
raavasti:

Kiinteiston omistajan tai haltijan on huolehdittava kohtuullisista toi-
menpiteista kiinteistolla esiintyvan unionin luetteloon kuuluvan tai
kansallisesti merkityksellisen haitallisen vieraslajin havittamiseksi tai
sen leviamisen rajoittamiseksi, jos haitallisen vieraslajin esiintymasta
tai sen leviamisesta voi aiheutua merkittavaa vahinkoa luonnon mo-
nimuotoisuudelle taikka vaaraa terveydelle tai turvallisuudelle (Finlex
2015).
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Lisaksi kolmannessa momentissa tarkennetaan ensimmaisen momentin tekstia:

...tarkoitettujen toimenpiteiden kohtuullisuutta arvioitaessa on otet-
tava huomioon haitallisen vieraslajin havittamiseen tai leviamisen ra-
joittamiseen kaytettavissa olevat tavanomaiset keinot, toimenpiteista
aiheutuvat kustannukset seka toimenpiteilla saavutettavissa oleva
hyoty suhteessa kustannuksiin (Finlex 2015).

Lakia voidaan lukea helposti siten, ettei haitallisia vieraslajeja tarvitse havittaa
taikka rajoittaa niiden leviamista. Luonnon monimuotoisuutta ja sen vahenemista
on vaikea mitata, joka antaa vapauden kiinteiston omistajalle torjuntatoista. Ta-
man lisaksi, jos haitallinen vieraslaji on levinnyt laajalle kiinteistolla, eika torjunta
ole taloudellisti kannattavaa suhteessa torjunnasta koituvaan hyotyyn, ei kiinteis-

ton omistajan tarvitse havittaa haitallisia vieraslajeja.

Jattipalsamin torjunta virtavesien varrella on haastavaa maaston ja lainsaadan-
non vuoksi. Kasvi on voinut levita hyvinkin pitkia matkoja leviten monen maan-
omistajan kiinteistolle. Jokaisenoikeudet eivat anna oikeutta poistaa haitallisia
vieraslajeja muiden mailta ilman kiinteiston omistajan lupaa. On siis kysyttava
kaikilta maanomistajilta lupa, jos joen varrelta halutaan poistaa jattipalsamia.
Kiinteiston omistajien lukumaara voi vaihdella aina muutamista kiinteistoista kym-

meniin.
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4 Kaukokartoituksen hydondyntaminen vieraslajien kartoituksessa

Tassa osiossa selvitetaan, miten droneja voidaan kayttaa vieraslajien kartoituk-
sessa hyodyksi. Sahkopostikeskustelussa, joka kaytiin vuonna 2024, Metsakes-
kuksen edistamispalvelujen puolen tyontekijalta selvisi, etteivat he olisi toteutta-
neet dronekartoituksia vieraslajien suhteen. Hakkuita Metsakeskus tarkastelee

droneilla hieman.

4.1 Dronet

Droonien kaytto vieraslajien kartoituksessa auttaa antamaan suunnittelijoille laa-
jemman kuvan lajien levinneisyydesta alueella. Taivaalta kasin nakee pitemmalle
ja pystyy ottamaan video- ja valokuvamateriaalia jatkotutkimusta varten markki-
noiden edullisimmillakin droneilla. Droneihin pystyy hyvin monipuolisesti kiinnit-
tamaan kayttotarkoituksiin kuuluvia lisalaitteita, kuten erilaisia kameroita ja sen-

soreita.

Hyodyntamalla droonien ottamia ilmakuvia seka kone- ja syvaoppimista, pysty-
taan erottamaan vieraslajit muista kasveista erilaisilla algoritmeilla kuten Random
Forest (RF), support vector machine (SVM) ja neural networkin (NN) avulla (Rak-
goale, Ngetar, & Liu, 2024). Yhdistamalla teravapiirto sateelliittikuvia dronekuvien
kanssa antavat luotettavampaa ja tarkempaa dataa, joka nostattaa koneoppimis
mallien tunnistustarkkuutta (So & Yokota 2024; Singh, Surasinghe & Frazier
2024).

Oulun ammattikorkeakoulu eli OAMK oli COAST-hankkeessa mukana, jossa tut-
kittiin, kuinka droneja hyddyntamalla pystyttaisiin tunnistamaan vieraslajeja. Sus-
tainable Resilient Coasts julkaisemassa YouTube-videossa puhunut asiantuntija
Mikko Posio (2021) toteaa suurimmiksi haasteiksi sddolosuhteet kuten tuulisuus
rannikolla, lyhyt tutkimusaika ja valoisuus seka korkea kasvillisuus ja puusto. (Po-
sio 2021) Hankkeesta kaytiin lyhyt sahkdpostikeskustelu vuonna 2024 siind mu-
kana olleen anonyymina pysyvan henkilon kanssa. Keskustelussa tuli ilmi, ettei-
vat he saaneet merkittavia tuloksia tutkimuksesta. Haasteiksi mainittiin keskuste-

lussa kasvien tunnistamisen vaikeus ja tunnistusskriptin koodaaminen, johon ei
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riittdnyt resurssit. Tutkimuksessa drooneen oli kiinnitetty multispektrikamera, jolla

ei pystynyt vieraslajeja erottamaan.

Droonit tuovat lisavarmuutta ja kenttdvarmennusta (ground truth) muihin kauko-
kartoitus menetelmiin, joilla ei saa yhta tarkkaa kuvaa tutkittavasta alueesta. Esi-
merkiksi satelliittikuvista saadut kuvat ovat melko epatarkkoja, eika yksittaisen
lajin tunnistus ole helppoa tai edes mahdollista. Dronella saadaan viistosti kuvaa
alueesta ja kasveista, joka auttaa lajintunnistuksessa satelliittikuvista. Tutkijat
saavat varmistettua kasvin satelliittikuvista ja pystyvat talla tiedolla hyédynta-
maan koneoppimisalgoritmeja tunnistamaan esimerkiksi puulajeja satelliittiku-
vista 74-92 % tarkkuudella. (Holden, Rebelo & New 2021)

4.1.1 Droneja koskeva lainsaadanto

Vuonna 2021 tuli voimaan Euroopan unionin taytantdéonpanoasetus (EU)
2019/947, joka yhtenaisti koko EU:n alueella drooneja koskevat sdadokset. Kaik-
kien drooneja kayttavien taytyy rekisteroitya ja suorittaa kauko-ohjaajan verkko-
teoriakoe. Tata aikaisemmin vain ammattilaisten taytyi rekisteroitya dronetoimija-
rekisteriin. Asetuksessa otettiin kayttoon avoin-, erityinen- ja sertifioitu kategoriat.
Avoimessa kategoriassa drooniin taytyy olla suora nakdyhteys, ei saa ylittaa 120
metrin korkeutta eika drooni saa painaa yli 25 kilogrammaa. Avoin kategoria jae-
taan viela kolmeen eri alakategoriaan A1, A2 ja A3. Alakategorioiden maaritykset
ja mita niissa saa tehda on selitetty taulukossa kaksi. CE-merkinnalla valmistaja
lupaa tuotteiden tayttavan sita koskevien EU:n asetusten ja direktiivien vaatimuk-
set. (Droneinfo.fi 2022; Droneinfo.fi 2021; EUR-Lex 2019)
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Taulukko 2. Avoimen kategorian alakategoriat ja niiden selitykset (Taulukko
Droneinfo.fi. 2021)

Category Open A1 Open A3

CE markings CO0andC1 c2 C2,C3and C4
Maximum
. 900 grams 4kg 25kg
weight
Flights are
Flights are permitted over Flight are permitted at a e ,
_ ) permitted far away
Restrictions random people, but not safe distance from
from people and
over crowds people
settlements
The remote pilot of a device Online examination and
Training weighing more than 250 supervised additional _ o
. ) Online examination
requirement grams must have completed theoretical knowledge
the online examination examination

Jos droonioperaatiota ei pysty suorittamaan avoimen kategorian séantojen mu-
kaan niin on haettava erillinen lupa erityinen-kategoriasta. Toimintalupa haetaan
EASA:n julkaiseman ennakkoriskiarvion (PDRA) tai oman SORA-riskiarvioinnin
pohjalta. Sertifioitu-kategoriassa liittyva toiminta koskee ihmisten tai vaarallisten
aineiden kuljetuksia tai suurten miehittdamattomien ilma-alusten lentamista ihmis-
joukkojen ylla. Suurella miehittamattomalla iima-aluksella tarkoitetaan alusta,
joka ylittda mistddn ominaismitoistaan kolme metria. (Droneinfo.fi 2024a; EUR-
Lex (EU) 2019/945)

Voidakseen lennattda kamerallista droonia laillisesti, taytyy lentajan rekisterditya
dronetoimijarekisteriin, perehtya droonien lennattamista koskeviin saantaihin ja
suorittaa verkkotentti. Huomioon tulee ottaa ilmailun kielto-, rajoitus- ja vaara-alu-
eet seka UAS-ilmatilavydhykkeet. Laitilassa rajoitettuja ilmatilavydhykkeita ei ole,

mutta esimerkiksi padkaupunkiseudulla on. (Droneinfo.fi 2024b)
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5 Materiaalit ja menetelmat

Opinnaytetyon tutkimuksellisessa osassa tavoitteena oli kartoittaa jattipalsami-
kasvustot Sirppujoen varrelta Laitilan osuudesta. Tutkimuksessa kaytettiin hyo-
dyksi Parrot Bepop 2 dronea. Dronessa on 14 megapikselin kamera, jolla voi ku-
vata ja ottaa videoita. Dronea ohjataan puhelimen avulla, jossa nakyy dronen |a-
hettama kuva, sijainti, nopeus ja korkeus. Autoa kaytettiin likkumisessa ja pysah-
tymispaikkojen suunnittelussa kaytettiin ilmaista paikkatietoikkuna karttapalve-

lua.

5.1 Alueen kuvaus

Sirppujoen pituus Laitilan alueella on noin 33 km ja kokonaispituus 54 km. Sirp-
pujoen ylajuoksua kutsutaan Malvonjoeksi ja alajuoksua Sirppujoeksi, mutta tyon
aikana viitataan jokea kokonaisuudessaan Sirppujoeksi. Joki virtaa kangas- ja
peltomaiden lapi Uudenkaupungin makeanvedenaltaaseen. Joen ylajuoksulla si-
jaitsee kaksi metsalain 10 § elinymparistéa Leinmaen kylan pohjoisosassa. Ku-
viot luokitellaan pienvesistojen valittomaan lahiymparistoon seka rehevaan leh-
tolaikkuun. (Metsakeskus 2024) Sirppujoen suistossa sijaitsee yksityinen luon-
nonsuojelualue. Sirppujoki on hyvin tulvaherkkaa aluetta, varsinkin kevaalla lu-
mien ja jaiden sulaessa seka myohaissyksylla syyssateiden aikana (Popova,
Alho, Ajosenpaa & Huhta 2018). Tulvat voivat kuljettaa maahan levinneita jatti-
palsamin siemenia pitkiakin matkoja. Kuvassa kolme nakyy Sirppujoki Malvon
kylassa. Tata osaa jokea kutsutaan Malvonjoeksi ja se on kapea koko matkaltaan
kunnes Laitilan keskustassa se levenee perkauksien vuoksi. Kuvassa nakyy

yksittaisia jattipalsameja, joita joen varrella esiintyy paljon.
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Kuva 3. Sirppujoki Malvon yléssé. Joki on kapa yldjuoksulla, mutta levenee

alajuoksulla. (Kuva: Juuso Sainio)
5.2 Ennakkotiedot

Ensimmainen ilmoitus jattipalsamista Sirppujoen valittdmassa laheisyydessa on
vuodelta 2010 laji.fi-sivuston mukaan Laitilan Hiippakunnassa. limoituksessa
mainitaan, etta lajia kasvaa muualla joen vartta. Jattipalsamia on kasvanut Sirp-
pujoen tormalla vahintaan 15 vuotta. Toinen havainto jattipalsamista on noin 2,5
kilometrin paassa ensimmaisesta havainnosta joen alajuoksulla Malvossa. lImoi-
tus on vuodelta 2021. Havaintojen pitavyys varmistettiin kaymalla alueilla. Jatti-
palsami kasvoi suurina kasvustoina ilmoitetuilla alueilla. Muualla Sirppujoen la-
heisyytta jattipalsamista ei ole tehty havaintoja. Lahtotietona oli jattipalsamin run-
saskasvusto Malvon kylassa. Sirppujoen varrella ei ole aikaisemmin kartoitettu

jattipalsamiesiintymia, joten tarkempaa tietoa kasvin levinneisyydesta ei ollut.

5.3 Maastokartoitus

Pysahdyskohdat suunniteltiin etana kayttaen karttaohjelmia hyodyksi, jotta 10y-
dettaisiin sopivat tiet, joiden avulla paasisi mahdollisimman lahelle jokea auton
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kanssa. Kaytetyt pysahdyskohdat nakyvat liitteessa yksi maastokartalla. Jokai-
sessa kohteessa taytyi olla nakdyhteys jokeen seka droneen. Kuvaukseen kay-
tettiin Parrot Bepop 2 dronea. Dronella kykenee lentamaan taydella akulla noin
20 minuuttia ja lentoetaisyydet laajoilla peltoalueilla on parhaimmillaan 350 met-
ria ja huonoimmillaan 150 metria metsaisilla alueilla. Vara-akkua ei tutkimuksen
aikana ollut kaytossa. Akun lataus kestaa 45 minuuttia ja akku kestaa noin kaksi
pysahtymiskertaa. Latauksen aikana voi kayda keraamansa video- ja kuvamate-

riaalia lapi.

Kartoituksen ajankohdaksi valittiin heinakuun lopun ja syyskuun valinen aika, jol-
loin jattipalsami kukkii ja suurin osa kasveista on jo kukkinut ja menettanyt lehti-
vihreytta. Ajatuksena on, etta jattipalsamikasvustojen vaaleanpunaiset kukat na-
kyisivat paremmin muiden kasvien joukosta. Kartoitus aloitettiin Sirppujoen syn-
tykohdasta eli Kivijarvelta Kivijarvenkylasta, noin 15 km paasta Laitilan keskus-

tasta.

Dronea lennatettiin noin 15-20 metrin korkeudella, josta pystyi erottamaan tiet-
tyja kasveja ja oletuksella myos jattipalsamin vaaleanpunaiset kukinnot. Puo-
lessa valissa jokea huomattiin, etta dronella ei pystynyt erottamaan jattipalsami-
kasvustoja kaytetylla lentokorkeudella. Dronen kamera oli lilan huonolaatuinen,
etta kasveja olisi erottanut muusta ymparistdosta. Dronen laskeuduttua noin 2-3

metrin etaisyydelle pystyi erottamaan jattipalsamit muusta kasvillisuudesta.

Kartoitusmenetelmaa vaihdettiin huomattua dronen kameran epatarkkuuden.
Dronea lennatetaan noin 50 metrin valein tehden laskeutumisia noin kolmen met-
rin korkeudelle joen pinnasta. Drone pysaytetaan ja se pyoraytetaan 360 astetta
horisontaalisesti, jolloin nahdaan joen molemmille puolille tarkalla kuvalaadulla.
Uudella menetelmalla pystyttin nakemaan jopa yksittaiset jattipalsamit muusta
kasvustosta. Koko Sirppujoki saatiin kartoitettua syyskuuhun 2023 mennessa

paattamalla kartoitukset Laitilan ja Uudenkaupungin kunnanrajoille.
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6 Tulokset ja tarkastelu

6.1 Esiintymit
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Kuva 4. Jattipalsamiesiintymat ja niiden koko Sirppujoen varrella Malvon kylassa

(Kuva: Paikkatietoikkuna, maastokartta)

Ensimmaiset jattipalsamit tulivat vastan Malvon kylassa, joka sijaitsee noin 6,2
km paassa Laitilan keskustasta koilliseen. Jattipalsamia tavataan suurin ja pienin
kasvustoin noin kolmen kilometrin matkan ajan Hiippakunnan alueelta Malvon
kylan keskustaan. Hiippakunta on osa Malvon kylaa. Kasvia ei tavata enaa Sirp-
pujoen rantatormassa Malvon kylan jalkeen. Kuvassa nelja nakyy huomioitavat
kasvustot, jotka on merkattu eri vareilla niiden koon mukaan punaisen ollessa
pieni esiintyma eli noin 10—100 yksilon kasvusto ja sinisen ollessa suuri esiintyma
eli noin 500-1000 yksilon kasvusto. Lukumaara on silmamaaraisesti arvioitu.
Esiintymien valeissa kasvaa yksittaisia jattipalsameita, joita ei koettu tarpeel-

liseksi merkata kartalle.
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Jattipalsami on oletetusti lahtenyt leviamaan Hiippakunnan alueelta ja levinnyt
noin kolmen kilometrin verran. Laji.fi havainnon ansiosta voidaan arvioida, etta
jattipalsami on lahtenyt leviamaan alueelta vahintaan 15 vuotta sitten. Leviamista
laajemmalle on luultavasti rajoittanut joen ymparilla sijaitsevat peltomaat. Jatti-
palsamia tavataankin keskimaarin noin 15 metrin paasta joesta molemmin puolin.

Jattipalsamin torjunta-alaa keskimaarin kertyy yhdeksan hehtaaria.

Kartoittaessa Laitilan kaupungin taajama-aluetta tuli vastaan kaksi potentiaalista
jattipalsamikasvustoa, jotka tulevaisuudessa voivat levita Sirppujoen rantator-
maan ja lahtea siita etenemaan kohti alajuoksua. Molemmat esiintymat sijaitsevat

pellon vieressa ojissa, jotka johtavat Sirppujokeen.

-
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Kuva 5. Jattipalsamikasvustojen sijainti nakyy kartalla vihreind palloina (Paikka-

tietoikkuna, maastokartta)
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Kasvusto yksi on levinnyt luultavasti viereisen rivitalon puutarhasta pelto-ojaan.
Kasvusto on viela pieni, mutta tulee viela kasvamaan, jos esiintymaa ei kitketa.
Kasvusto yksi sijaitsee vain 60 metrin paassa Sirppujoesta ja nakyy kuvassa viisi
kartan ylaosassa. Kuvassa kuusi nakyy kasvusto yksi kokonaisuudessaan. Esiin-
tyma on viela tuore vieraslajit.fi sivuston yllapitdman havaintokartan mukaan,
jonne ihmiset voivat ilmoittaa havainnoistaan. Tasta kasvustosta oli tehty ensim-

mainen ilmoitus vuonna 2023 eli samana vuonna kuin kartoitus toteutettiin.

Kuva 6. Kasvusto yhden esiintyma vuonna 2023 syyskuussa. Kasvualusta on

ravinteikas ja jattipalsamit ovat tuottaneet paljon siemenia (Kuva: Juuso Sainio)

Toinen kasvusto on saanut luultavasti alkunsa laheisestd maanrakennusliikkeen
piha- ja taytemaa-alueelta ja paassyt sita kautta molemmille puolille tien ojiin
kasvamaan. Ensimmainen ilmoitus tastd kasvustosta laji.fi verkkosivuilla on
vuodelta 2022 eli viela tuore. Kasvusto on levinnyt viereiseen pelto-ojaan, joka
johtaa Sirppujokeen. Ojan pituus kasvustosta jokeen on noin 800 metria el
kiireellisille torjuntatoille ei ole tarvetta. Kasvusto kuitenkin tulee leviamaan
tulevaisuudessa ja ollessaan viela tuore esiintyma, on torjuntatoimet viela

helppoja.
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6.2 Dronen kayttd

Tutkimuksen aikana huomattiin, etta kaytetyssa dronessa ei ole tarpeeksi kor-
kealaatuista rgb-kuvia kuvaavaa kameraa, jolla voisi tunnistaa kasvit korkealta.
Alkuperainen lentokorkeus oli 15-20 metria ja tutkimuksen aikana vaihdettiin len-
tokorkeutta noin 2—3:een metriin. Kasvien tunnistus heikkeni dronen ollessa liik-
keessa, joten drone pysaytettiin noin 50 metrin valein ja pyoraytettiin 360 astetta,
etta nahtaisiin joen molemmat penkat. Jattipalsamia esiintyy yleensa aina yksit-
taisina esiintymina 50 metrin pysahdysten valissa, eika kaikkia pienimpia esiinty-

mia ole valttamatonta kuvata.

Useimmissa droneissa on nykyaan asetus, jossa yhteyden menetettyaan drone
nousee tietylle korkeudelle ja lentaa kohti aloituspistetta, mista drone Iahti len-
toon. Parrot Bepop 2 dronessa on kotiinpaluu jarjestelma yhteyden kadotessa,
mutta drone ei nouse korkeammalle vaan pysyy samalla korkeudella. Kartoituk-
sen aikana yhteys droneen katosi kerran sen ollessa noin 20 metrin korkeudella.
Dronen kotiinpaluu asetus kaynnistyi ja juuri yhteyden palaessa drone lensi puu-
hun ja jai jumiin oksaan. Drone oli noin 18 metrin korkeudessa koivussa. Onneksi
metsanomistaja tunnettiin ja haneen otettiin yhteytta. Lupa puun kaatamiseen
myonnettiin ja drone selvisi pienin vaurioin. Muovipropellit olivat vaantyneet, joten
ne taytyi vaihtaa. Kuvassa seitseman on koivu, jonne drone lensi seka drone heti

puunkaadon jalkeen.
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Kuva 7. Dronea ohjattaessa tulee huomioida ohjaimen ja dronen valinen yhteys

(Kuva: Juuso Sainio)

Lentaessa tulee huomioida lahiympariston ihmiset, asutukset seka puusto. Tur-
haa kuvaamista ja hairikointia asutetulla alueella tulee valttaa. Dronen kaytto he-
rattaa huomiota ja uteliaat ihnmiset saattavat kysella kysymyksia. Tutkimuksen ai-
kana tuli kerran maanomistaja kysymaan mita kuvataan, koska oli huolissaan,
ettd hanen kiinteistdaan kuvataan. Tallaisessa tilanteessa tulee selittda rauhalli-

sesti ja kattavasti oleskelun syy ja mihin materiaalia kaytetaan.

6.3 Tarkastelu

Jattipalsamin kartoitus dronen avulla oli haastavampaa ja hitaampaa kuin tutki-
muksen alussa oletettiin. Dronen lentoetaisyydet eivat olleet kovin pitkia metsai-
silla alueilla eika jattipalsamia pystynyt erottamaan muuten kuin muutaman met-
rin lahietaisyydelta. Lisaksi ajokelpoisia teita pitaa olla lahella jokea, etta paasee
helposti ja nopeasti kuvauspaikalle. Tutkimuksessa kaytetty neliroottorinen mul-
tikopteri Parrot Bepop 2:n akun kesto on 20 minuuttia ja akun latauksessa kuluu
45 minuuttia. On suositeltavaa, ettd taman kaltaisissa kartoituksissa olisi ylimaa-
raisia akkuja tehokkaan lentoajan hyddyntamiseksi. Akun latauksessa kuluu ar-
vokasta lentoaikaa, jolloin aurinko olisi sopivassa asennossa. Dronella saa hyvan
kasityksen laajan alueen kasvustoista, mutta koko joen pituudelle yksi drone on

tydlas ja melko hidas.

Tutkimuksen aikana huomattiin samoja hyotyja ja haittoja dronen kaytossa vie-
raslajien kartoituksessa, mita Posio (2021) kuvailee Sustainable Resilient Coasts
julkaisemassa YouTube-videossa. Dronella paasee hankaliin paikkoihin, minne
ihminen ei valttamatta helposti paase seka lajeja voidaan tunnistaa laskeutumalla
tarpeeksi lahelle. Tuulisella ja sateisella saalla dronella ei voi lentaa turvallisesti,
paras mahdollinen kuvaus aika on lyhyt seka pitka kasvillisuus ja puusto peittavat

vieraslajeja. (Posio 2021)

Tyossa ei hyodynnetty kone- ja syvaoppimista, jotka ovat laajasti kaytdossa hai-
tallisten vieraslajien kartoituksissa. Vaikka naita tekniikoita olisi kaytetty, ei niista
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luultavasti olisi ollut hydtya huonon kuvalaadun vuoksi. Tyossa kaytetty drone on
teknologialtaan jo vanhaa, mutta sita pystytaan silti hydodyntamaan pienimuotoi-
sessa vieraslajien kartoituksessa. Tyotehokkuus ei kuitenkaan ole yhta hyva kuin

uusimmissa droneissa.
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7 Pohdinta

Jattipalsami on levinnyt Sirppujoen varrella noin kolme kilometria 15 vuoden ai-
kana siita, kun se sai ensimmaisen kerran jalansijaa joenvarsielinymparistossa.
Rusterholzin (2017) tutkimuksessa saatiin kokeellista tutkimustietoa, etta jattipal-
samilla olisi viivastyneita vaikutuksia valloittamilla alueilla. Vaikutukset, jotka tu-
levat vasta yli kymmenen vuoden paasta nakyviin kasvien lajirikkauden vahenty-
essa eli luonnon monimuotoisuuden vahentyessa. (Rusterholz, King & Baur
2017) Talla haitallisella vieraslajilla pitaisi olla jo nakyvia vaikutuksia paikallisen
kasvilajien vahentyessa tiheilta kasvustoilta. Jattipalsami kilpailee tehokkaasti
luonnonvaraisten kasvien kanssa allelopatiassa seka ravinteista, vedesta, va-

losta ja tilasta.

Jattipalsamikasvustoissa tuli vastaan yksiloita, joita oli selvasti syoty. Kasvi kel-
paa hirvielaimille ravinnoksi, mutta ei riittavasti, etta ne laskettaisiin luontaisiksi
vihollisiksi. Kuvasta kahdeksan nakee, kuinka jattipalsameista on syoty latvat.
Kuva on syyskuulta, jolloin kasvi vield kukkii ja on kehittanyt kypsia siemenkotia.
Ne selvasti puuttuvat kuvasta. Samalla huomattiin laheiselta alueelta yksittaisia
jattipalsamin yksiloita erityisen kaukana toisistaan. Huomattiin myos kaatuneita
heinid, jotka olivat luultavasti hirven tai valkohantakauriin makuualueita. Jattipal-
samit ovat voineet levita heinikkoon rajahtavan siemenkodan avulla vai hirvielai-
men mukana, esimerkiksi turkkiin kiinnittyneena tai ulosteen mukana. Tutkimus-
tietoa siita, pystyisiko jattipalsamin siemen selviytymaan hirvielaimen ruuansula-

tusjarjestelman lapi, ei ole.

Tutkimustietoa jattipalsamin vaikutuksista Suomalaisten metsapuiden taimien
(kuusi, manty, koivu) kasvuun ei ole. Ammerin ym. (2011) tehdyssa tutkimuk-
sessa jattipalsami ei vaikuttanut metsakuusen- ja rauduskoivuntaimien kasvuun.
Tutkimuksessa otettiin enemman esille karhunvatukan vaikutusta kuin itse jatti-
palsamin vaikutusta. Tutkimuksessa ei mainittu jattipalsamien lukumaaraa tutki-
muspalstoilla muuten kuin arvioimalla silmamaaraisesti kasvin peittavan huomat-
tavasti alle 80 % alasta. Tutkimuksessa mainitaan myds, ettei missaan palstalla

jattipalsami ollut tdysin dominoiva laji. (Ammerin ym. 2011)
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Kuva 8. Jattipalsameista on syéty latvat (Kuva: Juuso Sainio)

Droonien hyddyntaminen vieraslajien kartoituksessa on hyva idea, mutta vaatii
paljon osaamista, jos haluaa tarkkaa dataa lajien levinneisyydesta alueella.
Kone- ja syvaoppiminen seka eri algoritmit ovat oma aihealueensa eika tutkimuk-
sessa keskitytty niihin paljon. Naiden taitojen oppiminen vaatii paljon aiheeseen
perehtymista seka opiskelua, jotta pystyy hyddyntamaan dronen parhaimmat

puolet kasvien tunnistuksessa.

Vieraslajit.fi verkkosivuston havaintokartta on luotettava ja hyddyllinen torjunta-
tydssa. lhmiset voivat ilmoittaa omista havainnoistaan, joita esimerkiksi viran-
omaiset voivat hyodyntaa. Jattipalsamia ei tullut vastaan missaan muualla, kuin
alueilla, joissa oli tehty ilmoitus. Maanviljelijat omaavat paljon maata asutuksen
lahelta, jonne vieraslajit yleensa ilmestyvat. Heidan pitaisi aktivoitua havainnoit-

sijoina ja ilmoittaa haitallisista vieraslajeista.

Taman opinnaytetyon tekemisen aikana opin paljon vieraslajeista, niiden vaiku-
tuksista, torjunnasta, drooneista seka talkootyosta. Mitd enemman lukee mita

Keski-Euroopassa olevat haitalliset kasvi- ja elainlajit aiheuttavat metsissa ja
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muissa ymparistoissa niin sitd enemman alan huolestua Suomeen tulevista vie-

ras- ja tulokaslajeista.

7.1 Jatkotukimusehdotukset

Ammerin ym. (2011) toteuttamaa tutkimusta Saksassa tulisi toteuttaa tarkemmin
Suomessa. Taalla kasvatettavia puulajeja, kuten metsakuusta, metsamantya ja
rauduskoivua tulisi testata jattipalsamin valtaamilla uudistusaukoilla ja selvittda
miten se vaikuttaa taimien kasvuun ja kehitykseen. Samalla voitaisiin tutkia jatti-
palsamin vaikutuksia muihin kotoperaisiin lehtipuihin, joita tavataan joenvarsilla
jaluhdissa. Tama olisi mielestani tarkeaa selvittaa, koska nykyisen oletuksen mu-
kaan jattipalsamit haittaavat isoilla kasvustoillaan puuntaimien kasvua, vaikka
Ammerin ym. (2011) tutkimuksen mukaan torjuntatydlla ei ollut suurta merkitysta.
Ylimaaraiselta torjuntatyolta valtyttaisiin uudistusaloilla, jos tiedettaisiin ettei jatti-
palsami aiheuta merkittavaa kasvunvahennysta. Toisaalta jattipalsamit saattavat

houkutella hirvielaimia.

Aikaisemmin tyossa mainitaan, ettei ole tutkimuksellista tietoa selviaisiko jattipal-
samin siemen hirvielaimen ruuansulatuksesta lapi. Tama olisi mielestani hyodyl-
linen tieto ymmartadksemme paremmin kasvin leviamisvaylia. Tutkimustyota voi-
daan laajentaa tutkimalla muiden haitallisten vieraskasvilajien siementen selviy-

tymista seka vieraslajien sijoittautumista vaeltavien hirvielainten reiteilla.
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