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Leimikkosuunnittelu on jokaiselle metsaalla tydskentelevalle henkilblle tarkea taito.
Leimikkosuunnittelussa suunnitellaan leimikko eli paatetaan mitkd metsakuviot hakataan ja
miten ja milloin hakataan, siina ilmoitetaan myos varastopaikkojen sijainnit. Evolla on ollut
leimikkosuunnittelu taitoja harjoittava rata vuodesta 2018, mutta metsan luontaisen kasvun
takia tdman tiedot alkoivat olla epatarkat ja vanhentuneet, joten koettiin tarve uudella radalla.

Taman projektin aiheena oli suunnitella ja rakentaa uusi leimikkorata itsendiseen opiskeluun
seka niin etta sitd voidaan hyddyntaa opettaja johtoisessa opetuksessa myods. Raportissa
kerrotaan radan suunnittelusta ja suunnittelun jalkeisestd maastomittauksista seka kuinka
maastomittauksien tuloksia kasiteltiin, jotta radalle saatiin todenmukaisia vastauksia. radalle
suunniteltujen tehtavien tarkoituksena on kehittda opiskelijan metsanmittaus ja
hahmotuskykya. Tehtavat sisaltavat esimerkiksi, metsatuhoja, hakkuun suunnittelua,
varastopaikan pohdintaa ja kykya hahmottaa mahdollisia vaara paikkoja, kuten yhdella
tehtavalla sahkdlinja.

Suunnittelun lopputuloksena oli sailyttaa rata vanhalla lenkillaan, mutta muuttaa tehtavien
paikkaa. Tehtavien siirtamisen lisaksi tehtavien maaraa vahennettiin kymmenesta kuuteen
tehtavaan. Tahan paadyttiin, silld haluttiin mahdollisimman sujuva ja selkea rata. Tehtavien
sisaltdé on hyvin samankaltainen vanhan radan kanssa, kuitenkin tehtavien vahenemisen
vuoksi jouduttiin jattdmaan joitakin tehtavia pois esimerkiksi metsakuljetusmatkan
mittaaminen paatetiin jattaa pois, vaikka se on hyva hahmottaa maastossa, kuitenkin
nykyaan matkan pystyy tarkistamaan toimistotyona.

Projekti on toiminnallinen opinnaytetyd ja tilaajana toimii Himeen Ammattikorkeakoulun
Evon metsaopetus. Projektista lopputuloksena on toimiva leimikkorata, joka sisaltda
leimikkosuunnittelussa tarvittavien taitojen kehittamista ajatellen suunniteltuja tehtavia Evon

metsaopetuksen kayttdédn. Radan pystyy suorittamaan itsenaisesti tai opettaja johtoisesti.
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Planning stand marking for cutting is an important skill for everyone who works in forestry.
Stand Marking for cutting planning means when to cut and what forest plots to cut and where
the storage goes for the cut. In Evo there has been a training course for stand marking for
cutting since 2018, but the natural growth of the forest and the data has started to get
outdated. Because of that there has been need for a new course.

In this report | open how the new course was planned and how | built the new course that it
could be used both independently and in class with a teacher. It contains how the work was
done in the forest and how the results were used to build the course and how from the result
we got reliable results for the exercises. Every exercise explains what the meaning is and
what it is supposed to help the students to learn. Every exercise was planned so that it
contains something that will help the students when graduating and starting their careers. For
example, forest damages, planning when to do a cutting, where to place the storage and
skills to identify possible dangers like for example one of the exorcise there is an old electric
line next the plot.

The result of the planning where the course would be set up was to keep the new course
going the same as the old course went but change where the exercises were. We decided to
cut down the number of the exercises from ten to six, as it we wanted an easy going and
clearer course. Even though the number of the exercises were cut down the content almost
stayed the same. A few exercises we decided to take out of the new course for example how
long is the route from the forest to the storage, as this is easier to check in office now.

This project was a functional thesis the commissioner for this was Hame University of
Applied Sciences. The result on this project was a working training course in Evo teaching
forest for Stand Marking for Cutting that it can be used independently or in class with a

teacher.
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Kasitteita

Leimikko

Leimikkosuunnitelma

Ensiharvennus

Energiapuu

Leimikko tarkoittaa aluetta, johon on suunniteltu jonkin
hakkuutoimenpide. Leimikko on joko yksi metséa kuvio tai
useampia metsa kuvio, jotka on tarkoitus hakata samanaikaisesti.

(Versowood.fi, n.d.-a)

Leimikkosuunnitelman tarkoitus on merkata kaikki hakkuisiin
liittyvat asiat mahdollisimman tarkasti. Leimikko suunnitelmassa
ilmaistaan mika metsikko kuvio on tarkoitus hakata ja mika
toimenpide on kyseessa. Suunnitelmaan merkitdan mahdolliset
luontokohteet, jotka pitaa ottaa huomioon hakkuuta toteuttaessa.
Siina ilmaistaan, myds milloin hakkuu on tarkoitus toteuttaa seka
missa kohteen varastopaikat ovat, kuinka kohteelle kuljetaan ja
onko varastot puuautolle nuppi-, peruutus- vai onko kohteella
erillinen kaantopaikka. Leimikkosuunnitelman tavoite on olla
tarkka ohjeistus edella mainituista hakkuuseen kuuluvista asioista.
Mikali kohde on paatehakkuu sisaltaa leimikkosuunnitelma

jatkotoimenpiteet metsanuudistamisesta. (Puuhuolto. 2022.)

Ensiharvennus tarkoittaa ensimmaista koneellista hakkuuta, joka
tehdaan metsaan taimikonhoitojen jalkeen. Yleisesti
ensiharvennuksen tavoitteena on poistaa huonompi kuntoisia ja
pienia puita, jotta jaavaalle puustolle vapautuu tilaa kasvaa.
Ensiharvennukset tehdaan yleisesti 25—40-vuotiaisiin metsikdihin.
Hakkuun ajan kohtaan vaikuttaa aiempien hoitotoimenpiteiden

ajankohdat. (Versowood.fi, n.d.-b)

Energiapuuksi kutsutaan yleisesti harvennus ja avohakkuilta
keratyt latvat, oksa. Avohakkuilta saatetaan nostaa kannot viela
hakkuun jalkeen, jolloin nostetut kannotkin ovat energiaksi
menevaa puut. Nykyaan hoitamattomaksi jaanneilta
ensiharvennuskohteilta voidaan kerata kokopuuta energiapuuksi,
talléin hakkuuta kutsutaan energiapuuhakkuuksi. (Versowood.fi,
n.d.-c)



Energiapuuhakkuu

Paatehakkuu

Siemenpuuhakkuu

Metsatuho

Natura 2000

Pohjapinta-ala

Energiapuu hakkuussa kerataan joko kokopuuta tai vain karsittua
rankaa. Kokopuu energia hakkuussa kerataan koko puu oksineen,
kun taas kun kerataan karsittua rankaa energiapuu hakkuulta,
jatetdan oksat metsaan. Energiapuu korjuussa kaytetaan
perinteistda metsakonetta tai giljotiinia, riippuen puun koosta.
(Metsakuutio.fi, n.d.)

Paatehakkuu tarkoittaa hakkuuta, jossa poistetaan puusto
kokonaisuudessaan kuviolta. Paatehakkuu alueelle tayttyy
kuitenkin jattaa nykyisten velvoitteiden mukaan saastdpuita ja
riistatiheikditd. Hakatulla alueella on uudistusvelvoite, mikali alue
on isompi kuin 0,3 hehtaaria. Paatehakkuuta kutsutaan myds

avohakkuuksi ja uudistushakkuuksi. (Versowood.fi, n.d.-d)

Siemenpuuhakku on paatehakkuu tyyppi, jonka avulla voidaan
pyrkid luontaiseen uudistumiseen. Siemenpuuhakkuulla hakkuu
kuviolle jatetdan 50—100 valtapuuta hehtaarille mannikéssa, kun
taas koivikoissa jatetdan 10-20 siemenpuuta hehtaarille.
Siemenpuuhakkuita tehdaan vain manty ja koivu metsiin.

(Metsahoidon suositukset, n.d)

Metsatuho tarkoittaa metsanpuuston vaurioitumista, joko jonkin
saailmion takia esimerkiksi lumen tai kuivuuden tai hydnteisten

aiheuttama tuho.

Natura 2000 tarkoittaa suojeltua aluetta, joka kuuluu isompaan
verkostoon koko Euroopan alueella. Tavoitteena kuviolle, kun se
asetetaan Natura 2000 alaiseksi suojelualueeksi on pitda luonnon
monimuotoisuutta ylla. Ymparistoministerion sivuilla mainitaan
seuraavasti, "Euroopan unioni pyrkii pysayttdamaan luonnon

monimuotoisuuden kadon alueella”. (Ymparistdministerio, n.d.)

Pohjapinta-alan avulla arvioidaan muun maaraa, taman avulla
voidaan arvioida hakkuun tarvetta. Puuston maara pohjapinta-
alalla laskiessa lisdantyy, kun puusto kasvaa, mutta puustoa
hakatessa pohjapinta-ala laskee. Pohjapinta-alasta kaytetaan
lyhennetta PPA.



Relaskooppi

Talmeter

Pohja-pinta-ala lasketaan relaskoopin avulla. Se mitataan niin etta
puustosta lasketaan kaikki hahlon tayttaneet puut, puut, jotka ovat
pienempia kuin hahlo jatetdan laskematta. Mikali puustossa on
useampaa puulajia, lasketaan pohjapinta-ala yleisesti puulajeittain
eli esimerkiksi manty ja kuusi eritellaan erilleen. Pohjapinta-aloja
lasketaan yleisesti kuviolta useampia ja naiden koealojen
keskiarvo kertoo kuvion lopullisen pohjapinta-alan. (Hyytiala
Helsinki, n.d.)

Pohjapinta-alan mittaamisessa kaytetaan relaskooppia.
Relaskooppi on varreltaan 1 metrin mittainen, jolloin sen hahlon
koko on 2 senttia levea tai ketjuvartinen relaskooppi, jonka ketju
on 65 senttia pitka ja sen hahlo on 1,3 senttia leved. Relaskooppia

kaytetdan pohjapinta-alan laskemiseen m2/ha. (Upm metsa, n.d.)

Talmeter on puunlapimitan mittaamista varten oleva metallista

tehty mittanauha. (Uittokalusto, n.d.)



1 Johdanto

Taman projektin aiheena oli koostaa Evon metsdopetuksen kayttdon uusi Leimikkorata.
Leimikkorata on harjoittelu rata, jolla opiskelijat paasevat harjoittelemaan
leimikkosuunnittelussa tarvittavia taitoja. Leimikkosuunnittelussa suunnitellaan leimikko, eli
alue, johon tullaan tekemaan mahdollisia hakkuu toimenpiteitd, se sisaltéa hakkuu
ajankohdan paattadmisen, paattamisen siitd mitd hakkuu toteutetaan ja mihin esimerkiksi

varastopaikka tai varastopaikat sijoitetaan. (Versowood.fi, n.d.-a)

Tata projektia aloittaessa Evon metsdopetuksella oli kdytdéssa vuonna 2018 rakennut
leimikkorata, jonka tiedot alkoivat vanhentua metsan luontaisen kasvun takia. Vanha rata oli
ensimmainen leimikkorata Evolla ja se todettiin toimivaksi seka tarpeelliseksi, joten koettiin
tarve joko paivittaa vanhan radan tiedot tai uusia rata kokonaan. Rata paatettiin suunnitella
kokonaan uudelleen, vaihtaa hieman tehtavien paikkaa ja sisaltd, vaikka rata paadyttiin

rakentamaan saman lenkin varrelle kuin edeltajansa.

Tavoite tassa projektitydssa oli suunnitella ja koota uusi leimikkorata Evon opetusmetsiin.
Lopputulokseksi toivottiin rataa, joka soveltuu itsenaiseen opiskeluun kuin myods opettaja
johtoiseen opetukseen. Radalle suunniteltiin kuusi erilaista tehtavaa, joista osa on hyvin
lahella toisiaan, mutta tasta huolimatta jokaisella tehtavalla on erilaisuuksia ja eri asioita, joita
kuuluu ottaa huomioon. Tehtavien sisaltd suunniteltiin niin ettd jokainen tehtava auttaa
kiertdjaansa kehittdmaan jotakin leimikkosuunnittelun osa-aluetta esimerkiksi
korjuukelpoisuuden arviointia, mika on aiheuttanut metsatuhon ja varastopaikan sijainnin ja

tilavuuden miettimista.

Projektityé on tehty Himeen ammattikorkeakoulun Evon metsaopetuksen kayttéon. Projektia
suunniteltaessa keskusteltiin, leimikkoradan sijainnista ja sen sisallosta keskusteltiin Evon
opettajien kanssa. Keskustelua kaytiin, jotta projektitydssa valmistuneessa leimikkoradasta

saatiin paras mahdollinen opetuskayttoon.

2 Tarve ja tarkoitus leimikkoradalle

Evon Metsatalouden koulutukselle on toteutettu vanha leimikkorata vuonna 2018 ja sen
kayttd iaksi oli maaritetty viisi vuotta, jolloin vanha leimikkorata on vanhentunut vuonna 2023.
Nain ollen syntyi tarve joko paivittdd vanhan leimikkoradan tietoja tai tehda kokonaan uusi

leimikkorata. Paadyimme ratkaisuun tehda kokonaan uusi rata.
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Leimikkoradan tarkoituksena on opetella leimikkosuunnitteluun tarvittavia taitoja. Radassa on
oletuksena, etta radan kiertdja osaa leimikko suunnittelun ja metsan mittauksen perusteet.
Tarkoituksena on radan kehittavan kiertdjan jo osaamiaan taitojaan, erilaisilla mittaus,
tunnistus ja suunnittelu tehtavilla. Tallaisia taitoja on ovat realaskoooppikoealan ottaminen,
puuston pituuden ja lapimitan mittaaminen seka puuston kasvuluokan arviointi. Radalla
suunniteltiin myds tehtavia, joissa opiskelija joutuu miettimaan laajemmin leimikkoa, milloin
hakata, mika hakkuu toteutetaan, paljonko rahaa puustosta saa ja mihin sijoittaa varasto

hakkuussa.

Rakenteeltaan radasta on tarkoitus tulla sellainen, etta sitad pystytdan hyddyntamaan niin
opetuksessa seka niin ettd sen pystyy kiertdmaan itsenaisesti. Tallaisen rakenteen avulla
leimikkoradan kaytto ei rajoitu pelkastaan opiskelijoihin, vaan sita voi kayttaa myds yleisesti
metsataloudesta kiinnostuneet henkildt, jotka haluavat opetella erilaisia metsataloudessa

tarvittavia taitoja.

3 Toteutus

Tassa kappaleessa kerrotaan tarkemmin radan suunnittelun vaiheista. Kuinka suunnittelu
eteni, miten mittauksien jarjestely. Kerrotaan myds tarkemmin leimikkoradalle tehdyista
testikierroksista, joita radalle tehtiin kaksi. Avataan myos, kuinka radan rakentaminen

maastoon tehtiin ja mita toimenpiteita se vaati.

3.1 Radan rakentamisen valmistelu

Radan rakentamisen suunnittelu aloitettiin, ensimmaisena vanhan leimikkoradan
purkamisella. Vanhalta radalta kerattiin niin sanotut pontét pois, joihin oli kiinnitetty QR-

koodit, joista paasi tekemaan tehtavat, mikali rataa kiersi itsenaisesti.

Vanhan leimikkoradan purkamisen jalkeen alettiin suunnittelemaan uuden leimikkoradan
rakennetta. Minkalaisia tehtavia uusi leimikkorata sisaltaisi, mihin rata rakennettaisiin, mihin
tehtavat sijoittuvat ja kuinka rata rakennettaisiin maastoon? Rata paatettiin sijoittaa niin
sanotulle kaatopaikan lenkille, joka kiertaa Rusthollinkankaan Evon opetusmetsassa.
Tehtavia paatettiin rataan sisallyttaa kuusi, joka on kaksi vahemman kuin vanhassa
leimikkoradassa. Tehtavat mietittiin siten, ettd ne sisallyttaisivat metsanmittauksen
perusteiden kertausta ja muutamia vaikeampi leimikonsuunnittelu tehtavia. Tehtavien

sijoittelua mietittdessa paatettiin tehtavat sijoittavat sellaiseen jarjestykseen, etta kertaavat



tehtavat ovat radan alussa ja vaikeammat tehtavat ovat sijoitettu radan loppupuolelle.
Tehtavien jarjestyksessa paadyttiin seuraavaan: 1. Metsan mittauksen kertaus 2. Metsatuho
3. Korjuukelpoisuus ja kasvupaikka 4. Avo- tai siemenpuuhakkuu 5. Ensiharvennus tai

Mittaukset ja testikierros

3.2 Mittausten suunnittelu

Paatettya mihin rata, mihin tehtavat sijoitetaan ja kuinka pain rata kierretaan, aloitettiin radan
tehtavien mittauksien teko. Tehtavat mitattiin jarjestyksessa tehtava 4 avo- tai
siemenpuuhakkuu 1. metsanmittauksen kertaus 2. metsatuho ja 6. varastopaikan sijainti ja
tilavuus. Mittaus jarjestys mietittiin niin, ettd enemman aikaan vievat tehtavat mitattiin
ensimmaisena, naiden mittausten jalkeen tehtavat, jotka ovat vdhemman aikaa vievia.
Naiden tehtavien mittaukset veivat aikaa paivasta, puoleentoista paivaan. Kuitenkin uusinta
mittauksia kuitenkin vaadittiin muutamia, jotta tuloksista saatiin jarkevia. Tehtavat 2.
metsatuho ja 3. korjuukelpoisuus ja kasvupaikka jatettiin viimeiseksi, silla nama eivat vieneet

paljoa aikaa, silla tehtavat eivat vaatineet puuston mittaamista.

3.3 Testikierros

Leimikkoradalle suoritettiin mittausten ja tulosten kasittelyn jalkeen niin sanottu testikierros

pienelld noin 20 opiskelijan joukolla 7.11.2024. Testikierroksen tarkoituksena oli kiertaa rata
tehtavien oikeassa jarjestyksessa ja simuloida kuinka rata kierrettaisiin itsenaisestikin. Talla
haluttiin varmistaa, onko rata toimiva niin kuin se on suunniteltu vai olisiko tarvittavaa tehda

muutoksia tehtavien jarjestykseen tai sijainteihin.

Testikierrokselle osallistuvat opiskelijat, suorittivat tehtavat tehtdvan annon mukaisesti, heille
annettiin tehtdvaa kohden noin 15-20 minuuttia aikaa suorittaa tehtava. Suoritusajan
paatettya kaytiin tuloksia lapi yhteisesti ja verrattiin opiskelijoiden vastauksia saamiini
vastauksiin. Testikierroksella kierrettiin tehtavat 1-5, aikataulullisista syista tehtavaa kuusi ei

keretty tekemaan.

Suoritimme toisen testikierroksen leimikkoradalle 2.12.2024. Tama testikierros suunnattiin
monimuoto-opiskelijoille, jotka eivat pystyneet osallistumaan ensimmaiselle testikierrokselle.
Kierros suoritettiin samalla kaavalla kuin ensimmainen kierros, kuitenkin tehtavien suoritus

aikaa vahennettiin 5-15 minuuttia, jotta kierroksella kerittiin kiertaa jokainen tehtava.



Ensimmaisella kierroksella tehtavistd viimeinen jai kdymatta 1api, joten siita ei saatu

mielipiteita, kuitenkin toisella kierroksella kerettiin kdymaan myos viimeinen tehtava lapi.

Molempien testikierroksien jalkeen palautetta annettiin suullisesti seka opiskelijoille jaettiin
Forms-kysely, jossa antamaan palautetta tehtavakohtaisesti. Forms-kysely oli anonyymina
taytettava. Kyselyyn vastasi seitseman opiskelijaa, joka on alle puolet testikierroksille
osallistuneista opiskelijoita. Naiden vastauksien perusteella tehtaviin tehtiin muutoksia, mikali
se nahtiin tarpeelliseksi. Muutokset koskivat enimmakseen tehtaviin liitettyja karttoja tai
kuinka kuvion kokoa ei ole ilmoitettu tehtadvanannossa. Kyselyssa pyydettiin mielipidetta
radan toimivuudesta asteikolla 1-5; vastanneista 57,1 % olivat sitd mielta, etta rata oli erittain
toimiva vastaamalla vitosen, 28,6 % mielesta rata oli hyvin toimiva vastaamalla nelosen ja
14,3 % mielesta oli toimiva vastaamalla kolmosen. Kaiken kaikkiaan saatu palaute oli

positiivista ja suurempia ongelmia ei ilmennyt.

Ensimmaisen testikierroksen jalkeen kaytiin palaute keskustelu, myés ohjaavan opettajan
Miika Nasin kanssa. Hanen palautteensa oli hyvin samanlaista kuin opiskelijoilta ja myo6s
muutamia muutoksien tehtavanantoihin ja niiden muotoiluihin. Tavoitteena saada tehtavista,
myos enemman pohdintaa vaativia. Keskustelimme, olivatko tehtavien vastaukset oikein ja

muutamia muutoksia ilmeni myds niissa.

Kaikkiaan testikierroksilla saatiin varmistettua, etta rata oli toimiva ja tehtavat soveltuivat
leimikkoradalle, jonka tavoitteena on kehittda opiskelijoiden metsanmittaustaitoja. Kuitenkin
Forms-kyselylla saadut tulokset eivat ole luotettavimpia, silla vastanneiden maara oli hyvin
pieni osallistujiin verrattuna. Kuitenkin vahaisten vastauksien saaminen voi merkata myads,

ettei osallistuneilla ollut muutettavaa tai lisattavaa rataan.

3.4 Radan rakennus

Rataa varten valmiina on jo vanhasta leimikkoradasta niin sanotut "pdntét”, joihin kiinnittaa
uudet QR-koodit. Ennen kuin rataa paastiin tekemaan maastoon, tarvitsi tehda uudet QR-

koodit tehtaville ja osa tehtavista tarvittiin opastus nuolet, jotta tehtavien kuviolle 16ytaa.

Ensimmaisena tehtaville vietiin niiden pontét ja tarvittavat opastusnuolet. Taman jalkeen, kun
tehtava kohtaiset QR-koodit olivat valmiit, kaytiin ne kiinnittdmassa niitein ponttdihin. Kun
kaikki tehtava kohtaiset asiat olivat valmiit, laitettiin radan alkuun esittely radasta, mika sen

tarkoitus on ja kuinka rata suoritettaan itsenaisesti.



4 Mittausmenetelmat ja tulosten kasittely

Tassa kappaleessa avataan tarkemmin mita mittausmenetelmia radanrakentamisessa on
kaytetty. Lisaksi avataan tarkemmin, kuinka mittauksia tuloksia kasiteltiin tietokoneella, jotta
tuloksista saatiin mahdollisimman tarkat. Tuloksien kasittelyssa on esitelty esimerkiksi,
kuinka on toimittu, kun perinteiset taulukot eivét ole riittdneet kertomaan paljonko puustossa

on esimerkiksi motteja.

4.1 Mittausmenetelmat

Leimikkorataa tehdessa on kaytetty perinteisia metsanmittaus menetelmia, joita metsaalan
ammattilainen, joka tydskentelee kentalla kayttaa lahes paivittain. Hakkuutehtavia mitatessa
kaikki aloitettiin ottamalla kuviolta sopiva maara pohjapinta-aloja 5—10 hehtaaria kohden, oli
tavoita. Koealojen maaraa kuitenkin sovellettiin kuviolle sopivaksi seka niin etta ne kuvasivat

parhaiten puuston kokonaiskuvaa.

Tehtavien pohjapinta-alat on laskettu relaskoopilla puulajit eritellen. Pohjapinta-alat ovat
otettu jokaiselta tehtavalta. Pohjapinta-alan lisdksi ensiharvennustehtavasta on mitattu

runkoluku neljan metrin ongenvavalla.

Puuston pituudet ovat mitattu jokaiselta koealalta keskimaaraisesta puusta, jokaisesta
puulajista, joita koealalla on havaittavissa. Naiden keskimaaraisten puiden keskiarvo on
laskettu, jotta saadaan kuviolle keskiarvo puuston pituudesta, tamakin on laskettu

puulajeittain. Mittaamisessa on kaytetty 15 metrin etaisyytta ja hypsometria kayttaen.

Lapimitta kuviolta on mitattu talmeterilla puustosta pohjapinta-alaan lasketuista puista,
kuitenkaan valttamatta kaikkien koealaan kuuluvien puiden lapimittaa ei ole laskettu. Mikali
jokaista koealaan kuuluvaa puun lapimittaa ei ole mitattu on mitattu vahintaan 10 puun
[&pimitta, mikali koealalla on tarpeeksi puita. Lapimitatkin on otettu jokaisesta koealan
puulajista erikseen ja kaikkien lapimittojen arvot on laskettu yhteen, jotta saadaan kuviolle
puulajien keskilapimitta. Tehtavaa 6 varten etsittiin taulukko, jossa merkattuna kuinka paljon

tietty maara puuta tarvitsee.



Taulukko 1 Varasto paikkaan vaadittava tilavuus taulukko (Puuhuolto, 22.9.2022.)

Puutavaraa, m3

100 e TaTa

Puutavaralaji 00 200 300 400 500

Tilantarve, m

Tukki 16 30 40 50 60
Kuitu 5 m 25 43 55 65 75
Kuitu 3 m 35 60 78 92 105
Energiapuu* 7 14 21 28 35
Energiapuu** 12 24 36 48 60
Hakkuutahdepaali 3 m 7 12 17 21 28
Kantoauma*** 40 m jokaista nostettavaa hehtaaria kohti

*Kasan korkeus 5m

**Kasan korkeus 4 m

***Auman korkeus ja leveys 5 m

Lisaksi pinojen valialueita vartgen tarvitaan jokaista puutavaralajia kohden 2 m.

4.2 Tulosten kasittely

Mittausten jalkeen kaikki mittausten tulokset ovat kirjattu Excel-taulukkoon jokainen tehtava
erikseen seka puulajit eriteltyna, kun mittauksissa puulajit ovat mitattu eriteltyna. Exceliin on
merkattu kaikki [&pimitat, pituudet ja pohjapinta-alat. Jokaisen koealan tiedot laskettiin yhteen
ja naista laskettiin keskiarvot lapimitalle, pituudelle ja Iapimitalle. Koealojen keskiarvot
laskettiin yhteen ja naiden yhteenlasketut arvot jaettiin koealojen maarilla, jolloin on saatu

kuvion puustosta kokonaiskeskiarvon.

Keskiarvojen selvityksen jalkeen on hyddynnetty paljon Tapion maastotaulukoita, niin
paperisena seka nettiversiona olevaa versiota. Maastotaulukoilla on tarkistettu
runkotilavuudet, runkoluvut, tukki- ja kuituprosentteja ja hakkuiden jaavat puustonmaarat
esimerkiksi siemenpuuhakkuulla. Maastotaulukoista hyodynnettiin relaskooppi-, pohjapinta-

alasta runkoluvuksi- ja yksittaisen puun tilavuustaulukkoa.

Tuloksia kasitellessa ilmeni, etteivat Tapion maastotaulukoiden erilaiset taulukot eivat
riittdneet tulosten kasittelyyn. Tallaisessa tilanteessa puuston tiedot laskettiin manuaalisesti.
esimerkiksi mikali pohjapinta-ala oli ollut 3, joka ei taulukossa ollut laskettiin tulos 6
pohjapinta-alasta. Esimerkiksi tehtava nelja tuloksissa koivun pohjapinta-alan oli 3 ja sen

runkoluku on laskettu seuraavasti 116/3 = 39 kpl/ha. Samoin on laskettu runkotilavuus



kuorineen m3/ha, mikali taulukot eivat riittaneet esimerkiksi saman tehtavan nelja

vastaukseen runkotilavuus on laskettu seuraavasti 64/3 = 21 m3 /ha.

5 Tehtavien avaus

Tassa kappaleessa avataan tarkemmin millaisia kappaleita leimikkorata sisaltaa. Avataan
kuviota, joihin radan tehtavat sijoitettiin, seka miksi tehtava paadyttiin sijoittamaan sellaiselle
kuviolle. Kerrotaan myo6s tarkemmin mika tehtavan oppimistavoite on opiskelijalle. Kerrotaan

milla perustein rata paatettiin sijoittaa niin sanotulle kaatopaikan lenkille.

5.1 Radan sijoitus

Rata sijoitettiin Evon opetusmetsaan, radan sijainnille oli useampia vaihtoehtoja. Radan
sijaintia mietittdessa huomioitiin, etta rata pitaa olla hyvalla etaisyydella Evon kampuksesta,
jotta opiskelijoiden on helppo kayttaa sita myos itsenaisesti. Radasta ei myodskaan haluttu

tehda liian pitkaa, jolloin tehtavat eivat valttamatta jakautuisi tasaisesti.

Radan sijainniksi valittiin kaatopaikanlenkki, silla se sijaitsee hyvalle etaisyydella Evon
kampuksesta. Radan pituus on noin 3.5 kilometria ja sen varrelta 16ytyi sopivilla valimatkoilta
tehtavalle sopivat paikat. Valintaan vaikutti myos hieman, ettd vanha leimikkorata sijaitsi
samalla lenkilld, tuntui loogiselta pitaa rata samalla sijainnilla niin etta tehtavat ovat eri
sijainnilla. Kattopaikan lenkki on myds helppo kulkuinen ymparivuoden, silla lahes koko

matka radan alkua lukuun ottamatta on hyva kuntoista tiepohjaa.



Kuva 1 Radalla kierrettava kaatopaikanlenkki ja kuvioiden sijoitus lenkin varrelle.

Tehtéva 3

Evokeskus

5.2 Radan tehtavat

Seuraavassa osiossa avataan tarkemmin mita eri tarkoituksia tehtavilla on. Tehtavista
kerrotaan tarkemmin yksitellen tehtava kerrallaan. Tehtavien avauksien yhteydessa on
tarkemmat kuvat, millaisista kuvioista on kyse seka kuvat kauempaa vield missa pain kuviot

sijaitsevat. Tehtavan 2. selitys sisaltda kuvion rajaukseen liittyvan kuvan, kuinka kuviota on
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rajattu, jotta tehtava olisi yksinkertaisempi selittda. Samoin tehtavan 6. yhteydessa on esitelty

kartta, jossa on tehtavassa tutkittavien varastopaikkojen sijainnit merkittyna.

5.21 Tehtava 1

Tehtavan 1 tavoitteena oli metsanmittaus ja arviointi taitojen kertausta. Tehtavalle valittiin
kuvioksi 878, joka on 2.37 hehtaaria suuri kuvio. Puustoltaan kuvio on keskimaaraista
suurempaa ja paapuulajina toimii kuusi seassa, on myods koivua ja mantya. Tahan kuvioon
paadyttiin silla, etta haluttiin hieman haasteellisempi kuvio pohtia puustotietoja ja mita
kuviolle voisi seuraavaksi tehda. Haasteellisuutta toivat puiden suuri koko, kuviolla oleva
kosteampi kohta ja kuvion rajalla oleva oja, jota ei ole merkittyna karttaan. Kuvio kuuluu
Natura 2000 alaisuuteen, joten kuvio jatetdan oikeasti hakkuiden ulkopuolelle. Kuvista 1. ja

kuvasta 2. ndhdaan, millainen kuvio on kyseessa seka missa tehtavan 1. kuvio sijaitsee.

Tehtavan tarkeimpana tavoitteena on, etta opiskelija muistelee miten, kuviolta otetaan
pohjapinta-ala ja hahmottaa niin sanottua puun silmaa ja arvioida kuvion puiden pituutta ja
lapimittaa. Tehtavalld haetaan opiskelijalta, hahmotusta millaisia huomioita metsasta on,
kuten kuviolla olevat tuulen kaatamat puut, huomasivatko kuvion kosteampaa kohtaa ja sen
rajalla olevaa ojaa. Kuvio valintaan vaikutti myds juuri Natura 2000 alaisuus, silla haetaan

osaako opiskelija tunnistaa mahdollisen suojelukohteen.

Kuva 2 Tehtavan 1. kuvio.
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Kuva 3 Tehtavan 1. sijainti radalla.

5.2.2 Tehtava 2

Tehtava 2. sijoitettiin kuviolle 829, kuviota ei otettu kokonaisuudessaan tehtavaalueeksi.
Tehtava aluetta paatettiin rajata, silla kuviolla esiintyy useampia tauteja ja rajauksen alueella
esiintyy selkein esimerkki vastauksesta esiintyvasta taudista eli tyvitervastauti. Alla olevissa
kartta kuvista kuva 4. ja kuva 5, on merkittyna, kuinka kuviolle on rajattu tehtava alue seka
toisessa kuvassa nakyy tehtavan sijainti leimikkoradan reitilla. Tehtavassa tavoitteena on,
ettd opiskelija osaa tunnistaa taudin ja perustella miten paatyy kyseiseen tautiin. Tehtava
kehitetdan myds hahmotus kykya, jotta opiskelija osaa huomioida koko puuston kuntoa ja

sen aluskasvillisuuden kuntoa.



Kuva 4 Tehtavan 2 kuvio ja rajaus tehtdvan alueesta.

Kuva 5 Tehtavan 2. sijainti radalla.
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5.2.3 Tehtava3

Tehtavan 3 kuvio 829. Tehtava sijoitettiin talle kuviolle, silld kuvio vaikutti kohtalaisen
helpolta ja samaan aikaan kuitenkin tarpeeksi haastavalta. Haastavuutta lisda kohteen

ollessa Natura 2000 alainen, seka kuviolla olevat umpeen mennet ojat silla nama saattavat
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olla joillekin tapaa ihmisille hamaavia. Kuvissa 6 ja 7 nahdaan, millainen kuvio on kyseessa

seka missa tehtavan 3. kuvio sijaitsee.

Tehtavan tavoitteena on, etta opiskelija tunnistaa kuvion kasvupaikan ja miettia mika on
kohteen korjuukelpoisuus. Opiskelijalla ei ole tiedossa, ettd kohde on Natura 2000 alainen,

joten kohde vahvistaa opiskelijan hahmottamista suojelualueista.

Kuva 6 Tehtava 3. kuvio.
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Kuva 7 Tehtavan 3. sijainti radalla.

5.2.4 Tehtava 4

Tehtava 4 kuvioksi valittiin 896. Kuvio on kuiva kangas. Kuvion yhdella reunalla sijaitsee
vanha kaytdsta poistettu sdhkélinja ja frisbeegolf yksi kori. Kuvio edella mainittuja huomioita
lukuun ottamatta hyvin selked. Kuvassa 8. nahdaan, millainen kuvio on ja kuvassa 9.

nahdaan missa tehtavan 4. kuvio sijaitsee.

Tehtavassa opiskelijan pitda mitata puuston maara puulajeittain. Naiden tietojen avulla
mietittdva mika on seuraava jarkeva hakkuutoimenpide. Hakkuutoimenpiteen arvioiminen
hankaloittaa tehtavaa, jonkin verran testikierroksella huomattiin, etta se jakaa mielipiteita.
Puuston mukaan kuviolle seuraava hakkuu olisi avohakkuu tai siemenpuuhakkuu, kuitenkin
hakkuun toteuttamista kannattaa odottaa muutaman vuoden verran. Kuitenkin
testikierroksella opiskelijat ehdottivat my6s harvennus hakkuuta, mutta tdma suljettiin pois
puuston koon ja maaran takia. Kun opiskelija on maarittanyt hakkuutavan, taytyy hanen

laskea hakkuulle hinta. Tehtavaan ilmoitettiin ennakkoraivauksen hinta, tama hinta on
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paatelty ohjaajan opettajan kanssa mita ennakkoraivaus maksaa €/hehtaarilla. Hinnat on

ilmoitettu opiskelijoille valmiiksi metsalehden viikon 40 hinnaston mukaan.

Tiivistettyna tehtavan tavoitteena on, etta opiskelija osaa laskea puuston maaran ja siita
poistuman. Poistumasta opiskelija osaa laskea hakkuusta tulevat tulot. Naiden kahden asian
lisaksi opiskelijalta odotetaan, ettd han osaa hahmottaa kuviolla olevat huomioitavat asiat,

sahkdlinjan ja frisbeegolf radan osuuden, jotka ovat kuvion reunassa.

Kuva 8 Tehtavan 4. kuvio.
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Kuva 9 Tehtavan 4. sijainti radalla.

5.2.5 Tehtavas.

Tehtava 5 on sijoitettu nuoreen kasvatus metsaan kuviolle 893, joka on paasaantoisesti
puustoltaan mannikkéa. Ennakkoon tiedossa kuviosta on, etta taimikon harvennus tehtiin

myo6hassa, joka on vaikuttanut puuston laatuun.

Tehtavan oppimistavoite on hyvin samanlainen kuin tehtadvan 4. Tavoitteena on mitata
puuston maara, paattaa mika on seuraava hakkuu toimenpide. Kuviolla ei ole tehtavaa

hankalaittavaa tai suurempaa asiaa, joka vaikuttaisi hakkuun suunnitteluun. Taimikon
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harvennuksen myohastyminen vaikuttaa tietenkin, kun opiskelija miettii, tarvitseeko hakkuuta
tehda heti vai odotetaanko hakkuun tekemisessa viela joitakin vuosia. Opiskelijan on
tarkoituksena myds laskea poistumalle hinta. Puuston hinnat ovat iimoitettu opiskelijalle
valmiiksi metsalehden viikko 40 puuston ensiharvennuksen ja energiapuu hakkuun hinnoilla.
Puuston hintojen lisdksi on ilmoitettu ennakkoraivauksen hinta, joka on sama hinta kuin

tehtavassa 4.

Tiivistettyna tehtavan tavoitteena on, etta opiskelija osaa laskea puuston maaran ja siita
poistuman seka opiskelija osaa laskea poistumalle hinnan. Opiskelija osaa perustella

vastauksensa.

Kuva 10 Tehtava 5. kuvio.
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Kuva 11 Tehtavan 5. sijainti radalla.

5.2.6 Tehtava 6

Tehtava 6 on sijoitettuna tehtavan 5 yhteyteen. Tehtava ei ole metsa kuvio, vaan tehtavassa
suunnitellaan tehtavalle 5 varastopaikka. Kuvion laheisyydessa on kolme mahdollista
varastopaikkaa, tavoitteena on, etta opiskelija osaa miettia kuinka paljon tilaa
varastopaikkaan tarvitaan. Varastopaikan tilavuuden maarittamisen liséksi opiskelijan taytyy
miettid mika kolmesta mahdollisesta varastopaikasta on paras ja hahmottaa mitd mahdollisia

riskeja nailla varastopaikoilla on.



Kuva 12 Tehtavan 6. kolme mahdollista varastopaikkaa.
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Kuva 14. Tehtavan 6. sijainti radalla.

6 Johtopaatokset ja pohdintaa

Leimikkorata on todettu tarpeelliseksi Evon metsaopetuksen kaytdssa niin opetus kaytdssa
kuin itsenaisena opiskelun valineena. Leimikkoradan tarpeellisuus on tullut esiin vanhan
leimikkoradan avulla. Leimikkorata on tarkoitettu kehittamaan metsdammattilaiselle tarkeita
metsanmittaustaitoja tiivistetysti ja monipuolisesti. Tama leimikkorata on suunniteltu

korvaamaan vanha rata, joka on ollut kaytossa valilla 2018-2023.

Kun projektia alettiin suunnittelemaan, suuri huoleni oli kuinka vanhan leimikkorata projektin
(Leimikkorata- Oppimisymparistd leimikon suunnittelu maastotdiden omatoimiseen

harjoitteluun, 2018) ja uusi leimikkorata projekti tulevat olemaan mahdollisesti hyvin
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samankaltaiset sisalldllisesti ja toimivuudeltaan. Tasta keskustellessani ohjaavan opettajani
kanssa, han sanoi samankaltaisuuksien olevan joissakin tilanteissa valttamattomat seka

radanrakenne voi olla maastossa samanlaiset.

Taman perusteella paadyttiin ottamaan vanhasta leimikkoradasta inspiraatiota, mita tehtavia
uusi rata voisi sisaltda ja mihin rata rakennettaisiin. Uusi rata paatettiin rakentaa samalle
kaatopaikanlenkille kuin vahakin rata, kuitenkin kaikki tehtavien sijainnit vaihdettiin, seka
tehtavien maara vahennettiin 10 tehtavasta 6 tehtavaan. Tehtavien vahentamiseen
paadyttiin, ajallisista syista ja silla ettd vanhassa radassa olleita tehtavia tiivistettiin useampia
yhdeksi tehtavaksi uudessa radassa. Nain uudesta radasta saatiin tiivistetty ja vahemman

aikaa vieva.

Isoimpana erona vanhaan rataan on tehtavanantojen ja vastausten oleminen myoés
englanninkielisend. Englannin lisdaminen tehtdvanantoihin ja vastauksiin oli luonnollista, silla
vuonna 2023 Evon metsaopetus aloitti myds englanninkielisen koulutuksen. Tehtavien ja
vastausten kdantaminen osoittautui yhdeksi isoimmaksi haasteeksi projektissa, uuden
sanaston takia. Kdanndksia tehdessani havaitsin englanninkielisen metsdsanaston
puutteellisen opetuksen. Kdannoksia tehdessani joudun kdantymaan MOT-sanakirjan
puoleen, silla kyseistd sanastoa ei ole englanninopetuksessa kasitelty. Kaikesta huolimatta,
testikierrokselle osallistuneet kansainvaliset opiskelijat ymmarsivat tehtadvanannot ja pystyivat

toimimaan niiden mukaisesti.

Projektissa helpointa oli maastotydskentely, silla maastomittauksiin on vahva perusta tullut
koulutuksen ja harjoittelujen avulla. Maastomittauksien tekeminen oli projektissa vahiten
aikaa vieva vaihe, joka perustui silla, etta maastossa tyoskentelystd kokemusta on eniten.
Haasteita ilmeni maastomittausien tuloksien kasittelyssa ja tulosten avaamisessa tekstina.
Tulosten kasittely oli hankalaa, silla maastotaulukot eivat riittdneet kunnolla mittauksista
saatuihin puustotietoihin. Tama aiheutti ongelmaa, kuinka saada todenmukaiset vastaukset,
tahan ratkaisuksi keksittiin laskea manuaalisesti puustotietoja ja kayttden SMUL:n (suomen
metsaurheiluliito ry) metsataito talvikisalaskenta pohjaa. Vastauksista ja laskenta tavoista
keskusteltiin ohjaavan opettajan kanssa ennen ensimmaista testikierrosta ja testikierroksen

jalkeen palaute keskustelussa.

Kasiteltyjen tulosten avulla tehtdvanantoja muokattiin hieman ja tehtaviin kirjoitettiin
vastaukset. Naiden kirjoittaminen oli kohtalaisen nopea toimenpide, silla tehtdvananoihin oli
kirjoitettu jo valmiiksi pohja, mutta niitd muutettiin, mikali maastomittauksien tulokset eivat

sopineet tehtadvanantoon, muutoksiin ei ollut tarvetta suurimmassa osassa tehtavissa.
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Vastauksien kirjoittaminen vei enemman aikaa, silla niiden muotoilu oli vaikeampaa kuin
tehtavanantojen kirjoittaminen. Vastauksissa haastavinta oli saada mittaustulosten ja

vastausten perustelun muotoilu uskottavaksi ja ymmarrettavaksi.

Kun kaikki vasteukset ja tehtavanannot saatiin kirjoitettua ja korjattua testikierrosten jalkeen
seuraava vaihe oli luoda QR-koodit. QR-koodien luomisessa tiedettiin ongelmaksi vanhan
radan osalta, ettd QR-koodi pitaa linkittda sahkopostiin tai tiedostoon, joka ei vanhene heti.
Vanhan leimikkoradan kanssa oli iimaantunut ongelma, kun leimikkoradan tehnyt opiskelija
oli valmistunut, oli QR-koodit lopettaneet toimintansa. Tama johtui siitd, QR-koodit olivat
linkitetty hanen opiskelija sahkdpostiinsa, joka sulkeutuu tietyn ajan jalkeen valmistumisesta.
Ongelma paatettiin ratkaista luomalla kansio, joka on metsatalous kansiossa, jotta opettajat
voivat tarvittaessa korjata tehtavia tai uusia QR-koodeja, mikali ne lopettavat toimintansa.
Kuitenkin tassakin ilmeni ongelmia, silld kansioon linkitetyt QR-koodit eivat toimineet, vaikka
asetuksia muutettiin siten ettd HAMK tilin omaavat ihmiset pystyisivat avaamaan koodin.
Lopulta paadyin liittdmaan QR-koodit ovat yhdistettyna henkilékohtaiseen gmail-tiliini, taalla
tavoin koodit toimivat jokaiselle, joka koodien toimivuutta kokeilivat. QR-koodien teon jalkeen
viimeinen vaiheena oli radan rakentaminen maastoon, tdhan kaytettiin vanhassakin

leimikkoradassa kaytettyja pdnttdja joihin koodit asetetiin esille.

Kaiken kaikkiaan projekti oli enemman aikaa vieva kuin osasin odottaa. Projektissa tuli
sellaisia ongelmia, joita en osannut odottaa, joista sain oppia tulevaan esimerkiksi tulosten
kasittelyssa ilmenneet ongelmat. Kuitenkin kaikkiin ongelmiin sain hyvin tukea ja vastauksia
opettajilta tarvittaessa. Kokonaisuudessa radan tekeminen oli opettava kokemus ja auttoi
oppimaan luovaa ongelman ratkaisu kykya ja isomman kokonaisuuden hahmottamista, jotta

pystyin tekemaan radasta yhtenaisen kokonaisuuden.
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Liite 1. Tervetuloa leimikkoradalle (suomeksi)

Evon Leimikkorata
Tervetuloa Leimikkoradalle

Leirmiklon suunnitielu on iso osa metsdammaitilaizen tyotd. Jokainen metsdalalla joutuu
hpdyritamaan leimikko suunnitellusss taritiavia taitoja tyourallaan, vaikka ai varsinaista leimikko
sulnnimelus joutiis Ekemddn. Evon leimikko rata onkin suunmiteliu, ems san kisndmald pidzes

kertasmasn jo osaamisan aitoja ja oppimaan myds uusia asioita leimikko suunninelusta.
Leirmikkorata on suunnitelbu siten ettd sen voi kienda itsendlsesti.

Leimikke suunnittelu

Laimikks suunnittelulla aloitataan PUIJI'IH.-E.IPM tekd. Laeimikko suunnitel massa kaerrotaan miks kuvio
hakataan puulajit ja madeat mita hakataan, korjuun ajankohts ja varastopaikat.

Leimikkoradan sisalta

Leimikkorats sisBltid 6 er tasoists tahtbvia, jokainen tukee leimikkosuunnittelun haroittelus. Rata on
pituwdeltasn noin kolme & puoli kilemeatrid (3.5 km).

Creaamisvaatimukset radankiertdmisasan.
Jotta Leirmikkoradan woi Kiert&d, arvitzes osata meisan mitlaamisen penusieel
Mita tarvitset mukaan?

Tarvitsal leimikkoradan kiertamisaan alypubelirnen ja jonkinlaiset muistinpanovilineal. Maiden lisdksi
tarvitsen relaskoopin ja mikili mahdollista niin muitakin mesdnmitlausvalineits.

Radan taiminta

Radan ehitdvian luona on asetetiu QR-koodit, joista 28l esiin ehtdvanannon. Yastau kset saat vasts

Miksi leimikkorata on tehiy?

Uusi leimikkorata on tehty 2024 opinn&ytetydnd. Leimikkorataa alettiin suunnittelemaan, kun vaha
leimikkorata, joka oli toteulatiu vuanna 2018 alkoi vanhenermaan tedoiltaan. Leimikkorata on
suunniteliu Hamean ammattikorkaakoulun Evon melsiopetuksen kiyTioan. Leimikkoradan
Lavaitieans on toimia opetuksen ukena Laimikkosuunnittelun moduulissa, sekd opiskelijoills
itsendizessl kertaamisessa ja oppimisessa,

HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Liite 2. Tervetuloa leimikkoradalle (englanniksi)

Evo Training course for stand marked for cutting.
Welcome to the training course for stand marked for cutting

Stand marked for culling is & big part of forest professionals work. Everybody who werks in Torestry

nesads to have the skills that you need Tor doing stand rarked for cutting, even il that would be yaur

first job to plan those, This course hes been planned that you can improve your own skills that you
already hawe amd laarn new skills at the same time. You can do this course by yoursalf.

What is stand marked for eutting?

Stand marked for cutting is the start of the lumber trade. 11 is a plan tells what plotwe ana cutting, what
are the tres species thal we are harvesting, what iz the next cutting and when 1o cut. Also, it tells the
storage places after cutling and type of transportation.

What does the course comiain.

The course has B differant excises that are different in difficully, and they are planned that they halp o
improve the skill that you already have. The course is three and a half kilormeters longs (3.5 km).

What do you nesed 16 know before doing the courss?
You nesd hawve an idea off the basics off forest measuring.
What do you need for the coursa?

Dwing the course, you need to have phone or sormething that you can open QR-codes and someathing
1o write down notes, You nead 1o have also a ralaskope and if possibla other measuring toals

How does the courss work?

Ewary exencise has its own QR-code and behind that you find the assignments. The S6swers Sre @oing

Wiy has this stand marked for cutting course been done?

The new course Tor stand marked for cutting is part of a thesis. The nead for the course comes that the
ald ene’s information s started 1o get too old and not be that accurale anymone. ThEt why the training
course for stand marked cutting is needed it's imparant for the teaching. The most important job for

this courss is to halp students 1o use they skills and improve in tham.

HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



Liite 3. Leimikkoradan kartta

Leimikkoradalla kierrettéva kierros/ Map of the raining course for stand marked for
cutting

OTATASTA KARTASTA KUVA! TAKE A PICTURE!!

Kuvassa tehtavien sijainnit ja kuvisiden muedot/ The map shows where the excirces are located
and what shapes the plots are.

Evokeskus

Liite1/3
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Liite 4. Leimikkoradan pontot

Kierroksella tehtdvianannot ovat kuvion reunassa, punaisessa "pontossa”. Tehtdvinanto
on QR-koodin takana, joten tarvitset sovelluksen jolla saat avattua QR-koodin.

The assingments are on the corner of the plot or close to that in are red box. Assingment
are behind an QR-code so you need some application to open those.
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Liite 5. opastenuolet

Radan varrella on suuntanuolia tehtaville 1 ja 3, niitd seuraamalla paaset tehtavian
kuviolle. There are dirrection arrows on the course the excirses 1 and 3 following those
arrows you get to the excirses.
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Liite 6. Tehtava 1. tehtavananto suomeksi ja englanniksi

Tehtava 1/ Exercise 1.
Tehtéiva

Mittaa puusto, mika olisi kuviolle sopiva hakkuu. Tee kuviolle tarvittavat mittaukset.
Mitad huomioitavaa kuviolla on.

Assignment
Measure the forest, and what the next best cutting method is. Do the necessary
measurements and pay attention to what considerable things are in the forest plot.

Kuva 1 Kuviolle sijoitetut koealat/Where the measurements have been done
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Liite 7. Tehtava 2. tehtavananto suomeksi ja englanniksi

Tehtéva 2./ Exercise 2.
Tehtivs

Olet tekemasss leimikkosuunnitelmaa mannikko kuviolle ja huomaat muutamina
kuolleita puita. Mieti mika voisi olla aiheuttanut puiden kuoleman.

Assignment
You are going to plan the next cutting to the plot when you notice dead trees. Think what
could have caused the dead trees.

Kuva 1 Kuvion rajaus (punainen alue tarkasteltava)/ The area that is to be examined (Red
square)

¢




Liite 8. Tehtava 3. tehtavananto suomeksi ja englanniksi

Tehtava 3.
Tehtévi

Olet suunnittelemassa tulevaa hakkuuta kuviolle. Kiinnitat huomioita sen
kasvillisuuteen ja pohdit kuvion korjuukelpoisuutta.

Mika on kuvion kasvupaikkatyyppi ja korjuukelpoisuus, perustele. Pohdi myos onko
kohteella mahdollista jattaa kokonaan hakkaamatta, milla perusteella jattaisit
hakkaamatta.

Assignment
You need to determine the habitat and harvestability of the forest plot. Explain what you

determined.

What is the habitat and harvestability, explain why you determined that. Would you
leave the plot outside off cutting if yes why.

Kuwva 1 Tehtéwvan kuviodThe assignments plot

Liite1/8
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Liite 9. Tehtavan 4. tehtavananto suomeksi ja englanniksi

Tehtavd 4. / Exercise 4.
tehtavananto

Metsanomistaja on juuri ostanut metsaa ja kertoo olevansa uusi metsaasioissa. Hanon
kutsunut sinut asiantuntijana paikalle katsomaan kuviota, jolla han miettii, etta voisi
olla harvennustarvetta. Han pyytaa sinulta myos arviota puustosta, millainen hakkuu
oikeasti olisi kuviolle sopiva ja paljonko hakkuusta tulisi tuloja.

Kerro hanelle kerdamiesi tietojen perusteella, mika olisi sinusta paras hakkuu
vaihtoehto ja siita syntyvat tulot.

Kerro myds hakkuu ajankohtaa tekisitkd hakuun heti vai odottaisitko joitakin vuosia.
Ennakkotietona:
Kuvio on kooltaan 1,3 hehtaaria

Kuviolla on tehty harvennus (milloin ei ole tiedossa)
Assignment
The forest owner has just bought the forest and tells you that they are new to owning

forest. They have asked you as a professional to see the forest plot. They are thinking
there would be need for thinning.

They ask your estimate of the forest what the correct next logging would be and how
much the income would be. Tell the forest owner your opinion of the next logging and
the estimated income.

You have the next information:
The plotis 1.3 hectares.

There has been previous logging but when is not known.

Tyolaji/Type of work Hinta/ price
Ennakkoraivaus 500 €/ha

Prelimimary clearing
Puunhinnat €/m* Wood price €/m? (Metsalehti, 08.10.2024, viikko 40, Eteli-Suomi)

Paatehakkuuw/tukkipuy | Kasvatushakkuwtukkipuy | Padtehakkuu/ Kasvatushakkuu/
kuitu kuitu
Ménty Ménty Minty Manty
82,35 76,06 31,92 31,69
Kuusi Kuusi Kuusi Kuusi
83,41 76,11 34,35 32,22
Koivu Koivu Koivu Koivu
65,65 54,82 34,78 32,35

Kuva 2 Kuviolle sijoitettujen koealojen sijainti/ Where the measurements have been done




Liite 10. Tehtava 5. tehtavananto suomeksi ja englanniksi

Tehtéva 5.

Metsdnomistaja on kutsunut sinut katsomaan harvennettavaa kuviota, jolla
taimikonhoito on myohastynyt. Han haluisi tietaa mita toimenpiteita ennen hakkuouta
tarvitsisi teettaa, paljonko ne maksaisivat ja paljonko tuloja sopiva hakkuu tuottaisi
kuviolta.

Taimikon hoito tehty myohassa

Kuvion koko 1,65 hehtaaria.

Assignment

the forest owner has asked you to come and look a pattern that is in need of felling.
They tell you that tending of seedling stand has been done late. They would like to know

what he needs to do before the thinning and how much it would cost. They would also
like to know how much income the felling would bring.

You have the next information:
The seedling care has been done late

The plotis 1.65 hectares

Tyolaji/Type of work Hinta/ price
Ennakkoraivaus 500 €/ha

Prelimimary clearing
Puunhinnat €/m® / The wood prices €/'m?* (Metsélehti, 01.11.2024, viikko 40, Eteld-Suomi)

Ensiharvennus/tukki Ensiharvennus/kuitu Energiapuu (ranka)
manty manty Kaikki puulajit
50,92 25,50 20,38

kuusi kuusi

55,45 27,00

koivu koivu

40,51 25,51

Kuva 3 Where the measuremants have been dones Kuviolle sijoitetut koealat

Kuva T Kuviolle sijoitetut koealat/Where the measurements have been done
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Liite 11. Tehtava 6. tehtavananto suomeksi ja englanniksi.

Tehtava 6.

Olet tarkastanut energiapuu hakkuu kohteen (edellinen tehtava). Kuviolla on kolme
mahdollista varastopaikka, sinun pitda miettia mika olisi mielestisi paras
varastopaikka. Mieti myos mahtuuko kuviolta hakattupuusto kaikki samaan aikaan
varastoon, vai taytyykd varastolta aloittaa puunajo heti.

Pohdi mitd mahdollisia kustannuksia varastopaikat tuottavat ja mita ne vaativat ennen
kuin puut voidaan sijoittaa varastoon. Mieti myds, kuinka tukkirekalla varastolle
ajetaan, kiinnitd samalla huomioita mita riskejd mahdollisessa varastopaikassa on?
Assignment

You have been doing an assessment to the energy tree thinning (the previous exercise).
MNow you need to think what the best storage place is. The is three options you need to
decide where you would put it. Think also if all the wood from the thinning would fit intc

the storage at the same time or do you need to start dividing the wood off the storage
straight away.

Think also if the storage place needs something else before you store the wood there.
What would it cost if there is work to be done. Think also how the logging truck drive
would there, does it need to back up, can it go full or does it need to be just the tractor.

Kuva 1 3 mahdoliista varastopaikkaa, punainen, sininen ja oranssi/3 possible storage places
red, blue and orange

/

Kuva 2 Varaston tilavuuden tarva m/ The need for storage place m*

Pusrtavaras, m*
Puutavarala)l
Tilantarve, m
Tuikd
Huitu s m
Huitu 3 m
Emrgiapuu®
Ermrgiapuut 2 E -
Halhuutihdepaali 5 m

Kanboaurma™*
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Liite 12. Tehtavan 1 vastaus.

Tehtava 1.

Vastaus

Kuvio on avohakkuu kelpoinen uudistuskypsa metsa. Huomioita on kuvion laidalla olevan
avohakkuusta johtuvat tuulenkaadot, kuinka puusto on huomattavasti kookkaampaa kuin
keskimaardinen kasvatusmetsa. Kuviolla keskildpimitta kuusella 32, mannyllé 45 ja koivulla
32. Keskim&arainen pituus, kuusella 30 metrid, mannylld 26 metrid ja koivuilla 32 metria.
Pohjapinta-ala kuviolla on keskiarvollisesti kuusella 22 runkoa, mannylla 7 runkoa ja koivulla 3
runkoa, talléin pohjapinta ala on yhteensa 32.

Tama tarkoittaa, ettd kuusen runkoluku on 300 kpl/ha ja motteja on 311 m*/ha. Koivulla
runkoluku on 29 kpl/ha ja motteja on 33 m*/ha. Mannylla runkoluku 3 kpl/ha ja motteja 11
m*ha

Kuvio kuuluu oikeasti Natura 2000 alaiseksi alueeksi, joten se jatetdan hakkuiden
ulkopuolelle.

Answer

The next logging would be clear-cutting that makes the forest mature forest. Things to note in
the forest pattern, there are trees edge off the pattern that have fallen from the wind. The trees
are bigger than average in a growing forest. The average diameter on spruce is 32 centimeters,
pine 45 centimeters and birch 32 centimeters. The Hight spruce 30 meters, pine 26 meters
and birch 25 meters. The basal area is on average 22 spruce stems, 7 pine stems and 3 birch
stems.

This means that the number of spruce trunks is 300 pcs/ha, and the number of cubic meter is
311 m*ha. The number of birch trunks is 29 pes/ha and number of cubic meter is 33 m*/ha.
The number of pine trunks 3 pcs/ha and number of cubic meter is 11 m*/ha.

The pattern is under the natura 2000, so it will be left outside in the logging.
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Liite 13. Tehtdvien 2 ja 3 vastaukset

Tehtava 2.

Vastaus

Kyseessa on tyvitervastauti. Timan tunnistaa, kun katsoo puiden latvuksia ne ovat
tummuneet alimmista oksista seka alueella olevista pystyyn kuolleista puista, jotka ovat
rykelmissa. Tunnisteena on myos kuolleet katajat alueella.

Answer

The cause annosus root rot. You will notice darkened crown and the dead trees in the pattern
which are in clusters. Also, the dead Junipers are one clue that there is the root rot.

Tehtava 3.
Vastaus

Kasvupaikka isokorpirame, korjuukelpoisuus talvi. Korjuukelpoisuus talvi, silla maasto on
kostea ja kuvion vieressa on suolampi. Kuvion on kooltaan myods hyvin pieni, jolloin sen voisi
jattaa suojakaistaleeksi 10 § kohteelle (suoclampi).

Kuvio on Matura 2000 alainen kohde, joten kuvio jatetaan hakkuiden ulkopuolelle.
Answer

The habitat Dwarf shrub pine bogs. There is a swamp pond next to the plotthat is 108 subjects
to forest law. The plot would also be great buffer zone as it's hard to harvest as it is so wet.

The plotis really under Matura 2000
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Liite 14.Tehtavan 4 vastaukset

Tehtava 4.
Vastaus

Kuvio on manty valtaista uudistuskypsaa metsikkoa. Kuviolle seuraavana hakkuuna olisi
uudistushakkuu, parhaat vaihtoehdot olisivat joko avohakkuu tai siemenpuuhakkuu. Puuston
tiedot ovat seuraavat, puuston kokonaismotti maard on 213 m#/ha, josta manty 170 m*/ha,
kuusta 11 m?/ha ja koivua 32 m*/ha. Puuston kokonaisrunkoluku on 335 r/ha, joista méantya
170 r/ha, kuusta 32 r/ha ja koivua 58 r/ha. Mailla tiedoilla voidaan laskea puuston
kokonaisarvo, joka on 15 792,81 €. Tulot puulajeittain Manty 13 102,10€, koivu 1875,76 € ja
kuusi 697,22 €

Puuston kokonaisarvon voidaan sanoa olevan avohakkuusta tuleva tulo, vaikka kuviolle
jatettdan saastopuita ja tiheikkoja, on niiden rahallinen tulo hyvin pieni.

Milkali hakkuuksi valitaan, siemenpuuhalkkuu taytyy ottaa huomioon, etta kuviolle jatetaan
tietty maara runkoja hehtaarille. Yleisesti runkoja j&tetaan mantyja ja koivuja
mahdollisuuksien mukaan, mannylle 50-100 runkoa hehtaarilla ja koivuja 10-20 hehtaarilla.
Tehtavaa laskiessa, on kaytetty jatetyista rungoista puolikkaat maarat, eli mannylle jatetaan
mannylle 75 runkoa ja koivulle jatettdan 15 runkoa. Tama tarkoittaa siemenpuuhakkuulla
poistuma on mannylld 118 m*ha, koivulla 24 m*ha ja kuusella 11 m*/ha. Tallin hakkuusta
tulot ovat 10 837,08 €. Tulot puulajeittain manty 8308,60 €, koivu 1832,56 € ja kuusi

695,92 €.

Kuitenkin hakkuutuloista vahennetdan tarvittaessa ennakkoraivauksen hinta, jolloin
avohakkuun hinnaksi tulee tuloja 15 295,81 € ja siemenpuuhakkuusta tulee tuloja
10 337,08 €.

Answer

The forest is mature pine forest. That makes it that the best option for next cutting is clear-
cutting or seeding felling.

The information that has been collected of the measurements is following the overall cubic
meter is 213 m*ha from that pine 170 m*/ha, spruce 11 m*/ha and birch 32 m* ha. The overall
trunk number in the patternis 335 pcs/ha from that pine is 170 pcs/ha, spruce is 32 pcs/ha
and birch 58 pcs/ha.

From these numbers can be counted the clear-cutting price to the forest thatis 15 79281 €
That divided by three species pine 1.3 102,10 £, birch 187575 € and spruce 69722 £

If you choose to do a seed-tree felling, you need to take account that there need to leave
some tree that will generate naturally. For pine that is usually 50-100 pcs/hectare and for birch
thatis 10-20 pcs/ha. In this we have used half of the trees that need to be left for pine 75
pcs/ha and for birch 15 pes/ha. This means for this pattern if seed-tree felling is done the
outturn for pine 118 m*/ha, birch 24 m*ha and spruce 11 m*/ha. That makes the seed-tree fe
felling price 10 837,08 €.
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Liite 15. Tehtavan 5 vastaukset

Tehtava 5.
Vastaus

Kuviolle seuraava jarkeva hakkuu olisi energiapuu hakkuu, mikali se tehtaisiin nyt, mikali
halutaan tehda normaali ensiharvennus pitaisi odottaa muutama vuosi. Tama sen takia, etta
puusto on hyvin pieni kokoista. Kuitenkin kuviolla huomattaan kuvion lansireunalla on
isompaa puuta, kun taas ita puolella kuviota puusto on huomattavasti pienempaa. Kuviolla ei
ole tarvetta toimenpiteille ennen hakkuuta, joten ne eivat kustanna mitaan.

Kuviolla puuston kokonaisrunkoluku on 2630 kpl/ha, kokonaismotti maara hehtaarilla on 139
m*/ha. Tassa poistuma on 40 m?* ha. Jadva puusto on 98 m*/ha. Tulot hakkuusta on
energiapuuhakkuuna 13044 €0/ha. Mikali hakkuu tehtaisiin kuitupuu hakkuusta, tulisi tuloja
1020,0 €/ha.

Answer

The next rational thinning would be energy wood thinning, if the thinning would be done now. If
wanting to do normal first thinning would be good to wait couple years so the woods would
grow. It should be still noted that the westside of the pattern has bit bigger trees than the
eastside of the pattern.

The patter information the overall trunk number is 2630 pcs/ha, overall cubic meteris 139
m*/ha. The outturn of this is 40 m*'ha that means there will be 98 m*/ha left to the patter after
the thinning. The income of the thinning would be

130440 €
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Liite 16. Tehtdavan 6 vastaukset

Tehtava 6.

Kuwva 1 Parhsan varastopaikan sijaintisThe best place for storage place

Vastaus

Sopivin varastopaikka on kdantopaikalla. Varastolle on helppo ajaa ympaéri ja se on kestava
pohjainen. Varastoon pagsee taydella tukkirekalla. Varastopaikalta tarvitsee kaataa
muutamia puita, jotka saattavat olla varaston tiella.

Varaston kuvion puoleinen sivu on 54 metria pitka ja tien toisella puolella varastolle sopiva
alue on 18 metria. Nain ollen varastoon hakkuun kokonaispoistuma 40 m?* ha mahtuu
varastoon kerralla. Mikali pinosta tehdaan 5 metria korkea niin silloin varastoon tarvitaan tilaa
9,4 metria. Mikali pinosta tehdaan 4 metria korkea niin tilaa tarvitaan 5,5 metria.

Kahdelle muulle varastopaikalle ajo tukkirekalla on hankalampaa, molemmille naista
varastoista isoin ongelma k&antopaikalta noustessa on iso manty, joka kasvaa tien keskella.
Taman lisdksi nama ovat peruutus paikallisia, mikali mahdollista kannattaa naita valttaa.
Seka huomattavia muita riskeja varastoilla on keltaisen varaston vieresséa oleva suuri kuoppa.

Answer

The most suitable storage place is the turning place. The storage is drive through and the base
can handle the weight of a logging truck. There might be needed to cut down few trees that the
wood will fit the storage.

The storage can be placed on both sides of the turning place. The side that on the plot side of
the storage is 54 meters long and the roads side is 18 meters. If there is 40 m*/ha of wood that

comes from the cutting and the wood pile is 5 meters high the storage needs 9,4 meters of
space and if the wood pile would be 4 meters high the storage needs 5.5 meters of space.
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