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Lyhenteet ja kasitteet

API:

As-built:

Attribuutti:

Application Programming Interface, ohjelmointirajapinta tiedonsiir-

toon jarjestelmien valilla.

Laitteen tekninen arvo tai ominaisuus, joka laitteella on todellisuu-

dessa.

Taloteknisen laitteen toimintaan liittyva arvo tai maare. Esimerkiksi

ilmamaara, kokonaispaineenkorotus kilopascaleina tai malli.

Granlund Designer:

Jarjestelma, johon luodaan kiinteiston laitelista ja jonka avulla kiin-

teiston huoltokirja voidaan rakentaa.

Granlund Manager:

Huoltokirja:

LVIA:

PowerBI:

PTS:

Jarjestelma, johon luodaan ja jossa sailytetaan kiinteiston huoltokir-

jadokumentaatio, laitetiedot ja huoltosuunnitelmat.

Yleisnimitys lain vaatimalle kiinteiston kaytto- ja huolto-ohjeelle.

Lyhenne sanoista lampo-, vesi-, iimanvaihto- ja automaatio. Kayte-
taan yleensa yhdistelmana taloteknisen suunnittelun eri suunnittelu-

aloista.

Monipuolinen raportointitydkalu, Microsoft.

Pitkan tahtaimen suunnitelma. Kiinteiston pidemman aikavalin kun-

nossapitosuunnitelma.



Tekninen laitepuu:

Kiinteistodn kuuluvien laitteiden listaus. Granlund Designerissa lait-
teet esitetaan jaoteltuna hierakisesti jarjestelmittain yksittaisiin laittei-

siin asti.



1 Johdanto

Rakentamishankkeen yksi haaste on epajatkuvuuskohta siirryttdessa hankkeen
rakentamisvaiheesta kayttdvaiheeseen (kuva 1). Kiinteiston suunnittelu- ja ra-
kentamisvaiheessa tuotetaan paljon materiaalia, jonka tarpeenmukaisen osan
siirto yllapidon kayttoon on tarkea askel pyrittdessa mahdollistamaan rakennuk-
sen pitkaaikainen ja hyvin yllapidetty elinkaari. Oleellisen materiaalin valin-
nassa, tiedon oikeellisuuden varmistamisessa seka prosessin tehokkaassa to-
teuttamisessa voidaan hyddyntaa erilaisia menetelmia. Tassa insinoorityossa
perehdytdan Granlund Designer -nimisen laiteluettelo-ohjelmiston hyddyntami-

seen tiedon siirrossa hankkeesta yllapidon kayttoon.

Yksittdisen rakennuksen nakokulma

Rakennuksen elinkaari vs. digitaalinen elinkaari

Rakentaminen > 1v Kayttévaihe 50 — 100 — 200 v... Purku
1 1 1

r 1 r 1 r ]

L kayttovaihe »
rakentaminen

Epdjatkuvuuskohta

m Digitaalinen elinkaari (tyypillinen tilanne)

Digitaalinen elinkaari (tavoitetila)

Kuva 1. Rakennuksen elinkaaren aikaisen tiedonhallinnan haaste (1).

Tyossa kaydaan lapi kiinteiston kaytto- ja huolto-ohjetta varten tarvittavat aineis-
tot ja dokumentaatio. Lisaksi listataan menetelmia, joilla tietoja kerataan. Nai-
den perusteella luodaan prosessikuvaus Granlund Designerin hydédyntamisesta
materiaalin keraamisessa ja siirtamisessa yllapidon kayttoon seka tunnistetaan

parannusmahdollisuuksia ja tulevaisuuden kehityskohteita.



Tyon tilaajana toimii Granlund Oy, joka on vuonna 1960 perustettu suomalainen
Kiinteisto- ja rakennusalan yhtio. Yrityksen toimialoihin kuuluu taloteknista suun-
nittelua, kiinteistjohtamisen palveluita ja ohjelmistoja, energia-, ymparisto- ja
kiinteistdalan konsultointia, rakennuttamista ja valvontaa seka isannointia.
Granlundin henkiléstémaara on laajentunut vuodesta 2021 vuoden 2024 lop-
puun mennessa 1 222 henkildsta 1 545 henkilédn. Granlundin liikevaihto oli
152,1 miljoonaa euroa vuonna 2024. Yritys investoi noin 6—-8 % liikevaihdostaan
innovaatiotoimintaan ja panostaa ohjelmistojen ja palveluiden pitkdjanteiseen
kehitykseen. (2; 3.)

Tyossa toteutetaan yrityksen sisainen anonyymi kyselytutkimus, jolla selvitetaan
nykyista tiedon keraamisen prosessia, Granlund Designerin ominaisuuksia ja
mahdollisuuksia kehittda prosessia seka tulevaisuuden kehityskohteita. Taman
lisaksi tydssa hyodynnetaan tekijan omaa kokemusta tiedon keraamisesta ja

siirrosta seka Granlund Designerin hyddyntamisesta prosessissa.

Tyon tulosten toivotaan hyddyttavan Designerin kehittamista toimimaan entista
paremmin ja tehokkaammin yllapitotiedon keraamisen ja siitdmisen apuna ylla-
pidon kayttoon. Aiheen valinnassa huomioitiin halu kehittaa huoltokirjakoordi-
noinnin prosessia ja tukea dokumenttien luettavuutta konekielisesti, jota myos
rakentamislain 139. §:ssa vaaditaan (4). Tyon tutkimus tukee huoltokirjakoordi-

noinnin sujuvoittamista Granlund Designerissa.

TyOssa kasitellaan ensin huoltokirjan rakenne ja sita koskevat saadokset. Seu-
raavaksi tarkastellaan laiteluettelon laatimista ja huoltokirjaan kerattavia doku-
mentteja. Taman jalkeen kuvataan kyselytutkimuksen toteutus ja tavoitteet seka
kasitelladn saatuja vastauksia. Lopuksi kdaydaan lapi Granlund Designerin toi-

minta ja kayttd kuvien avulla seka esitetdan yhteenveto.



2 Taustatietoa

2.1 Huoltokirja

Rakentamislain mukaan kaikille uudisrakennuksille tai rakennusluvanvaraisesti
korjatuille tai muutetuille rakennuksen osille on laadittava kaytto- ja huolto-ohje
(4). Tata nimitetaan yleisesti myds rakennuksen huoltokirjaksi. Lain vaatimuksia

kasitellaan lisda seuraavassa luvussa.

Huoltokirja koostuu kiinteistdon yllapidon kannalta merkityksellisten rakennus-
osien kayttoikatavoitteista, materiaalien ja rakenteiden tiedoista seka kunnossa-
pitotoimista. Yllapidon kannalta keskeisten kohteiden ja tilojen sijainnit seka tie-
dot rakennusosien korjattavuudesta, uusittavuudesta ja vaihdettavuudesta 0y-
tyvat kiinteiston piirustuksista tarpeellisin osin. Huoltokirjasta taytyy I1oytya myos
tontin sijaintiin ja olosuhteisiin liittyvat erityisominaisuudet. Huoltokirjan kokonai-
suuteen liittyy lisaksi huoltosuunnitelma, jossa eritellaan teknisen hoidon ja
huollon tehtavat ja niiden ajoitukset, laitteiden ohjeelliset toiminta- ja tavoitear-
vot seka lammaon-, sahkon- ja vedenkulutuksen seurantaan liittyvat ohjeistukset.
Tavallisesti mainitaan myds automaattisten sammutuslaitteistojen, hissien ja sa-

vuhormien huolto-ohjeistus. (5, s. 31-32.)

Huoltokirjadokumentaatioon kuuluu eri suunnittelualojen rakennukselle laatimat
piirustukset. Naihin lukeutuvat muun muassa arkkitehtisuunnitelmat, eri alojen
jarjestelmakuvaukset, laitelistaukset, paikantamispiirustukset, kytkentakaaviot ja
ulkoalueiden hoitosuunnitelmat. Muita dokumentteja ovat kohteen urakoitsijoilta
kerattavat kaytto- ja huolto-ohjeet, materiaalien tuotetiedot, takuuajan huolto-
suunnitelmat, toimittajaluettelot, mittauspoytakirjat seka kayttdoonottopoytakirjat.
Jos huoltokirjakoordinoinnissa ei hyddynneta Granlund Designeria, pyydetaan
urakoitsijoita tayttamaan myds konekortit. Nama konekortit sisaltavat kohteessa
sijaisevien laitteiden tiedot, ja niihin taydennetaan laitteiden tekniset toiminta-ar-
vot eli attribuuttitiedot. Kuvassa 2 nakyy perinteinen konekorttipohja, johon ura-

koitsijat tayttavat laitteiden tekniset toiminta-arvot. Ty0ssa esitellaan



myo6hemmin Granlund Designerin konekortit korvaava laitehyvaksyntamene-

telma ja sen nakyma.

A B
101 Hucltoryhma limanvaihto-osat T
102 Tyyppi Poistoilma T
103 Valmiztaja T
104 Valmistusvuosi T
105 Malli T
106 RES fd
107 LizStietoja T
108 ‘Walmistajan yhteystiedot T
109 Moottorin tyyppi T
110 S8hkoteho KW N
111 Nimellizjgnnite v T
112 Nimellisvirta A T
113 limavirta, max. m3/s T
114 limavirta mitaitus 3 m3fs N
115| 33 PF18.1 Poistoilmapuhallin
116 Sijainti Hissikuilu T
117 Palvelualue Hissikuilu T
118 Laitetyyppi T
119 Huoltoryhma limanvaihto-osat T
120 Tyyppi Poistoilma T
121 Walmistaja T
122 Valmiztusvuosi T
123 falli T
124 RES I
125 Lizstietoja T
126 Walmistajan yhteystiedot T
127 Moottorin tyyppi T
128 S3hkoteho KW N
129 Nimellizsjdnnite v T
130 Nimellizvirta A T
131 limavirta, max. m3/s T
132 limavirta mitaitus L3 m3fs N
133|G3 PF18.2 Poistoilmapuhallin
134 Sijainti Hissikuilu T
135 Palvelualue Hissikuilu T
136 Laitetyyppi T
137 Hugoltoryhma lImanvaihto-osat T
138 Tyyppi Poistoilma T
139 Valmisztaja T
140 Valmistusvuosi T
141 Malli T
142 RES limavirta: 0, m3/s, fd
143 Liz3tietoja T
144 ‘Walmistajan yhteystiedot T
145 Moottorin tyyppi T
146 S8hkoteho KW N
147 Nimellizjgnnite v T
148 Nimellisvirta A T
149 limavirta, max. m3/z T
150 limavirta mitoitus m3/s N

Kuva 2. Esimerkkikuva konekorttipohjasta.

Kaikki keratyt dokumentit tallennetaan huoltokirjaan ja naiden perusteella raken-
nukselle luodaan tekninen laiteluettelo tietoineen joko Granlund Manageriin tai

muuhun kaytossa olevaan jarjestelmaan. Tietojen pohjalta laaditaan



huoltosuunnitelma, jonka avulla varmistetaan rakennuksen ja sen jarjestelmien
oikeaoppinen yllapito ja toiminta. Lisaksi on mahdollista lisata energiankulutuk-
sen seurantaa ja pitkan tahtaimen korjaussuunnitelmia joko laitteiden kuntotar-
kastuksien perusteella tai arvioimalla laitteiden ja rakenteiden elinkaarta, jos
laitteiden asennusvuodet ovat tiedossa. Kuvassa 3 kuvataan tiedon siirron

haasteita yllapidon kayttdon saattamisessa.

Hankevaiheesta yllapitoon

Kolme vdittdmdd tiedon johtamisen haasteista

Yllzpitovaiheen prosessit,
tydkalut ja integraatiot
eivit ole valmiita

Rakennushankkeen tuottaman
datan laatu on heikkoa, koska
kayttdvaiheen tarvitsemia
ydintietoja ei koordinoida tai ei
ole maaritelty kunnolla

Rakennushanke tuottaa
valtavan maaran dataa ja
tietoa, jota ei pystyta
hyodyntamaan optimaalisella
tavalla koska tieto on
vakioimatonta

kaytettavaksi ja
paattksenteon tarpeisiin
hankkeen valmistuessa

Kuva 3. Tiedon johtamisen haasteet hankkeesta yllapitoon (6).

Kiinteistdjen teknisen huollon kasikirjan (7, s. 236) mukaan huoltokirjojen kayt-
toonotto on tapahtunut noin 2000-luvun vaihteessa. Tasta lahtien huoltokirja-
koordinointia on toteutettu melko samalla tavalla, ja tama nousi myos opinnay-
tetyota varten tehdyssa kyselyssa esille yhtena huomionarvoisena aiheena.
Teknologia ja jarjestelmat ovat kehittyneet huomattavasti vuosien aikana, joten
huoltokirjakoordinoinnin prosessissa oletetaan olevan kehittamisen varaa. To-
teutuksen metodit seka lopputulos riippuvat myos osittain henkilosta, joka huol-
tokirjan kokoaa. Granlund Designer tuo osaltaan standardointia huoltokirjaan
kuuluvien laitetietojen, laitteiden teknisten tietojen ja huoltokirjadokumentaation

kokoamiseen.



2.2 Rakentamislaki

Kiinteiston yllapitoa saateleva rakentamislaki uudistui vuoden 2025 alusta. Uu-
distusten tavoitteena on ilmastonmuutoksen hillitseminen ja siihen sopeutumi-
nen, kiertotalouden edistaminen seka rakentamisen paatdsten ja tietosisallon
digitaalisuuden mahdollistaminen valtakunnallisesti (8). Rakentamislaki maaraa
paasuunnittelijalle huolehdittavaksi sen, etta uudelle rakennukselle laaditaan
kaytto- ja huolto-ohje. Ohje perustuu joko konekielisesti luettavissa oleviin ra-
kennuksen tietomalleihin tai koneluettaviin tietoihin. Lisaksi kayttd- ja huolto-
ohje on laadittava toimenpidealueesta, joka on korjauksen kohteena korjaus- ja
muutostyossa tai kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa silloin, kun toimen-
piteelle edellytetdaan rakentamislupaa. Kaytto- ja huolto-ohjeen tehtavana on
varmistaa, etta rakennuksen yllapito ja kayttd voidaan toteuttaa suunnitelmalli-
sesti sen koko elinkaaren ajan. Rakennuksen omistaja vastaa, etta kaytto- ja

huolto-ohje on ajantasainen. (4.)

Ohjeeseen on merkittava rakennuksen huolto-, korjaus- ja muutostydssa tai
kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa tehdyt toimenpiteet. Taman lisaksi
kirjataan rakennuksen toteutumatieto, rakennuksen yllapidon seurantatieto, ra-
kennuksen historiatieto, kiinteiston ja rakennuksen perus- ja laajuustiedot seka
kunnossapitotarveselvityksen ja kunnossapitosuunnitelman edellyttamat tiedot.
(4). Eraiden laajarunkoisten rakennusten kaytto- ja huolto-ohjeen laatimisvel-
voitteeseen ja ohjeen erityisiin sisaltovaatimuksiin sovelletaan laajarunkoisten
rakennusten rakenteellisen turvallisuuden arvioinnista annettua lakia (9). Nama
saadokset ohjaavat kiinteiston yllapidon suunnittelua. Yleisesti huoltokirjan si-
saltd on kuitenkin laajempi kuin lain vahimmaisvaatimus, jotta rakennukselle
saadaan varmistettua pitkalla aikavalilla rakennuksen kunnon ja arvon sailyttava

yllapitosuunnitelma.



2.3 Kohteen laiteluettelo

Rakennushankkeessa kiinteiston laitteiden kirjaaminen huoltokirjaa varten aloi-
tetaan pyytamalla hankkeen suunnittelijoilta listausta kohteessa sijaitsevista lait-
teista ja niiden ominaisuuksista. Jos erillista laitelistaa ei ole laadittu, voidaan
hyddyntaa myos muita kohteesta laadittuja piirustuksia, kuten paikantamispii-
rustuksia. Vaihtoehtona on fyysinen kaynti paikan paalla, jolloin kohteen laite-
kantaa saadaan kartoitettua. Yleensa tallainen kohdekartoitus tehdaan muista
syista kuin huoltokirjan laitetietojen keraamisen takia. Yleisimmin syyna on
saada ajantasainen tieto kohteessa sijaitsevista laitteista kiinteiston yleisen kun-
non kartoittamiseksi. Jos tallainen kaynti on tehty, voidaan my0s siita tehtya ra-

porttia kayttaa hyodyksi laitetietokantaa keratessa.

Huoltokirjakoordinaattori keraa hankkeen laitetiedot suunnittelijoilta. Laitetie-
doissa keskitytaan paaasiallisesti taloteknisiin laitteisiin ja niiden teknisiin tietoi-
hin. Laitetietojen teknisten arvojen listaamiseksi urakoitsijoille lahetetaan ohjeis-
tus, jossa kerrotaan mita tietoja halutaan saada. Usein tiedot lahetetdan sahko-
postilla tai ladataan projektissa kaytdssa olevaan projektipankkiin, josta ne kay-
daan noutamassa. Tietojen keraamisen apuna kaytetaan Excel-taulukkolasken-
taohjelmaa, johon on merkitty kiinteistossa sijaitsevat laitteet. Nama laitelistat
lahetetdan sahkopostilla urakoitsijalle, joka taydentaa niihin laitteeseen liittyvat
attribuuttitiedot. Naita tietoja ovat esimerkiksi valmistaja, sijainti, asennusvuosi
ja ilmamaara. Kun tiedot on keratty, ne tuodaan yllapidon kaytossa olevaan oh-
jelmistoon. Laitelistan valmistuttua korjaus- tai rakentamishankkeella on hyva

kasitys kiinteistossa sijaitsevista laitteista.

Lain maaraysten toteuttamisen liséksi laitteiden listaus mahdollistaa kiinteiston
huoltosuunnitelman oikeiden tehtavien maarittelyn. Laitetiedoista ja erityisesti
asentamisen ajankohtatiedoista on hyotya pidemman aikavalin yllapitoa varten
laadittavan pitkan tahtaimen suunnitelman (PTS) laatimisessa. PTS:n aikajanne
on yleensa vahintdan kymmenen vuotta ja siind kirjataan, miten ja milloin kiin-

teiston korjaushankkeet on suunniteltu toteutettavaksi (10). Laitelistaus



helpottaa korjausurakkaan ryhtyvaa osapuolta ja sujuvoittaa suunnittelussa tar-

vittavan tiedon keraamista.

2.4 Huoltokirjadokumentit

Kiinteiston yllapidossa hyodynnettaviin ja lain vaatimuksissa maariteltyihin huol-

tokirja-aineistoihin kuuluu useita erityyppisia dokumentteja, kuten esimerkiksi

kiinteiston perustiedot

o huone-, ikkuna-, ovi-, valaisin- ja laiteluettelot
o jarjestelmakaaviot

o asemapiirustukset

o paikantamiskuvat

o kiinteiston rakennetyypit

o vaikutusaluepiirustukset

o tavoitekulutusarvot

o takuuajan huoltosuunnitelmat

o laitteiden kayttd- ja huolto-ohjeet

o toimittajaluettelot.

Dokumentteja kerataan useilta eri osapuolilta. Suunnittelijat toimittavat oman
suunnittelualueensa dokumentit. Naihin kuuluvat yleisesti arkkitehti-, rakenne-
ja sahkosuunnittelu seka usein yhdelta suunnittelijalta tulevat lampo-, vesi-, il-
manvaihto- ja automaatio (LVIA) -suunnitelmat. Urakoinnin dokumenttien toimit-
tajatahojen maara vaihtelee urakointimuodosta ja hankkeen koosta riippuen yh-
desta toimittajasta kymmeniin. Kokonaisvastuu-urakassa yksi taho kokoaa ja
toimittaa dokumentaation. Vaihtoehtoisesti voi olla tarpeen kerata jokaiselta ura-
koitsijalta yksittdiseen urakkaan liittyva huoltokirjadokumentaatio. Dokumentaa-
tioon kuuluu paasaantoisesti laitteisiin liittyvat dokumentit, tiedot laitteiden omi-

naisuuksista seka rakenteisiin ja kalusteisiin liittyvia tietoja ja huolto-ohjeistusta.

Kerattyjen dokumenttien avulla saadaan luotua kattava tietopaketti yllapidon
kayttéon. Esimerkiksi Granlund Manager -jarjestelmassa dokumentit voidaan si-

toa niihin liittyviin teknisen laitepuun laitteisiin, jolloin laitteen tiedot 10ytyvat



ilman hakua ja vaarana ei ole katsoa virheellisesti vaaran laitteen kaytto- ja

huolto-ohjeita.

Tuleviin korjauksiin tai laitteiden vaihdossa hyodynnettavaksi 10ytyy teknista tie-
toa, jonka avulla voidaan paikantaa laite, mitoittaa uuden tarvittavan laitteen
ominaisuudet ja sopivuus. Piirustusten avulla tiedetaan, mista koko kiinteisto
muodostuu ja kuinka yllapitoa tulisi toteuttaa, jotta kiinteiston arvo ja kaytetta-
vyys sailyvat. Piirustusten perusteella voidaan paikantaa kiinteistoon liittyvat eri
jarjestelmat ja suunnitella seka laatia naille tarkoituksenmukaiset huoltosuunni-
telmat. Huoltosuunnitelmien laadintaa varten yllapidon jarjestelmassa on usein
huoltotehtavien perusrunko, jonka paalle voidaan rakentaa ja muokata kiinteis-

tdéa parhaiten palveleva huoltosuunnitelma.
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3 Kyselytutkimus
3.1 Yleista

Osana opinnaytetyota toteutettiin kyselytutkimus, jonka menetelmana kaytettiin
tapaustutkimusta. Tapaustutkimuksessa tutkitaan yleensa yksittaista tapausta
tai pienempaa joukkoa toisiinsa suhteessa olevia tapauksia ja tavoitteena on
tyypillisimmin ilmididen kuvailu. Tapaustutkimus soveltui tarkoitukseen hyvin,
koska tutkimuksella haluttiin saada yksityiskohtaista tietoa rajatusta aiheesta.
(11, s. 134-135.) Kyselytutkimuksen valinnalla haluttiin myos osaltaan varmis-
taa tarpeeksi laaja klusteriotanta aiheen parissa tyoskentelevien asiantuntijoi-
den joukosta. Klusteriotannassa vastaajiksi valitaan luonnollisia ryhmia, tassa
tapauksessa aiheeseen perehtyneita henkildita. Toteutustavaksi ei valittu henki-
|I0kohtaista haastattelua, silla haastattelussa syntyva vuorovaikutus voi vaikut-
taa vastaajien vastaustapaan. Vastausten haluttiin edustavan vastaajien omaa

tapaa toimia ja kayttaa ohjelmistoa. (12, s. 73-74.)

Tutkimuksen tavoitteena oli saada Granlundin sisaisilta asiantuntijoilta nake-
myksia ja kokemuksia Granlund Designerin kaytosta, kehitysmahdollisuuksista
ja kayttokokemuksista seka ideoita huoltokirjakoordinoinnin prosessin sovelta-
miseen. Toteutustavaksi valittiin Google Forms -kyselytyokalu. Kaikille vastaa-
jille toimitettiin vastattavaksi sama kysely. Kyselyssa olleet kysymykset ovat

tyon liitteena (Liite 1).
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3.2 Vastaukset

Kyselyssa oli yhdeksan kysymysta, joista kaksi ensimmaista olivat monivalinta-
kysymyksia. Naiden avulla kartoitettiin vastaajien kokemusta huoltokirjadoku-
menttien kasittelysta seka Granlund Designerin kaytosta. Seuraavat kuusi kysy-
mysta olivat avoimia kysymyksia huoltokirjadokumenttien keraamisesta ja De-
signerin hyodyntamisesta huoltokirjakoordinoinnissa. Viimeisena oli avoin kysy-
mys mahdollisista muista mieleen tulleista asioista. Vastauksia saatiin seitse-
man. Naiden perusteella saatiin syvennettya tietoa halutuista ja kaytdssa hyo-

dyllisista ominaisuuksista.

Vastaajista 57,1 %:lla on laaja kokemus Kiinteistdn yllapitotiedon kasittelysta,
kun taas 42,9 %:lla on vain vahan kokemusta. Granlund Designerin kaytosta
57,1 %:lla vastaajista on laaja kokemus, 14,3 %:lla kohtalainen kokemus ja 28,6
%:lla vain vahan kokemusta. Tiedon hankintaan ja yllapitoon saattamiseen liitty-
vissa vastauksissa tuli esille laitehyvaksynnan hyddyntaminen, tiedon keruun
aloittaminen tarpeeksi ajoissa, automaation ja tekoalyn hyodyntamisen lisdami-

nen seka selkean ohjeistuksen tarkeys.

Kysyttaessa eroavaisuuksista suhteessa muihin menetelmiin seka tulevaisuu-
den mahdollisuuksista useassa vastauksessa korostui erityisesti hyoty tiedon
sijaitsemisesta yhdessa paikassa. Yksi vastaaja korosti hydtya perinteiseen me-

netelmaan seuraavasti:

Yllapitotiedon keraamisen Designerin avulla pitaisi olla pakollista
kaikissa rakennushankkeissa. Vielakin tormaa kilometrien pituisiin
hyvaksytys sahkoposteihin ja lukuisiin Excel-taulukoihin, joista pi-
taisi I0ytaa ne viisi eroavaisuutta.

Kayttoa helpottavien ominaisuuksien ja kayttokokemuksen parantamisen osalta
vastauksissa korostui kayton ja tiedon kasittelyn helppous kayttajalle seka tie-
don jaottelun selkeys. Mita helpompaa tiedon tuominen, luominen ja kasittely
on, sitd helpompi on sitouttaa kayttajat ohjelmiston kayttéon. Kehitysideana
nousi myos esiin kayttajaroolien lisdaminen hankkeen vaiheiden mukaan, esi-

merkiksi laitteiden hankintalupavaihe tai kayttoonottotarkastus.
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Kysymykseen tiedon keradmisen haasteista saatiin useita erilaisia vastauksia.
Yhdessa vastauksessa kayton haasteena mainittiin alan vanhat toimintatavat
seka tietoteknisten taitojen puute. Jarjestelmaa ei haluta kayttaa, vaan halutaan
toimia perinteisemmin kynan ja paperin tai sahkopostin avulla. Tahan haastee-
seen saadaan ajan myota apua, kun tiedon hallinnan ja kasittelyn vaatimukset
ohjaavat keskitetympaan ja standardoidumpaan tapaan kasitella tietoa. Myos
ohjelmiston kayttajien kouluttaminen ja kayton tukeminen mainittiin vastauk-

sissa tarkeana ja kehitettavana kohteena.

Kysymykseen muista mieleen tulevista asioista vastauksissa ei tullut kehityside-
oita. Saadut vastaukset vahvistavat ajatusta ohjelmiston tarpeellisuudesta ja ke-
hityksen jatkamisesta entista sujuvampaa kayttdéa varten. Kyselyn perusteella
suurimmat kayttda hankaloittavat tekijat ovat kaytdon aloittaminen riittdvan
ajoissa, vanhojen toimintamallien muuttaminen seka kayttajien tukeminen. Nai-
hin voidaan kiinnittaa huomiota, ja kayton myota kertyva kokemus seka tottumi-

nen uuteen toimintatapaan helpottavat jatkossa ohjelmiston hyddyntamista.
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4 Granlund Designer
4.1 Yleista

Granlund Designer on pilvipohjainen laiteluettelo-ohjelmisto, joka toimii verk-
koselaimessa (13). Kuvassa 4 esitelldan yksinkertaistettuna prosessi Granlund

Designerin hyodyntamisesta yllapitotiedon kerayksessa ja kayttoon saattami-

Sessa.
Granlund Designerista Yllapit
1
|
I ~ ) ,
i ot
s
! Il:u:u:l
1 ooo oo
1 ooo (m]n]
a
1
Urakoitsijan I Yllapidon johtamisjarjestelmaan siirretaan
laitevalinnat Huoltokirja- 1 Designerista vain ne attribuutit ja laitteet jotka
teknisine materiaali 1 ylidpidos=a kiinnostavat. Kaikkea suunnittelutietoa ei
tietoineen 1 siis siirretd huoltokirjaan, vaan ne arvot ja attribuutit
jotka ovat ennalta magritettyja ja todettu riittavaksi
1 ylldpitoa varten.
|
1
—>  Laite-ehdotukset —= >

Kuva 4. Tiedon keraaminen Granlund Designerissa ja tiedon siirto yllapidon
kayttoon (14).

Granlund Designer on ollut paaasiallisesti taloteknisten jarjestelmien suunnitteli-
joiden kaytossa. Ohjelmiston paatarkoituksena on mahdollistaa selkean laitelis-
tauksen luominen ja luotujen laitteiden hyvaksyttamisprosessi. Nykyaan ohjel-
miston kayttda laajennetaan myos huoltokirjakoordinoinnin toteuttamiseen.
Tasta saadaan synergiaetua, silla jarjestelmassa tuotetaan joka tapauksessa
samaa materiaalia kuin huoltokirjaa varten kerataan. Laitelistaus toteutetaan
molemmissa tapauksissa ja talloin voidaan hyddyntaa samaa laitelistaa. Tama
laitelista siirretaan yllapidon kaytdssa olevaan jarjestelmaan, kuten esimerkiksi

Granlund Manager.
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Ohjelmistoon voidaan luoda kiinteistdja, naille rakennuksia ja rakennuksille laa-
jasti taloteknisia laitteita eri jarjestelmiin. Laitteille voidaan syottaa erilaisia lait-
teen toimintaan liittyvia teknisia tietoja laitetyypin mukaan. Laitetyyppeja ja lait-
teille maariteltyja ominaisuuksia voidaan muokata halutunlaisiksi. Taman lisaksi
jarjestelmassa on mahdollisuus toteuttaa laitehyvaksyntaprosessi, jolla varmis-
tetaan, etta laitteiden tiedot vastaavat asennettuja laitteita. Kuvassa 5 esitellaan

Granlund Designeriin kirjautumisen jalkeen avautuva paanakyma.

B

Projektit | Tuotanto

SUOSIKIT

13 i
=]

Kuva 5. Granlund Designerin avausnakyma verkkoselaimessa kirjautumisen jal-
keen.

Jarjestelman kaytto on jaoteltu eri rooleihin ja tekniikanaloihin. Nakyma ja kayt-
totarkoitus muuttuvat roolin mukaan. Suunnittelijan roolissa voidaan luoda lait-

teita, joista muodostuu teknisen laitepuun kokonaisuus. Laitteille voidaan myos
syottaa teknisia arvoja. Suunnittelija voi myds luoda laitehyvaksyntapaketteja ja

maarittaa naille osapuolet.

Urakoitsijan roolissa nakyviin tulee ainoastaan urakoitsijalle maaritetyt hyvak-
syntapaketit, jolloin kayttd pysyy yksinkertaisempana. Urakoitsija voi tayttaa
urakoitsijalle maaritettyjen pakettien laitteiden toteutuneet arvot ja ladata laittei-
siin liittyvat dokumentit. Valvojan roolissa annetaan lopullinen hyvaksynta lait-

teelle, jonka jalkeen laitteen paivitetyt arvot siirretaan laiteluetteloon ja
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tarvittaessa rajapinnan avulla edelleen Granlund Manageriin yllapidon hyddyn-
nettavaksi (13).

Jarjestelma on jaoteltu eri tekniikanaloihin, ja niista yleisimmin kaytetyt ovat ni-
meltdan LVI, SAH, RAU ja RAK. Nama lyhenteet viittaavat eri suunnittelualoihin
ja niista jokaisella on omat yksilolliset laitteensa. Naita laitteita ja niiden sijaintia
teknisessa puussa pystytaan muokkaamaan vapaasti tarpeen mukaan, joko yk-
sittaiselle projektille tai kaikille tietokannan kohteille. Eri tekniikanalojen laitteet
erottuvat laitteiden vieressa sijaitsevan kuvakkeen varin ja muodon avulla. Ku-
vassa 6 vasemmalla nakyy laitelistauksessa vihrealla nelidlla merkittyja, silla
hetkella suunnittelijan kaytossa olevan LVI-tekniikanalan laitteita ja sinisella pal-

lolla merkittyna kaksi toisen tekniikanalan laitetta. Kuvassa nakyy myos, kuinka

roolia tekniikanalojen valilla voidaan vaihtaa.

G Designer Hiekkalaatikko, KANTA NOLLATAAN SATUNNAISESTI, HH235362 Kopio H66716.P003

]J(O

lestepohjat ’

Ja kaypjanesteimat Kiyngtaps Huomautukset Ussi #

LISANLAVIONH

SAH

RAL

SPR

R
TF 01 Tuolimaguhain J Kanavapahallin RAK
P 04 Lamimityspatter GEO

Kuva 6. Granlund Designerin suunnittelijan nakyma ja valikko tekniikanalojen
valilla vaihtamiseksi.
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4.2 Laiteluettelo

Laiteluetteloa luotaessa on useita mahdollisuuksia laitteiden luomiseen. Laitteita
voidaan lisata yksittain, olemassa olevia laitteita voidaan kopioida tai monistaa
tai laitteita voidaan luoda erillisen Tuo laitteita -valinnan kautta. Kuvassa 7 na-
kyy kiinteistolle luotu rakennus nimeltaan 04 Esimerkkirakennus ja sille luotuja

laitteita suunnittelijaroolin nakymassa. Keskella ruutua on laitteiden lisayksen

valintaruutu, jossa on listattu kaikki sallitut valitun laitetason alle luotavat laite-

tyypit.

Laitetiedot G Designer Hiekkalaatikko, KANTA NOLLATAAN SATUNNAISESTI, HH235962 Kopio [ H66716.P003

Ey— B < usdiaiteita E

LAITE

]
EEEE
B B® 6B HLH LS B

Kuva 7. Granlund Designerin laiteluettelonakyma suunnittelijan roolissa ja uu-
den laitteen lisaysvalikko.
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Tuo laitteita -valinnan avulla voidaan luoda valmiiksi tehtyja laitekokonaisuuksia.
Naille on yleensa maaritelty myos valmiiksi attribuutteja, joita voidaan muuttaa
tarpeen mukaan. Kuvassa 8 on rakennukseen tuotavaksi valittuna lammaonsiirrin

ja sen alle sijoitetut laitteet. Nama laitteet on luotu esimerkkilaitteiksi, joita voi-

daan hyodyntaa suunnittelijan tyon helpottamiseksi.

€ Tuo laitteita projektiin G Designer Hiekkalaatikko, KANTA NOLLATAAN SATUNNAISESTI, HH235962 Kopio H66716.P003

G2 Vesi- ja viemari o
Kaymitapa:

Kohde

. 201 Lammin kiyttovesi o
Kaymiétap: Perus

LS 01 Lammansiirrin a

P 01 Pumppu a
Kaytitapa: EC-mootiori
A

Kuva 8. Tuo laitteita -nakyma.

Esimerkkilaitteet sijaitsevat erillisessa Laitekirjasto-nimisessa mallikohteessa, ja
siella voidaan muokata saatavilla olevia laitekokonaisuuksia. Kayttotarkoituksen
mukaan valmiilla paketeilla voidaan saavuttaa huomattavaa ajansaastoa. Jos
suunniteltavana on useita melko samanlaisia rakennuksia eri projekteissa, voi-
daan suunnittelijan tyéta nopeuttaa luomalla rakennukselle valmis runko laitekir-

jastoon.

Laitteiden nimia voi paasaantoisesti muokata, ellei uudelleen nimeamista ole
erikseen rajattu. Jokaiselle laitetyypille on myds maaritelty omat attribuutit, joita
laitteelle voidaan sy6ttaa. Naita voidaan myds muokata tarpeen mukaan. Kyse-
lyn vastauksissa nousi esille, kuinka tarkeaa on kuitenkin pyrkia standar-

doimaan laitedataa seka attribuutteja. Jos jokaisessa kohteessa on erilaiset
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laitetyypit ja niilla erilaiset attribuutit, Tiedon siirtdminen jarjestelmien valilla on
hankalaa. Parhaassa tapauksessa tulevaisuudessa standardointi saadaan niin
pitkalle, etta koko prosessissa laitetoimittajasta lahtien yllapitoon asti voitaisiin

hyoddyntaa samanmuotoista laitedataa.
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4.3 Laitehyvaksynta

Laitehyvaksyntaprosessissa kaydaan lapi lopullinen valinta kiinteistoon asen-
nettavasta laitteesta tai komponentista. Urakoitsija voi ehdottaa toista laitetta
suunnitellun tilalle esimerkiksi saatavuusongelmien takia. Laitehyvaksynnassa
varmistetaan korvaavan laitteen sopivuus kohteeseen suunnittelijan ja hank-

keen valvojan avulla.

Granlund Designerin avulla toteutettavassa laitehyvaksyntaprosessissa luodaan
hyvaksyntapaketteja kohteessa olevista laitteista, joiden tietoja tdydennetaan
hankkeen eri osapuolien toimesta. Nain toimien saadaan koottu ja mahdollista
tulevaa tarvetta varten yhdessa paikassa sijaitseva hyvaksyntaprosessin tieto
kohteeseen asennetusta laitteesta ja sen teknisista tiedoista seka siihen liitty-

vista dokumenteista.

Prosessin osapuolina voi toimia ensinnakin suunnittelija, joka luo laitteen ja li-
saa laitteelle suunnitellut attribuutit. Seuraava osapuoli on urakoitsija, joka
asentaa laitteen ja merkitsee puuttuvat tai muuttuneet attribuutit. Tarvittaessa
seuraavana hyvaksymisketjussa on valvoja, joka hyvaksyy laitteen ja sen attri-
buutit. Vaihtoehtona on myds huoltokirjakoordinaattori-niminen osapuoli, jos
kyse on huoltokirjaan kerattavista tekniseen laitepuuhun kuulumattomista doku-

menteista. Menettelyssa on aina oltava mukana vahintaan kaksi osapuolta.
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Kuvassa 9 nakyy listaus kiinteistolle luoduista hyvaksyntapaketeista. Valitse-
malla yhden tai useamman hyvaksyntapaketin nahdaan graafinen kuvaaja nii-

den tilanteesta. Paketteja voidaan valita myds monivalinnalla, jolloin kuvaaja

esittaa pakettien yhdistetyn tilanteen.

Granlund Designer & O Latcet -

Valitse hyvaksyntapaketti G Designer Hiekkalaatikko, KANTA NOLLATAAN SATUNNAISEST, HH235962 Kopio [Z) H66716.P003

+Usaa myvaksyniapaket @ Omat taraval m @ K Hyvaksyntapaketti

303 limanvaihtokane

Nimi Poimintapaiva  Palautuspaiva  Lisatiedot Laitteita
Akbitehtzuunniteiun hucliokijadobumentaat 232025 932025
t B 2 303 Imanvaibtotane 232025 332025 n

Sankoposti Viimeisin muutos

larl Tikaineng@graniund

Lisatiedot

Kuva 9. Hyvaksyntapakettien paanakyma suunnittelijan roolissa.
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Kuvassa 10 nakyy urakoitsijalle maaritellyn paketin ndkyma, jossa on valitun
laitteen lima sisaan, tuloilman mitoitusulkolampatila -attribuutti. Attribuutin arvo
on muutettu arvosta -26 arvoon -30. Laitteita pystyy valitsemaan monivalintana
ja lisdamaan kaikille arvon samalla kertaa, jos valittujen laitteiden arvot ovat sa-

moja.

0 flari Tilikainen =

Laitehyvaksynta G Designer Hiekkalaatikko, KANTA NOLLATAAN SATUNNAISESTI, HH235962 Kopio [ H66716.P003
Hyvaksyntapaketti: il 303 limanvaihtokone - 04 303 LGE 02 LTO (vesiglykoli) esilammitys Kaytotapa: Perus Af
Huomautukset Juokkaa ¥
Pakattl valmis hyvaksyntssn Suunnittelija Urakoitsija

E
2

PYYYYYYYY
2

‘:f
H
£ g ¥ 3 3 2| &
g

Kuva 10. Urakoitsijan laitehyvaksyntanakyma.
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Kun laitteiden tiedot on taytetty toteutuneilla arvoilla, merkitsee urakoitsija lait-

teet valmiiksi, ja ne siirtyvat eteenpain suunnittelijan tai huoltokirjakoordinaatto-

rin tarkastettavaksi. Muuttunut arvo nakyy suunnittelijalle kuvassa 11.

Laitehyva’ksynta G Designer Hiekkalaatikko, KANTA NOLLATAAN SATUNNAISESTI, HH235962 Kopio H66716.P003
Hyvaksyntapaketti: il 303 Il ] [ Sy e
amme
04 303 LGE 02 LTO (vesiglykoll) esil&mmitys kaytoispe: s &
S—
P ® et
. v v s ke suunttio [TR———
= | »
Tila -
b o3
AP T
bo» o b
S
ST
0430 <
T
.
>

Kuva 11. Urakoitsijan valmiiksi merkitsema laite.

Suunnittelija voi tassa vaiheessa hyvaksya laitteen ja muuttuneet arvot tai vaa-
tia uudet tiedot, jos muutoksia ei voida hyvaksya. Viimeisena hyvaksyntaket-

jussa voi olla myds valvoja, joka voi palauttaa tai hyvaksya laitetiedot myds tar-
peen mukaan. Kun laitteelle on saatu hyvaksynta kaikilta osapuolilta, suunnitte-

lija siirtaa paivittyneet arvot laitepuuhun ja laitteen valinta on varmistunut.

4.4 Ohjelmiston hyodyt

Granlund Designerin kaytté huoltokirjaan kerattavan tiedon hallinnoinnissa tuo
hyotya, koska kaikki tarvittava tieto dokumenteista laitetietoihin keskitetaan yh-
teen paikkaan. Laitteiden attribuuttitietojen kerayksessa saadaan ajallista saas-
toa, kun erillisia laitetietojen attribuuttien taydentamiseen luotavia Excel-doku-
mentteja ei tarvitse koostaa ja lahettaa, vaan hanke tuottaa ne automaattisesti
laitehyvaksyntaprosessin aikana. Laitehyvaksyntaprosessi toteutetaan hank-
keessa joka tapauksessa, ja Granlund Designerin avulla kaikki tieto sailyy yh-
dessa paikassa, eika ajantasaista hyvaksyntatietoa tarvitse etsia hajautetuista
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sijainneista. Kuvassa 12 esitetdan kootusti Granlund Designerin hydtyja ja omi-
naisuuksia. Kuva on luotu Granlundin verkkosivuilla olevan listauksen perus-
teella (15). Listaukseen voidaan lisata viela raportoinnin helpottuminen nykyi-

sesta. Tahan perehdytaan enemman tulevassa luvussa.

Laitetiedon hallinta -ohjelmisto (Granlund Designer)

Selaimessa toimiva Ohjelmisto on suunniteltu|
pilvipohjainen talotekniikan laitetietojen
laiteluettelo hallintaan

Helpottaa
suunnittelijoiden,
urakoitsijoiden ja

kohteiden yllapitajien
tyota

Sahkaoisia laiteluetteloja
voidaan luoda ja paivittaa
milloin tahansa, myos
yllapidon aikana

Laitetieto on eri
osapuolten saatavilla
kellon ympari

Vahentaa inhimillisia
virheité ja unohduksia

Saastaa kaikkien
hankkeen osapuolten
aikaa

Kuva 12. Granlund Designerin hyotyja ja ominaisuuksia.

Erityisesti tulevaisuudessa tehtavia kiinteiston korjaus- ja muutostoita helpottaa,
kun kohteen laitetiedot seka olemassa olevien laitteiden hyvaksyntaprosessi ja
tekniset tiedot ovat jo olemassa. Nain voidaan keskittyd kokoamaan vain muut-
tuvat asiat, eika koko prosessia laitetiedon ja niiden ominaisuuksien keraami-
sesta tarvitse aloittaa alusta. Ohjelmistoa hyddyntamalla koko kiinteiston elin-
kaaren aikaiset tiedot I0ytyvat keskitetysti yhdesta sijainnista ja taman avulla tu-

levia tarpeellisia korjauksia voidaan ennakoida ja suunnitella hallitusti.
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4.5 Yllapitotiedon kerays

Laiteluetteloa ja hyvaksyntapaketteja voidaan kayttaa huoltokirjaa varten kerat-
tavien suunnitteludokumenttien ja muiden tarvittavien piirustuksien seka ohjeis-
tuksien keraamiseen. Yhtena vaihtoehtona kuvassa 13 nakyy Tuo laitteita -na-

kymassa valmiiksi luodut kohteet eri suunnittelualojen ja urakoitsijoiden mittaus-

poytakirjojen ja takuuajan dokumenttien mukaisesti nimettyna.

Lahde

Laitekirjasto v

[] kopioi alapuoliset laitteet

o~ | Hueltokirja-aineisto
s> B akustiikkasuunnittelu
s> B Arkkitehtisuunnittelu
s> B Aurinkosahkourakka
> B wia-suunnittelu
s> B Palotekninen suunnittelu
> B Projektinjohtourakoitsija
> B Putkiurakka
> B Rakennesuunnittelu
v B sshkssuunnittelu
Bl Asiakirjaluettelo (loppupiirustukset)
Bl Jarjesteimakuvaus
Ed raikantamispiirustukset
El Tavoitearvot (valaistus)
El Tavoitekulutusarvot
E3 Tilojen kayttsjien ohjeet/ poikkeustilanneohjeet
B Vaikutusaluepiirustukset
» B urakka (xX)
v m Rakennus
s [ TiLar
vH3 w
s B 61 Lammitys
v B 62 vesi-ja viemiri
v B 201 Lammin kayttévesi
v B Ls 01 Lamménsiirrin
P 01 Pumppu
VM 01 Vesimittari
WV 01 Varoventtiili
FV 01.01 Moottoriventtiili
FV 01.02 Moottoriventtiili -

Kuva 13. Laitekirjastoon luodut mallilaitteet huoltokirja-aineiston keraamista var-
ten.

Huoltokirja-aineiston keraamista varten luotuja laitteita ei haluta Granlund Ma-
nageriin, jonne halutaan ainoastaan rakennuksessa sijaitsevat fyysiset laitteet.
Yksi ehdotettu ratkaisu on luoda samalle kiinteistolle uusi kohde, joka nimetaan

esimerkiksi Huoltokirja-aineisto-nimiseksi. Talle kohteelle voidaan luoda
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tarpeelliset laitteet, ja naista laitteista voidaan luoda hyvaksyntapaketit. Naihin

paketteihin lisataan urakoitsijan rooliin dokumentit toimittavat tahot. Nain doku-
menttien tilannetta saadaan seurattua ohjelmiston kautta. Myds muunlaisia rat-
kaisuja voidaan toteuttaa projektikohtaisten tarpeiden mukaan. Kuvassa 14 na-

kyy arkkitehtisuunnittelun huoltokirjadokumenttien hyvaksyntapaketin lisays.

€ Lisaa hyvaksyntapaketti

G Designer Hiekkalaatikko, KANTA NOLLATAAN SATUNNAISESTI, HH235962 Kopio [X) H66716.P003

= £

Kuva 14. Hyvaksyntapaketin luomisen aloitussivu.
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Pakettiin valitaan aktiivisiksi osapuoliksi urakoitsija ja huoltokirjakoordinaattori.
Pakettien luomisen jalkeen dokumentteja toimittavat osapuolet kutsutaan kayt-
tajiksi jarjestelmaan ja heita ohjeistetaan liittdmaan dokumentit asianmukaisen
laitteen liitetiedostoksi. Kuvassa 15 nakyy laitteeseen sidotun liitetiedoston li-

saysnakyma. Esimerkkitiedostolle on valittu dokumenttiluokaksi kaytto- ja

huolto-ohje.

€ Liitetiedostot G Designer Hiekkalaatikko, KANTA NOLLATAAN SATUNNAISESTI, HH235962 Kopio H66716.P003
04 303 LGE 02 LTO (vesiglykoli) esilimmitys

Dokum

Esimerkkitiedosto.pdf

Kuva 15. Laitteelle liitettavan tiedoston lisaysnakyma.

Dokumenttien lisayksen jalkeen paketti merkitaan valmiiksi, ja huoltokirjakoordi-
naattori saa tarkastettua lisatyt dokumentit. Liitetiedostoja lisattaessa voidaan
valita dokumenttiluokitus. Taman luokituksen tdsmaaminen Granlund Manage-
rissa olevien dokumenttiluokitusten kanssa helpottaa dokumenttien rajapinnan
avulla tehtavaa siirtoa yllapidon kayttoon. Talla hetkella dokumenttiluokissa on
vaihtelua eri asiakkaiden Managerissa olevien tietokantojen valilla. Laitetiedon

yhtenaistaminen olisi naissa tilanteissa hyodyllista.
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4.6 Yllapitotiedon siirto

Tiedon siirrossa Granlund Designerin ja Granlund Managerin valilla hyédynne-
taan APIl-rajapintaa. Granlund Managerissa olevalla laitetietojen tuontiominai-
suudella voidaan valita haluttu rakennus Designerista ja siirtaa laitteet tietoi-
neen sellaisina kuin ne Granlund Designerissa ovat. Laitteiden ja niiden attri-
buuttitietojen siirtymiseen voidaan vaikuttaa Granlund Designerin siirrettavaa
tietoa hallinnoivan tekniikanalan avulla. Kuvassa 16 nakyy esimerkkikohteen tu-

loilmakoneen sisaltda ja lammityspatteri 10.1:n attribuuttitietoja.

Kuva 16. Granlund Managerin laiteluettelonakyma.

Jokaisen laitteen kohdalla voidaan valita, halutaanko laitteen ja sen tietojen siir-
tyvan tiedonsiirrossa jarjestelmien valilla. Myos laitteelle maaritellyt attribuutit
voidaan maaritella yksittain. Kun siirtyvat attribuutit maaritellaan etukateen hy-
vin, saadaan selkeampi lopputulos, kun laitteen tiedoista saadaan vain yllapitoa
varten hyodylliset ominaisuustiedot. Tiedon ajantasaisuuden varmistamiseksi
on suositeltavaa tehda kaikki tulevat muutokset Granlund Designerissa, josta ne
synkronoidaan Granlund Manageriin. Tulevien korjausten tai muutosten tiedot
saadaan paivitettya ja uudet laitteet lisattya olemassa olevan rungon pohjalta.
Nain saastetaan aikaa ja helpotetaan projektin suunnittelua seka uusien tai

muutettavien laitteiden laitehyvaksyntaa. Kun korjaus- tai muutostyd on valmis,
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voidaan ajantasaiset tiedot paivittaa jalleen Granlund Manageriin, ja muutoksien

perusteella voidaan tehda paivitykset huoltosuunnitelmiin.

4.7 Hyodyntaminen raportoinnissa

Granlund Designerissa saatavana olevalla tiedolla on mahdollista luoda reaali-
aikaisesti paivittyva graafinen tilanneraportti hyvaksyntapakettien tilanteesta.
Tahan tarkoitukseen yksi vaihtoehto on Microsoftin raportointiohjelma PowerBlI,
jolla saadaan muodostettua selkeita koontinakymia annetusta tiedosta. Rapor-
toinnin avulla saadaan selkea yleisnakyma tilanteesta ja saadaan seurattua pro-
jektin etenemista. Kuvassa 17 esitetyn esimerkin mukaan huoltokirjan tilanteen
raportin paanakymasta. Nakymasta on mahdollista saada tarkempaa informaa-
tiota tietysta osiosta. Tarkemmassa erittelyssa naytetaan yksittaiset laitteet tai

dokumentit seka niiden tilanne.

HUOLTOKIRJAN TILANNERAPORTTI

Kokonaisuus / kaikki Suunnittelijoiden materiaalin tilanne

- H
H H

T
g . | '
. :
Projektitiedot Urakoitsijoiden materiaalin tilanne

Testiprojekti
1.1.2024-30.6.2026
projektin loppuun mennessi

0541 / A-rapp 05A2 / B-rappu
) L12024-30.62025  11.2025-30.6.2026

0sa
Huoltakirjakoordinaattori
2 2

Suku
040 00D 000D
EtuSuku@graniund f

Kuva 17. Huoltokirjan tilanneraportin paasivu.
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Kuvan 17 esimerkin mukaisella raportilla voidaan saada ajantasainen tilanne-
kuva huoltokirjaan koottavan materiaalin valmiusasteesta. Nain saadaan ulko-
naoltaan selkea ja nykyaikainen raportti, joka paivittyy automaattisesti. Tama

eroaa talla hetkella yleisesti kdytdssa olevasta Excel-pohjaisesta tilannerapor-
tista. Kuvassa 18 nakyy osa perinteisella tavalla toteutetusta tilanneraportista.

LVIA-SUUNNITTELU:

Laitelugttelot
Vesi ja viemri paikantamis- ja vaikutusaluekuva
ks. ohjeistus
Sisailmaston tavaitearvat ks. ohjeistus
Tavoi  energia ja vesi ks. ohjeistus
Yilapidossa asiat ks. ohjeistus
SAHKOSUUNNITTELU:
ks. ohjeistus
ks. ohjeistus
ks. ohjeistus
ks. ohjeistus
san johdotus ks. ohjeistus
Valaisin/ tavoitearvot
T o, sahkbenergia Kiinteistosahks Ja valaistus sanks
Yilapidossa asiat ks. ohjeistus
Pirustusiusttelo luovutuspiirustuks et
SAHKOURAKOITSIJA:
Konekorttitiedot pohjaan
Kaytto- ja hualto-ohieet ks. ohjeistus
takuuajan huolloista ks. ohjeistus
T ks. ohjeistus
ks. ohjeistus
IV-URAKOITSLJA:

Kuva 18. Excel-pohjainen huoltokirjadokumenttien tilanneraportti.

Alla on suora lainaus kyselytutkimuksesta, jossa nousi esiin raportoinnin ero

verrattuna perinteisiin menetelmiin:

Designerissa laitetietoja ja naihin liittyvia dokumentaatiota pystytaan seu-

raamaan ajantasaisesti seka raportoimaan tilannetta eteenpain.
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5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda prosessikuvaus kiinteiston rakentamisen tai
korjauksen aikana kerattavan tarkoituksenmukaisen tiedon saattamisesta yllapi-
don kayttoon hyodyntaen Granlund Designeria. Tydssa havaittiin tiedon keskit-
tamisen tuomia etuja seka nykyaikaisen tiedonhallinnan tuomia uusia mahdolli-
suuksia. Tiedon kerayksen, eteenpain viemisen ja tilanteen seurannan seka ra-

portoinnin osalta I0ydettiin parannuksia nykyiseen toimintatapaan verrattuna.

Tyota varten tehty kyselytutkimus saatiin suoritettua mutkattomasti ja esitetyt
vastaukset antoivat monipuolisia nakokulmia aiheeseen. Jatkossa etsitaan lisaa
ohjelmiston kayton tehostamismahdollisuuksia ja pyritaan edistamaan datan
standardoimista. Kun tieto on yhtenaista, sen siirtaminen jarjestelmien valilla
helpottuu huomattavasti. Yhtenaistamista hankaloittaa tiedon kayttajien ja kayt-

totapojen suuri maara, mutta paamaara on kuitenkin tavoittelemisen arvoinen.

Designerin kaytosta huoltokirjakoordinoinnissa on hyotya tiedon keraamisessa
seka laiteluettelon ja laitetietojen kokoamisessa. Lisaksi Designerin kaytto sel-
keyttada koko prosessia keskittamalla tiedon samaan paikkaan. Suunnittelussa
luotavaa laitetietoa voidaan hyddyntaa myds huoltokirjaa koottaessa, jolloin
muutoin tehtava kaksinkertainen tiedon luomis- ja keraystyo voidaan ohittaa.
My0os tiedon siirto eteenpain yllapidon kayttoon helpottuu datan vakioinnin ja ra-
japintojen hyédyntamisen ansiosta. Huoltokirjan keraamisvaiheen raportoin-
nissa paastaan reaaliaikaiseen tilanneseurantaan seka saadaan huomattavaa

parannusta raportin luettavuuteen.

Tyon aikana todettiin, ettd Granlund Designeria hyddyntamalla voidaan auttaa
tiedonhallinnan haasteissa hankkeesta yllapitoon ja saada tehokkuutta yllapito-
tiedon keraamisessa seka huoltokirjan kokoamisessa. Jarjestelmasta on myos
hyotya pidemmalla aikavalilla toteutettaviin korjaus- tai muutoshankkeisiin ja nii-
den yllapidon aikaisen tiedon paivittamiseen ja kokoamiseen.

Taman opinnayteyon lisaksi laadittiin myods erillinen kehityssuunnitelma Desig-

nerin kayttoon ja hyddyntamiseen. Sen suunnitelman avulla voidaan suunnitella
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ohjelmiston kehitysta pidemmalla aikavalilla ja suunnitella kehitettavien ominai-
suuksien aikajanaa ja prioriteettia. Kehityssuunnitelma on laadittu yrityksen si-

saiseen kayttoon eika sita liiteta tahan opinnaytetyodraporttiin.

Kehityskohteena olisi myos suunnitella yleinen ohjeistus huoltokirjakoordinoin-
nin suoritusprosessiin Granlund Designeria hyddyntaen. Tasta saataisiin hyotya
prosessin tasalaatuisempaan suorittamiseen, jolloin yksittaisilla henkiloilla tai
kokemuksella ei olisi niin suurta merkitysta lopputulokseen. Mita selkeammaksi
prosessi saadaan suunniteltua, sitd tehokkaampaa ja aikaa saastavampaa

koordinoinnista voidaan tehda.
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Liite 1
1(1)
Kyselytutkimuksen kysymykset

1. Kokemus kiinteiston yllapitotiedon kasittelysta

o Vahainen
o Kohtalainen
o Laaja
2. Kokemus Granlund Designerin kaytosta

° Vahainen
. Kohtalainen

o Laaja

3. Kuinka tiedon hankintaa ja saattamista yllapitoa varten voisi sujuvoittaa
nykyisesta joko Designerilla tai muilla menetelmin?

4. Mita eroja yllapitotiedon keruussa Designerilla on verrattuna perinteisiin
menetelmiin? (esim. sahkoposti tai projektipankki)

5. Millaisia mahdollisuuksia naet tulevaisuudessa Designerin hyddyntami-

seen tiedon keraamisessa ja kasittelyssa?

6. Mitka ominaisuudet Designerissa helpottaisivat tiedon keraamista ja siir-
toa?

7. Mitka asiat ndet suurimpina haasteina tiedon keraamisessa Designerin
avulla?

8. Miten Designerin kayttokokemusta voisi parantaa tietojen keraajan tai tie-
tojen toimittajan kannalta?

9. Muut mieleen tulevat asiat
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