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ABSTRACT
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The purpose of this thesis was to gather information about the quality of first thin-
nings performed by Forest Management Association Pohjois-Pirkka and to create
a situation report about the logging service. The aim was also to study the func-
tionality of the working instructions.

The study material was collected by interviewing the Forest Management Asso-
ciation’s forest experts and the harvester operators who had been working in the
logging areas. 10 forest experts and four harvester operators were interviewed
for this study. The results of the quality inspections of 15 logged areas were an-
other part of the study material.

The study revealed that on average the thinnings were performed prematurely in
conifer forests and at the right time in broadleaf tree forests. The number of trees
growing after the thinning was in line with the recommendation. Damage caused
to the ground and trees was minor. The respondents stated that the working in-
structions were mainly functioning well.

Based on the study Forest Management Association Pohjois-Pirkka gets a report
on the strengths and weaknesses of their logging service. The information can
be used to develop and market the service. Further research could be conducted
on energy wood harvesting.

Key words: first thinning, forest management association, quality



SISALLYS

1 JOHDANTO .. e 5
2 TAUS T A A L e e 6
2.1 MetsanhoitoyhdistyKset...........ccoooiiiiiiiiii e, 6
2.2 Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka..............ccccoeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 6
2.3 Metsanhoitoyhdistyksen korjuupalvelu................cccceviiiiiiiiniiiinnns 6
3 ENSIHARVENNUS ...t e 8
3.1 Ensiharvennuksesta yleisesti.........ccccooovviiiiiiiiii i 8
3.2 Ensiharvennus mannikOSSa .........ccoevviieeiiiiiiiiiii e 9
3.3 Ensiharvennus KUUSIKOSSA...........ccoviiiiiiiiiiiiii e 11
3.4 Ensiharvennus rauduskoivikossa...........ccccuviiiiiiiiiiiii 12
3.5 ErityiStapaukSet.........cooiiiiiiiiiiiiiii e 13
4 ENSIHARVENNUKSEN KORJUUJALKI ......ccoeoveiieieeceeeeee e 14
4.1 Hyvan korjuujaljen Kriteerit ............ooviiiiiiiiii e 14
4.2 Kuljettajan tyoskentely ensiharvennuksessa...............ccooeeeiineee 16
4.3 Korjuujaljen tarkastus...........ccoiiiiiiiiiiiiei e 17
5 MENETELMAT JA AINEISTO ...ooviiiieeecteeeeee e 20
L L 1 T = 21
6.1 Korjuujaljen tarkastusten tulokset.............c.coooviiiiiii e, 21
6.2 Hakkuukoneenkuljettajien haastattelut...................ieieiinis 22
6.3 Toimihenkilbhaastattelut ... 25
7 JOHTOPAATOKSET ...ttt e e e 30
LAHTEET ..ottt et teete e teeaeeneens 32
L I SO PPPPPPPPPPP 34
Liite 1. Haastattelurunko metsakoneenkuljettajille .............................. 34

Liite 2. Haastattelurunko toimihenkilOille .........coveoeeeeeeiieee e, 35



1 JOHDANTO

Metsanhoitoyhdistysten rooli metsatalouteen liittyvien palveluiden tuottajana on
ajan saatossa osittain muuttunut ja kilpailu asiakkaista on entista kovempaa.
Oleellisena osana metsanhoitoyhdistysten harjoittamaa liiketoimintaa on puun-
korjuupalvelu, jossa valitetaan tukki- ja kuitupuuta metsateollisuudelle seka ener-

giapuusta valmistettua haketta paikallisille lampdvoimalaitoksille.

Vaikka ensiharvennuksesta saatava rahallinen tulo on metsan kiertoajan aikana
saatavista tuloista pienin, on toimenpiteella suuri vaikutus metsikon puuntuotok-
seen ja kasvatusketjun taloudelliseen kannattavuuteen. Huolellisesti suoritetulla
ensiharvennuksella varmistetaan metsan terveyden ja tuottokyvyn sailyminen

lapi kiertoajan.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on selvittdaa Metsanhoitoyhdistys Pohjois-
Pirkan puunkorjuupalvelussa hakattujen ensiharvennustydomaiden laatua ja kor-
juujalked verrattuna esimerkiksi metsasertifioinnin ja metsanhoitosuositusten
asettamiin tavoitteisiin. Selvitys tehdaan haastattelemalla yhdistyksen puunhan-
kinnasta vastaavia metsaasiantuntijoita seka yhdistykselle urakoivien metsako-
neyrittdjien hakkuukoneenkuljettajia. Haastatteluiden lisaksi hyodynnetaan yh-
distykselta l10ytyvaa tietoa korjuupalvelutyomaille tehdyista korjuujalkitarkastuk-
sista, joita ovat tehneet seka yhdistyksen oma henkilosto etta ulkopuolinen yritys.
Saatavien tulosten pohjalta voidaan kehittda yhdistyksen korjuupalvelua seka

hyodyntaa niita palvelun markkinoinnissa asiakkaille.



2 TAUSTAA

2.1 Metsanhoitoyhdistykset

Metsanhoitoyhdistykset ovat metsanomistajien edunvalvontaorganisaatioita, joi-
den tavoitteena on edistaa jasentensa harjoittaman metsatalouden kannatta-
vuutta ja heidan metsataloudelleen asettamiensa muiden tavoitteiden toteutu-
mista. Metsanhoitoyhdistyksessa paatosvaltaa kayttavat jasenten ehdottamat ja
vaaleilla valitsemat valtuutetut. He muodostavat valtuuston, jonka toimikausi kes-
taa nelja vuotta. (Laki metsanhoitoyhdistyksista 10.7.1998/534.) Metsanhoitoyh-
distykset tarjoavat metsanomistajille puukauppaan ja metsanhoitoon liittyvia pal-

veluita seka neuvontaa ja koulutustilaisuuksia.

2.2 Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka

Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka toimii Virtain, Jamsan Kuoreveden ja Langel-
maen, Mantta-Vilppulan, Juupajoen, Oriveden, Ruoveden, Ylojarven Kurun seka
Tampereen Teiskon ja Aitolahden alueilla. Yhdistys on jaettu etelaiseen ja poh-
joiseen operatiiviseen toiminta-alueeseen. Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkalla
on noin 4600 jasenta, ja se tyollistda 29 henkilda, joista 15 on metsaasiantunti-
joita. Yhdistyksen yksityismetsien pinta-ala on noin 248 000 hehtaaria. (Metsan-
hoitoyhdistys Pohjois-Pirkka 2024.)

2.3 Metsanhoitoyhdistyksen korjuupalvelu

Metsanhoitoyhdistyksen korjuupalvelu on Metsanhoitoyhdistysten tarjoama vaih-
toehto pystykaupalla tehtavalle puukaupalle. Metsanhoitoyhdistys valittaa puut
ostajille ja puunkorjuun suorittavat yhdistyksen omat urakoitsijat. Yhdistys jarjes-
taa puiden kuljetuksen paikallisille tuotantolaitoksille tai puut luovutetaan ostajille
tien varteen pinottuina. (Metsanhoitoyhdistykset 2024.)

Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkan puunkorjuupalvelussa puun vuotuinen osto-
maaréa on ollut vuodesta riippuen noin 150 000-200 000 m3. Ensiharvennusten

osuus on ollut kasvava, ja niiden osuus on noin 40 % kokonaispuumaarasta.
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MyGs energiapuun osuus kokonaisuudesta on ollut viime vuosina kasvussa, ja se
on ollut monena vuonna noin 50 000 m3. Vuonna 2023 energiapuun maaré nousi
entisestaan ja oli 77 000 m3. Tall6in energiapuun maara ylitti ensimmaista kertaa
ainespuun maaran. Ensiharvennuskohteiden keskimaarainen kertyma on ollut 55
m3/ha sisaltaden seka ainespuuna ettd energiapuuna korjatut kohteet. (Kaleva
2024.)



3 ENSIHARVENNUS

3.1 Ensiharvennuksesta yleisesti

Ensiharvennuksella tarkoitetaan nuoressa kasvatusmetsassa tehtavaa harven-
nusta, joka on metsan kiertoajan ensimmainen myyntikelpoista kuitu- ja energia-
puuta tuottava hakkuu. Pienten tulojen takia ensiharvennus voidaan nahda en-
nen kaikkea metsanhoidollisena toimenpiteena, jonka tavoitteena on jattaa kas-
vamaan mahdollisimman hyvalaatuinen ja elinvoimainen puusto seka turvata sen
nopea jareytyminen. Laadukkaasti toteutetulla ensiharvennuksella parannetaan
metsan arvokasvua, lisatdan tulevien hakkuiden tuottoa seka lyhennetaan met-
sikon kiertoaikaa. (Metsénhoidon suositukset n.d.; Aijala ym. 2019; 87-88, 139)

Puiden kasvun edetessa kilpailu kasvutilasta voimistuu, mika aiheuttaa puiden
elavan latvuksen hiljattaista supistumista ja paksuuskasvun hidastumista.
Riukuuntumaan paasseilla puilla kasvu on tyrehtynyt ja elpyminen harvennuksen
jalkeen on hidasta. Taman lisaksi lumi- ja tuulituhojen riski harvennuksen jalkeen
on suurempi. Elavan latvuksen osuus puun pituudesta tulisi olla harvennuksen
jalkeen mannikdssa vahintaan 40 %, koivikossa vahintdan 50 % ja kuusikossa
vahintdan 60 % puuston elinvoimaisuuden sailyttamiseksi. Yksittdisessa metsi-
kossa ensiharvennuksen oikeaa ajankohtaa arvioidaan yleensa ensisijaisesti
harvennusmallin leimausrajan perusteella ja toissijaisesti puuston latvussuhteen
perusteella. Metsikkd harvennetaan kiertoajan kuluessa tyypillisesti 1-3 kertaa,
ja ensiharvennuksen voimakkuudella onkin vaikutusta seuraavien kasittelyjen
ajankohtaan. Harvennusmallin alarajalle tehdyn harvennuksen myo6ta puuston ja-
reytyminen on nopeampaa. Vastaavasti lievemman ensiharvennuksen seurauk-
sena harvennuksia voi tulla kiertoaikana kolme, ja puusto saavuttaa suositellun

uudistamislapimitan 10—15 vuotta mydhemmin. (Aijala ym. 2019; 87-88, 144)

Ensiharvennus voidaan suorittaa ala- tai laatuharvennuksena, mutta selkeasti
yleisin harvennustapa on alaharvennus. Kolmas metsan harvennustapa on yla-
harvennus, mutta sitd suositellaan kayttamaan vain varttuneiden kasvatusmet-
sien harvennushakkuissa. Alaharvennuksessa suositaan hyvalaatuisia valta- ja

lisdvaltapuita eli ylimpien latvuskerrosten yksildita. Poistettavia puita ovat nain
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ollen vialliset ja sairaat puut, valta- ja lisavaltapuita pienemmat puut seka laadul-
taan vialliset valtapuut. Alaharvennuksen paatavoite on saada metsa jareyty-
maan nopeasti. Laatuharvennus on harvennustapa, jota voidaan kayttaa laadul-
taan keskinkertaisten mannikdiden ensiharvennuksissa. Laatuharvennus teh-
daan normaalia aiemmin eli noin 10-12 metrin valtapituudessa, ja siina poiste-
taan oksikkaampia valtapuita hento-oksaisten lisavaltapuiden tielta. Aiemmasta
pituusvaiheesta huolimatta korjuutyo on kannattavaa, koska poistettavat yksilot
ovat metsikon jareimpiad puita. Laatuharvennus pidentaa metsikon kiertoaikaa ja
harvennuksia tulee kiertoajan aikana yleensa kolme, mutta menetelman kannat-
tavuus perustuu sen aiheuttamaan tukkipuun tuotoksen kasvuun. (Aijala ym.
2019; 145-146)

Ensiharvennuksia tehtiin Suomessa vuonna 2022 yhteensa 145 000 hehtaarin
verran, josta Pirkanmaalla noin 6500 hehtaaria. Ensiharvennusten osuus kaik-
kien hakkuiden pinta-alasta oli tuolloin koko Suomessa noin 20 % ja Pirkanmaalla

noin 17 %. (Luonnonvarakeskus n.d.)

3.2 Ensiharvennus mannikossa

Mannikdissa ensiharvennus tulisi tehda Aijalan ym. (2019) mukaan ennen kuin
elavan latvuksen osuus alittaa 40 % puun pituudesta, koska taman rajan alittu-
essa puuston kasvu elpyy hitaasti harvennuksen jalkeen. Ensiharvennus tehdaan
joko alaharvennuksena tai laatuharvennuksena riippuen puuston laadusta. Ala-
harvennusperiaatteella kannattaa harventaa kauttaaltaan hyvalaatuiset seka toi-
saalta hyvin paksuoksaiset mannikot. Harvennus tehdaan puuston valtapituuden
ollessa 13—15 metria ja jaavan puuston runkoluku tulisi olla 900-1000 runkoa
hehtaarilla. Laatuharvennusta taas kannattaa kayttaa, jos valtapuissa on paljon
paksuoksaisia yksil6ita tai jos metsikkd on jaanyt taimikonhoitovaiheessa ylitihe-
aksi. Harvennus tehdaan jo 10-12 metrin valtapituudessa, koska talléin valtapuut
eivat ole ehtineet vahingoittaa parempilaatuisten lisdvaltapuiden latvoja. Jaavan
puuston runkolukusuositus on korkeampi, noin 1100-1300 runkoa hehtaarilla.
(Aijala ym. 2019, 91)
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Huuskonen ja Ahtikoski (2005) ovat selvittaneet kuivahkon kankaan mannikon
ensiharvennuksen voimakkuuden ja ajoituksen vaikutusta seka ensiharvennuk-
sen etta koko kasvatusketjun kannattavuuteen ja metsikon tuotokseen. Tutkimuk-
sessa vertailtin suositusten mukaisena ajankohtana tehtyja harvennuksia 10
vuodella viivastettyihin harvennuksiin. Metsikdiden ensiharvennusten jalkeinen
kehitys ennustettiin Motti -ohjelmistoa hyodyntaen. Kannattavuuslaskelmat pe-
rustuivat ensiharvennuksen ja loppukiertoajan kantorahatulojen nykyarvojen
maarittamiseen erikseen. Suositusten mukaan tehdyissa harvennuksissa puus-
ton valtapituus oli 12—14 metria ja viivastetyissa 16—17 metria. Ensiharvennuksen
viivastamisen todettiin nostavan harvennuskertymaa etenkin tukkipuun osalta ja
pienentavan hukkapuun osuutta, ja toisaalta luonnonpoistuman maara ei merkit-
tavasti kasvanut viivastamisesta huolimatta. Viivastamalla hakkuuta saatiin kor-
keimmat ensiharvennuksen kantorahatulojen nykyarvot riippumatta metsankas-
vatukselle asetetusta tuottovaatimuksesta. Silla ei ollut mydskaan juurikaan vai-
kutusta koko kiertoajan tukkipuun tuotokseen. Ensiharvennusajankohdan muu-
tos ei vaikuttanut merkitsevasti koko kiertoajan kantorahatulojen nykyarvoon.
(Huuskonen & Ahtikoski 2005, 101-102, 104, 107-113.)

Niemisto ym. (2018) on selvittanyt tuoreen kankaan viljelymannikoén ensiharven-
nuksen ajankohdan ja harvennustavan vaikutusta metsikon kasvuun ja kasvatus-
ketjun kannattavuuteen. Vertailun kohteena oli 30 vuoden ikavaiheessa tehdyt
ala-, yla- ja laatuharvennus seka 10 vuodella viivastetty ensiharvennus. Koeala-
puustoja mitattiin vilden vuoden valein 55 ikavuoteen asti, ja loppukiertoaika si-
muloitiin Motti -ohjelmistoa kayttaen kiertoajan ollessa 60—-85 vuotta. Myohem-
missa simuloiduissa hakkuissa kaytettiin rungon arvoa maksimoivaa aptee-
rausta. Kannattavuuslaskelmat tehtiin diskonttaamalla loppukiertoajan hakkuutu-
lot ja paljaan maan arvo eri kiertoajoilla ja korkokannoilla. Saatujen tulosten mu-
kaan viivastetyn ensiharvennuksen kohteella puuston kasvu oli yhteensa 12 m3
suurempi aikaisemmassa vaiheessa tehtyihin kohteisiin verrattuna 30-55 ikavuo-
den ajanjaksolla. Laatuharvennusperiaatteella ensiharvennetun kohteen koko
kiertoajan tukkipuun tuotos oli 25-50 m3ha korkeampi kuin muissa kasittelyta-
voissa riippuen kiertoajan pituudesta. Riippumatta tuottovaatimuksesta ja kierto-
ajan pituudesta kannattavimmaksi vaihtoehdoksi todettiin kahden harvennuksen
kierto, jossa ensiharvennus tehdaan laatuharvennuksena. (Niemistdé ym. 2018,
2-3.)
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Hynynen ja Saramaki (1995) ovat myos selvittaneet ensiharvennuksen viivasta-
misen ja voimakkuuden vaikutuksia mannikoiden kehitykseen. Voimakkaan en-
siharvennuksen, jossa poistettiin 60 % runkoluvusta, todettiin pienentavan man-
nikon kasvua 15 vuoden aikana 15 m3ha verrattuna harventamattomaan puus-
toon. Saatujen tulosten mukaan ensiharvennusta olisi mahdollista viivyttda noin
17,5 metrin valtapituuteen ilman, etta puuston kasvu siita merkittavasti karsii.
Suurin puuston kokonaistuotos kiertoajalla saatiin viivastettyjen ensiharvennus-
ten kohteilla, mutta ero aiemmin harvennettuihin ei ollut merkittava. Harvennuk-
sen viivastamisen 15 vuodella todettiin nostavan hakkuukertymaa tasolta 36
m3/ha tasolle 66 m3ha, mutta toisaalta varhaisempi harvennus nopeutti puuston
jareytymista ja tuotti enemman tukkipuuta myéhemmin. (Hynynen & Saramaki
1995; 99, 110.)

Ojitettujen turvemaiden mannikéiden ensiharvennuksen eri toteutusvaihtoehtoja
on tutkinut Salomaki, Niemistd ja Uusitalo (2012). Turvemailla ensiharvennuksen
kannattavuutta heikentaa puuston koko- ja tiheysvaihtelut. Tutkimuksessa selvi-
tettiin ajourien sijoittelun ja leveyden seka eri hakkuutyylien vaikutusta puuntuo-
tokseen ja kannattavuuteen. Eri hakkuutyyleista verrattiin perinteista ensiharven-
nusta, ensiharvennuksen ja harventamattomien vyohykkeiden yhdistelmaa seka
harvennuksen ja kaistalehakkuiden yhdistelmaa. Ajourat olivat eri vaihtoehdoissa
eri levyisia ja niita oli sijoitettu niin saralle kuin ojan varteen. Metsikon harventa-
minen kauttaaltaan harvennusmallien mukaan kayttaen 20 m valein sijoiteltuja
noin 4 m levyisia ajouria todettiin kannattavimmaksi vaihtoehdoksi niin puuntuo-
toksen kuin nettotulojen nykyarvon nakokulmasta. Perusteluina talle on kierto-
ajan lyhentyminen seka aikaisessa vaiheessa saatavat harvennustulot. (Salo-
maki, Niemistd & Uusitalo 2012; 164, 166—-168, 172-173.)

3.3 Ensiharvennus kuusikossa

Kuusikoissa ensiharvennus tulisi suorittaa ennen kuin puiden elavan latvuksen
osuus alittaa 60 prosenttia puuston pituudesta. Mikali tavoitteena on kayttaa pe-
rinteista kasvatusmallia eli tehda kiertoajan kuluessa kaksi harvennusta, on en-
siharvennus suositeltu tehtavaksi alaharvennuksena 13—16 metrin valtapituu-

dessa. Jaavan puuston runkolukusuositus on talléin 900-1100 puuta hehtaarille.



12

Mikali metsikossa halutaan esimerkiksi minimoida korjuuvauriot ja kuusenjuuri-
kaavan leviamisriski, voidaan puusto kasvattaa kiertoajan lapi vain yhdella har-
vennuksella. Talloin ensiharvennusta venytetaan 16—17 metrin valtapituusvai-
heeseen ja harvennuksessa jatetaan kasvamaan 700-800 puuta hehtaarille. Me-
netelman kayttaminen kuitenkin vaatii, ettd puusto on harvennettu taimikonhoito-
vaiheessa normaalia voimakkaammin eli noin 1200—1400 rungon hehtaaritihey-
teen. Yhden harvennuksen mallissa kiertoaika on lyhyempi verrattuna kahden
harvennuksen malliin. Juuristovaurioiden valttamiseksi kuusikoiden ensiharven-
nukset tulisi mielelldan tehda talvella maan ollessa roudassa, mutta useilla koh-
teilla se onnistuu myds kesalla kuivempaan aikaan tehtyna. (Aijala ym. 2019, 89—
91.)

3.4 Ensiharvennus rauduskoivikossa

Rauduskoivikoissa ensiharvennus suositellaan Aijalan ym. (2019) mukaan tehta-
van ennen kuin elavan latvuksen osuus on alle 50 prosenttia puun pituudesta.
Harvennuksen aikaikkuna on melko lyhyt, koska koivikko alkaa riukuuntua jo
muutamassa vuodessa harvennuksen viivastyessa. Jos koivikko on kasvatettu
taimikkovaiheessa suositusten mukaisessa tiheydessa, on ensiharvennus suosi-
teltua tehda 13—15 metrin valtapituudessa ja kasvamaan jatetaan 700-800 run-
koa hehtaarille. (Aijala ym. 2019, 91-92.)

Niemisto (1997) on selvittanyt eri pituusvaiheissa ja eri harvennusvoimakkuuk-
silla tehtyjen istutuskoivikoiden ensiharvennusten vaikutusta metsikdiden kas-
vuun ja tuotokseen. Tutkimuksessa pohjapinta-alatavoitteet harvennuksissa oli-
vat 80, 65 ja 50 prosenttia verrattuna harventamattomaan metsikkoon. Koivikon
pituuskasvun todettiin alenevan 8 %, kun pohjapinta-ala laski harvennuksen
myota tasolle 50 %. Toisaalta puuston Iapimitan kasvun erot olivat havaittavissa
jo viisi vuotta harvennuksen jalkeen, ja voimakkaimman harvennuksen todettiin
saavan aikaan nopein lapimitan kasvu. Jos puusto on kasvatettu taimikonhoidon
jalkeen suositusten mukaisessa tiheydessa, ei puiden elavien latvusten osuuden
pitaisi Niemistdon mukaan supistua optimaalisen kasvun kannalta lilan pieneksi
ennen 16 metrin valtapituutta. Koska harvennusreaktioiden todettiin olevan voi-
makkaita, voidaan koivikot taman tiedon valossa ensiharventaa voimakkaasti.
(Niemistd 1997; 441, 447, 451, 453)
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3.5 Erityistapaukset

Tietyt erityistapaukset, kuten sekametsat ja hoitamattomana kasvaneet metsikot
eroavat kasittelyohjeiltaan muista kohteista. Yksijaksoisissa sekametsissa suosi-
tellaan, ettd kasvamaan jaavasta puustosta vahintaan 10 prosenttia olisi lehti-
puustoa havupuuvaltaisilla kohteilla luonnon monimuotoisuuden ja puuston elin-
voimaisuuden yllapitamiseksi. Mikali saastettava sekapuusto on rauduskoivua, ei
silla ole alentavaa vaikutusta taloudelliseen tulokseen. Rauduskoivu vaatii hie-
man havupuita enemman kasvutilaa, joten harvennus on talloin tehtava puhdasta
havupuumetsikkda voimakkaampana. Mikali metsanomistaja haluaa panostaa
taloudellista tuottoa enemman muihin arvoihin, voidaan sekapuuston osuutta
kasvattaa. (Aijala ym. 2019, 98.)

Kaksijaksoisessa sekametsassa kasvaa useimmiten koivua paalla ja kuusta nii-
den alla. Kaksijaksoisen puuston kasvatus voi olla puhdasta kuusikkoa taloudel-
lisesti kannattavampaa, mutta onnistuminen vaatii huolellisuutta hakkuissa, jotta
kuuset sailyvat elinvoimaisina. Jos kasvatettavat koivut ovat rauduskoivuja, voi-
daan ensiharvennuksessa jattaa pystyyn noin 200-300 koivua ja noin 1000
kuusta hehtaarille. Jos koivut ovat hieskoivuja, voidaan ne poistaa kaikki ensihar-
vennusvaiheessa tai vaihtoehtoisesti kasvattaa kuusten paalla 300-400 runkoa
hehtaarilla ja poistaa ne noin 15 vuoden paasta ensiharvennuksesta. (Aijala ym.
2019, 99-100.)

Hoitamattomassa metsikdssa ensiharvennus suositellaan tehtavaksi aiemmassa
pituusvaiheessa, koska puiden elavat latvukset ovat todennakaoisesti jo supistu-
neet. Ensiharvennus kannattaa usein tehda lievana, jotta minimoidaan tuuli- ja
lumituhoriski. Puusto kannattaa harventaa, jos metsikossa on tasaisesti jakautu-
neena vahintaan 400-500 kpl/ha tulevaisuudessa tukkipuiksi kehittyvia runkoja
tai siella on kehityskelpoinen kuusialikasvos. Mikali nain ei ole, voidaan puusto

kasvattaa ilman harvennuksia uudistushakkuuseen. (Aijala ym. 2019, 93.)
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4 ENSIHARVENNUKSEN KORJUUJALKI

4.1 Hyvan korjuujaljen kriteerit

Harvennusten korjuujaljen laadunarviointiin on useampia tavoitetasoja. Vahim-
maisvaatimukset on maaritelty metsalaissa ja sita tarkentavassa valtioneuvoston
asetuksessa metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta. Molempiin metsasertifioin-
tijarjestelmiin on kirjattu omat kriteerinsa ja naiden liséksi Tapion laatimiin Met-
sanhoidon suosituksiin on sisallytetty hyvan korjuujaljen tunnusmerkisto. Korjuu-
jaljen tarkastuksissa mitattavia tunnuksia ovat kasvamaan jatetyn puuston
maara, jaaville rungoille ja niiden juuristoille aiheutuneet vauriot, ajourapai-

naumien maara, ajouraleveys seka ajourien valinen etaisyys.

Lakivaatimusten mukaan kasvatushakkuun jalkeen alueella tulee olla jaljella riit-
tavan paljon kasvatuskelpoista puustoa. Puu luetaan kasvatuskelpoiseksi, jos
sen latva on elinvoimainen, siind ei ole vaurioita ja se on vahintaan seitseman
senttimetria paksu rinnankorkeudelta. Riittavan tason maaritelmaan vaikuttaa lei-
mikon sijainti, kasvupaikkatyyppi, hakkuutapa ja puuston valtapituus. Vahimmais-
tasot ilmoitetaan puuston pohjapinta-alana yksikdssd m?/ha. Ojitetuilla turve-
mailla alhaisimmat hyvaksyttavat tasot ovat 20 prosenttia taulukkoarvoja pienem-
pia johtuen ojalinjoista seka suuremmasta sallitusta ajouraleveydesta. Lisaksi
taulukkoarvot saa alittaa muun perusteellisen syyn, kuten maaston kallioisuuden
takia, kunhan syy mainitaan metsankayttdilmoituksella. Mikali vaadittu taso ei
tayty, syntyy metsanomistajalle uudistamisvelvoite kasitellylle alueelle. Metsan-
hoitosuositusten mukaan harvennuksissa pyritaan siihen, etta jaavan puuston ti-
heys olisi Tapion eri puulajeille, kasvupaikkatyypeille ja [amposumma-alueille laa-
timien harvennusmallien mukainen (kuvio 1). Harvennusmalleissa tavoiteltavat
jaavan puuston pohjapinta-alat ovat korkeampia verrattuna lakiin. (Metsalaki
1093/1996, 5 §; Valtioneuvoston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta
1308/2013, 2 §; Aijala ym. 2019, 141.)
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KUVIO 1. Harvennusmalli tuoreen kankaan kuusikkoon ja mannikkéon (Aijala
ym. 2019, 230).

Metsalain mukaan hakkuissa tulee valttaa kasvamaan jaavan seka hakkuualu-
een ulkopuolella olevan puuston vaurioittamista. Valtioneuvoston asetuksen
maaritelman mukaan runko on vaurioitunut, jos puuaines on rikkoutunut tai kuori
on rikkoutunut rinnankorkeuden alapuolelta yhteensa yli 12 nelidsenttimetrin alu-
eelta tai koko rungolta yli 30 nelidsenttimetrin alueelta. Juuristovaurioita lasketta-
essa huomioidaan vain yli kaksi senttimetria paksut juuret, jotka sijaitsevat kor-
keintaan metrin paassa rungon keskipisteesta. Vaurioituneiden runkojen osuus
ei saa ylittda 15 prosenttia hakkuussa kasvamaan jatettyjen runkojen maarasta.
Metsanhoidon suosituksiin asetettu tavoite on, etta runkovaurioiden osuus ei ylit-
taisi 5 prosenttia runkoluvusta. PEFC-sertifioinnin kriteereissa tavoite on myos
korkeintaan 5 prosenttia. (Metsalaki 1093/1996, 6 §; Valtioneuvoston asetus met-
sien kestéavasta hoidosta ja kaytdsta 1308/2013, 5 §; Aijala ym. 2019, 141; PEFC
Suomi 2024, 33.)
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Metsalain mukaan puuston kasvuolosuhteita heikentavien maastovaurioiden
syntymista pitaa valttaa. Valtioneuvoston asetuksella on maaratty, etta kasvatus-
hakkuukohteilla ajourapainaumien maara ei saa ylittaa kangasmaalla 20 prosent-
tia ja turvemaalla 25 prosenttia leimikon ajouraverkoston kokonaispituudesta.
Ajourapainaumiin lasketaan mukaan kangasmaalla yli metrin mittainen ja yli 10
senttimetria syva jalki ja turvemaalla yli metrin mittainen ja yli 20 senttimetria syva
jalki. Metsanhoitosuositusten mukainen tavoite on, etta ajourapainaumien maara
on kivennaismaalla seka kuusivaltaisella turvemaalla korkeintaan 5 prosenttia ja
muilla turvemailla korkeintaan 10 prosenttia ajouraverkoston pituudesta. PEFC:n
mukainen tavoite on, etta kivennaismaakohteilla ajourapainaumia syntyy korkein-
taan viisi prosenttia ajourien pituudesta. (Metsalaki 1093/1996, 6 §; Valtioneu-
voston asetus metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta 1308/2013, 5 §; Aijala ym.
2019, 141; PEFC Suomi 2024, 33-34.)

Ajourien leveyteen ja ajouravaliin ei ole maarayksia lain tai asetuksen osalta.
Metsanhoitosuosituksiin on kuitenkin kirjattu, etta tavoiteltu ajouran leveys kiven-
naismaalla on 4—4,5 metria ja turvemaalla 4-5 metria. Ajouravalin osalta tavoitel-

laan vahintaan 20 metrin etdisyytta. (Aijala ym. 2019, 141.)

4.2 Kuljettajan tyoskentely ensiharvennuksessa

Harvennuksessa kuljettaja tekee poistettavien ja saastettavien puiden valinnan
kiinnittden huomiota puiden laatuun ja niiden keskinaiseen tilajarjestykseen.
Poistettavia runkoja ovat etenkin vioittuneet ja sairaat seka laadultaan huonot,
kuten mutkaiset tai kaksihaaraiset puut. Lisaksi poistetaan vali- ja aluspuut seka
latvukseltaan supistuneet lisavaltapuut. Tarvittaessa poistetaan valtapuita niin,
etta jaavan puuston maara on harvennusmallin mukainen. Lisaksi kasvupaikka-
tyyppi ohjaa puunvalintaa. Rehevalla kasvupaikalla voidaan poistaa oksikkaita
mantyja kuusten tielta. Saastettaviin puihin kuuluvat monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat puut eli esimerkiksi jalot lehtipuut, haavat, lahopuut ja petolintujen pe-
sapuut. (Metsateho 2003, 14.)

Kuljettaja valvoo jaavan puuston maaraa seuraamalla puuston runkolukua hak-
kuun yhteydessa. Puuston runkoluku mitataan tyOpisteesta puoliympyrasta,
jonka keskipiste on ajouran keskella ja sdde 11 metria (kuvio 2). Sade voidaan
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mitata kayttdmalla metsurinmittaa tai hyddyntamalla hakkuukoneen puomia. Sa-
massa yhteydessa maaritetdan jaavan puuston keskilapimitta. Puoliympyrasta
saatua runkolukua verrataan keskilapimittaan perustuvaan harvennusmalliin,

jossa tavoitetiheydet on ilmoitettu runkolukuna. (Metsateho 2003, 11-12.)

, Juha Varhi

Y] —

KUVIO 2. Runkoluvun mittaus puoliympyrasta (Metsateho 2022).

4.3 Korjuujaljen tarkastus

Suomen metsakeskus toimii metsalakia valvovana viranomaisena, ja osana tata
toimenkuvaa ovat myos korjuujalkitarkastukset. Vuonna 2022 kuumaksi puheen-
aiheeksi julkisessa keskustelussa nousivat metsakeskuksen tekemat korjuujalki-
tarkastukset ensiharvennuskohteilla Keski-Suomessa. Niiden mukaan yksikaan
tarkastetuista kohteista ei ollut metsanhoitosuositusten mukaan hakattu. Yleisim-
mat syyt huonojen tulosten taustalla olivat liilan harvaksi harvennettu puusto seka
suosituksia leveammat ajourat. Tarkastuksia oli tehty seka dronella etta maasto-
mittauksin. (Suomen metsakeskus 2022.)

Heikkinen (2024) on selvittanyt ensiharvennusten korjuujalkea Metsahallituksen
monikayttdmetsissa hakatuilla leimikoilla. Saatujen tulosten mukaan kasvamaan
jatetyn puuston maarat olivat suositusten mukaisia. Sen sijaan huomautettavaa
|6ytyi ajouraleveydesta seka poistettujen puiden kantojen korkeudesta. Kangas-

maakohteiden keskimaarainen ajouraleveys oli 4,7 m, joka ylittaa tavoitteen.
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Kantojen osalta havaittiin, ettd 48 prosenttia kannoista oli ohjearvoja pidempia.
(Heikkinen 2024; 23-24, 26-27.)

Rantanen (2015) on tutkinut ensiharvennus- ja harvennushakkuukohteiden har-
vennusvoimakkuuksia Metsa Groupin toteuttamilla leimikoilla Pirkanmaalla. Tut-
kimuksessa mitattiin 40 kohdetta, joista 18 oli harvennettu harvennusmallin ala-
rajan alle. Naista liilan voimakkaasti harvennetuista kohteista 12 oli ensiharven-
nuksia ja suurimmalla osalla paapuulaji oli manty. Tuloksista kay ilmi myos, etta
mitatuista ensiharvennuskohteista 42 % oli harvennettu alle suositustason run-
koluvulla mitattuna. (Rantanen 2015; 36-37, 42.)

Korjuujalkitarkastus aloitetaan maarittamalla leimikon pisin halkaisija, johon muo-
dostetaan koealalinja (kuvio 3). Koealalinjan tulisi kulkea kohtisuoraan verrattuna
valtaosaan ajourista. Koealojen maara linjalla tulisi olla noin 10 kpl. Koealan mit-
tauspisteesta mitataan jaavan puuston pohjapinta-ala, runkoluku puulajeittain
seka poistuma. Ympyrakoealaan kuuluvista rungoista tarkastetaan runko- ja juu-
rivauriot, ja ne kirjataan ylos. Sen jalkeen maaritetdan puuston valtapituus koe-
alan paksuimmasta rungosta. Puustomittauksien jalkeen siirrytaan ajoura-
mittauksiin. Leimikolta mitataan ajouravali, jos jaavan puuston maara on yli 600
runkoa/ha ja jos hakkuussa on syntynyt ainakin osittain uutta ajouraverkostoa.
Ajouravalin mittauslinja kulkee puustonmittauskoealan keskipisteen kautta, ja se
maaritetaan kohdasta, jossa urien valinen etaisyys on lyhin. Ajouraleveyden ja
urapainaumien mittaus aloitetaan puustonmittauskoealan keskipisteeseen nah-
den lahimmalta ajouran kohdalta. Uraleveyden mittaus tehdaan tasta kohdasta
katsottuna 10 metrin matkalta ja urapainaumien mittaus 30 metrin matkalta
ajouran suunnassa. Uraleveys maaritetaan kahden mittaushavainnon summana,
jossa mitataan ajouran molemmilta puolilta uraa lahimman puun etaisyys ajouran
keskilinjaan. Ajourapainaumia mitataan aloituspisteesta 15 m molempiin suuntiin,
ja painaumaksi riittaa, etta toiselle raiteista on syntynyt painaumaa. (Metsateho
2003; 24-26, 30-31.)
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------------------------ el vt oo
Koealalinja eli keskilinja
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Urapainumamittaus 15 + 15 m
Uraleveysmittaus 5+ 5 m

KUVIO 3. Korjuujalkitarkastuksen mittauspisteiden sijoittelu. (Metsateho 2003,
31).
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5 MENETELMAT JA AINEISTO

Tutkimusta lahdettiin toteuttamaan laadullisen ja maarallisen tutkimuksen mene-
telmia yhdistamalla. Tutkimusaineiston hankintaan valittin menetelmaksi haas-
tattelututkimus. Hirsjarven ja Hurmeen (2022) mukaan haastattelun tarkoituksena
on valittaa kuvaa haastateltavan ajatuksista, kasityksista, kokemuksista ja tun-
teista. Tutkimushaastatteluja on erilaisia, ja eroja syntyy strukturointiasteen pe-
rusteella eli riippuen siita, kuinka kiinteasti kysymykset on muotoiltu ja miten pal-
jon haastattelija jasentaa haastattelutilannetta. Tahan tutkimukseen valittiin puo-
listrukturoitu haastattelu. Siind kysymysten muoto on kaikille haastateltaville
sama, mutta kysymysten esittdmisjarjestysta voidaan vaihdella. Taman lisaksi
vastauksia ei ole sidottu valmiisiin vastausvaihtoehtoihin vaan haastateltavat

saavat vastata omin sanoin. (Hirsjarvi ja Hurme 2022.)

Aineistoa kerattiin haastattelemalla yhdistyksen metsaasiantuntijoita seka yhdis-
tykselle urakoivien yrittajien hakkuukoneenkuljettajia. Haastatteluiden paatee-
moja olivat korjuiden oikea-aikaisuus, tydohjeistus, ennakkoraivaus seka korjuu-
jalki. Molemmille haastateltaville ryhmille laadittiin omat haastattelurungot (liitteet
1 ja 2). Tyon toimeksiantajalla oli lisaksi korjuujalkitarkastuksissa kerattya tietoa
tehdyista tydmaista. Korjuujalkitarkastuksia oli tehty seka yhdistyksen oman hen-
kiloston voimin etta ulkopuolisen yrityksen toimesta. Mitattua tietoa oli kaytetta-
vissa yhteensa 15 ensiharvennusleimikolta, jotka ovat tasaisesti jakautuneena
ympari yhdistyksen toiminta-aluetta. Tarkastusten tulokset kirjattiin ylos ja tulok-

sia analysoitiin Excel-taulukkolaskentaohjelmalla.
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6 TULOKSET

6.1 Korjuujaljen tarkastusten tulokset

Tutkimusta varten oli kaytettavissa tulokset korjuujaljen tarkastuksista yhteensa
15 toteutetulta kohteelta. Mittaukset oli tehty vuosina 2023 ja 2024. Mitatuista
kohteista seitsemalla paapuulaji oli manty, viidelld kuusi ja kolmella rauduskoivu.

Kohteiden osuus kaikista ndina vuosina tehdyista ensiharvennuksista oli 5 %.

Mittaustuloksia analysoimalla saatiin selville, etta puuston valtapituus oli kohteilla
keskimaarin 12,6 metrid. Paapuulajin mukaan eriteltyna mannikoiden valtapituus
oli keskimaarin 11,6 metria, kuusikoiden 12,6 metria ja koivikoiden 14,9 metria
(kuvio 4). Kaikkien kohteiden seka kuusikoiden keskimaarainen valtapituus on
0,4 metria alle metsanhoitosuositusten mukaisen tavoitteen. Mannikdissa valta-
pituus on keskimaarin 1,4 metria alle suositusten. Koivikoiden valtapituus on suo-

situsten mukainen.

Valtapituus
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
Kaikki kohteet Manty Kuusi Koivu

KUVIO 4. Puuston valtapituus mittauskohteilla.

Kohteiden jaavan puuston runkoluku oli keskimaarin 942 kpl/ha. Mantyvaltaisilla
kohteilla runkoluku oli keskimaarin 904 kpl/ha ja kuusivaltaisilla kohteilla 987
kpl/ha (kuvio 5). Mannikdiden runkoluku on keskimaarin metsanhoitosuositusten
alarajan tuntumassa. Kuusikoissa runkoluku on suositusten vaihteluvalin keski-

vaiheilla.



22

Runkoluku kpl/ha

1200
1000
800
600
400

200

Kaikki kohteet Manty Kuusi

KUVIO 5. Kasvamaan jaavan puuston runkoluku.

Ajourien keskimaarainen leveys oli 4,12 metria ja ajouravali 20,81 metria. Jaa-
valle puustolle aiheutuneita runkovaurioita oli keskimaarin 1,37 % runkoluvusta.
Ajourapainaumien maara oli keskimaarin 0,33 % ajouraverkoston pituudesta.
Kaikkien neljan tunnuksen osalta on paasty metsanhoidon suositusten mukai-

seen tavoitteeseen.

6.2 Hakkuukoneenkuljettajien haastattelut

Haastatteluiden pitaminen aloitettiin yhdistyksen tydmaita hakanneista hakkuu-
koneenkuljettajista. Kaikista potentiaalisista kuljettajista paatettiin kutsua haas-
tatteluun ne, joilta 16ytyy pidempiaikaista kokemusta korjuupalvelutydmaista ja
nain ollen laajempi otanta leimikoista. Haastatteluun saatiin yhteensa nelja kul-
jettajaa eri puolilta yhdistyksen toiminta-aluetta. Haastattelut paatettiin pitaa pu-
helinhaastatteluina pitkien valimatkojen takia. Kuljettajien yhteystiedot saatiin yh-
distyksen korjuuesimiehiltd. Haastatteluissa kasiteltiin kuljettajien nakemyksia
yhdistyksen leimikoiden ominaisuuksista, tydomaaohjeistuksesta seka saavute-
tusta korjuujaljesta.

Haastateltavia pyydettiin arvioimaan, ovatko hakatut ensiharvennuskohteet olleet
metsanhoidon suositusten mukaisessa vaiheessa kasiteltyja. Vastauksista kay
ilmi, ettd kohteissa on ollut niin oikea-aikaisia, lilan aikaisia kuin myohastyneita

harvennuksia. Kolmen vastaajan mukaan suurin osa leimikoista on ollut oikeaan
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aikaan harvennettuja. Heista kaksi oli sita mielta, etta lisaksi on ollut hieman seka
lian aikaisin kasiteltyja etta myohassa olevia harvennuksia. Taman joukon kol-
mas totesi, etta oikea-aikaisten harvennusten lisaksi on ollut jonkin verran lilan
aikaisia, mutta ei myohassa olevia kasittelyja. Eras vastaajan mukaan yli puolet

hanen kasittelemistaan kohteista on ollut liian aikaisin harvennettuja.

Haastateltavia pyydettiin arvioimaan hakkaamiensa kohteiden tyypillista puuston
valtapituutta hakkuuhetkelld. Heista kolme kertoi valtapituuden olevan yleensa
12 metrin luokkaa. Nain vastanneista yhden mukaan vaihtelua on jonkin verran
ja yhden mukaan ei juurikaan. Yksi vastaajista arvioi valtapituudeksi noin 15 met-
ria. Haastateltavilta kysyttiin myos leimikoiden tyypillisesta paapuulajista. Kahden
vastaajan mukaan se on manty, yhden mukaan kuusi ja yhden mukaan kohteet

ovat yleensa sekametsia.

Kun haastateltavilta kysyttiin havaintoja ennakkoraivausten laadusta, oli nake-
myksissa eroja. Vastaajista kaksi kertoi ammattimetsureiden toteuttamien rai-
vausten olevan paaasiassa hyvia ja moitteetta tehtyja. He nostivat kuitenkin esiin
ongelmakohtana sellaiset tydmaat, joissa on sovittu maanomistajan tekevan rai-
vauksen itse. Tyypillisia ongelmia ovat olleet lilan pienikokoisen puuston pystyyn
jattaminen tai raivauksen kokonaan tekematta jattaminen. Kaksi muuta haasta-
teltavaa kertoi raivausjaljen olevan vaihtelevaa ja riippuvaista tyon suorittajasta.
Heista toisen mukaan ulkomaisen metsuritydvoiman tyonjalki on ollut poikkeuk-
setta hyvaa ja suomalaismetsureiden jaljessa olevan valilla parantamisen varaa.
Toinen nosti esiin esimerkkina sen, etta jos tydmaata on raivannut useamman
metsurin ryhma, nakyy vaihteleva taso tydnjaljessa varsinkin silloin. Kaytannoéssa
se nakyy hanen mukaansa niin, ettd osa metsureista on jattanyt kaatamatta rai-
vattavaksi tarkoitettua puustoa ja osa on kaatanut liilankin suurta puustoa maa-

han.

Hakkuukoneelle tulevasta yleisesta tydomaaohjeistuksesta vastaajat olivat paa-
osin yksimielisia. Ohjeistus koettiin suurimmalta osin hyvaksi ja riittavaksi. Eras
haastateltava mainitsi esimerkkina, ettd jos tydmaalla on esimerkiksi metsalaki-
kohteita tai muita vastaavia erityishuomiota vaativia kohteita, on niista yleensa

keskusteltu metsaasiantuntijan kanssa jo siina vaiheessa, kun konetta lahdetaan
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siitamaan tyodmaalle. Toinen haastateltava nosti esiin kehityskohteena varasto-
paikkojen ohjeistuksen. Hanen mukaansa kuljettajat joutuvat itse liian usein miet-
timaan varaston sijaintia tydmaalla. Varastopaikkoja ei myodskaan yleensa ole
merkitty kuitunauhalla maastoon. Talousmetsien luonnonhoitoon liittyvaan oh-
jeistukseen haastateltavat olivat tyytyvaisia. Kolme haastateltavaa mainitsi esi-
merkkeina riistatiheikot ja suojavyohykkeet taman osalta. Kuljettajilta kysyttiin
myos, onko ohjeistuksessa maaritelty mille tasolle pyritaan jaavan puuston
osalta. Yhden haastateltavan mukaan ohjeistuksessa ei mainita tasta mitaan ja
jaavan puuston maara on kuljettajan vastuulla. Yhden mukaan ennen hakkuuta
yleensa keskustellaan puut ostaneen metsaasiantuntijan kanssa siita millaiseksi
metsa hakataan. Han lisasi, etta useimmiten hakataan puustoltaan selkeita koh-
teita, joiden harventaminen oikeaan tiheyteen onnistuu rutiininomaisesti. Yksi
haastateltavista kertoi, ettda harvennuksissa pyritaan metsanhoitosuositusten mu-
kaiselle tasolle. Kaikki kuljettajat kertoivat tekevansa saannollisesti omavalvontaa
tyomailla. Yksi haastateltavista sanoi tekevansa jaavan puuston runkolukumit-
tausta useinkin, jos tyon alla on kohde, jossa lahtotilanteena on hyvin tihea

metsa.

Hakattujen leimikoiden korjuuajankohtien valinnoista haastateltavat olivat yksi-
mielisesti sita mielta, etta valinnat ovat olleet aina tai ainakin paasaantoisesti oi-
keita. Eras haastateltavista mainitsi, ettei hanen ole koskaan tarvinnut puuttua
tehtyyn korjuukelpoisuuden maaritykseen sina aikana, kun on tehnyt Mhy:n lei-
mikoita. Toinen haastateltava mainitsi, etta joillakin talvikohteilla on tullut tunne,

etta hakkuun olisi voinut tehda kesallakin.

Kuljettajilta kysyttiin myos heidan kaytossaan olevasta konekalustosta ja sen so-
veltuvuudesta ensiharvennuksille. Kahden vastaajan kaytdssa on erityisesti en-
siharvennuksille ja harvennushakkuille suunnitellut koneet. Kahdella muulla on
kaytdssa keskiraskaat yleiskoneet. Molemmat yleiskoneiden kayttajat kertoivat
leimikkorakenteen olevan sellainen, etta valilla pitaa kaataa isompiakin puita. Toi-
nen heista mainitsi, etta isommallakin koneella on mahdollista tehda ensiharven-
nuksella moitteetonta jalkea ja lisaksi koneessa oleva pidempi puomi mahdollis-

taa leveamman ajouravalin.
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Toteutuneen korjuujaljen osalta kuljettajat arvioivat ajouraleveyden olevan noin
4-4 5 metria. Ajouravalista he olivat yksimielisesti sita mielta, etta 20 metrin ta-
voitteeseen on paasty, jos maastonmuodot ovat sen sallineet. Kaikkien nakemyk-
sen mukaan myos puusto- ja maaperavaurioiden osalta on paasty tavoitteen mu-
kaiselle tasolle. Kolmen haastateltavan mukaan korjuujalkitarkastusten tuloksia
ei ole kayty urakoitsijakohtaisesti lapi yhdessa yhdistyksen henkildston kanssa.
Yhden mukaan kuitenkin yleista korjuujaljen tasoa on kasitelty koulutuksissa.
Kaikkien kuljettajien mukaan metsanomistajilta tulee korjuujaljesta palautetta sil-
loin, jos he kayvat tydmaalla sen ollessa kaynnissa. Toimihenkiloiltéa palautetta
tulee vaihtelevasti, ja kahden kuljettajan mukaan sita saisi tulla useamminkin. En-
siharvennuksen hehtaarikertyman osalta nakemykset vaihtelivat. Eraan vastaa-
jan mukaan ainespuuhakkuussa kertyma on usein noin 35 m3/ha ja energiapuu-
hakkuussa se voi olla parhaimmillaan 60 m3ha. Muut arviot olivat 30—40 m3/ha,
40-50 m3/ha seka noin 40 m3/ha.

6.3 Toimihenkilohaastattelut

Toimihenkildista haastateltiin yhdistyksen puunhankinnasta vastaavia metsaasi-
antuntijoita. Haastatteluun paatettiin kutsua ne asiantuntijat, joille oli ehtinyt ker-
tya yli vuoden verran tyokokemusta yhdistyksen palveluksessa, ja nain ollen riit-
tavan laaja otanta tydmaista. Haastateltaviksi saatiin kymmenen asiantuntijaa, ja
haastattelut pidettiin puhelimitse. Haastattelurunko toimihenkildille oli sama kuin

hakkuukoneenkuljettajille muutamaa lisakysymysta lukuun ottamatta.

Ensimmaisena asiantuntijoita pyydettiin arvioimaan kuka on yleensa aloitteen te-
keva osapuoli, kun ensiharvennuskohdetta Iahdetaan suunnittelemaan. Heista
suurin osa kertoi itse olevansa aloitteen tekija valtaosassa tapauksia. Kuitenkin
kaksi vastaajaa sanoi, etta yli puolet tydmaista tulee metsanomistajan aloitteesta.
Yhden vastaajan mukaan tydmaat jakautuvat puoliksi aloitteen tekijan suhteen.
Viisi haastateltavaa nosti esiin sen, etta valveutuneemmat ja aktiivisemmat met-
sanomistajat ottavat usein itse yhteytta. Yhden asiantuntijan mukaan viimeaikai-
nen energia- ja kuitupuun hyva kysynta on lisannyt metsanomistajien aktiivi-

suutta.
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Kun asiantuntijoilta kysyttiin arviota leimikoiden korjuuajankohdasta suhteessa
metsanhoitosuosituksiin, olivat hekin sita mielta, etta on ollut niin liilan aikaisia,
oikea-aikaisia kuin myohassa oleviakin. Kahdeksan vastaajaa kertoi, etta valta-
osa tai vahintaan puolet kohteista on ollut oikea-aikaisia. Metsaasiantuntijoista
suurin osa oli sita mielta, ettd myohastyneita ensiharvennuksia on enemman kuin
liian aikaisia. Yhden vastaajan mukaan kuitenkin tehdaan enemman liian aikaisia
kuin myohastyneita, mika johtuu hanen mukaansa energiapuun markkinatilan-
teesta. Yhden haastateltavan mukaan noin 60 % kohteista on mydhassa olevia
jaloput oikea-aikaisia. Eraan haastateltavan nakemys oli, etta ainespuukorjuussa
tulee useammin myohassa olevia, kun taas energiapuunkorjuussa tehdaan valilla
jopa liilan aikaisiakin johtuen Metka-tuen nuoren metsan hoidon pituusrajoista.
Yksi vastaajista nosti esiin sen, etta jos hakkuuajankohtaa ajatellaan puuston ela-
van latvuksen nakdkulmasta, tehdaan ensiharvennus monesti ennemmin myo-

hassa kuin ajallaan.

Hakattujen leimikoiden valtapituuden arviot vaihtelivat melko paljon haastatelta-
vien valilla. Vastausten perusteella keskimaarainen valtapituus on noin 12-14
metria alueesta ja asiantuntijasta riippuen. Vastaajilta kysyttiin myos sita, pal-
jonko pituuden osalta on ollut vaihtelua. Kavi ilmi, etta tyomailla pituudet ovat
vaihdelleet noin 11 ja 17 metrin valilla. Valtaosa asiantuntijoista mainitsikin, etta
vaihtelu on ollut melko suurta. Kahden haastateltavan mukaan vaihtelut eivat kui-
tenkaan ole olleet suuria. Eras haastateltava nosti esiin, etta ainespuukohteet
ovat olleet yleensa paljon pidempia kuin energiapuukohteet. Ainespuukohteiden
tyypilliseksi pituudeksi han arvioi 15 metria. Leimikoiden kokonaispuusto on vas-
tausten perusteella ollut keskiarvoltaan hieman alle 150 m3/ha. Tamankin osalta
osa vastaajista kertoi vaihtelun olevan melko suurta. Vastausten perusteella ko-
konaispuusto on vaihdellut valilla 100—180 m3/ha. Kuuden haastatellun mukaan
useimmiten hakataan kuusikoita, kolmen mukaan mannikdita ja yhden mukaan

puolet on kuusikoita ja puolet mannikoita.

Asiantuntijoilta kysyttiin sita, miten hakkuuta edeltava ennakkoraivaus on ohjeis-
tettu metsurille. Useammasta vastauksesta kavi ilmi, ettd metsaasiantuntijan toi-
mesta ohjeistetaan yleensa vain se, onko kohde tarkoitus hakata energiapuuna
vai kuitupuuna, koska se vaikuttaa siihen, miten suuria puita on tarpeen kaataa.

Kaksi vastaajaa mainitsi, ettd yhdistyksen ammattimetsurit osaavat toimia pelkan
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edelld mainitun ohjeistuksen mukaan. Useamman vastaajan mukaan energia-
puukohteen yleisen ohjeistuksen mukaan kaadetaan rinnankorkeudelta alle 5 cm
puut ja ainespuukohteen ohjeistuksen mukaan alle 8 cm puut. Kaksi haastatelta-
vaa taydensi, etta raivaus tehdaan nakemaraivauksena vain silloin, jos niin on
erikseen sovittu. Kaksi vastaajaa nosti esiin, ettd metsureille on koulutettu PEFC-
sertifioinnin vaatimukset ja metsanhoidon suositukset, jotka toimivat ohjeistuksen
pohjana. Kahden haastateltavan mukaan raivaus on ohjeistettava tarkemmin sil-
loin, jos metsanomistaja tekee tyon itse. Suurin osa asiantuntijoista oli sita mielta,
ettd Mhy:n metsureiden suorittamat ennakkoraivaukset ovat olleet paasaantoi-
sesti hyvin tehtyja. Muutama haastateltava kuitenkin nosti esiin, etta ammattimet-
sureidenkin tyonjalki on vaihtelevaa ja tekijasta riippuvaista. Viiden vastaajan mu-
kaan metsanomistajien itse tekemissa raivauksissa on parannettavan varaa, silla

niissa on usein jatetty pystyyn lilan pienta puustoa.

Valtaosa asiantuntijoista mainitsi, etta korjuuyrittajalle menevaan hakkuuohjeis-
tukseen kirjataan lahinnd metsanomistajan toivomukset ja erityishuomiota vaati-
vat kohteet. Naihin kuuluvat muun muassa sahkoalinjat, kaivot ja luontokohteet.
Lisaksi joskus saatetaan ohjeistaa siita, mita puulajia hakkuussa suositaan tai
milla voimakkuudella metsaa harvennetaan, jos naiden osalta on erikseen jotain
sovittu metsanomistajan kanssa. Kolme haastateltavaa mainitsi, etta korjuuyrit-
tajat on yleisesti ohjeistettu toimimaan PEFC-sertifioinnin vaatimusten ja metsan-
hoidon suositusten mukaisesti. Heista yksi lisasi, etta paaosin korjuuohjeistus
menee korjuuesimiesten toimesta yrittajalle. Talousmetsien luonnonhoitoon liitty-
van ohjeistuksen osalta vastaukset olivat yhtenevaisia. Yksittaisen tydmaan ta-
solla ohjeistusta kirjataan vain, jos metsanomistajalla on ollut erityistoiveita. Muu-
ten toimitaan suositusten ja sertifioinnin ohjeistusten mukaan, jotka on yrittajille
koulutettu. MyGs jaavan puuston maaraan liittyvasta ohjeistuksesta asiantuntijat
olivat yksimielisia. Koneenkuljettajat on ohjeistettu toimimaan harvennusmallien
mukaisesti, ellei metsanomistajan kanssa ole sovittu muusta. Lahes kaikki asian-
tuntijat olivat myds siina kasityksessa, etta hakkuukoneenkuljettajat tekevat
saannollisesti omavalvontaa leimikoilla. Eras haastateltavista kertoi, ettei ole

varma tehdaanko omavalvontaa.

Leimikoiden korjuuajankohtien valintaan vaikuttavat haastateltavien mukaan

merkittavimpina tekijoina maalaji, leimikon paapuulaji ja metsatien kunto. Lisaksi
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kaksi vastaajaa nosti esiin, etta ajankohdan valinnassa otetaan huomioon met-
sanomistajan toivomus, jos sellainen tulee ilmi. Eras haastateltavista mainitsi,
etta korjuuesimiehet lahtokohtaisesti maarittavat tyomaiden korjuujarjestyksen.
Kaikkien asiantuntijoiden mukaan korjuuajankohdat ovat olleet aina tai lahes aina
kohteille soveltuvia. Yksi haastateltavista kertoi, ettd metsasuunnitelmassa kuvi-
oiden korjuukelpoisuus on joskus merkitty varman paalle, joten joitakin kohteita
on voitu siirtaa sen myota kesakorjuuseen. Eras asiantuntijoista mainitsi myos,
etta jos hakkuun aikana keliolosuhteet ovat merkittavasti huonontuneet, on pui-
den lahikuljetusta voitu lykata, koska hakataan kuitu- tai energiapuuta, jonka ajon
kanssa ei ole niin suurta kiiretta. Tyomailla kaytetyn konekaluston koosta nake-
mykset vaihtelivat asiantuntijoiden valilla. Muutamien vastaajien mukaan osalla
yrittajistd on kaytossa pienemman paa ammattikoneita, jotka on suunniteltu en-
siharvennusten ja harvennushakkuiden tekoon. Osa vastaajista kertoi, etta kay-
tossa ovat keskiraskaat yleiskoneet. Eras haastateltava nosti esiin, etta jos ha-
kataan puhdasta energiapuukohdetta, pyritaan sellaiseen jarjestamaan pienem-
man kokoluokan kone, jos mahdollista. Yhden vastaajan nakemys oli, etta kun
on ammattitaitoinen kuljettaja, koneen koolla ei ole merkitysta korjuujalkeen. Han
myos mainitsi, etta isomman koneen hyva puoli on pitkaulotteinen puomi, joka

mahdollistaa leveamman ajouravalin.

Kun haastateltavia pyydettiin arvioimaan keskimaaraista ajouraleveytta, valtaosa
kertoi sen olevan noin 4—4,5 metria. Toteutuneeksi ajouravaliksi he arvioivat 20
metria tai hieman yli. Asiantuntijat olivat yksimielisia siita, etta puusto- ja maape-
ravaurioiden osalta on paasty aina tai lahes aina suositusten mukaiselle tasolle.
Yhden haastateltavan mukaan yksittaisilla kohteilla vaurioita on voinut syntya
enemman, jos saaolosuhteet ovat muuttuneet kesken korjuun. Asiantuntijoiden
mukaan korjuujalkitarkastuksissa saatuja tuloksia kaydaan lapi yhdessa korjuu-
yrittajien kanssa, ja se tehdaan korjuuesimiesten toimesta. Lisaksi useimmat asi-
antuntijoista kertoivat keskustelleensa korjuujaljesta yleisella tasolla kuljettajien
kanssa tyomailla. Asiantuntijat kertoivat, etta metsanomistajille ei laheteta auto-
maattisesti palautekyselya korjuujalkeen liittyen hakkuun jalkeen. Yhden vastaa-
jan mukaan asiakkaalle I1ahtee palautekysely silloin, jos hankkeeseen liittyy joku
laskutettu palvelu. Valtaosa asiantuntijoista kuitenkin kertoi itse usein kysyvansa

palautetta metsanomistajilta suullisesti.
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Kysyttaessa arviota keskimaaraisesta hehtaarikertymasta, asiantuntijoiden valilla
oli eroja. Ainespuukohteiden osalta vaihtelu on vastausten perusteella 35-60
m?3/ha valilla ja energiapuukohteilla 30-80 m3/ha valilla. Vastaajien valilla oli myos
eroja siina, onko heidan nakemyksensa mukaan energiapuukohteella kertyma
suurempi vai pienempi verrattuna ainespuukohteeseen. Myos pystyyn jaavan
puuston maaran osalta arviot vaihtelivat. Useimmat vastaajista kertoivat sen ole-
van noin 100 m®ha. Alimmat arviot olivat noin 60 m3ha ja suurimmat yli 100
m3ha. Erdan haastateltavan mukaan myohassa olevalla kohteella 1ahtétilan-
teessa puustoa voi olla niin paljon, etta jaavan puustonkin maara voi olla lahes
150 m3/ha. Han myos lisasi, etta jos energiapuukohteella poistetaan lehtipuustoa
kasvatuskelpoisen kuusikon paalta, voi jaavan puuston maara olla talldin hyvinkin

alhainen.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen paamaarana oli selvittdad Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkan kor-
juupalvelun ensiharvennusten laatua perustuen mitattuun tietoon seka kuule-
malla toimihenkildiden ja hakkuukoneenkuljettajien nakemyksia. Kuljettajilta saa-

tiin lisaksi kehitysehdotuksia muun muassa tydmaaohjeistukseen liittyen.

Saatujen tulosten mukaan ensiharvennustyomaat ovat toteutuneet onnistuneesti
runko-, juuristo- ja maastovaurioiden nakokulmasta ja korjuuajankohtien valinnat
ovat olleet onnistuneita. Tata tukee mitattujen tietojen lisaksi haastatelluilta saa-
dut vastaukset. My0Os ajouravali ja -leveys koettiin vastaajien keskuudessa onnis-
tuneiksi, ja korjuujalkitarkastustenkin perusteella niiden osalta on paasty tavoit-
teeseen. Hakkuukoneenkuljettajien haastatteluista nousi esiin, etta osa kuljetta-
jista toivoisi saavansa useammin palautetta korjuujaljen laadusta yhdistyksen toi-
mihenkildilta, joten tahan tulisi kiinnittdaa enemman huomiota jatkossa. Tydmaa-
ohjeistus koettiin padosin toimivaksi, mutta varastopaikkojen suunnittelu tulisi toi-

sinaan tehda huolellisemmin.

Leimikoiden korjuun oikea-aikaisuuden suhteen nakemykset vaihtelivat vastaa-
jien kesken. Kuljettajien arvioiden mukaan liian aikaisten hakkuiden osuus koko-
naisuudesta oli hieman suurempi verrattuna asiantuntijoiden arvioihin. Korjuujal-
kitarkastusten perusteella etenkin havupuuvaltaisten kohteiden valtapituus on ol-
lut hakkuuhetkellda keskimaarin hieman alle metsanhoidon suositusten mukaisen
tason. Yksi selittava tekija talle voi olla energiapuunkorjuun osuuden lisdantymi-
nen kaikista ensiharvennuksista, koska energiapuukohteilla puusto on monesti
hoitamatonta ja siksi jo valmiiksi latvuksiltaan supistunutta eika harvennuksen vii-

vastaminen siten ole tarkoituksenmukaista.

Hakkuuta edeltavat ennakkoraivaukset on molempien vastaajaryhmien mukaan
tehty yhdistyksen metsureiden toteuttamilla kohteilla paaosin hyvin, mutta kavi
ilmi, etta niin kuljettajat kuin asiantuntijat ovat havainneet tekijoiden valista vaih-
telua. Raivausten laadunvaihtelua saataisiin vahennettya, jos metsanhoitoyhdis-
tys jarjestaisi metsureille kertaavaa koulutusta tyon laatuvaatimuksista ja ottaisi
hakkuukoneenkuljettajat keskusteluun mukaan antamaan palautetta. Molemmat
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vastaajaryhmat kokivat metsanomistajien itse toteuttamissa ennakkoraivauk-
sissa olevan usein parantamisen varaa. Nain ollen puukauppaa sopiessa tulisi
jatkossa panostaa enemman metsanomistajien neuvontaan, jos tiedetaan omis-
tajan itse tekevan raivauksen. Raivauksen ohjeistus voitaisiin lisdksi toimittaan

metsanomistajalle kirjallisessa muodossa selkeyden vuoksi.

Metsanhoitosuosituksiin nahden oikea-aikaisesti kasiteltavien kohteiden osuutta
voitaisiin saada nostettua panostamalla viela enemman ensiharvennuksien to-
teuttamiseen liittyvaan metsanomistajien neuvontaan metsakayntien yhteydessa
ja yhdistyksen markkinointikanavissa. Energiapuun hyva kysynta on lisannyt met-
sanomistajien omia yhteydenottoja potentiaalisista ensiharvennuskohteista, joten
naiden osalta tarvittaisiin metsaasiantuntijoilta tarkempaa harkintaa harvennuk-
sen oikeasta ajankohdasta varsinkin niilla kohteilla, jotka ovat taimikkovaiheessa
oikeaoppisesti kasiteltyja. Myohassa olevia ensiharvennuksia on usein epaaktii-
visempien metsanomistajien metsissa, joten niiden osuutta voidaan vahentaa ak-

tiivisemmalla yhteydenpidolla asiakkaisiin.

Taman tutkimuksen tulokset antavat Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkalle ajan-
tasaisen tilannekatsauksen korjuupalvelunsa vahvuuksista ja heikkouksista. Tu-
losten avulla yhdistys voi kehittda korjuupalvelutoimintaansa ja hyddyntaa onnis-

tuneiksi todettuja asioita palvelun markkinoinnissa.

Tutkimustyo ei edennyt alkuvaiheessa toivotulla tavalla, mutta viitekehyksen ra-
kennuttua prosessi oli sujuvampi. Tutkimushaastattelut sujuivat hyvin, mutta
haastattelun rakennetta olisi voinut muokata ensimmaisten haastatteluiden jal-
keen. Koska mannikoiden ensiharvennuksia oli tehty useimmin ennenaikaisesti
suosituksiin nahden, voisi jatkotutkimusta tehda keskittyen vain niihin. Lisaksi
voisi tutkia pelkkia energiapuukohteita, ja selvittdd onko ennenaikainen kor-

juuajankohta yleisempaa niissa.
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LITTEET

Liite 1. Haastattelurunko metsakoneenkuljettajille

Haastattelurunko metsidkoneenkuljettajille

Leimikot

Ovatko toteutetut ensiharvennuskohteet tyypillisesti olleet lilan aikaisia, oikea-aikaisia vai myohéssa
olevia suhteessa metsanhoitosuosituksiin?

Millaisin osuuksin leimikot jakautuvat edelld mainittuihin ryhmiin?
Minka puulajin metsikoita hakataan useimmin?

Millainen on tyypillisesti puuston valtapituus ja kokonaispuuston maaré ennen hakkuuta ja kuinka
paljon ne vaihtelevat?

Millaisia havaintoja olet tehnyt ennakkoraivauksen laadusta?

Korjuuohjeet

Millainen ohjeistus hakkuun toteuttajalle annetaan ennen tyon aloitusta?

Miten leimikoiden korjuuajankohdat paatetaan ja ovatko valinnat olleet kohteille sopivia?
Kaytetaanko ensiharvennuksilla erityisesti niille suunniteltuja koneita?

Millaista ohjeistusta annetaan talousmetsien luonnonhoidosta?

Tekevatko hakkuukoneenkuljettajat systemaattista omavalvontaa tyonsa laadusta?

Korjuun laatu

Kuinka suuri poistuma hehtaarilla on yleensa ainespuuleimikolla ja energiapuuleimikolla ja kuinka
paljon niissa on vaihtelua?

Millainen on tyypillisesti jaavan puuston maara (m3/ha)?

Onko tyoohjeistuksessa maéaritelty millaiselle tasolle pyritaan jaavan puuston maarassa? Pyritdanko
tayttamaan lakiraja vai metsanhoitosuositusten mukainen taso?

Kuinka suuri on keskimaarainen ajouraleveys ja ajouravali?

Onko puustoon ja maaperaan kohdistuvien vaurioiden osalta paésty suositusten mukaiseen
tavoitteeseen?

Kaydaanko korjuujalkitarkastusten tuloksia lapi yhdessé Mhy:n henkiloston ja korjuuyrittéjan kesken?

Antavatko Mhy:n toimihenkilot tai metsanomistajat palautetta ensiharvennustyémaiden korjuun
laadusta?



Liite 2. Haastattelurunko toimihenkiloille

Haastattelurunko toimihenkiloille

Hakkuupaatos

Kenen aloitteesta ajatus ensiharvennuksen toteuttamisesta yleensé lahtee?

Leimikot

Ovatko toteutetut ensiharvennuskohteet tyypillisesti olleet liian aikaisia, oikea-aikaisia
vai myohéssa olevia suhteessa metsédnhoitosuosituksiin?

Millaisin osuuksin leimikot jakautuvat edella mainittuihin ryhmiin?
Minké puulajin metsikditd hakataan useimmin?

Millainen on tyypillisesti puuston valtapituus ja kokonaispuusto ennen hakkuuta ja
kuinka paljon ne vaihtelevat?

Miten ennakkoraivauksen toteutus on ohjeistettu tyon toteuttajalle?

Millaisia havaintoja olet tehnyt ennakkoraivauksen laadusta?

Korjuuohjeet
Millainen ohjeistus korjuuyrittdjalle annetaan ennen tydn aloitusta?

Miten leimikoiden korjuuajankohdat paatetdan ja ovatko valinnat olleet kohteille
sopivia?

Kaytetadnkd ensiharvennuksilla erityisesti niille suunniteltuja koneita?
Millaista ohjeistusta toteuttajille annetaan talousmetsien lucnnonheidosta?

Tekevatkd hakkuukoneenkuljettajat systemaattista omavalvontaa tyénsa laadusta?

Korjuun laatu

Kuinka suuri poistuma hehtaarilla on yleensa ainespuuleimikolla ja
energiapuuleimikolla ja kuinka paljon niissa on vaihtelua?

Millainen on tyypillisesti jddvan puuston maaré (m3/ha)?

Onko tyoohjeistuksessa maéritelty millaiselle tasolle pyritdéan jddvan puuston
madarassa? Pyritddnkd tayttdmaan lakiraja vai metsanhoitosuositusten mukainen taso?



Kuinka suuri on keskimaardinen ajouraleveys ja ajouravali?

Onko puustoon ja maaperaén kohdistuvien vaurioiden osalta paasty suositusten
mukaiseen tavoitteeseen?

Kaydaanko korjuujalkitarkastusten tuloksia lapi yhdessa korjuuyrittajien ja kuljettajien
kanssa?

Kysytaanko metsanomistajilta systemaattisesti palautetta korjuujaljesta hakkuun
jalkeen?
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