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Oy. Sovelluksesta piti tulla verkossa oleva jarjestelmad, jonka kautta henkilékunta voi tallentaa tydtuntivihkoja ja
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The purpose of this thesis was to create a Web application to keep data of working hours with the PHP program-
ming language. The application was commissioned by Konetyd J. Karhunen Ltd.

The web application created a network system through which employees / managers can save information about
working hours in a specific database. The save working hours reports may be edited or deleted and then sent to
other end users or managers. The approved working hours reports are made available to the accounting depart-
ment and can be used to check any final charges to the customers. Approved working hours reports also may also
be used to generate the actual invoice form to be sent to the client.

The purpose of this application was to give users an easier, more accurate and faster way to record and calculate
the working hours of the each employee, which helps the managers create the reports and then to pass on elec-
tronically to the accountants.

As a result of this thesis a final version of the application was released for use by the emloyees of Konetyd J.
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TERMIT JA LYHENTEET

MYSQL

on tietokantaohjelmisto, jossa luodaan yhteyksia taulujen valille. MySQL-tietokanta toteutetaan

usein Python-, PHP- tai Peri-ohjelmointikielille. MySQL sisaltéa rajapinnan, joka auttaa kdyttémaan

myds muita ohjelmointikielia kuin C, C++, C#, Smalltalk, Java, Ruby ja TCL.

MICROSOFT VISUAL STUDIO

on Microsoftin ohjelmistonkehitysymparistd, jonka avulla voi tehda web-, Windowns- ja mobiilisovel-
luksia kayttédmalla erilaisia ohjelmointikielid kuten C:aa, C++:aa, C#:a ja Visial Basicia seka F#::a.
Microsoft Visual Studioon voi integroida monia lisatydkaluja, kuten esimerkiksi Testi Studio ja Intel

Visual Fortran.

PHP
on ohjelmointikieli, jonka avulla tehdaan erityisesti web-sovelluksia tai verkkosivuja. Kyseinen ohjel-

mointikieli toimii keskendan erilaisten kayttdjarjestelmien seka alustojen kanssa.

MYSQL WORKBENCH

on MySQL:n relaatiotietokantaohjelmiston tdydennystydkalu. Sen tarkoituksena on tehdé visuaalista

tietokannan suunnittelua, joka liittdé yhteen kokonaisuuteen suunnittelua, mallinnusta, luomista se-

ka ylldpitoa MySQL:lle.

Koodikomponentti

on useita koodin patkia, jotka yhdistyvat yhteen ymparistéon.

JAVASCRIPT

on ohjelmointikieli, jonka tarkoituksena on kehittda web-sovelluksia ja niiden komponentteja. Ja-

vaScript itse asiassa parantaa verkkosivujen toiminnallisuutta (Flanagan 2011, 1).

JQUERY

on avoimen lahdekoodin JavaScript-kielinen kirjasto, joka on tarkoitettu kaikille selaimille. jQuery:n

avulla kasitelldan ja editoidaan sovelluksen toimintoja, tehdaan animaatioita, valitaan DOM-

elementteja seka toteutetaan Ajax-sovelluksia.
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NOTEPAD++

on ohjelmankehitysymparistd, joka pohjautuu avoimeen lahdekoodiin. NotePad++ toimii tekstiedito-
rina Windows-kayttojarjestelmalla ja tukee erilaisia ohjelmointikielid, kuten PHP, C, C#, C++, Java,
JavaScript. Tamén editorin tarkoituksena on erityisesti web-sovellusten kehittdminen ja niiden luo-

minen.

WAMP SERVER

Windows-kehitysymparistddn soveltuva palvelinohjelmisto WAMP Server tukee Apache, PHP ja
MySQL-ohjelmistoja. Sen avulla pystyy luomaan tietokantaa web-sovelluksille seka testaamaan nii-
den syntaksia lahdekoodin ja tietokannan valilla. WAMP Serverin kayttd ei vaadi Internetia.
TELERIK TEST STUDIO

on Windows-pohjainen ohjelmisto, joka toimii testauksen tyokaluna. Test Studion kautta voi testata
web-, poyta- ja mobiilisovelluksia. Tydkalu integroituu Visual Studioon. Test Studio tukee HTML-,
AJAX-, Silverlight-, ASP.NET-, MVC-, JavaScript- ja WPF-pohjaisia sovelluksia.

PDF

on lyhennys sanoista Portable Document Format ja sen siirrettava tiedostomuoto perustuu Post-

Script-kieleen. PDF-tiedostomuotoa kaytetaan erityisesti tulostamiseen ja sahkdiseen julkaisemiseen.
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1 JOHDANTO

Taman tydn tilaaja on maanrakennusalan yritys Konety6 J. Karhunen Oy. Opinndytetydn aiheena on
kehittaa ja toteuttaa web-sovellus PHP-kielella niin, ettd sen avulla tydntekijat ja yhteistyékumppanit
pystyvat sekd selaamaan ettd luomaan tydtuntivihkoja sahkdisessa muodossa. Sovelluksen nimeksi

valittiin "Tuntivihko”.

Konety6 J. Karhunen on karttulalainen yritys, joka on perustettu vuonna 2002. Konetyd J. Karhunen
Oy tarjoaa paaasiallisesti maanrakennustdita ja toimittaa kiviaineksia Pohjois-Savon alueella toimivil-
le yrityksille seka yksityisille asiakkaille. Yritys kuuluu mikroyrityksiin; sen palveluksessa on vahem-

man kuin kymmenen tydntekijaa. Mikroyrityksia Suomessa on 264 435 eli 93,4 prosenttia.

Monella alalla tyéntekijat ja esimiehet kayttavat paivittdin tyétuntivihkoja, joihin merkitaan tydaika,
asiakkaan tiedot, tydnkuvaus, tietoa tyOtehtdvista sekd esimiehen kuittaukset suoritetuista tdista.
Opinndytetydn aihe syntyi Konety6 J. Karhunen Oy:n tarpeesta saada jérjestelmd, joka vaélttaa on-
gelmatilanteita ja epaselvyyksia tydtuntivihkojen tekemisessa, lahettédmisessé sekd sailyttamisessa.

Lisdksi sovelluksesta piti tulla jérjestelmd, joka véhentaa tyétuntivihkoja paperimuotoisia.

Ty6n tavoitteena on luoda toimiva web-sovellus. Valmis sovellus otetaan tilaajan kéyttdon.
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2 VAATIMUSMAARITTELY

Sovellus tuli suunnitella alusta kayttévalmiiseen versioon asti niin, ettd sen rakenne on selked ja

helppokayttdinen seka tietokanta on looginen.

Toimeksiantajan vaatimuksena oli luoda sellainen sovellus, jonka avulla voi nopeuttaa ja helpottaa
ty6tuntivihkojen tayttdmista, niiden lahettédmista tydntekijaltad esimiehelle ja esimieheltd kirjanpitajal-
le Internetin valitykselld. Samalla sovellukseen tulisi tehda asiakasluettelo sekd generoida tallennet-
tuja tyétuntivihkoja laskupohjaan PDF -tiedostona. PDF-tiedostoksi piti tarvittaessa pystyd lahetta-
maan, tulostamaan ja littdmaan kirjanpitoon ilman kirjanpitdjan lisakasittelya. Kaikki luodut doku-

mentit tallennetaan MySQL-tietokantaan.

Sovelluksen toteutuksessa tuli ottaa huomioon jatkokehityksen mahdollisuus. Nykyaikana jatkokehi-

tyksen ajankohtainen ratkaisu on mobiiliversio.

2.1  Toiminnalliset vaatimukset

"Tuntivihko” — sovellukseen tuli toteuttaa helposti selattava navigointi eri toiminnallisuuksien valilla
sekd rationaalinen, looginen ja selked tietokannan rakenne. Sovelluksen kaikki tiedot tallennetaan
MySQL-tietokantaan.

Toteutettavat toiminnallisuudet olivat kirjautuminen; tydtuntivihkojen lisdys, haku, muokkaus, pois-
to; asiakkaiden lisays, haku, muokkaus, poisto; tydmaiden lisdys, muokkaus, poisto; tydtuntivihkojen
hyvaksyminen; tyétuntivihkojen kirjanpitdjalle lahettéminen; kayttajén tietojen muokkaus; tyétunti-

vihkojen generointi laskupohjaan PDF-tiedostona.

Sovelluksen kirjautumisessa tuli tutkia kayttdjan syéttamat kayttdjatunnus ja salasana, jotka on tal-
lennettu tietokantaan. Ty6tuntivihkon tekemisessa on kaksi vaihetta: tydvihkon luonti sekd rivin
luonti tyévihkoon. Tydtuntivihkoa taytettdessa jokainen luotu lomake saa ID-numeron; ilman tyévih-
kon ID-numeroa rivin luonti epdonnistuu. Tyévihkon, asiakkaan ja tydmaan muokkauksessa tieto-

kantaan piti tulla muokkauspdivamaara, joka auttaa kontrolloimaan tietohallintoa.

Kayttajalta piti pyytda varmistamista tydvihkon, tyémaan tai asiakkaiden tietojen poistamiseen.
Varmistamisella valtetaén tarkeiden tietojen poistaminen tietokannasta epahuomiossa. Jarjestelmas-
sa piti rajoittaa kayttajaoikeuksia, silld yrityksessa on eri statuksella olevia tydntekijoita. Kayttdoike-
uksien hallinta, varmenneratkaisut sekd suostumukseen perustuva tietojen luovutus ovat keinoja,

jotka parantavat tydntekijoiden ja yrityksen tietoturvaa (Andreasson & Koivisto ym. 2013).

Tilaajan vaatimusten mukaan jokaiselle ty6tuntivihkolle piti tulla tyétila tai status, jonka avulla kayt-
tdja voi paremmin kuvata asiakirjan tarkoitusta seka asiakirjan ty6vaiheetta. Kaikki tydtuntivihkot on

eritelty tydkansioiksi: aloitettu, vahvistettu ja laskutettavaksi.
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Kayttajien oikeuksien erittely tuli toteuttaa seuraavalla tavalla: kirjanpitdjalle tuli ndakymaan kaikkien
kayttajien laskutettavat tydvihkot kansiossa “laskutettavaksi”, esimiehelle tuli ndkymaan kaikki kan-

siot ja tydtekijat voivat ndhda vain kansion "aloitettu” ja omat luodut tyétuntivihkot.

Tyoétuntivihkon luonnin jélkeen tuli siirtyd kansioon "aloitettu”. Tydvihkoa ei voi lahettdd eteenpain
esimiehelle tarkistavaksi ja hyvaksyttavaksi, jos siind ei ole luotuja riveja. Toisin sanoen tyhjaa tyo-

vihkoa ei voi siirtaa eteenpain, mutta sen pystyy tallentamaan.

Kun vihko siirretéan kansioon "vahvistettu”, esimies pystyy tarkistamaan tytntekijan tekemaa tyota
ja tayttamaa tydtuntivihkoa. Esimies voi hyvaksya tydtuntivihkon tai palauttaa sen takaisin tydteki-
jalle. Sen jalkeen ty6tuntivihko siirtyy esimiehen hyvaksyttavaksi. Hyvaksymisen jalkeen asiakirja on

nakyvissa kansiossa “laskutettavaksi”.

Tyoétuntivihko tulee automaattisesti nakyviin esimiehelle, jonka pitéa hyvéksya se painamalla nappia
"hyvaksy”. Napin painamisen jalkeen tyétila "aloitettu” muuttuu tydtilaksi "hyvaksytty”. Tyétila "hy-
vaksytty” tarkoittaa, etta esimies on tarkistanut luodun tyétuntivihkon ja kirjanpitdja voi laskuttaa
asiakasta. Tyodvihko, jonka tydtila on "hyvéksytty”, generoituu laskupohjaan PDF-tiedostoksi. Sen
jalkeen valmiit laskut tulevat nakyviin kirjanpitdjalle, jonka seuraavana tehtévanad on tulostaa laskut
ja lahettd@ ne asiakkaille postitse. Laskun tulostamisen jalkeen generoidun tuntivihkon tydétilaksi
vaihtuu “lahetetty”. Jos laskussa on korjattavia virheita tai koko lasku tulee tarkistaa, voi kirjanpitaja
palauttaa laskun takaisin kasiteltdvaksi. Laskun lahettdminen tarkistettavaksi tarkoittaa sita, etta
tyovihkon status my6s muuttuu ja laskun numero poistuu tietokannasta. Palautetun laskun vastaan-
ottaa kayttaja, joka on sen luonut. Kun lasku on korjattu ja esimies sen tarkistanut, lahtee tydvihko

kirjanpitdjalle generoituna laskupohjaan PDF-tiedostoksi.

2.2 Ulkoasuun ja kayttokokemukseen liittyvat vaatimukset

Tilaaja on antanut jarjestelman ulkoasun vaatimuksista selkedn kuvauksen. Sovelluksen kayttoliitty-
masta piti tulla hyvin looginen ja helppokayttéinen. Sovelluksen ulkoasussa kaytetyt varit ovat kel-
tainen, harmaa, oranssi, hopea (metallivari) ja musta. Jarjestelman variad valitsemalla otettiin huo-
mioon, ettd suurin osan kayttajistd on miehid, joiden tydala on kone- ja maanrakennusala. Yleisesti
maanrakennusalalla tydkoneiden varit ovat suurelta osin keltaisia tai oransseja. Kayttéliittyman vari-
en valinnassa otettiin huomioon myds tilaajan logo. Logossa on hyvin samoja vareja kuin valittu so-

velluksen ulkoasuun.

Véreilld on ihmiseen yllattavan suuri vaikutus. Vari vaikuttaa meihin psykologisesti ja voi antaa hy-
van tai huonon vaikutelman tuotteesta. On totta, ettd varit ja savyt tehoavat moniin asioihin paatok-
senteossa (Koppela & Linjama 2005, 392-397).
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Looginen kayttoliittyma, tarkoitetaan hyvin suunniteltua ja rakennettua. Sovelluksessa tuli kayttaa

sellaisia elementteja, jotka auttavat kayttdjaa paremmin ymmartamaan elementtien tarkoitusta.

Ennen sovelluksen ulkoasun realisointia haastateltiin tilaajan tydntekij6éitd. Useiden tydntekijéiden
toivomuksia kayttéliittyman visuaaliseen suunnitteluun olivat: kannykkamaisten kuvanappien tai
linkkien kayttéminen, monimutkaisen kayttéliittyman rakenteen valttaminen, iso tekstien fontti, kayt-

tajalle kayttdohjeet.
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SOVELLUKSEN OHJELMONTI

Téassa osassa kerrotaan tarkemmin ohjelmointikielista ja niiden valmiskomponenteista.

HTML-sivunkuvauskieli

HTML on sivunkuvauskieli, joka perustuu laajoihin tunnisteisiin, jotka maarittelevat web-sivujen ra-
kenteen. HTML-sivuja voidaan nayttaa lahes kaikilla tietokoneilla. Kayttamalld vain tekstieditoria ja

selainta HTML-tiedoston luonti on hyvin nopeaa ja helppoa.

Tunnisteiden <html> ja </html> valilld oleva teksti maarittelee web-sivun rakenteen. Siihen laite-
taan sivujen elementtejd, esimerkiksi tekstikenttia, nappeja, kuvia, tekstia ja grafiikkaa. (Koppela &
Linjama 2005.)

HTML-sivunkuvauskielen tuli toimia Tuntivihko-sovellukseln pohjana. Talle pohjalle integroitiin muita

ohjelmointikomponentteja ja elementteja.

CSS-kiel

CSS eli Worldwide Web Consortium (W3C) on ohjelmointikieli, jonka avulla pystyy kuvaamaan ja
muotoilemaan verkkosivujen ulkoasuja. CSS on hyvin suosittu kuvauskieli: silld maaritellddn vareja,
elementtien ja sivun asettelua sekd taustaa web-ratkaisussa. CSS soveltuu erilaisille laitteille ja sen

selkea erottuminen HTML:sta nopeuttaa ja helpottaa sivujen yllapitoa. (Korpela 2008.)

PHP-ohjelmointikieli ja sen komponentteja

PHP on yksi tunnetuimmista ja suosituimmista ohjelmoinkielistéd. PHP auttaa toteuttamaan verk-
kosivuja ja web-sovelluksia. Kyseinen ohjelmointikieli on kehitetty erityisesti web-sovelluksen ja nii-
den skriptien rakentamista ja tekemistéd varten. Niitd kdytetddn web-palvelimilla. Kielen syntaksi
pohjautuu usein C, Java ja Perl -kieliin. PHP:n syntaksi on hyvin samanlainen kuin C:n ja Perlin, jo-

ten ohjelmistokehittdjalle ei ole vaikea oppia sitd. (Heinisuo 2007.)

PHP:n hyvat puolet ovat korkea suorituskyky, ASPia nopeampi toiminta, helppokayttdisyys, ilmaisuus

ja se, ettd PHP-koodia voidaan kayttda NT-ymparistdssa ja UNIX-alustassa (Heinisuo 2007).

PHP-skriptit voidaan ajaa palvelimella erillisind tiedostoina tai integroida HTML-sivulle. PHP onnistuu
myds luomaan ja muuttamaan kuvia JPEG, GIF, PNG, PDF ja FLASH -muodoissa. PHP—kieli ja MySQL

toimivat my6s hyvin keskenaan (Heinisuo 2007).
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3.4 JavaScript

JavaScript on ohjelmointikieli, joka oli suunniteltu Active Scripting HTML -sivujen tekemista varten.
JavaScript on erittdin tarked osa lahes jokaista nettisivua. JavaScript-ohjelmointikieli on upotettu
suoraan ldhdekoodiin HTML-dokumenttiin. Tama kieli toimii lIdhes kaikissa laiteymparistdissa. (Flana-
gan 2000).

Kielen avulla voidaan toteuttaa helposti esimerkiksi web-sivuja, ARAX, Comet, WebOS, kayttoliitty-
man elementteja, seka mobiili- ja palvelinsovelluksia. Web-sivuilla, jotka reagoivat valintoihin, tarkoi-
tetaan esimerkiksi sitd, etta kayttdja haluaa poistaa jotakin jarjestelmasta ja poistamiseen pyydetaén
varmistus. (Flanagan 2000.)

Tassa tydssa kaytettiin JavaScript-kielta, esimerkiksi "Confirm dialog”-ikkunoita, print()-, goBack()-

ja arlet()-funktioita. JavaScriptin funktiot on esitetty kuvassa 1 ja kuvassa 2.

J<script>
function goBack()
=
window.history.back()

}

</script>

KUVA 1. JavaScript goBack()-funktio

—]<script>
—]function Print() {
window.print() ;
}
</script>

KUVA 2. JavaScript Print()-funktion

3.5 jQuery-komponentteja

Ty6ssa kaytettiin valmiina olevia JavaScript-kielen kirjastoja.

Kuvassa 3 ja 4 on esitetty Accordion-komponentti. Valitsemalla luettelopaneelista, esimerkiksi Selec-
tion 1 tai Selection 2, kayttaja pystyy tuomaan nakyville piilossa olevan paneelin sisallon. Klikkaa-
malla samalle luettelopaneelille kayttdja piilottaa ndkymasta sisallén. Projektissa Accordion-
komponentti on kaytetty Kansiot -sivulla.

<script>
$(function() {
$( document ).tooltip();
1)
</script>
<style>
label {
display: inline-block;
width: S5em;

}
7</sty1e>

KUVA 3. jQuery-komponentti nimeltd Accordion (http://jqueryui.com/)
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v Section 1

Mauris mauris ante, blandit et, ultrices a, suscipit eget, quam. Integer ut neque. Vivamus
nisi metus, molestie vel, gravida in, condimentum sit amet, nunc. Nam a nibh. Donec
suscipit eros. Nam mi. Proin viverra leo ut odio. Curabitur malesuada. Vestibulum a velit

eu ante scelerisque vulputate.

» Section 2
» Section 3

» Section 4

KUVA 4. jQuery-komponentti nimeltd Accordion Insert Caption-toiminnolla (http://jqueryui.com/)

Samassa kohdassa kaytettiin vield yksi jQuery-komponentti nimeltd Tabs joka kuvatu kuvassa 3. Sen

padideana on valilehtien vaihtaminen klikkaamalla niiden nimien paalle.

Nunc tincidunt Proin dolor Aenean lacinia

Proin elit arcu, rutrum commeodo, vehicula tempus, commodo a, risus. Curabitur nec arcu.
Donec sollicitudin mi sit amet mauris. Nam elementum quam ullamcorper ante. Etiam aliquet
massa et lorem. Mauris dapibus lacus auctor risus. Aenean tempor ullamcorper leo. Vivamus
sed magna quis ligula eleifend adipiscing. Duis orci. Aliquam sodales tortor vitae ipsum.
Aliquam nulla. Duis aliquam molestie erat. Ut et mauris vel pede varius sollicitudin. Sed ut
dolor nec orci tincidunt interdum. Phasellus ipsum. Nunc tristique tempus lectus.

KUVA 5. jQuery-komponentti nimeltd Tabs

Hyvana apuvalineena oli kaytetty Tooltip-komponenttia, joka ilmoittaa linkin tai elementtien tarkoi-
tuksen kayttajalle. Téma on hyva tapa tehda web-sovelluksesta helppokayttdinen ja selkea kayttajal-
le. Se oli yksi monista tilaajan vaatimuksista. Kuvassa 6 on esitetty Tooltip-komponentin koodi ja ku-

vassa 7 on kuvattu sen komponentin kayttéliittyma.

<script>
$(function() {
$( document ).tooltip():
1)s
<[script>

KUVA 6. jQuery-komponentti nimeltd Tooltip koodi
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F Bl
ToolTip Sample &J

2]
A

( . ) Information

¥ This is a button. E]

.

~\

[ S a

KUVA 7. jQuery-komponentti nimelta Tooltip

Tassa projektissa JavaScript-kielista kirjastoa nimeltda Autocomplete kaytettiin monta kertaa. Sen
avulla kayttajat voivat nopeasti 16ytaa ja valita valmiista arvoluettelosta tdydentamalla vain ensim-
maiset sanan kirjaimet. Tama tapa on esitetty kuvassa 8. Tydssé sain muokata tdman valmiin kom-

ponentin niin etta kayttaja voi valita tietoja suoraan tietokannasta.

red
blue
yellow
orange
purple

KUVA 8. jQuery-komponentti nimeltd Autocomplete

Datapicker-komponentti oli sidottu vakiomuotoisen lomakkeen sydttokenttddn, jossa on tarvetta
tayttdd paivamaara. Kuvassa 9 on esitetty tilanne, jossa kayttdja valitsee paivamaaran napsautta-

malla sy6ttokenttadn ja héanen nakyviinsa tulee visuaalinen kalenteri.

Date:

© nNovember2014 ©O
Su Mo Tu We Th Fr Sa
1
3| 4 s/ el 7 s
9 10 11 12{[ 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29

30

KUVA 9. jQuery-komponentti nimeltd Datapicker

Visuaalinen kalenteri tulee nakyviin, kun kayttdja klikkaa kalenteri-sy6ttokenttaén ja syodttokentta
palautuu samaan muotoon heti, kun kayttdja on valinnut paivémaaran. Tallainen sydttétapa nopeut-
taa lomakkeen tayttamista.



4

4.1

4.2

4.3
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KAYTETYT TYOKALUT JA LAITTEET

MySQL

Tassa luvussa on kayty lapi tydssa kaytetyt tekniikat, tydkalut ja laitteet yleiselld tasolla. Tydkalujen
ja laitteiden valinta on merkittdva asia tyon tekemisessa, koska se vaikuttaa tydtekoon, ajankayttéon
ja sovelluksen toteuttamiseen. Ennen ohjelmointitydn aloittamista on hyva miettid, mitd tydkaluja ja
laitteita kaytetadn kehitysymparistossa. Tydkalujen ja laitteiden piti olla helppoja kdyttaa ja sovelluk-

sen kehittajalle tuttuja.

MySQL on yksi maailman suosituimmista avoimeen lahdekoodiin perustuvista tietokannoista. Se on
yksi useista tietokannoista, joka tukee PHP:ta. Kyseinen tytkalu on ilmainen ja riittdvan tehokas rat-

kaisemaan todellisia ongelmia.

MySQL on palvelin, jonka avulla voi yhdistad kayttajat etdyhteyden valitykselld. MySQL:sta 16ytyy
web-kehittdjalle helppokayttdinen tytkalu Denwer phpMyAdmin. Tata tyovalinettd kaytettdessa voi-
daan luoda uusi tietokanta tai taulu, téyttaa taulukko, jonka tietoja voi paivittda, poistaa tai lisata.
MySQL tunnistaa tietotyyppeja, esimerkiksi numeerinen, paivamaara, kellonaika. Kukin néisté ryh-

mista on jaettu useisiin tyyppeihin.

Kun tietokanta on luotu ja tarpeeksi kehitetty phpMyAdmin:n avulla, voidaan se liittda ulkoiseen
web-kayttoliittymaan. Web-sovellus "Tuntivihko” tehtiin padosin PHP-kielelld, minka vuoksi tydsken-
teleminen MySQL:lla oli helppoa.

NotePad++

NotePad++ on tekstieditori, joka pohjautuu avoimeen ldhdekoodiin. Sitd voi kayttdd Windows-
kayttdjarjestelman ymparistdssa. NotePad++ tukee erilaisia ohjelmointikielid ja sitd kayttdessa voi
paivittda useita tekstejé avaamalla yhtaaikaisesti valilehtia.

Windowsille on valtava maara tekstieditoreja. Kevyisté tekstieditoreista suositeltavin on nykyaan No-

tepad++, joka on muun muassa helppokayttéinen, tehokas ja nopea.

WAMP Server

WampServer on web-kehitysymparistd, joka tulee ohjelmointikehittdjalle avuksi web-sovelluksen te-
kemisessa. Se mahdollistaa web-sovelluksien luonnin Apachen, PHP:n ja MySQL -tietokannan avulla.
Se sisaltdd myés PHPMyAdminin, jolla voi helposti hallita tietokantoja. WampServer asentuu auto-
maattisesti asennusohjelman avulla ja sen kaytté on hyvin intuitiivista. WampServer on pakettirat-
kaisu, joka auttaa luomaan omaa tuotantopalvelinta. Kun WampServer on asennettu, siihen on
mahdollisuus lisata uusia Apache, MySQL ja PHP -julkaisuja. Asennuksen jalkeen tydpdydalle tulee

myds pikakuvake, jolla voi hallita palvelinta ja sen asetuksia.
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WampServer on ilmainen ja valmis kokonaispaketti, joka on tuttu opiskeluajoilta jokaiselle IT-alan
ammattilaiselle. Opinnadytetydssa WampServer toimii virtuaalisena palvelimena portfoliosivustolle.
Kyseinen web-kehitysympdristé asennettiin  kannettavalle Samsung-tietokoneelle Windows-

kayttdjarjestelman kanssa.

WampServer on hyvé tydkalu sovelluksen testauksessa. Testauksen jalkeen SQL-lauseelle saatiin

siirrettya valmis tietokanta palvelimelle verkkoon.

4.4 TELERIK Test Studio

Test Studio on uusi ja helppokayttdinen tydkalu web-sovelluksen testauksessa. Test Studio on TE-
LERIK-yrityksen kehittéva testiohjelmisto. Test Studio toimii Visual Studio 2012:n yhteydessa. Iiman
Visual Studio — ymparistda Test Studion kdyttdminen ei ole mahdollista. Kuvassa 10 on esitetty tes-
tin ajaminen Test Studiolla.

Test Studio antaa mahdollisuuden testata samaa sovellusta eri selaimilla. Tuettuja selaimia ovat:

* Internet Explorer 6+
* Mozilla Firefox 3.6+

* Google Chrome 20+

* Opera 10+

e Safari 4+.
e ~ V ;h R d
e o & B = I

Record  Start | Refresh DG Microsoft Visual Studio
v

-
Files  Test #5 - Choose sp...deletionUnitTest.cs  MIESE RN IR O EE

PROJECT FILES S5 5 8- 2 k-

Name Steps | Storyboard | Data

4 [ R22013 X &le¢ 4 O - |[Usedebugeer| & M -
4 AJAX 1 % Execute test 'Login with correct credentials'

B AjaxBroker 2 v Verify TextContent' 'Contains' ‘Inbox folder (16)' on "StatusPTag'

% Click SENDSELECTEDDV

@ AjaxTelerikiyn

v
v

B AjaxCascad 3|l % Check "JokeEmailFromDan' to be True' (uses XPath to locate spe
v

B AjaxTelerikl 5

v Verify TextContent' 'Contains' ‘Inbox folder (15)' on "StatusPTag'

7 Verify TextContent' ‘Contains' ‘Another good TS guide’ on "x1Tab

KUVA 10. TELERIK Test Studion kayttoliittyma

TELERIK Test Studio pystyy automatisoimaan testit web- ja péytd-sovelluksille. Test Studio tukee
HTML5-, AJAX- , JavaScript- , Silverlight- , WPF- , MVC- , Ruby- ja PHP-kielia, jotka esitetty kuvassa
11. Ohjelmointikehittdja voi halutessaan kayttaa tavallisia ohjelmointikielid.
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Tests = Performance Te:

~ Y [
&  db
Execute | Refresh Cut C b
Files Cli
X All Tests v

4 TestProjectX

Internal
SharePoint
Telerik

El Ajax-controls
B Album

KUVA 11. Test Studion projekti

Test Studiossa kayttaja perustaa testitapahtumia ja testitapauksia, jotka on mahdollista kayttaa uu-

delleen upottamalla ne eriin testeihin, niin kuin kuvassa 11 on kuvattu. Tybaikaa saastyy, koska tes-

tin voi luoda kerran ja kayttaa uudelleen moneen kertaan.

Test Studiolla on mahdollista suorittaa testit useissa koneissa samanaikaisesti seka hyddyntaa koko

testausymparistdd ajoittamalla ja suorittamalla koeajoja rinnakkain. TELERIK-tydkalun avulla pystyy

pitémaan kaikki testit ajan tasalla sovellukselle seka tunnistaa ongelmat.

4.5 Fyysiset laitteet

Tydn kehittdmisessa ja testauksessa kaytettiin seka fyysisia ettd virtuaalisia laitteita.

Tuntivihko-jarjestelmassa kaytetyt fyysiset laitteet:

Poytatietokone 27" Apple iMac Book -kayttdjarjestelmd, Full HD IPS LED-naytto, Intel i5 -
prosessori / 4 GHz, 8 GB RAM, 500 CB kiintolevy

kannettava tietokone Samsung 15.6" HD LED -nayttd, 1.7 GHz, Windows7-
kayttdjajrestelmana

Taulutietokone Apple iPad 4 Retina 16 GB

Alypuhelin Samsung Galaxy S4 (Android-versio 4.2, API 17).

Tarkea merkitys oli Samsungin kannettavalla tietokoneella ja Windows-kayttdjarjestelmalld, koska

tyon toteutuksessa kaytettiin MySQL-, WAMP Server-, Visual Studio-, Telerik Test Studio- ja Note-

Pad++ -tybkaluja.

Applen poéytatietokoneen rooli oli merkitseva ndytdn suuren koon vuoksi. Kyseistd tietokonetta kay-

tettiin eniten raportin kirjoitukseen ja materiaalien lukemiseen.
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5 TOTEUTUS

5.1  Suunnittelu

Tilaajalla oli vaatimuksena, ettd sovelluksen pitéisi toimia Internetin kautta. Tilaajan paatavoitteena

oli tehda sellainen verkossa oleva sovellus, jota voisi kdyttaa paikasta ja ajasta riippumatta.

Tyon alussa tutkittiin ja mietittiin tilaajan kanssa, minkdndkéinen sovelluksesta pitdisi projektin lo-
puksi tulla. Suunnitteluvaiheessa saatiin maariteltyd pakolliset vaatimukset ulkoasulle ja toiminnalli-
suudelle.

Seuraavana asiana oli paattaa ja pohtia sovelluksessa kaytettavat tydkalut, tekniikat ja laitteet. Ta-
ma oli yksi tarkeimmista ratkaisuista sovelluksen toteuttamisessa. Paadyttiin tekemaan sovellus paa-
osin PHP-kielelld ja kayttamalld jQuery-komponentteja, JavaScript- ja CSS- ohjelmointikielid. Sovel-

luksen tietokannaksi valittiin MySQL.

Tydajan saastamiseksi paatettiin kdyttaa valmiita jQuery-komponentteja. Tekniikoita ja tydkaluja va-

littaessa otettiin huomioon niiden helppokayttdisyys ja saatavuus.

Sovelluksen piirteiden ja kuvauksen selkiydyttya, siirryttiin suunnitteluvaiheesta sovelluksen toteu-
tukseen.

5.2 Kayttolittyma

Toteutus aloitettiin domainin perustamisesta. Samassa paketissa oli mukana jo MySQL-tietokanta ja
muisti. Kayttoliittyman tekeminen alkoi ulkoasun koodaamisesta. Jaettiin sivu yleiselementeiksi alku
(header), jossa on yleensa navigointivalikko (navigation bar), siséltd (content) ja loppuosa (footer)
kuvan 12 mukaisesti. Alku- ja loppuosassa ovat sovelluksen yleisnakymat. Sisaltd muuttuu, kun

kayttaja valitsee navigointivalikosta jonkin linkin.

HTML:n ja CSS:n avulla saatiin tehtya sovelluksen mallipohja, joka on toiminut yleisndkyména. Toi-
sin sanottuna visuaalinen nakyma oli samantyylinen kaikilla sivuilla. Kuvassa 12 on esitetty sovelluk-
sen kayttoliittyma (Smith & Negrino 2007, 263 — 270.)



<body>
<!-- CONTAINER-->
<diy id="container">
<!-- HEADER-->
<diy id="header">
<!-- LOGO-->
<diy id="logo"></div>
<!-- TOP INFO-->
<diy id="top_info"></diy>
<!-- NAVBAR-->
<diy id="ngvhar"></div>
<!-- END HERDER-->
</giv>
<!-- CONTENT AREA-->
<diy id="content area">

<!-- BANNER-->

<diy id="banner"></gdiy>
<!-- LEFT COL-->

<diy id="left col"></diy>
<!-~ RIGTH COL-->

<diy id="rigth col"></diy>

<!--— END CONTENT AREA-->

</diy>
<!-- FOOTER-->
<diy id="foOter">

<!-- END FOOTER-->
</div>

<!'-- END CONTAINER-->
</div>
KUVA 12. Web-sovelluksen kayttoéliittyma

Kun mallipohja tuli valmiiksi, siirryttiin seuraavaan vaiheeseen, toiminnallisuuteen.
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Sitten siirryttiin tekemaan funktiota jarjestelman visuaaliseen kayttdliittymaan, joka on kuvattu ku-

vassa 13.

TYOVIHKO LASKUT

HALLINTA TYOVIHKON LISAAMINEN:

KUVA 13. Web-sovellus
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5.3 Kayttéonotto ja jélkikehitys

Tydn alussa suunniteltiin, ettd valmis tuote tulee lopputestauksen jélkeen tilaajan kayttdon. Projektin
kehittyessa saatiin kuitenkin uusia ideoita sovellukselle ja paatettiin toteuttaa ne kehitysty6ssa, joka

jatkuu vield hieman opinnaytetydn suorituksen jalkeenkin.

5.4 Sovelluksen rakenne

Tuntivihko-sovellus koostuu taulukon 1 mukaisista osista.

TAULUKKO 1. Tuntivihko-sovelluksen osat

Kirjautumisen sivu

Yleisnakyma tai tausta-sivu:

Tuntivihko-sivu

Laskut-sivu

Selaus-sivu

Kansiot-sivu

Asiakas-sivu

Anaslyysi-sivu

Asetukset-sivu

Tietokanta MySQL

Jarjestelman perusrakenteeseen voisi laitaa seuraavat osat: tuntivihko, kansiot ja laskut.

5.4.1 Kirjautuminen jérjestelmaan

Kirjautumissivulle tuli ndkyma, joka on esitetty kuvassa 14.

User name

Password

Konetyo J.Karhunen Oy

software developer Ksenia Karhunen

KUVA 14. Kirjautumisen sivu
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Sovellukseen voi kirjautua vain oikealla tunnuksella ja salasanalla, jotka on kryptattu tietokantaan.
Ohjelmointikoodi on rakennettu niin, ettd ilman LogIn-sivun kautta kirjautumista siirtyminen sovel-
lukseen ei onnistu. Jarjestelman jokaisella sivulla tutkitaan, onko kayttdja kirjautunut omilla tunnuk-
sillaan ja heitetadan kdyttaja Logln-sivulle, jos kirjautumista ei ollut suoritettu. Jos kirjautuminen epa-

onnistuu, kayttdjalle tulee dialog-ikkunaan ilmoitus virheesta. (Jorgensen 2012.)

Kun sisaankirjautuminen sovellukseen onnistuu, kayttajalle tulee esille jarjestelmén yleisndkyma. Si-

vun ylapuolelle tulee kayttdjan nimi, jota klikkaamalla voidaan muokata kayttajan tietoja.

Kayttaja voi lopettaa tydn kirjautumalla ulos jarjestelmasta. Jarjestelmasté ulos kirjautuminen tapah-

tuu navigointivalikosta 16ytyvaa “Kirjaudu ulos” -nappia painamalla.

5.4.2 Yleisnakyma

Yleisnakymalla tarkoitetaan ndkymaa tai taustasivua, joka on aina ndkyvissa kayttajalle muiden sivu-
jen vaihtamisesta riippumatta. Tuntivihko-sovelluksessa sellaiseksi voi nimittda taulukossa 2 esitetty-

ja elementteja.

TAULUKKO 2. Sovelluksen yleisnédkyman elementit

Elementti Tarkoitus Ohjelmointi
Paivamaara — elementti Nayttaa paikallisen paivamaara kayt- Valmis jQuery-
tajalle. komponentti
Kelloaika - elementti Nayttaa paikallisen kellonajan kaytta- PHP, CSS
jélle.
Kalenteri - elementti Nayttaa kalenteri kayttajalle. Valmis jQuery-
komponentti
Navigointi valikko Navigointi valikosta I6ytyy linkkeja PHP, CSS
: joiden avulla pystytdan vaihtamaan
¢ sovelluksen sisdltéd. Kuvassa 15 ja
‘ taulukossa 3 on hyvin kuvatu navigonti
r valikkoa.
H

avassa kuvassa 15 on esitetty visuaalinen sovelluksen navigointi valikko.

KUVA 15. Sovelluksen navigointi valikko



Taulukossa 3 on kuvattu sovelluksen navigointi valikosssa olevat linkit ja niiden tarkoitukset.

TAULUKKO 3. Sovelluksen navigointi valikon linkkeja
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Linkin nimi Tarkoitus
Tydvihko Tydvihkojen luonti
Laskut Laskujen tarkistaminen ja tulostaminen
Selaus Tietojen selaus
Kansiot On tyévihkojen selaus ja
ty6prosessin hallinta seka
asiakirjojen vaihto yrityksen
valilla tai organisaatiossa.
Asiakas Asiakkaan lisdys
Analyysi Tydn ja tydtuntivihkojen luonnin analyysia
Asetukset Jarjestelman datan kasittely

Ulos kirjautuminen

Ulos kirjautuminen jarjestelmasta ja siirtdmi-

nen LoglIn-sivulle

5.4.3 Tuntivihko-sivu

Tyoétuntivihkon lisdys tapahtuu Tydvihko-sivulla. Kayttajalle tulee tayttdmiseksi esille "tydtuntivinkon

lisdys”-lomakkeen. Kyseisestd lomakkeesta [6ytyy tietoja taulukosta 4.

TAULUKKO 4. Lomakkeen elementtien nimet Tuntivihko-sivulla

Elementin nimi Tyyppi Ohjelmointi ja tarkoitus

Laskuttajan nimi TextField "Autocomplete”-komponentti JavaScript-
kielinen kirjasto

Asiakkaan nimi TextField "Autocomplete”-komponentti JavaScript-
kielinen kirjasto

Tydmaan nimi ja osoite TextField "Autocomplete”-kompponenti JavaScript-
kielinen kirjasto

Koneen nimi TextField "Autocomplete”-kompponenti JavaScript-
kielinen kirjasto

Luonnin padivamaara TextField Tietokenttd on hidden-tyypella ja paiva-
maara tallentuu MySQL-tietokantaan.

Tallenna Button Tallentaa tietoja MySQL-tietokantaan ja
siirtda seuraavaan vaihteeseen rivin luo-
miseen

Perua Button goBack-functio JavaScrtipt:illa

Uusi Button Lisda uusia tietoja MySQL-tietokantaan
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Kaikki tydvihkon taytettavat tiedot I16ytyvat valitsemalla tietokannasta. Laskuttajan, asiakkaan, suo-
rittajan, koneen ja tydmaan kentissé kaytettiin Autocomplete-komponentti, joka on yksi JavaScript-
kielinen kirjastosta. Kayttdja valitsee tietoja suoraan tietokannasta tdydentédmalld vain sanojen en-
simmaisid kirjaimia. Kayttajalla on mahdollisuus lisata uusia tietoja heti painamalla "uusi”-nappia.

Tallentamisen jalkeen tiedot tulevat esille kayttajalle kenttaan.

OVIHKO nro 12

tyovihko ID: 12

& : Uuden tyovihkon lisdaminen
Laskuttaja:  Laskuttajal onnistuil Id=12

Lemmink @inen

Asiakas:
! Talo Oy

Navetta
Karttulassa
Karttula

KUVA 16. Sovelluksen siirtyma kun tydtuntivihko on luotu

Kuvassa 16 on esitetty sovelluksen siirtyma, kun tyétuntivihko on luotu. Kun tyétuntivihkon tallennus
onnistuu, kayttdja pystyy luomaan samalle tydtuntivihkolle riveja painamalla "lisaa rivi”-nappia, min-

ka jalkeen esille tulee kuvan 17 mukainen ndakyma.

Tyén laatu

KUVA 17. tydtuntivihkon rivin lisddminen

Rivien luonti tehdaan tayttamalla tietoja lomakkeeseen. Kyseinen lomake on kuvattu kuvassa 17.

Taulukossa 5 “rivin luonti”-lomakkeessa on eritelty elementeiksi.

TAULUKKO 5. "Rivin luonti”-lomake

Elementin nimi Tyyppi Ohjelmointi ja tarkoitus

TyOn paivamaara TextField "Datapicker”-komponentti JavaScript-

kielinen kirjasto

Tydtehtdvan nimike TextField "Autocomplete”-komponentti JavaScript-

kielinen kirjasto. Jos taytettavista tyoteh-
tavista ei 16ydy sopivaa kayttajélle, hanel-
Ia on mahdollisuus lisaté uusi painaamalla

"uusi”-nappia
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Ty6 alkaa klo TextField "Autocomplete”-komponentti JavaScript-

kielinen kirjasto

Tyo loppuu klo TextField "Autocomplete”-kompponentti JavaScript-

kielinen kirjasto

Tuntimaara TextField Laitettiin valmiiksi tybajaksi 8 tuntia (va-
kio). Kun kayttdja muuttaa tydajan alka-
mista ja loppumista, tyétuntimaard muut-

tuu ajan erotuksen mukaisesti

Tuntihinta TextField Kayttdja itse sydttaa tuntihinnan

Yhteensa tyotunti TextField Vakio 8 tuntia. Kéyttajé voi muuttaa va-

kiota isommaksi tai pienemmaksi

Yhteishinta TextField sovellus laskee kayttajalle valmiiksi yh-
teishinnan ty6tuntien ja tuntihinnan mu-
kana. Yhteishinnan laskeminen tapahtuu
yhtalélla (yhteishinta = tuntimaara x tun-
tihinta) kun kayttaja tayttaa tuntihinta-

kentan.

Tallenna Button Tallentaa tietoja MySQL-tietokantaan ja
siirtdd seuraavaan vaihteeseen "“Kansiot"-
sivulle kun tydtuntivihkolla vahemman

kuin yksi luotu rivi.

Perua Button goBack-funktio JavaScrtipt:illa

Uusi Button Lisda uusia tietoja MySQL-tietokantaan

5.4.4 Laskut-sivu

Kaikki esimiehen hyvaksymat ty6tuntivihkot generoituvat PDF-tiedostoiksi. Laskut-sivulla kayttaja voi

esikatsella ja tulostaa tarvittavan laskun. Laskut-sivu on esitetty kuvassa 18.

TYOVIHKO LASKUT

LASKUN NRO LASKUTTAJA ASIAKAS TYOMAA OSOITE YHT SUMMA EUR

K Nav
Laskitoa ) iakas 1 favetia Karttula 7600

181 2 Karttulassa

Navetta
162 Laskuttajal ~ Asiakas 1 Karthulassa Karttula 5600

163 Laskuttajal ~ Asiakas 1 Tyomaa 1 73200 15000

KUVA 18. Sovelluksen Laskut-sivu

Laskun generointi PDF-tiedostoksi oli toteutettu PDF generator FPDF-kirjaston avulla. Kyseinen kir-
jasto on ilmainen ja helppokayttdinen. PHP-sivusta pystyttiin FPDF-kirjastoa kayttamalla toteutta-

maan oikeanndkoinen laskupohja PDF-tiedostoksi.
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JavaScript-ohjelmointikielen Print- ja goBack-funktioita (kuvassa 19) kaytettiin laskujen tulostusna-

kymadssa.

Tulostin

Nimi: Samsung CLP-310 Series-SUPD

~] [ Ominai

Tia: Valmis

Tyyppi:  Samsung Universal Print Driver
Siainti:  USBOOT

Kommentti

Tulostusalue

© Kaikki

O Sivut Mista: 1 Mihin: 1

Valinta

[[] Tulosta tiedostoon
Kopiot

Kopioiden maara: 1

a 2}3\ Lajittele

KUVA 19. Laskun tulostamisesta Laskut-sivulla

5.4.5 Selaus-sivu

Sovelluksella pystyy hakemaan seka tydtuntivihkojen etta asiakkaiden tietoja. Hakutulokset tehtiin

listaksi, koska tama kayttétapa helpottaa tietojen lukemista. Tietojen haku Selaus-sivulla on kuvattu

kuvassa 20.

Haetaan: Asiakas
Milla perustella:

Asiakkaan tyyppi

Mik3 asiakkaan tyyppi:
Valitse asikkaan tyyppi... |z|

KUVA 20. Selaus-sivulla tietojen haku

Hakutulosten listaan tuli vain 10 viimeistd kayttajan luomaa tuntivihkoa (kuva 21).



Haetaan: Valitse mita etsitaan...

Milla perustella:

D

ASIAKKAAT- YRITYKSET
Y-TUNNUS OSOITE PAIKKA
Itkonniemen katu

292, Kuopio
kerros

Tervontie Tel

on

on

on kuopio

Asiakas 1 1743454

Kuopiontie,
5

Kuopio
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POSTINRO L.OSOITE PUH. NRO WWW-SIVU E-MAIL YHTEISHLO

02071

70500 5000

® Joku = e
Ukko bt

o s @ o BE

asdsd sdsd

asdsd sdsd

72100 sdsd

@ Jari e
Huttunen >

® Jari - e
Huttunen 182

@ == ¢

Jaana -
a0 swionies Q) Lomen B8

KUVA 21. Selaus-sivulla hakutulokset

Tarvittaessa kayttaja voisi ladata liséa tuntivihkoja seuraavaa sivua painamalla. Kaikki tydtuntivinkot

jaettiin taulukon 6 mukaisiin kategorioihin.

TAULUKKO 6. Tyotuntivihkon kategoriat

Kategorian nimi

Tarkoitus

Aloitettu

Ty6tuntivihko, joka on vasta luotu ja jolla on enimman kuin

yKsi rivi

Palautettu Tydtuntivihko, joka on ldhetetty esimiehelta takaisin tekijalle
korjattavaksi.

Poistetut Poistettu tyotuntivihkot

Hyvéaksytty Tydtuntivihko, jonka esimies on tarkistanut ja hyvaksynyt

Lahetetty Tydtuntivihko, joka esimies on tarkistanut ja sen jalkeen ldhet-
tanyt kirjanpitajalle laskutettavaksi

Laskutetut Ty6tuntivihko, joka on generoitu PDF-tiedostoksi ja tehty val-
mis lasku

Virheelliset Tydtuntivihko, josta on tehty virheellinen lasku. Lasku peru-

taan silloin tydtuntivihko tulee takaisin esimiehelle tarkistetta-

vaksi.

Kun kayttdja haluaa poistaa tai muokata tietyn tydvihkon hakutuloksen listassa, ty6tuntivihkon kate-

gorian tai statuksen pitaa olla "hyvéksytty”.

Selaus-sivu auttaa kayttajaa etsimaan jo tallenneltuja tietoja. Kayttdja voi etsia asiakkaita tai tydtun-

tivihkoja erilaisten kriteerien perustella. Tama asia on esitetty kuvassa 20. Asiakkaita voi etsia esi-

merkiksi nimen, ID-tunnuksen tai asiakkaan tyypin perusteella. Asiakkaan tyyppilld tarkoitetaan yksi-

tyinen tai yritys.
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5.4.6 Kansiot-sivu

Tyoétuntien hallinta toteutettiin jakamalla kaikki ty6tuntivihkot aloitettu-, vahvistettu- ja laskutetta-

vaksi —kansioiksi.

Aloitettu Vahvistettu Laskutettavaksi

TUNTIVIHKO 2 :
» LASKUTTAJA: - ASIAKAS:
TYOMAA: , OSOITE: ,

KUVA 22. Sovelluksen Kansiot-sivu

Kansiot nakyvat kayttajalle samanaikaisesti, mutta kayttdoikeudet vaihtelevat kansioittain. Kansiot -
sivun kayttoliittyman toteuttamisessa kaytettiin Tabs-komponenttia JavaScript-kielisesta kirjastosta.
Kuvassa 22 on kuvattu Tabs-komponentti. Jokaisessa kansiossa kaikki ty6tuntivihkot on esitetty lis-

tana Accordion-komponentin avulla. Kansio-sivun erittely kansioiksi on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Tyétuntien hallinta Kansiot-sivulla

Kansion nimi Tarkoitus Kayttéoikeudet Statuksen
nimi
Aloitettu Kansiossa nakyvissa ovat tyo- Tydntekija, esimies Aloitettu
tuntivihkot, jotka ei ole viela Palautettu

lahetetty esimiehelle tai ovat

esimiehen hyvaksymattdmia.

Vahvistettu Kansiossa nakyvissa ovat esi- Esimies Hyvéaksytty
miehen hyvaksymia ja kirjanpi- Lahetetty
tajalle Iahettamia tydtuntivih- Virheelliset

koja kirjanpitajalle seka virheel-

lisia ty6tuntivihkoja.

Laskutettavaksi Kansiossa ndkyvissa on tyétun-  Kirjanpitdja, esimies Laskutetut
tivihkoja, jotka lahetetty lasku- Lahetetty

tettavaksi seka tuntivihkoja

joista on jo laskut tehty

Tyétuntivihkolle tulee "aloitettu”-status luomisen jalkeen, vaikka siina ei olisi yhtaan rivia. Kyseinen
nakyma on esitetty kuvassa 23. Kaikkien statuksien tyétuntivihkoja tai niiden tietoja voi muokata ja

paivittda tarvittaessa. Sovellus sailyttaa kaikki luodut ja poistetut ty6tuntivihkot.
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TYOVIHKO LASKUT

Aloitettu Vahvistettu Laskutettavaksi

TUNTIVIHKO 2 :
~ LASKUTTAJA: - ASIAKAS:
TYOMAA: , OSOITE: ,

x

STATUS: ALOITETTU
Talla tydvihkolla ei ole riveja

J.Karhunen

KUVA 23. Sovelluksen Kansiot-sivu

5.4.7 Asiakas-sivu

Asiakas-sivun kautta kayttaja voi paivittaa ja lisata asiakkaan tietoja asiakasrekisteriin.

Uuden asiakkaan luonnissa kayttdja téyttaa lomakkeen asiakkaan tiedoilla. Sovellus ilmoittaa kaytta-
jalle uusien tietojen onnistuneesta tallentumisesta tietokantaan. Kuvassa 24 lomakkeella asiakkaan

lisdyksen pakolliset kentat.

Asiakas 3

@ Yisityinen
KAYNTIOSOITE

Osoite Kurkikatu 356
Postipaikka | Tervo

74990
Postinumero
[¥] Lastutus ossite sams uin
kayntiosoite
LASKUTUSOSOITE

Osoite Kurkikatu 356

Postipaikka Tervo
Postinumero 743930
Puhelin 045566777
E-mail test@kiiu.fi

Yhteishenkilo Nora Kurika

== &

KUVA 24. Asiakkaan lisdys sovelluksessa

Kayttaja voi paivittaa tallennettuja tietoja asiakasrekisterissa. Ensin taytyy l6ytaa asiakkaan tiedot
Selaus-sivulta ja sitten tehda paivitys. Tietojen muokkauksessa Selaus-sivulta tulee siirtyma Asiakas-

sivulle.
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5.4.8 Analyysi-sivu

Analyysi-sivu antaa kayttdjalle visuaalisen kuvauksen ty6tuntivihkojen tilanteesta. Toisin sanottuna
nakymallad selkeasti eritellaan tydtuntivihkoja statuksien perusteella. Esimies voi tarkistaa, miten pal-

jon ty6tuntivihkoja on laskutettu, montako vield on kesken seka mika maara niista on poistettu.

dyttaja: Kayttaja 1
R A

ayttaj
veww

ANALYYSOIDAAN TYOVIHKOJA

Statuksen mukaan

Tydvihkoja statuksen mukaan

W Aloitettu
Aloitetty  shvistettu
4(36.4%) soputert..

W Laskutsttu

W Poistettu

KUVA 25. Analyysi-sivu

Nékyma kuvassa 25 toteutettiin valmiista koodielementista, joka I6ytyi developer.google- verk-
kosivulta [https://googledevelopers.appspot.com/chart/interactive/docs/gallery/piechart#donut].
Tama nakyma ei ollut opinndytety6én suunnitelmassa. Sivu tehtiin tyén aikana ja jaatiin jatkokehityk-

seen.

5.4.9 Asetukset-sivu

Jarjestelmalla on mahdollisuus muokata tietokannan tietoja ja vaihtaa jonkinlaiset kriteerit helpot-
tamaan jarjestelman kayttda ja lisadmaan tydprosessiin tehokkuutta. Sen vuoksi paatettiin tehda
erillinen sivu, jolla voi liséta tai paivittaa dataa tietokannasta. Kuvassa 26 nakyy Asetukset-sivun

kansioiksi eritelty data.
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(TYOVIHKO LASKUT

(yomaat \( W( Finnat ) (TayiEiar) ontekqah

KUVA 26. Asetukset-sivu

Kaikki tiedot, jotka tarvitaan tydtuntivinkon luomiseen ja tydtuntien hallintaan eritelldan kansioiksi.

Jokaisessa kansiossa tiedot ovat esitetty listana "Accordion”-komponentin avulla.

5.4.9 Kayttdjan tietojen paivittédminen

Kayttaja voi muokata omia tietojaan, seka uusia kayttajatunnuksen ja salasanan. Talle nakymalle
siirrytdan kayttdja -kuvaketta tai kayttdjan nimea klikkaamalla. Kayttdjan kuvake seké nimi ovat hy-

vin esitetty kuvassa 26 oikeassa ylakulmassa.

5.4.10 Virheilmoitukset
Virhe- ja infoilmoituksia toteutettiin dialogi-ikkunoiden avulla. Niiden ohjelmoinnissa kdytettiin kahta
eri tapaa Javascriptilla ja jQuerylla.

5.4.11 Ohjeet-nakyma

Ohjeet-nakymaksi kutsutaan tasséa tydssa sovelluksen apuvadlinettd, jossa linkin tai elementin tarkoi-
tus ilmoitetaan kayttajalle viemalla hiiri linkin tai elementin paalle. Kyseinen kohta saatiin toteutettua

kayttamalla "Tooltip”-komponenttia JavaScript-kielisesta kirjastosta.
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6 TIETOKANNAN RAKENNE

Kuvassa 27 on esitetty sovelluksen tietokannan kasitemalli.

] tyontekija v
LT _] status v id INT(11)
: : =
idasiakas_tyyppi INT dstatus INT + imi VARCHAR(S0) "] tyovihko_rivi
seiite VARCHAR(45) sofie VARGHAR(S) o8 user INT(1) id-tyovinko_rivi INT(11)
lyhine VARCHAR(45) S % id_tyovinko INT(11)
@ id_konetyyppi INT(11)
> T = > tyovinko_rivi_luopvm DATETIME
x | | . @ id_tyo INT(11)
T | L T lll Ell > kuvaus VARCHAR(100)
! a1 - [ » alkapvm DATE
| i Lo R
/J'.\ | /J'.\ /JK : : : ) tyoaika_alku DECIMAL(10,0)
|
] asiakas v | T tyovikko ¥ : : I loppupvm DATE
id INT(255) : id INT(1) | | : » tyoaika_loppu DECIMAL(10,0)
> tyotunnit DECIMAL (10,0
& asiakas_tyyppi INT(200) | @ id_user INT(11) *_}_ _:_ _ tyotunni ( )
> hi I X
> nimi VARCHAR(S0) ~ Pl———~ id_laskutaja INT(11) ||| inta DEGIMAL(10,0)
> osoite VARCHAR(50) > id_asiakas INT(11) [ yht_hinta DECIMAL (10,0)
. . [ >
» paikka VARCHAR(20) ~ — —< ¥ id_suorittaja INT(11) —_——— e
i ) U S — ) v ] tyomaa v
> postinro VARCHAR(S) |y _ _ _ _ _ | @ id_kone INT(11) | [ |
id INT
 I_osoite VARCHAR(50) & id_tyomaa INT(11) : : [ R I D
> |_paikka VARCHAR(20) > uo_pvm DATETIME >— — o ——— —— —————— JI ——————— | » nimi VARCHAR(50)
> |_postinro VARCHAR(6) & status INT(11) _: Jl_ | | b osoite VARGHAR(50)
__________ b+ 4] postinro VARCHAR(20)
> punro VARCHAR(10) > A | | Ty O postive (20)
email VARCHAR(30) v | : : i > paikka VARCHAR(S0)
email 2 VARCHAR(40) : : N A :_ i om0 VARCHAR(S0)
» yhteishlo VARCHAR(20) H- — — — — — — — — — — — — — F——————- J I | : | & id_asiakas INT(11)
> uo_pvm DATE ! : : | : -
> update_pvm DATETIME : | | : |
O id_user INT >| ?I L_____:_______T ______ _| _______ ]
< 1 | |
> INT |
W_tyomaa | ] kone v 4 —— | |
>id_status INT | | | |
5 | id INT(11) ] kone_tyyppi ¥ | i !
| > hinta FLOAT id INT(11) | | |
+ | X ——H N | | |
T i > paino INT(11) » selite VARCHAR(50) ! i !
: | 9 id_kone_tyyppi INT(11) > | | |
|
' ! - 1 : l l
| | i |
! ! T l I | |
! ! | I I I
' ' ' Em————— | I |
| | ! | | i |
! ! I ' I I I
! I ! _lL i I I
|
' | : A__# : :
| 0 v
1 : | tyi : +
A i : id INT(11) U (user S
] hinta v : | e Wl nimi VARCHAR(50) | d_user INT(11)
id INT(11) i | | » kuvaus VARCHAR(100) : user_name VARCHAR(45)
» hinta DECIMAL(10,0) PI————— i : @ id_kone_tyyppi INT(11) | psw VARCHAR(45)
¢id_tyo INT(11) ! | 5 | name VARCHAR(45)
4 as —H
@id_asiakas INT(11) &, A I yritys VARCHAR(50)
@ id_kone INT(11) : y_tunnus VARCHAR(11)
> | osoite VARCHAR(50)
: paikka VARCHAR(50)
| postinro VARCHAR(5)
______________________________________ |, email VARCHAR(50)
email_2 VARCHAR(50)
puhnro VARCHAR(10)
www VARCHAR(50)

KUVA 27. Sovelluksen tietokannan kasitemalli

Kun kayttdja luo uuden tydtuntivihkon, se tallentuu "tydvihko"-tauluun. Uudelle tydtuntivihkolle an-
netaan ID numero (Gilmore 2005, 618).

Seuraavana kayttdjan tulee luoda enemmaén kuin yksi rivi. Jokaista rivia lisattdessa tietoja tallentuu
"tydvihko_rivi”-tauluun. Jos tyétuntivihkolla ei ole yhtdan luotua rivia, kdyttéja ei voi lahettaa sita
eteenpadin esimiehelle. (Heinisuo & Rauta 2007.)
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Kayttajat

Tuotteessa eli tyon sovelluksessa tuli pystya kasittelemaan kolmen yrityksen tietoja Yritys1, Yri-
tys2, Yritys3. Kyseista web-sovellusta tuli kdyttédd kahden omistajan (Userl, User2) ja kirjanpita-
jan vélilld (User3). Yritys1:lla ja Yritys2:lla on tydntekij6itd, jotka tulevat kdyttdmaan tata sovel-

lusta.

Tasta jarjestelmasta tuli kaksimoduulinen: yksi moduuli, joka toimii tyéntekijan, esimiehen ja kirjan-
pitdjan valilla ja toinen web-ratkaisu, joka yhdistaad kolmen yrityksen toimintaa ja helpottaa asiakir-
jan vaihtoa.

Userl henkild, joka on yksi Yritys3:n omistajista ja Yritysl:n omistaja
User2 henkild, joka on yksi Yritys3:n omistajista ja Yritys2:n omistaja
User3 kirjanpitdja, joka hoitaa Yritys1:n ja Yritys3:n laskutusasiat eteenpain.
UserN Yritys1:n ja Yritys3:n tydntekijat.

Userl ja User2 voivat olla seka tydntekijan etté esimiehen roolissa.

Tuotteen tarkoituksena oli organisaation tuntivihkojen tekeminen, sdilyttéminen seka tuntivihkojen
lahettdminen kayttajalta toiselle. Kun Userl ja User2 hyvdksyvat tybtuntivihkoja, ne siirtyvat kir-
janpitajalle ndkyviin laskutusta varten.

Yritys1 ja Yritys2 ovat maanrakennusalan yrityksia, jotka tarjoavat Yritys3:lle ty6koneita (syotto-
koneita) ja tarvittaessa kuorma-auton ajot sekd muut palvelut. Sopimuksen mukaan Yritys1 ja Yri-
tys2 vuokraa Yritys3:lle aina kaksi syottokonetta, eli kummaltakin yksi tydkone Yritys3:lle. Yri-
tys1:lla ja Yritys2:1ld voivat olla muut asiakkaat paitsi Yritys3.

Yritys3 on yritys, jolla on murskauskone. Yritys3 laskuttaa asiakkailta murskauksesta. Murskaustyd
sisdltéa syottokoneen ja murskauskoneen hinnan. Kuvassa 28 on esitetty sovelluksen kokonaisuus

pohjapiirustuksessa.
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KUVA 28. Sovelluksen pohjapiirustus

Kayttdoikeudet

A

TUNTIVIHKO
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Jarjestelmassa kaikki kayttéoikeudet on jaettu kayttajan roolin perusteella. Roolilla tarkoitetaan hen-

kilén paikkaa yrityksen hierarkiassa. Roolit ovat tydntekija, esimies ja kirjanpitdja. Jarjestelman oi-

keudet ja roolit on kuvattu taulukossa 8.
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TAULUKKO 8. Oikeudet ja roolit jarjestelmassa

Kayttdja | Rooli Henkilon maara Oikeudet
Userl Paarooli on esimies, joskus 1 Kaikki sovelluksen nékymat
voi olla tydntekijan roolissa ovat saatavissa. Pystyy nake-

maan muiden kayttdjien teke-
mat ty6tuntivihkot UserN,

Userl, User3.

User2 Paarooli on esimies, joskus 1 Kaikki sovelluksen ndkymat

voi olla tydntekija ovat saatavissa paitsi Yri-
tys1:n tietokannan tietoja ja
ty6tuntivihkoja ulkopuolelle
asiakkaille.
Sallittu kasitella vain omia,
Yritys3:n kaikki tietoja seka
niitd Yritys1:n tyétuntivihkoja
joilla asiakkaana on Yritys3 ja

tybvihkon status on “hyvaksyt-
ty”.

User3 Kirjanpitaja 1 Saatavissa kaikki yleisndkymat
ja kaikki sivut paitsi Kansiot-
sivulla on rajoituksia. Rajoituk-
set koskevat “aloitettu”- ja
"vahvistettu”-kansioita, jotka

ovat pois nakymasta.

UserN 1-50 Saatavissa kaikki yleisndkymat
ja kaikki sovelluksen sivut pait-
si Laskut-sivulle. Kansiot- ja
Selaus-sivuilla on rajoituksia.
Rajoitukset koskevat Kansiot-
sivulla "vahvistettu”- ja "lasku-
tettavaksi”-kansiot, jotka ovat
pois nakymasta.

Selaus-sivulla on asiakkaita ja
ty6tuntivihkoja joilla status on

“aloitettu” ja “palautettu”.
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7 TESTAUS JA TYOKALU TELERIK TEST STUDIO

Sovelluksen toteutusvaiheessa kaytettiin WAMP-palvelinta. WAMP:n avulla testattiin sovelluksen jo-
kaisen vaiheen toiminnallisuus heti luomisen jdlkeen. Tama kayttdtapa saasti huomattavasti aikaa

sovelluksen lopputestauksessa ja havaittavien virheiden korjaamisessa.

Testausvaihe suoritettiin jarjestelman ollessa ldhes valmis. Jarjestelma testattiin ensin fyysisilla lait-
teilla. Sen jalkeen testattiin TELERIK Test Studio-tydkalun toimiminen yhdessa Visual Studio 2013
kanssa (Jorgensen 2008).

Testauksen alussa perustettiin projekti nimelld "tyévihko” Testi Studiossa. Seuraavaksi lisattiin siihen
testitapauksia, jotka toteutettiin jérjestelmaa kayttamalla. Tama tydvaline nauhoittaa sovelluksessa
kaikki kayttajan klikkaukset ja siirtymat, jotka sitten Test Studio generoi koodiksi tai koodi-
komponenteiksi. Valmiit koodikomponentit liittyvat automaattisesti kyseiseen testitapaukseen tai tes-
titapahtumaan.

Kaikki sovelluksen kohdat testattiin. Taulukossa 9 on esitetty testien tulokset Test Studiolla.

TAULUKKO 9. Sovelluksen testien tulokset

Testin nimi Tarkoitus Explorer Safari Chrome Firefox

LogIn Kirjautuminen
sisaan ja ulos,

niiden siirtymat

ja nakymat.
PanoramaView Yleisnakymat
PagesView Kaikki sivut,

nakymat ja toi-

minnallisuudet

UserUpdateView | Kayttdjan tieto-
jen paivitys,
siirtyma ja na-

kymat

Tama testaustyokalu on erittdin yksinkertainen, saastaa tybaikaa ja on helppo kayttaa. Kaikki testit
ja testitapaukset voi myos tarvittaessa generoida raporttiin. Raportissa esitelldan testien ja testita-
pausten nimet, testivaiheet ja niiden onnistumiset seka kuvat web-sovelluksesta, joten merkattu tes-

tattava kohta. Kun testaus Testi Studion avulla paattyi, valmis tuote annettiin tilaajalle testiin.
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8 YHTEENVETO

Opinndytetydn tavoitteena oli toteuttaa tilaajalle, maanrakennusalan yritys Konety6 J. Karhunen
Oy:lle internetin valityksella toimiva Tuntivihko-sovellus PHP-kielella. Jarjestelman tarkoitus oli no-
peuttaa yrityksen laskuttamista seka helpottaa asiakirjojen vaihtoa ja niiden tallentamista. Tuotteen
piti toimia paaosin tydntekijén, esimiehen ja kirjanpitdjan valilla. Tuntivihko-sovelluksesta saatiin
tehtya looginen web-ratkaisu, jossa oli realisoitu kaikki tilaajan vaatimukset niin kayttdliittymén visu-

aalisuudesta kuin toiminnallisuudestakin.

Tydn toteutuksessa eniten aikaa vei suunnitteluvaihe, mutta se olikin kaikista haasteellisinta ja opet-
tavaisinta. Projektin aikana kaytettiin aihetta koskevaa englannin-, vendjan- ja suomenkielista mate-

riaalia. Suunnittelun jalkeen ty6 oli valmis siirtymaan ohjelmointivaiheeseen.

Ohjelmointi aloitettiin kayttéliittyman rakentamisesta, jossa halusimme panostaa tilaajan visuaalisiin
vaatimuksiin. Tuotteesta piti tulla selked, helppokayttdinen ja looginen. Sen jélkeen siirryttiin sovel-
luksen toiminnallisuuden toteuttamiseen. Eniten tydaikaa ohjelmoinnista kuului kayttdliittyman te-
kemiseen. Ohjelmointivaiheessa panostin erityisesti JavaScript-kieliseen kirjastoon ja sen valmiskom-
ponenttien tutkimiseen ja oppimiseen, koska jQuery:lla tyéskentelysta ei ollut. Seuraavana tyévai-
heena oli projektin testaus, jossa kaytettiin uutta ja innovatiivista testaustydkalua TELERIK Test
Studio.

Taman projektin tekeminen oli mielenkiintoinen, opettava ja haastava. Ty6n toteutuksessa ja sovel-
luksen suunnittelussa auttoi erityisesti oma tyékokemus. Maanrakennusalan tuntemus ja sen toimin-

nan tietojen hyddyntaminen auttoivat paremmin kuvaamaan téman tydn toteuttamista.

Asiat, jotka projektin aikana opin, antavat tulevaisuudessa varmuutta uusien web-ratkaisujen toteu-
tukseen ja auttavat kehittamaan erityisesti ohjelmointitaitoja. Tassa tyéssa opin paljon uutta web-

ratkaisun realisoinnista seka vahvistin koodaustaitoa.

Tuotteesta tuli valmis ja toimiva ja kaikki tilaajan vaatimukset tayttyivat. Tilaaja oli tyytyvainen lop-

putulokseen. Jarjestelmé odottaa jatkokehitystd, ennen kuin se julkistetaan.
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