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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli selvittaa, miten drone voi helpottaa Pirkanmaan ELY-keskuksen
maaseutuyksikon eri sektoreiden tydskentelyd. Tyo toteutettiin osana maaseutuelinkeinojen
koulutusohjelmaa Mustialassa, ja sen toimeksiantajana toimi Pirkanmaan ELY -keskus.

Tyo6ssa kartoitettin maaseutuyksikon nykyisia toimintatapoja peltovalvonnassa, maastokatselmoinneissa
seka myonto- ja maksatussektoreilla. Lisaksi tutkittiin dronejen kayttoon liittyvia lakeja ja vaatimuksia niin
EU:n kuin Suomen lainsdddannodn nakodkulmasta. Tydssé toteutettiin myds kysely maaseutuyksikon
asiantuntijoille, jossa selvitettiin heidan nédkemyksiaén dronen hyddyista eri tyétehtavissa.
Toimeksiantajan toiveesta opinndytetyon ohella luotiin myds pikaohje dronen turvallisesta
lennattamisesta.

Tulosten perusteella drone nahtiin erityisen hyodylliseksi etenkin vaikeakulkuisten tai laajojen alueiden
tarkastelussa. Drone voi sdéstaé aikaa, lisata tyoturvallisuutta ja vahentaa ulkopuolisten palveluiden
tarvetta. Drone tuo lisdarvoa myds viestintdén tarjoamalla laadukasta visuaalista materiaalia.

Tyossa vertailtiin kahta dronea ja niiden soveltuvuutta ELY-keskuksen tarpeisiin. Vertailun perusteella
DJI Mavic 3 Enterprise osoittautui kustannustehokkaaksi ja teknisesti sopivaksi vaihtoehdoksi.
Hankinnan kannattavuutta arvioitiin seka kustannusten etta tyéhyddyn nakokulmista.

Johtopaatoksena voidaan todeta, ettd drone on hyddyllinen ja kannattava hankinta maaseutuyksikoélle.
Se mahdollistaa uudenlaisen tydkalun kayton, tehostaa toimintaa ja lisda tyon turvallisuutta. Drone toimii
my6s ponnahduslautana maaseutuyksikdssa kaytettavan teknologian jatkokehitykselle tulevaisuudessa.

Avainsanat drone, maaseutuyksikkd, peltovalvonta, maastokatselmointi, ELY-keskus
Sivut 22 sivua ja liitteita 3
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The aim of this thesis was to examine how drones can support the work of the Rural Unit at the
Pirkanmaa Centre for Economic Development, Transport and the Environment (ELY Centre). The thesis
was conducted as part of the Degree Programme in Agricultural and Rural Industries at Mustiala, and
the commissioner was the Pirkanmaa ELY Centre.

The current methods used in field inspections, field observations and grant processing were reviewed,
and the legislation and requirements related to drone use, both at the EU and national levels, were
explored. A survey was conducted among the experts of the Rural Unit to assess the perceived benefits
and interest in implementing drone technology in their work. At the request of the commissioner, a quick
guide for the safe operation of drones was also created alongside the thesis.

The results showed that drones are particularly useful for inspecting large or difficult-to-access areas.
They can save time, improve occupational safety, and reduce the need for external service providers.
Drones also add value to communication by enabling the production of high-quality visual content.

Two professional-grade drones were compared based on the survey responses and technical
requirements. The DJI Mavic 3 Enterprise was found to be the most cost-effective and suitable option for
the unit’s needs. The cost-efficiency was evaluated in terms of both direct financial savings and work
benefits.

In conclusion, the purchase of a drone is a worthwhile investment for the Pirkanmaa ELY Centre. It
provides a new technological tool, enhances efficiency, and improves safety in fieldwork. Moreover, it
lays the foundation for future technological development and data collection that can support the
justification for further investments.

Keywords  drone, rural unit, field inspection, terrain assessment, ELY Centre
Pages 22 pages and appendices 3 pages



Sisallys

1
2

7
8

B T o =g ) (o USSP 1
Peltovalvonnan, maastokatselmoinnin ja myont6- ja maksatussektorin nykytila .....................ooooe. 1
P2 R ==Y 170 1V 1LY o = USRS UPSPRRSR 1
2.2 MaAaStOKATISEIMOINTI ...t e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e ntbbeeeeeaeeeeann 2
P22 T /1Yo 1 (o BT T 1= 1T L1 3
Droneja koskevat lait ja VAAtIMUKSEL ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiisssss s s s e s s s s e s s s e s e e e e e e e e e eas 4
3.1 EU:n lainsaadantd droonien KAYTOSTIA ........cccoeiiiiii e 4
3.2 Suomen KansalliSet SAAUOKSET. ... ..cooiiiiiiece i 5
3.3 KAYOON liYVAL VEIVOITIEET ....ceiie i e e e e e 6
3.4 KOUIUTUSVAALIMUKSEL ... a e a s a e e a e e e e e e e e eaeaaaeeas 7
3.5 TeKNISEt VAALIMUKSEL ... ...uiiiiiiiiee ittt et e e e e e et e e e e e e e e s s bbb beeeeeeeeeeaaas 7
Kysely ELY-keskuksen maaseutuyksikon asiantuntijoille ................eeeririiiniiiiiiiiee e 7
4.1  Kyselyn SUUNNItEEIU JA TOTEULUS.......oiiiiiiiie ittt 7
A =11 0171 1Yo o] - NS SRR 8
4.3 MaastokatSelmMOINti.......oooor i 8
4.4 MyONtO Ja MAKSALUS.......ccce e 8
YT U] o | - USSP 9
4.6 Yhteenveto Kyselyn tuloKSista ..., 9
LaitevaatimuUKSET JA& MAIIEJA ... ...uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiii e s s s e s s s e e e e e e e s e e e s e e e e e e e e e e e eeeaaeaaeas 9
5.1 VertailutaulUKKO ArON@ISTa .......cccieiiiiiiiiiiiiiie et e e eeeeens 10
5.2 Vertailun TUIOKSET ....ccoiiiiiiiieeeieee ettt e e e e e s s bbbt e e e e e e e e e s s nannbeeeeaeeens 13
HanKinNan KANNAEAVUUS ............oiiiiiiiiii et e e e e e s et e e e e e e e e e annntbeeeeaeaeeeaaan 15
00 R -\ 100 ] =1 o0 T 15

6.1.1 Kayttokelpoisuus eri maaseutuyksikon sektoreilla............cccocoii 15

6.1.2 Kayttokelpoisuuteen vaikuttavia SeikKoja ...........cccuviiiiiiiiiiii e 15
6.2 KUSTANNUSIENOKKUUS .....uiiiiii s s e s a e s a e s s e e s s s n e s s e s e a e e e e e aeeaeaeaeeas 17
V1LY o] g v T A oY e Lo ] 1= o 1 (= (o T 20
(0] o] 01U ] 0 == U= [ 4= | S SOPPERR 21

=101 (1<) TR 22



Kuvat

Kuva 1 Kosteikko méaen paalta (Jenna Unnaslahti, N.d.) ... ... 3
Kuva 2 DJI Mavic 3 Enterprise (Kameraliike.fi. N.0.) .......uuueiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiiiirieieeeeeeeeenereenrreerrnnnnn. 12
Kuva 3 Autel Robotics EVO Pro 2 RTK V3 (AUtelpilot. N.d) ....uvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiisiiiiieeeiseeennennrnesnnnnn. 13
Kuva 4 Mavic 3 Enterprise Worry-Free Plus Combo (DJl Store, N.d.) .......ccvvivviivimiiininiiiiiieieinneennnnn. 19
Taulukot

Taulukko 1 Dronejen C- luokat ja vaatimUKSEL ... 5
Taulukko 2 Dronejen ominaisuudet (DJI, n.d.) (Autel RODOLICS, N.d.) ..cccuviiiieiiiiiiiiii e 11
Taulukko 3 Worry-Free PIUS COMDO ..o 18
Liitteet

Liite 1. Kyselykuva 1

Liite 2. Kyselykuva 2

Liite 3. Dronen pikaohje



1 (25)

1 Johdanto

Taméa opinnaytetyd tehdaén Pirkanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-
keskus) maaseutuyksikolle, tavoitteena selvittdd miten drone helpottaa maaseutuyksikén
eri sektoreita. ldea opinnaytetyéhon tuli, kun olin harjoittelussa maaseutuyksikdn

peltovalvonnassa kesalla 2024.

Pirkanmaan ELY-keskuksen valvonnassa vuonna 2023 oli 3569 tilaa. Peltoala
Pirkanmaalla oli 167 000 hehtaaria, joista 155 000 hehtaaria oli viljelyssa. Viljelyalasta
puolet on viljan viljelyss&, noin kolmasosa oli nurmella ja muita kasveja oli kymmenesosa.
Paaasiallisina kasveina viljeltiin rehunurmea, kauraa ja rehuohraa. Tavanomaisessa
viljelyssa tilojen keskim&arainen viljelypinta-ala on 47 hehtaaria. Luomutiloilla vastaava ala
on 62 hehtaaria. Pirkanmaalla luomutuotannon viljelyalaa on 29 000 hehtaaria, joka on
noin 19 % Pirkanmaan viljelyalasta. Maaseutuyksikdssa tytskentelee 36 henkilda, joista 15

kuuluu peltovalvontaryhmaan. (Juha Levoméaki, Pirkanmaan ELY-keskus, 2024)

2 Peltovalvonnan, maastokatselmoinnin ja myodnt6- ja maksatussektorin

nykytila

Talla hetkella Pirkanmaan ELY-keskuksen maaseutuyksikdssa peltovalvonta ja muu
maastossa tehtava tyo tehdaan perinteisenda maastotarkasteluna. Tassa luvussa
kasitellaan Pirkanmaan ELY-keskuksen maaseutuyksikdssa eri sektoreiden nykytilaa ja

mista ne ovat vastuussa.

2.1 Peltovalvonta

Peltovalvonnoissa menee suhteellisen pienelldkin, noin 30-40-hehtaarisellakin tilalla,
tarkastamiseen kokonainen tyopaiva. Tilakaynneilld tarkastetaan viljelyalojen ja
maataloustoiminnan lisaksi myds muun muassa ehdollisuuden vahimmaisvaatimukset,

seka ekojarjestelman ja ymparistokorvauksen toimenpiteiden noudattaminen.

Ehdollisuuden vahimmaisvaatimuksissa tarkastellaan torjunta-aineiden kayttoon, seka

lannan- ja rehujen varastointiin liittyvia vaatimuksia.
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Ympaéristokorvauksen osalta valvottaviin osa-alueisiin vaikuttavat tilakohtaiset
toimenpidevalinnat. Ymparistokorvauksen osalta valvottavia toimenpiteita ovat muun
muassa keraajakasvien viljely ja suojavyohykkeiden hoito. Tilalla tarkistettavat asiat
riippuvat siitd, mita tukiehdoissa méaaritetyt vahimmaisvaatimukset edellyttavét ja mihin
toimenpiteisiin tila on sitoutunut. Tilan ehdot maéaraytyvat tilan osittain valinnaisten
tukikohteiden mukaan. Kasvukaudella tehtdvan maastokaynnin lisdksi valvonta jatkuu
talvikaudella asiakirjavalvontana ja seuraavana kevaana kasvipeitteisyyden tarkasteluna.
(Juha Levomaéki, Pirkanmaan ELY-keskus, 2025)

Peltovalvonnan liséksi tiloilla suoritetaan vuosittain satelliittitarkastelua ja liséksi valvontaa
toteutetaan erillisten ristiintarkastusten ja hallinnollisten tarkastelujen kautta.
Peltovalvonnoissa péépainona on viljelylohkojen tarkastus. (Juha Levomaki, Pirkanmaan
ELY-keskus, 2025) Kasvulohkojen pinta-alat ovat nykydan niin tarkasti digitoituna, etta
kasvulohkojen mittausta suoritetaan vain esimerkiksi raivausten ja lohkojen yhdistelyn

jalkeen. My0s saarekkeita mitataan lohkoilta GPS-mittauksella.

Peltovalvontakohteet perustuvat Ruokaviraston tekemiin alueellisiin otantoihin. Otantojen
vuoksi vuosittain valvontaan valittavat tilat sijoittuvat hajautetusti ympari Pirkanmaata.
Valvontatilojen hajautus aiheuttaa sen, ettd valvontamatkoihin tarkastettaville tiloille kuluu
merkittavasti aikaa. Lisaksi maastossa aikaa kuluu lohkojen valisiin siirtymiin, seka
vaihtelevissa tai jopa vaikeakulkuisissa maasto-olosuhteissa kulkemiseen. Suuremmilla
tiloilla ajan kayttd moninkertaistuu. Ajankaytdn tehostamiseksi olisikin peltovalvonnan
osalta tarkeaa kehitella aikaa sddstavia ja toimintaa tehostavia uusia toimintamalleja. (Juha
Levomaki, Pirkanmaan ELY-keskus, 2025)

2.2 Maastokatselmointi

Maastokatselmointien suorittamiseen kuluu helposti vielda enemman aikaa kuin
peltovalvontoihin. Tama johtuu siitd, ettd maastokatselmointien kohteena on usein
esimerkiksi kosteikkoja ja ennallistamiskohteita, joiden kartoittaminen jalan saattaa vieda
paljonkin aikaa hankalan maaston vuoksi. Lisdksi maastokatselmointikohteissa saatetaan

joutua tekemé&an vesiston ylityksia.

Ympaéristosopimukseen haetut lohkot kaydaan lapi kavelemalla alueella, jotta saadaan
kokonaisvaltainen kasitys lohkon tilasta. Maastossa arvioidaan, tayttaaké lohko

sopimuksen ehdot. Kaytdnndssa tarkastetaan, onko lohko hoidettu hoitosuunnitelman
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mukaisesti, laidunnettu tai niitetty kattavasti, ja ettei siella ole tukikelvottomia alueita.
Tarvittaessa suoritetaan GPS-mittauksia, jotta saadaan tarkempi kuva lohkon rajoista ja

laajuudesta. (Jenna Unnaslahti, Pirkanmaan ELY-keskus, 2025)

Liséksi ymparistosopimuksiin kuuluvat erikseen haettavat ja korvattavat yksivuotiset
toimenpiteet, kuten kunnostusraivaukset, aitaukset ja petoaitaukset. Nama toimenpiteet
tarkastetaan, ja aitaukset mitataan joko maastokatselmoinnin yhteydessa tai erillisella
uusintakaynnilla. Tama varmistaa, etta toimenpiteet on suoritettu vaaditulla tavalla ja ne
tayttavat sopimuksen ehdot. Kuvassa 1 on valvontakaynnilla hyvin hoidetusta kosteikosta

otettu kuva. (Jenna Unnaslahti, Pirkanmaan ELY-keskus, 2025)

Kuva 1 Kosteikko maen paaltad (Jenna Unnaslahti, n.d.)

2.3 Myo0Ont6 ja maksatus

Myo6nnon ja maksatuksen sektoreilla kasitellaan erilaisia maatalouden tukihakemuksia.

Naihin kuuluvat esimerkiksi rakennetukien, nuoren viljelijan aloitustuen ja ei- tuotannollisten
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investointien maksuhakemuksia, seka rakennetukien ja nuoren viljelijan aloitustuen
nostolupahakemuksia. Tarkastajan tyon kuvaan kuuluu tarkastella hankkeiden sisalto ja
niiden toteutukset. Hankkeet pitaisi toteuttaa tukihakemukseen liitettyyn
liketoimintasuunnitelman ja kustannusarvion mukaisesti. Maksuhakemuksilla tarkastetaan
kustannusten kohdistumista ja mita kustannukset pitavat siséllaan. (Tero Nurmi,
Pirkanmaan ELY-keskus, 2025.)

Tuenhakijan on maksettava hakemuksessaan esittamansa kustannukset, mika koskee
seka rakennetukia etta ei-tuotannollisia investointeja. Tata vahvistetaan tarkastelemalla
hakijan kirjanpidon paakirjan otteita sekd maksujen tositteita. Lisaksi hankkeiden
toteutumisen varmistamiseksi suoritetaan varmennuskayntejd, joilla tarkastetaan, etta
investoinnit ovat vastanneet liiketoimintasuunnitelmassa esitettyja tavoitteita.
Varmennuskayntien yhteydessa hankkeen edistyminen dokumentoidaan ottamalla
valokuvia, jotka toimivat todisteena investointien toteutumisesta. (Tero Nurmi, Pirkanmaan
ELY-keskus, 2025)

Rakennetuet kattavat kaikki maatalouteen liittyvat investoinnit valaisimista uusien
navetoiden rakentamiseen. Ei-tuotannolliset investoinnit ovat muun muassa kosteikoita.
(Tero Nurmi, Pirkanmaan ELY-keskus, 2025)

3 Droneja koskevat lait ja vaatimukset

Tassa luvussa kasitellaan dronejen kaytttéa koskevia lakeja ja vaatimuksia seké Euroopan
Unionin ettd kansallisella tasolla. Lisaksi tarkastellaan dronejen teknisia vaatimuksia ja
niiden merkitysta kaytannon tyén kannalta. Suomessa dronejen kayttoa saatelee
ensisijaisesti Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, ja lainsdaadantd perustuu Euroopan

unionin asetuksiin ja direktiiveihin.

3.1 EU:n lainsdadant6 dronejen kaytosta

Dronejen saéantely on viime vuosina kokenut merkittdvan muutoksen, kun Euroopan unioni
on ottanut kayttdon yhtendiset saannot kaikille jasenvaltioille. Keskeisina saadoksina
voidaan mainita EU:n asetus 2019/947, joka méaarittelee dronejen kayttoon liittyvat
toimiluokat, seka EU:n asetus 2019/945, joka koskee dronejen teknisen suunnittelun
vaatimuksia (European Union, 2019a, 2019b).
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Teknisen suunnittelun osalta droneja luokitellaan CO-C4-luokkiin. Esimerkiksi alle 250

gramman painavat dronet kuuluvat CO-luokkaan, kunnes suuremmat ja teknisesti

kehittyneemmat dronet luokitellaan korkeampien luokkien piiriin. Jokaisella luokalla on

omat erityisvaatimuksensa mm. térmayksenestojarjestelmien, nopeusrajoittimien ja muiden

turvaratkaisujen osalta (European Union, 2019b).

Taulukko 1 Dronejen C- luokat ja vaatimukset

Luokka
C0
C1

c2

a3
c4

5

C6

Maksimi

paino
<250g
<900 g

< 4 kg

<25kg
<25kg

<25kg

< 25kg

Kayttdalue
Al
Al

A2

A3

A3

Specific (STS-

01)

Specific (STS-

02)

3.2 Suomen kansalliset sdadokset

Etédisyys ihmisisté
Saa lentaa ihmisten yli
Viltettava ylilentoja

vih. 30 m (tai 5 m hitaalla

nopeudella)
vih. 150 m asutuksesta
vih. 150 m asutuksesta

Riippuu skenaariosta

Riippuu skenaariosta

Koulutus / vaatimukset
Ei koulutusta
Rekisterdinti, verkkokoe

A2-lisdkoulutus

A1/A3 peruskoulutus
Sama kuin C3

Standardiskenaario STS-01

Standardiskenaario STS-02,
BVLOS

Suomessa dronejen kayttod saatelee limailulaki ja Traficomin antamat ohjeet. Traficom on

Suomen liikkenne- ja viestintavirasto, joka vastaa dronejen rekisterdinnista ja lupien

myodntamisesta (Traficom, 2024).

Dronet jaetaan kolmeen paatoimintaluokkaan: avoimeen, erityiseen ja sertifioituun

luokkaan. Kaytanndssa suurin osa harraste- ja pienehkoista kaupallisista droneista kuuluu

avoimen toimintaluokkaan, joka on edelleen jaoteltu alaluokkiin Al, A2 ja A3. Tama

alaluokittelu perustuu dronejen aiheuttamaan riskitasoon sek& niiden teknisiin

ominaisuuksiin. (Traficom, 2024)
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3.3 Kayttoon liittyvat velvoitteet

Dronen kayttgjalle aiheutuu useita lakisaateisia velvoitteita. Ensimmainen ndista on
rekisterointivelvollisuus, joka koskee kaikkia yli 250 gramman painavia droneja seka kaikkia
kamerallisia droneja riippumatta niiden painosta. Rekisterdinti suoritetaan Traficomin
verkkopalvelussa, ja rekisterdinnin yhteydessa kayttajalle myénnetdan yksiléllinen tunnus,

joka on merkittdva dronen nakyvélle puolelle (Traficom, 2024).

Lentamiseen liittyvat rajoitukset vaihtelevat dronen luokituksen mukaan. Avoimen
toimintaluokan Al-alaluokassa sallitaan lento ihmisten ylapuolella tietyin edellytyksin,
kunnes A3-alaluokassa lentdminen on sallittua vain vahintd&dn 150 metrin etdisyydella
asutuilta alueilta. Kaikissa tapauksissa on noudatettava 120 metrin
maksimikorkeusrajoitusta sek& nakoyhteyden sailyttamistéa droneen (European Union,
2019a).

Erityistd huomiota tulee kiinnittaa yksityisyydensuojaan. Tietosuojalain (1050/2018)
mukaan kuvattaessa yksityisalueella tai henkil6ita tulee aina varmistaa, ettd kuvaus ei
loukkaa kenenkaan yksityisyyttd. Kaupallisessa kaytdssa taméa merkitsee usein erillisten
lupien hankkimista ja henkil6tietojen kasittelyyn liittyvien sddnnésten noudattamista (Finlex,
2018).

Dronejen lennattaminen on rajoitettua tai kiellettya tietyilla alueilla Suomessa. Néaihin
kuuluvat muun muassa ydinvoimaloiden, dljynjalostamoiden ja valtionhallinnon keskeisten
kohteiden ymparistot sekd lentoasemien ja helikopterikenttien laheisyydet. Liséksi
Puolustusvoimien alueilla ja itdrajan laheisyydessa sijaitsevalla EFR100-alueella
lennattaminen edellyttaa erillista lupaa. Ajantasaiset rajoitusalueet ja maaraykset ovat
saatavilla Fintraffic ANS:n ilmailutiedotuspalvelussa seka Flyk-karttapalvelussa. (Droneinfo,

Missa ei saa lennattaa, 2025)

lImatilan varaaminen Suomessa tapahtuu joko Fintrafficin lImatilanhallintayksikén (AMC) tai
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin kautta, rijppuen varauksen kestosta ja
tarkoituksesta. AMC voi perustaa enintddn kahden viikon mittaisia tilapéisia vaara-alueita
esimerkiksi miehittamattéman ilmailun tarpeisiin, kun taas pidempikestoiset tai laajempaa

koordinointia vaativat varaukset kasittelee Traficom. (Fintraffic, n.d.)
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3.4 Koulutusvaatimukset

Dronen kayttgjilta edellytetddn nykyisin kayttotarkoitukseen sopivaa osaamista. Avoimen
toimintaluokan Al-, ja A3-alaluokissa riittd& verkkokoulutuksen suorittaminen ja siihen
littyva testi, kun taas A2-alaluokassa vaaditaan jo kdytannon harjoittelua kaksi tuntia.
Koulutuksen tarkoituksena on varmistaa, ettéa kayttajat tuntevat seka dronejen turvallisen
kayton periaatteet, seka ilmailusdannét. Koulutusmateriaalia 106ytédé helposti Traficomin

yllapitamaltd Droneinfo.fi — sivustolta. (Traficom, 2024)

3.5 Tekniset vaatimukset

Droneilla on oltava CE-merkintd. CE-merkintéd tarkoittaa, etta tuote tayttda Euroopan
Unionin asettamat vaatimukset turvallisuudelle, terveydelle, ymparistolle ja muille
keskeisille saannoille. Kun tuotteessa on CE-merkki, se osoittaa, ettéd valmistaja on
varmistanut tuotteen noudattavan EU:n lainsdadantdd ja etta tuote on testattu
asianmukaisesti ennen markkinoille tuloa. (Euroopan komissio, 2023.) Liséksi droneissa on
oltava etdisyystiedotusjarjestelma, joka ilmoittaa dronen sijainnin muille ilmailijoille (EASA,
2019). Akkujen ja latauksen turvallisuus on myds keskeinen tekija, ja dronejen on

noudatettava EU:n séhkdlaitteille asetettuja vaatimuksia.

4 Kysely ELY-keskuksen maaseutuyksikdn asiantuntijoille

Tassa luvussa esitelldadn Pirkanmaan ELY-keskuksen maaseutuyksikolle tehtya kyselya
dronejen kaytdén hyoddyista ja halukkuudesta hankkia drone yksikdn kayttéon. Kysely
l&hetettiin kaikille maaseutuyksikdn sektoreille, seké Pirkanmaan ELY -keskuksen
viestintdvastaavalle. Kyselyyn vastasi yhteensa 14 henkil6a. Tulokset on esitetty

sektoreittain, ja niistd on tehty yhteenveto.

4.1 Kyselyn suunnittelu ja toteutus

Kysely suunniteltiin sahkodisena lomakkeena Microsoft Forms-ohjelmaa kayttaen, ja siihen
sisdllytettiin seka monivalintakysymyksia ettd avoimia vastauskenttia, jotta vastaajat
pystyivat kertomaan nakemyksensa yksityiskohtaisemmin. Kysely lahetettiin Pirkanmaan
ELY-keskuksen maaseutuyksikon tyontekijoille, ja siihen vastaaminen oli vapaaehtoista ja

siihen vastattiin anonyymina. Kyselyn tavoitteena oli kerata tietoa siitd, missd maarin
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droneja pidetddn hyddyllisinad eri tydtehtavissa ja millaisia ominaisuuksia dronessa tulisi

olla, jotta se olisi kayttokelpoinen. Kyselyn kysymykset [0ytyvét liitteista yksi ja kaksi.

4.2 Peltovalvonta

Peltovalvonnan sektorilla drone nahtiin erityisen hyddyllisend suurten peltolohkojen ja
vaikeakulkuisten alueiden valvonnassa. Vastaajat korostivat dronen mahdollisuutta
nopeuttaa kasvulohkojen tarkastamista ja helpottaa esimerkiksi viljelykelpoisuuden tai
suojakaistojen olemassaolon toteamista. Dronen avulla voitaisiin myos parantaa valvonnan
turvallisuutta, silla se mahdollistaisi alueiden tarkastelun pellolle menematta. Vastaajat
toivoivat, ettéd dronessa olisi riittavan tarkka kamera, pitka lentoaika ja mahdollisuus lentaa

erilaisissa sadolosuhteissa.

4.3 Maastokatselmointi

Maastokatselmoinnin sektorilla vastaajat nékivat dronen erityisen hyddyllisend ajan
sadstamisessa ja alueiden tehokkaassa tarkastelussa. Erityisesti korostettiin dronen
mahdollisuutta tarjota lintuperspektiivi suurille ja vaikeakulkuisille alueille, kuten kosteikoille
ja rantalaitumille. Dronen avulla voitaisiin saada parempi kokonaiskuva alueista, mik&a
helpottaisi esimerkiksi maa- ja patorakenteiden havainnollistamista. Vastaajat toivoivat, etta

drone olisi luotettava ja helppokayttdinen, jotta sen kayttéonotto olisi mahdollista.

4.4 Myonto ja maksatus

Myonto- ja maksatussektorilla vastaajat nakivat dronen hyddyllisend erityisesti alueiden
valvonnassa ja rahoituskohteiden tarkastuksessa. Dronen avulla voitaisiin tehostaa
esimerkiksi kosteikkojen toimenpiteiden tarkastelua ja pinta-alan maarittAmista. Lisaksi
dronen nahtiin tuovan lisdarvoa viestintaan, silla dronella kuvatut maisemat ja nakymat
voisivat olla tehokas tapa esitella rahoituskohteita. Joissakin tapauksissa dronen nahtiin
my6s helpottavan isojen rakennusprojektien tai ulkoisten infrastruktuurihankkeiden, kuten
kuntopolkujen tai pyorareittien tarkastelua. Vastaajat korostivat, ettd dronen tulisi olla

helppokayttéinen ja luotettava, jotta sen kayttdonotto olisi mahdollista.
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45 Viestinta

Ainoa viestintasektorilla tyoskenteleva vastaaja arvioi dronen hyddyllisyyden arvosanaksi
4/5 ja korosti sen merkitysta viranomaisviestinnan kehittdmisessa. Vastaajan mukaan
drone mahdollistaisi korkealaatuisen visuaalisen materiaalin tuottamisen tukiehdoista ja
maatalouteen liittyvista aiheista, mika parantaisi viestinnan havainnollisuutta ja
kiinnostavuutta. Erityisesti korostettiin dronekuvauksen tuomia kustannussaastoja, silla
nykyisin materiaalia joudutaan hankkimaan ulkopuolisilta palveluntarjoajilta. Vastaaja
painotti kameran laadun merkitystd, mainiten erityisesti tarpeen riittdvan suurelle kennolle,
korkealle resoluutiolle ja tehokkaalle kameranvakaajalle. Liséksi dronen kayttdéonottoa
pidettiin keinona parantaa viestintdprosessien joustavuutta ja nopeuttaa ajankohtaisten
aiheiden kasittelya. Vaikka viestintdsektorin vastauksia oli vain yksi, se tarjoaa arvokasta

nakemysta dronejen kayttomahdollisuuksista julkishallinnon viestinnassa.

4.6 Yhteenveto kyselyn tuloksista

Kyselyn tulokset osoittavat, ettd dronen kayttda pidetaan hyddyllisena erityisesti alueiden
valvonnassa ja tarkastelussa. Maastokatselmoinnin ja peltovalvonnan sektoreilla dronen
nahtiin tuovan merkittavia etuja ajan saastamisessa ja tyon turvallisuuden parantamisessa.
Myonto- ja maksatussektorilla dronen hyédyntamisen mahdollisuudet liittyivdt enemmaéan
alueiden valvontaan ja viestintdan. Vastaajat korostivat, ettd dronen tulisi olla
helppokayttéinen, luotettava ja varustettu riittdvan hyvalla kameralla, jotta sen kaytto olisi

tehokasta.

5 Laitevaatimukset ja malleja

Kyselyn perusteella tarkeimpia laitevaatimuksia dronelle ovat hyva kamera, pitka
akunkesto lennossa ja helppokayttdisyys peltovalvonta- ja maastokatselmointitytssa. Hyva
kamera on tarke&a varsinkin valvonnan jalkeen, silla korkearesoluutioisella tarkkuudella
kuvattua materiaalia on helpompi tulkita. Lisaksi kuvan laatu lentdessa on tarkeaa, silla
tarkastuksessa kasvien tunnistaminen ilmasta muuten on hankalaa. Hamarassa
kuvaamisen tulee onnistua, silla valvonnat aloitetaan yleenséa jo aikaisin aamulla, jolloin
aurinko ei ole viela ehtinyt nousta kunnolla. RTK (Real Time Kinematic) -valmius helpottaisi
myos tarkastajien tyota, silla mittaamista varten ei tarvitsisi kavella mitattavalle alueelle.

RTK mahdollistaa senttimetritarkkuuden mittauksissa.
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5.1 Vertailutaulukko droneista

Tein taulukon vertaillakseni kahta parhaiten sopivaa dronea kyselytulosten laitevaatimusten
perusteella. Kyselyyn valikoitui DJI Mavic 3 Enterprise ja Autel Robotics EVO 2 RTK V3.
Molemmat droneista ovat alle 10 000 € ammattilaiskaytté6n suunnattuja droneja. (DJI, n.d.)
(Autel Robatics, n.d.). Tutkiessani eri valmistajien sivuja, seka jalleenmyyjien sivuja, valitsin
kaksi parasta dronea kyselytulosten laitevaatimusten perusteella. Hinta oli myds suuri
vaikuttava tekija, ettd se saadaan mahtumaan valtion viraston budjetteihin. Dronejen hinnat
ovat ohjevahittaishintoja, jotka tarkastettiin 12.3.2025. DJI Mavic 3 Enterprisen hinta saatiin
Verkkokauppa.com -sivustolta ja EVO 2 RTK V3 saatiin valmistajan jalleenmyyntisivulta.
(Verkkokauppa.com, 2025) (Autelpilot.eu, 2025)



Taulukko 2 Dronejen ominaisuudet
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Ominaisuus

Mavic 3 Enterprise

EVO 2 RTK Series

Kamera 4/3- tuumainen CMOS, 20MP 1-tuumainen CMOS, 20MP
RTK-GPS Senttimetrin tarkkuus Senttimetrin tarkkuus
Lentoaika 45 minuuttia tuuleton 38 minuuttia tuuleton

Esteiden valttely

360-asteinen

360-asteinen

Kantama

15 kilometria

9 kilometria

Saan kestavyys

12 m/s tuulenkestavyys

-10°C - +40°C lampdtila

12 m/s tuulenkestavyys

-10°C - +40°C lampdtila

Tietoturva AES-256-salaus AES-256-salaus
Ohjelmisto DJI Pilot 2 Autel Explorer
Hinta 4400 € 6000 €
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Kuva 2 2DJI Mavic 3 Enterprise (Kameraliike.fi. n.d.)
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Kuva 33 Autel Robotics EVO Pro 2 RTK V3 (Autelpilot. n.d)

5.2 Vertailun tulokset

Tassa kappaleessa analysoidaan Taulukko 1. vertailua Pirkanmaan ELY-keskuksen
kayttotarkoituksissa. Kameran puolesta Mavic 3 Enterprisen 4/3- tuumainen CMOS-
sensori tarjoaa paremman kuvanlaadun, sekd paremman valoherkkyyden verrattuna EVO
2 RTK Series 1- tuumaiseen sensoriin. T&mé on hyodyllistd haméarassa kuvatessa, kuin

my6s haastavissa valaistusolosuhteissa, kuten pilvisella saalla.

Molemmat laitteet tarjoavat senttimetrin tarkkuuden RTK-GPS teknologian avulla.
Senttimetrin tarkkuus on etuna esimerkiksi pellolla tapahtuvissa kasvulohkojen rajojen
mittauksissa ja maastokatselmoinneilla tehtévissa mittauksissa. Mavic 3 Enterpriseen
taytyy ostaa erikseen RTK-moduuli toiminnon kayttamiseen. Tama lisdd Kameraliike.fi —
sivuston mukaan 699 € hintaan. (Kameraliike.fi, 2025)
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DJI Mavic 3 Enterprise tarjoaa 45 minuutin lentoajan, kun taas Autel Robotics EVO Il RTK
Series- dronen lentoaika on 38 minuuttia. Mavic 3 Enterprisen pidempi lentoaika
mahdollistaa suurempien alueiden kattamisen ilman akunvaihtoa, mika parantaa tyon
tehokkuutta.

Molemmat dronet on varustettu 360-asteisella esteiden valttelyjarjestelmalla, mika tekee
niista turvallisia kayttdd monimutkaisissa ymparistoissa, kuten tiheassa kasvillisuudessa tai
rakennusten laheisyydessa. Tama osoittautuu varmasti hyddylliseksi metsan keskella
olevilla peltolohkoilla, seka myontd- ja maksatussektorin tarkastuskaynneilld, esimerkiksi
kuivurin tai navetan tarkastuksessa. Hyotya on maastokatselmoinnin metsaisilla aloilla,

joissa drone joutuu valttelem&éan puita ja muuta kasvillisuutta.

DJI Mavic 3 Enterprise:n 15 kilometrin kantama on huomattavasti pidempi kuin Autel
Robotics EVO Il RTK Series:n yhdeksén kilometrin kantama. Pidempi kantama
mahdollistaa suurempien alueiden kattamisen ilman, ettéd drone joudutaan siirtimaan usein
uudelleen. Kantaman vertailu on hieman irrelevanttia, silla laissa sanotaan, ettéd droneen

tulee pitad nakoyhteys koko lennon ajan.

Molemmat dronet kestéavat 12 m/s tuulen nopeuden ja toimivat lAmpdtiloissa -10 °C — +40
°C. Tama tekee niista sopivia erilaisissa sadolosuhteissa, mika on tarkedd Suomessa,
jossa saadolosuhteet voivat vaihdella nopeasti. Pirkanmaan ELY- keskuksen tehtavissa on

todennédkdista, etta dronea lennetddn naiden astelukujen rajoissa.

DJI Mavic 3 Enterprise kayttaa DJI Pilot 2 -ohjelmistoa. Autel Robotics EVO Il RTK Series
puolestaan kayttaa Autel Explorer -ohjelmistoa, joka on myds ammattimainen. Naita

ohjelmistoja on vaikea vertailla keskenaan ilman kayttokokemusta.

Mavic 3 Enterprise on 4400 €, kun taas EVO Il RTK Series maksaa 6000 €. Mavic 3
Enterprise on siis 1600 € edullisempi, mika tekee siita kustannustehokkaamman

vaihtoehdon. Mavic 3 Enterprise tarjoaa paremman kameran ja pidemman lentoajan.

Vertailun perusteella DJI Mavic 3 Enterprise on parempi valinta Pirkanmaan ELY-

keskuksen tehtaviin. Se tarjoaa paremman kameran, pidemman lentoajan, ja edullisemman
hinnan verrattuna Autel Robotics EVO Il RTK Series -droneen. EVO Il RTK Series on myds
erinomainen drooni, mutta sen korkeampi hinta ja hieman heikommat ominaisuudet tekevét
siitd huonomman vaihtoehdon. DJI Mavic 3 Enterprise:n edut tekevat siita erityisen sopivan

ELY-keskuksen ty6tehtéviin, jossa tarvitaan luotettavaa ja kustannustehokasta ratkaisua.
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Sen kehittyneet ominaisuudet, kuten RTK-GPS-tuki ja pitka lentoaika, takaavat tehokasta
ja tarkkaa datankeruuta mika tekee siita erityisesti oivallisen peltovalvontaan ja

maastokatselmointiin.

6 Hankinnan kannattavuus

6.1 Kayttokelpoisuus

Dronen kayttokelpoisuutta ei pysty taysin maarittelemaan ennen kuin sita on kaytetty
varsinaisissa tyotehtavissd. Maaseutuyksikolle teetetyn kyselyn vastausten ja tdman
opinnaytetydn havaintojen perusteella kayttokelpoisuutta on kuitenkin mahdollista arvioida

teoriassa.

6.1.1 Kayttokelpoisuus eri maaseutuyksikén sektoreilla

Kyselyn vastauksista kavi ilmi, ettd drone nédhdaan kayttokelpoisena hankintana kaikilla
maaseutuyksikdn sektoreilla. Erityisesti se helpottaisi vaikeakulkuisen maaston
tarkastamista, suurten kokonaisuuksien hahmottamista ja tyéturvallisuuden toteutumista.
Tyo6tehtavien erityispiirteiden perusteella eniten dronesta hyodyttaisiin
maastokatselmointeja tehdessa, koska katselmointikohteet saattavat usein olla laajoja,
vaikeakulkuisia alueita. Mahdollisuus kayttaa dronea esimerkiksi kosteikkojen,
rantalaitumien ja saarien katselmointiin voisi parhaimmillaan tehd& myés esimerkiksi

veneen vuokraamisesta tarpeetonta.

Maaseutuyksikdn sektoreista peltovalvonta seka myontd- ja maksatus voisivat hyodyntaa

dronea satunnaisesti.

6.1.2 Kayttokelpoisuuteen vaikuttavia seikkoja

Dronen tekniset ominaisuudet vaikuttavat olennaisesti sen kayttékelpoisuuteen.
Mahdollisimman pitka akun kesto vahentda keskeytyksia ja siten tehostaa tydskentelya.
Tarkka kamera tarjoaa yksityiskohtaista kuvamateriaalia ja mahdollisuus kuvata

valvontakohteista videoita voi tuoda uusia ulottuvuuksia kohteiden tarkasteluun



16 (25)

toimistollakin. Naita ominaisuuksia onkin erityisesti huomioitu ELY-keskuksen tarpeisiin

sopivan dronen valitsemisessa.

Muita dronen kayttokelpoisuuteen vaikuttavia seikkoja ovat tarvittavat luvat ja kayttdjien
osaaminen, saaolosuhteet sek& mahdolliset viat tai rikkoutuminen kokonaan. Vaikka
Suomen tai Euroopan Unionin laki ei sdada dronen lennattamisté tavalla, joka estéisi
dronen kayton ELY-keskuksen tydtehtdvissa, Dronen lennéttdmiseen on lain mukaan
oltava lupa. Tama tarkoittaa sitd, ettéa dronea kayttavan henkildn on suoritettava dronekortti
(A1, A2, A3) ennen kuin dronea voi alkaa kayttaa. Talldin tyétehtavien ja aikataulun
suunnittelussa on otettava huomioon se, ettd mukana on aina oltava kortin omaava

henkilo.

On tarkead, etta henkiltt, jotka kayttavat dronea, koulutetaan huolellisesti. Jotta dronea
kaytetaan ja siita tulee luonteva osa tyovalineiden valikoimaa, kayttdjien tulee kokea
lennéttdminen sujuvaksi ja tehokkaaksi. Jos dronen kayttd syysta tai toisesta koetaan
hankalaksi, sen kaytt6a voidaan helposti alkaa valttamaan.

Vahva tuuli, vesi- tai lumisade, sekd sumuisuus tai hamara voivat estda dronen
lennéttdmisen kokonaan. Eteen voi siis tulla tilanteita, joissa tyotehtavét ja aikataulu on

suunniteltu dronen kaytén ymparille, mutta sité ei voikaan juuri silla hetkella kayttaa.

Huomioon on otettava my6s dronen mahdolliset viat ja rikkoutumiset. Toimiva huolto ja/tai
varaosien hyvé saatavuus edesauttavat dronen saantia takaisin kayttdon ja nain lisdavat

sen kayttokelpoisuutta.

Dronen hankinnan tarkoituksena on mahdollistaa maaseutuyksikon kayttoon yksi uusi
tyokalu, jonka kayttd voi helpottaa ja tehostaa tydskentelya. Kun tarkoituksena ei siis ole
taysin korvata nykyisia valineitéa ja menetelmia, dronen kayttdkelpoisuuden voidaan todeta

olevan riittdva suunniteltua kayttéa varten.

Kayttokelpoisuuteen vaikuttaa olennaisesti myds hankittavan dronen ominaisuudet.
Vertailussa sopivammaksi todetun DJI Mavic 3 Enterprisen tekniset ominaisuudet tekevat
siitd muita drone-malleja kayttbkelpoisemman juuri ELY-keskuksen ty6tehtaviin. Aiemmin
dronevertailun voittaneen DJI Mavic 3 Enterprisen akun kesto lennossa on 45 minuuttia.
Joten jos tarkastaja ottaa mukaan nelja akkua, pystyy dronella lentamé&én paivéassa kolme
tuntia. Tassa ajassa pystyy kuvaamaan ja sitd kautta tarkastamaan todella laajoja alueita.

Vaikka kaikkea ei nakisikdan samalla, kun on tarkastettavalla alueella, voi videolta
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jalkikateen tarkastaa vield alueita. Kyseinen drone pystyy kuvaamaan jopa 4K kuvaa, jonka

tarkkuus riittdd tunnistamaan yksityiskohtia hyvin toimistollakin (DJI, n.d).

6.2 Kustannustehokkuus

Dronen kustannukset sijoittuvat suurimmilta osin hankinnan alkuun. Drone, sen

oheistarvikkeet ja dronen lennattdmiseen vaaditut koulutukset ovat kalleimmat investoinnit.

DJI It tilattuna Worry-Free Plus Combo- pakettina Mavic 3 Enterprisen hinta nousee 5139
€. Tama paketti siséltaa itse dronen, akun, 64 gigatavun SD- kortin, kameran suojuksen, 3
paria propelleja, ohjaimen, ruuvimeisselin, 100 wattisen laturin, laturiin johdot, sekéa kaksi
tiedonsiirtoon kaytettava USB-C johtoa. Lisdksi mukaan tulee my6s suojalaukku dronelle,
RTK-moduuli ja DJI Mavic 3 Enterprise Series Battery Kit, johon tulee kolme lisdakkua ja
laturi, jolla voi ladata kolme akkua kerralla. Laitteeseen tulee myds 12 kuukauden

vakuutus, joka kattaa ilmaiset korjaukset laitteen arvon verran. (DJI Store, 2025)



Taulukko 3 Worry-Free Plus Combo
Tuote/Pakettiin sisdltyvd osa
DJI Mavic 3 Enterprise -drone
Akkuyksikkd
64 GB SD-muistikortti
Kameran suojus
Propellit
Ohjain
Ruuvimeisseli
100 W laturi
Laturin virtajohdot
USB-C -tiedonsiirtojohtoja
Suojalaukku dronelle
RTK-moduuli

DJI Mavic 3 Enterprise Series Battery Kit

DJI Care Enterprise (Worry-Free Plus -vakuutus, 12 kk)

Hinta (DJI Store, 2025)
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Madra/sSisaltd

1 kpl

1 kpl (droneen valmiiksi asennettuna)

1 kpl

1 kpl

3 paria (6 kpl)

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 setti

2 kpl

1 kpl

1 kpl

3 lisdakkua + laturi (joka lataa 3 akkua kerralla)
limaiset korjaukset laitteen arvon verran

5139 €
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Kuva 4 Mavic 3 Enterprise Worry-Free Plus Combo (DJI Store, n.d.)

Jos drone saadaan aiemmin mainittuun 5139 € hintaan, on kustannus suhteellisen halpa.
Verrokiksi voidaan ottaa méaardaikaisen tarkastajan kuukausipalkka, joka on noin 3000 €.
Naita kahta verratessa dronen hinta on 1,7-kertainen maaraaikaisen tarkastajan

kuukausipalkkaan, joka ei investointien nakdkulmasta ole paljon.

Dronen hankkimisella saadaan myos erinaisia saastoja. Eniten sddstoja kertyy luultavasti
tybajan sddstamisessa. Mitd vahemman aikaa tarkastajat ovat tarkastamassa, sita
vahemman valtio joutuu maksamaan paivarahaa. Varsinaiseen palkkaan nopeus ei

vaikuta, silla ELY-keskuksella maksetaan palkka kuukausipalkkana.

Dronea pystyy kayttamaan ELY-keskuksella muutenkin, kuin vain tarkastuksilla.

Viestinndssa dronea pystyy kayttdmaan materiaalin kuvaamiseen, jotka laitetaan sitten
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ELY-keskuksen tiedotuskanaviin. Tama on aikaisemmin teetetty ulkoisilla

palveluntarjoajilla, joten tama kyseinen kuluera saadaan leikattua hankinnalla.

Drone parantaa myos tyoturvallisuutta tarkastuksilla ja katselmoinneissa. Kavely vaikeissa
maastoissa lisada erilaisten nilkkavammojen ja kaatumisissa aiheutuvien haaverien tuloa.
Esimerkiksi pitkdssa ruohossa kavellessa ei valttdaméattd huomaa myyrankoloa tai muuta
kuoppaa, johon voi vahingossa kaatua tai nyrjayttaa nilkkansa. Tarkastuksilla valilla kohtaa
villielaimia, joiden kanssa ei haluaisi olla tekemisissa. Esimerkkind viime kesa, jolloin itse
kohtasin karhun peltotarkastuksella. Hieno naky, mutta myos sellainen, jonka olisin

mieluiten nahnyt dronen lennatysnaytolta.

7 Valvonta- / kayttoohjeen teko

ELY-keskus halusi yleisohjeen dronen lennattdmiseen tydtehtavilla. Ajatuksena on, etta
paapiirteiset asiat voisi tarkistaa ohjeesta ennen tarkastukselle lahtda ja sité olisi hyva pitaa
mukana kaiken muistamiseksi. Ohjeistus sisdltda ohjeita ennen lentoon lahtemista, lennon

aikana ja lennon jalkeen.

Jo toimistolla tarkista, ettéd alueella ei ole lentokieltoa tai muita rajoituksia. Naihin kuuluvat
esimerkiksi lentokenttien 1&aheisyys tai suojellut alueet. Tarkista myds, etta dronen akku on
tayteen ladattu ja ota mukaan myos vara-akkuja. Tarkista dronen kunto. Varmista, etta
dronen runko ja propellit ovat hyvassa kunnossa. Kalibroi dronen kompassi ja

inertiajarjestelma. Varmista, etta olet saanut harjoitella lentamista tarpeeksi.

Tarkista saatiedot ennen lentoa. Voimakas tuuli tai sade voi vaikuttaa dronen
hallittavuuteen ja turvallisuuteen. Varmista myds, ettd nakyvyys on riittdva, jotta voit pitaa

dronen aina nékoetaisyydella.

Pida huolta turvallisuudesta! Lentdessasi dronea sinun tulisi aina pitaa siihen nakdyhteys.
Ala kayta pelkastaan kameraa sen ohjaamiseen. Valta lentamista inmisjoukkojen,
rakennusten ja ajoneuvojen ylapuolella. Opettele miten drone pysaytetdan hatatilanteessa

ja miten se palautetaan manuaalisesti.

Muista ihmisten yksityisyyden kunnioittaminen! Al4 kuvaa tai tallenna kuvamateriaalia ilman
henkildiden suostumusta, erityisesti yksityisalueilla. Noudata Suomen lakia ja sdadoksia

yksityisyyden osalta.
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Lennon jalkeen taytyy muistaa tarkistaa drone mahdollisten vaurioiden tai muiden osien
kulumisen varalta. Laita kaytetyt akut lataukseen. Ja muista siirtda kuvat, videot ja muut

valvonnan kannalta oleelliset tiedostot turvallisesti tallennuspaikkaan.

Erillinen dronen pikakayttdohje liitteend numero kolme.

8 Loppupdaatelmat

Na&in opinnaytetydn lopussa johtopaatdksena on helppo sanoa, ettd dronen hankinta
Pirkanmaan ELY-keskuksen maaseutuyksikkéén on kannattavaa. Sen tuomat lisahyodyt
ovat hintaan ndhden melko suuria. Drone tuo Pirkanmaan ELY-keskukselle teknologiaa,
jota siella ei viela ole. Vaikka se tuokin alkuun uutta opeteltavaa, se mahdollistaa
tarkastajille pidemmalla aikavalilla helpotusta tyotehtaviin. Se myds tarjoaa ELY-
keskukselle sadastoja, kun ottaa huomioon ulkoisten palveluntarjoajien poistamisen kuluista,

seka tarkastusten nopeutumisen ja ty6turvallisuuden parantumisen.

Dronen hankinnalla pedataan myds tulevaisuuden kehitysta. Drone varmasti palvelee
maaseutuyksikon asiantuntijoita vuosia, jonka aikana on keratty riittavasti dataa
perustelemaan seuraavan dronen hankkimista. Téanéa aikana teknologia droneissa on
kehittynyt taas valtavasti. Seuraavan dronen kohdalla tiedetdén siis jo varmasti juuri ne
oikeat ominaisuudet, mitd ty6tehtaviin haetaan. Suosittelenkin jatkotutkimuksia dronen

hyodyistéa hankinnan jalkeen, kun tytskentelystd sen kanssa on saatu kaytannon dataa.

Tutkimuksessa rajoituksena oli kaytdnnén kokemuksen puuttuminen. Dronen
kayttokelpoisuutta olisi ollut hyodyllista paasta testaamaan maaseutuyksikon
asiantuntijoiden tyotehtavissa, jotta tutkimukseen olisi saanut tarkempaa tietoa dronen

vahvuuksista ja heikkouksista.

Summatakseni kaiken viela kokoon: Dronen kaytto ei korvaa perinteisia tydmenetelmia

kokonaan, mutta toimii merkittdvana tukena ja lisresurssina.
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Liite 1. Kyselykuva 1
Dronekysely ELY- keskus maaseutuyksikko

1. Milla sektorilla tyGskentelet? [

G ) Peltovalvonta

[ Maastokatseimonts

() Myonts ja maksatus

-

) Viestinta

2 Asteikolla 1-5, kuinka paljon drone auttaisi sinua tydssasi? [0

1 2 3 - 5

3. Miten ndet dronen helpottavan tydtisi? (1]

Kijoeta vastaus

4. Millaisista ominaisuuksista nakisit olevan hydtya dronessa? [

Kirjoita vastaus

Liite 2. Kyselykuva 2
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5. Onko sinulta kokemuksia dronen kaytdsta? [
O wym

Or

6. Jos vastasit edelliseen kysymykseen kylla, millaisia kokemuksia sinulla on droneista? (1]

Kigoita vastaus

7. Olisitko itse valmis kayttamaddn tybtehtivisss dronea? [
O wm

O en

8. Olisitko valmis sucrittamaan dronekortin? [}
O s

~\

e

Liite 3. Dronen pikaohje
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DRONEN PIKAOHIE

1. Valmistelut ennen lentoa

Tarkista lentokieltoalueet: Kayta esim. Flyk-karttapalvelua. Valta lentokenttien
laheisyytta (vah. 5 km) ja suojeltuja alueita.

« Tarkista akut: Kayta taysin ladattua paaakkua ja ota mukaan vara-akut.
« Tarkista drone: Rungon ja potkureiden kunto, ei halkeamia tai loysia osia.
« Kalibrointi: Kalibroi kompassi ja inertiajarjestelma ohjelman ohjeiden mukaan.
2. Saatiedot ja turvavaatimukset
« Saa: Ei lenneta, jos tuuli yli 10 m/s, sade tai huono nakyvyys (alle 500 m).
+ Nakoetaisyys: Pida drone aina nakoyhteydessa (max 500 m etaisyys).
+« [Korkeus: Enintaan 120 m maanpinnasta (Suomen laki).
« [Etdisyys rakennuksista: Valta lennattamista alle 50 m taloista/ihmisista.
3. Lennon aikana
o Nakoyhteys: Ala luota pelkastaan kameraan!
« Kieltoalueet: Ei joukkojen, liikenteen tai yksityisalueiden ylapuolella.
« Hatatilanne: Opi pysayttamaan drone manuaalisesti (katso ohjekirjasta).
4. Yksityisyys ja lainsdadanto
» Kuvaus: Ala kuvaa ilman lupaa yksityisalueilla tai tunnistettavissa olevia henkiloita.
« Saadokset: Noudata Traficomin drone-saantoja.
5. Lennon jalkeen
« Tarkista drone: Vauriot, kuluneet osat (esim. potkurit).
+ Lataa akut: Valmiiksi seuraavaa lentoa varten.

« Tiedostot: Siirra kuvat ja videot turvallisesti.



