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tyotehtavien nakokulmasta.

Tybn alun teoriaosuudessa kasitellaan urheilukenttien luokittelua ja rakenteita
sekd niiden laatuvaatimuksia. Mittaajan ty6ta kaytannossa esitellaan Kittilan
kirkonkylan yleisurheilukentan saneerausurakasta saatujen kokemuksien kaut-
ta.

Tutkimusaineistona on kaytetty Opetusministerion liikuntapaikkajulkaisua nro
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The purpose of this thesis was to find out the stages of constructing a sports
field. The purpose was also to combine a theoretical study with a practical ex-
ample.

The basic planning and requirements of the structure for a new sports field were
studied in theory at the beginning of the thesis. There are also important re-
quirements of the accuracy for the measurements at the time of construction.
The other part is a report from the Kittild sports field construction site. In this
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1. JOHDANTO

Taman opinnaytetydn aihevalinta liittyy tydnantajani Destia Oy:n tyémaahan,
Kittilan urheilukentdn saneeraukseen. Otin opinnaytetyon puheeksi tydnanta-
jan kanssa melko pian tydsuhteen alussa 2014. Kittilan kentdn saneeraus oli
alkanut edellisena kesana, ja tytt jatkuisivat talvitauon jalkeen heti kesakuun
alussa. Kavi ilmi, ettd tydomaan mittaukset tulevat vastuulleni urakan loppuun
asti. Tydmaan tutustumiskaynnin jalkeen tyonantaja ehdotti tata opinnayte-

tyon aiheeksi.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on perehtyad urheilukentan rakennusprojek-
tin vaiheisiin. Tama tapahtuu ensin alun teoriaosuudella, josta siirrytaan kay-
tanndn esimerkkiin. Teoriaosuudella kaydaan lapi urheilukenttien luokittelua
ja sen perusteella tehtavaa suunnittelua yleisella tasolla ja rakenteita mittaa-
jan tyotehtavien nakokulmasta. Kaytannon esimerkit ovat Kittilan urheiluken-
tdn saneerausurakasta. Tavoitteena on muodostaa kokonaiskuva urheilu-
kenttarakentamisesta, sen vaatimuksista sekd mittaajan tehtavista. Aihee-
seen liittyvid opinnaytet6itd on aiemmin tehty esimerkiksi valmiin urheiluken-
tan mittauspoytakirjan laadinnasta (Kakkonen 2011). Tassa tydssa rajaan
teoriaosuuden kasittelya tietyilta osilta, silla kaikki asiat eivat liity mittaajan

tyotehtaviin. Rajaan pois myos Kittilan urakan kustannuksiin liittyvéat seikat

Kittilan alkuperdinen urheilukenttd rakennettiin 1940-luvulla. Kentalla oli kivi-
tuhkapintainen 300 metrin ratakierros seké yksi sadan metrin padsuora. Li-
saksi kentalla on kuulantydntd-, keih&anheitto-, kiekko-, moukari- seka pi-
tuushyppypaikka. Juoksuratojen kivituhkapinnalle ja muille suorituspaikoille,
lukuun ottamatta nurmialueita, ei ole tehty parannuksia niiden rakentamisen
jalkeen. Tasta syysta kentta oli huonokuntoinen, epéatasainen ja jopa vaaralli-
nen. (Tapio 2011; Arvio & Huotari 2013a, 3.)

Kittila-lehden artikkelin mukaan Kittilan urheiluseurat olivat tyytymattomia sil-
loiseen urheilukenttaan. Kentélla ei ollut voinut pitdéd virallisia kilpailuja pit-

kaan aikaan. Artikkelin mukaan Kittilan korjattu jaahalli ja uusi tekonurmikent-



ta lisasivat nuorison innostusta jaékiekkoon ja jalkapalloon. Nain myés korja-
tun urheilukentan uskottiin innostavan uusia harrastajia yleisurheiluun. (Tapio
2011)

Artikkelin mukaan urheilukentan korjauksesta on ollut puhetta viimeiset 20
vuotta. Syitd korjauksen viivastymiseen oli raha ja sen puute seké poliittisen
tahdon riittamattomyys. Artikkelin mukaan kunnan maararaha kentan sanee-
raukselle oli suunniteltu vuodelle 2012 tai 2013. (Tapio 2011.)

Urheilukentan korjaukselle oli siis selkea tarve ja toiveita sille oli kuultu use-
amman vuoden ja vuosikymmenen ajalta. Korjaustyot aloitettiin lopulta keséal-
la 2013, ja kentta valmistui syyskuussa 2014. Rakennuttajana toimi Kittilan

kunnan tekninen osasto ja paaurakoitsijana Destia Oy.

2. URHEILUKENTAN RAKENTAMINEN

2.1 Yleista

Urheilukentan rakentaminen tai saneeraaminen on normaalin kaavan mu-
kaisesti eteneva projekti. Rakentaminen kuitenkin maaritellaan erikoisraken-
tamiseksi. Tasta syysta suunnittelijalla, rakennuttajalla ja urakoitsijalla olisi-
kin hyva olla kokemusta liikuntapaikkarakentamisesta. (Alatalo ym. 2002,
19)

Urheilukentan rakentamisessa ja saneerauksessa on tietyt vaatimukset niin
kentan mitoitukselle, kaytetyille rakennusmateriaaleille kuin mittaustarkkuuk-
sille. Nailla vaatimuksilla varmistetaan urheilukentdn laadukas lopputulos,
oikeanlainen mitoitus suunnitelluille kayttajaryhmille, sekd kentdn soveltu-

vuus kansainvalisiin yleisurheilukisoihin.

Uuden yleisurheilukentan rakennusprojekti alkaa tarveselvityksella (Kuvio 1).
Aloite talle voi tulla kunnan urheiluseuroilta, kunnanvaltuutetuilta tai yksityi-

siltd asukkailta. Tarveselvityksella kartoitetaan uuden urheilukentan todelli-



nen tarve tai vanhan urheilukentan korjaus- ja laajennustarve. (Alatalo ym.
2002, 19.)

Urheilukentdn suunnitteluprosessi

Aloite

v

Tarveselvitys

\ ¥

Hanke Hanke todetaan
hylatian tarpeelliseksi

V

Hankesuunnittelu

Vi

¥Yleissuunnittelu

Vi

Rakennussuunnittelu

Kuvio 1. Urheilukentdn suunnitteluprosessi

Mikali urheilukenttéa tai sen korjaus todetaan tarpeelliseksi, alkaa hanke-
suunnittelu. Tassa vaiheessa arvioidaan suurpiirteisesti erilaisia toteuttamis-
tapoja ja niiden kustannuksia sek& hankkeen rahoitusta ja toteuttamisaika-
taulua. (Alatalo ym. 2002, 19.)

Seuraava vaihe on yleissuunnittelu. Siina tarkennetaan urheilukentan ja sen
ympariston mitoitusta, esimerkiksi parkkipaikkojen ja liikenneyhteyksien
osalta. (Alatalo ym. 2002, 20.)

Rakennussuunnittelussa tehdaan tarkasti kaikki toihin liittyvat rakennuspii-

rustukset. Rakennussuunnitelmia varten tehd&an aina pohjatutkimus ja



maastomallimittaus, joiden avulla voidaan maaritella kerrosrakenteiden pak-
suudet, rakenteiden korkeustasot seka suorittaa massalaskennat suunnitel-

luille massanvaihdoille. (Alatalo ym. 2002, 20-25.)

Rakennesuunnittelussa voidaan kayttdd Suomessa Opetusministerion Lii-
kuntapaikkajulkaisun nro. 82 ohjeita. Taman julkaisun lisdksi on olemassa
viela Opetusministerion Liikuntapaikkajulkaisu nro. 88 Liikuntapaikkojen mi-
tat ja merkinnét. Naissa oppaissa olevat mitoitukset perustuvat Kansainvali-

sen yleisurheiluliiton IAAF:n standardeihin.

2.2 Luokittelu

Urheilukenttd mitoitetaan suunnitteluvaiheessa tehtavan luokituksen perus-
teella. Urheilukentat luokitellaan kolmeen luokkaan pé&&asiallisen kayttotar-
koituksen ja kayttajaryhmien perusteella. Luokka 1 on L&hiliikunta- ja harjoi-
tuskenttd, luokka 2 on Kilpaurheilukentta, ja luokka 3 on Stadion. Perusvaa-
timuksena luokille 2 ja 3 on IAAF:n standardimittojen mukainen kentta.
Standardin mukainen kenttd on ratakierrokseltaan 400 metrin kentta esimer-
kiksi 36,5 metrin kaarresateella. (Alatalo ym. 2002, 13; Bryborn ym. 2008a,
14).

Luokan 1 L&hiliikunta- ja harjoituskentéksi maaritellaan kaikki kentét, joiden
ratakierros on alle 400 metrid. Taman tyyliset kentat sijaitsevat yleenséa kou-
lujen, paivakotien ja asutusalueiden valittbméassa laheisyydessa. Lahiliikun-
takentan tarkoituksena on nimensa mukaisesti tarjota ihmisille helposti saa-
vutettava ja monipuolinen liikkuntapaikka. Lahiliikuntakentan ja sen suoritus-
paikkojen ei tarvitse olla kansainvalisten standardien mukaisia. Kentdn muo-
to ja suorituspaikat voidaan paattaa tapauskohtaisesti kayttotarkoituksen ja
kayttajaryhmien mukaan. Suorituspaikkojen pinnoitteeksi suositellaan kesto-
paallystetta. Puku- ja pesuhuoneet suunnitellaan tarpeen mukaiseksi. (Alata-
lo ym. 2002, 14.)
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Luokan 2 Kilpaurheilukentalla voidaan jarjestaa SM- ja piiritason, seka tietyin
ehdoin my0s kansainvalisen tason yleisurheilukisoja. Vaatimuksena on 400
metrin kuusiratainen ratakierros seka kahdeksanratainen paasuora. Pika-
matkat on pystyttava juoksemaan seka etu- etta takasuoralla. Suorituspaikat
tulee sijoittaa niin, ettd samanaikaisesti voi olla kaynnissa vahintaan yksi
heitto- ja yksi hyppylaji. Tama tarkoittaa kaytanndssa hyppy- ja heittolajien
suorituspaikkojen sijoittamista kentan vastakkaisiin paihin. Keihaanheiton
suorituspaikan on oltava kentdn molemmissa paissa. Pituus- ja kolmiloikka-
paikat sijoitetaan mieluiten p&&suoran viereen. Alastulolaatikot on rakennet-
tava vauhdinottoradan molempiin paihin. Seivashyppypaikkoja on oltava
kaksi rinnakkain ja kuoppalaatikko molemmissa paissd vauhdinottorataa.
Myds kuulantyontdpaikkoja suositellaan olevan kaksi kappaletta. (Alatalo
ym. 2002, 15.)

Kentalla tulee olla muovisidonnainen pinnoite, jonka paksuudeksi suositel-
laan juoksuradalle 13 millimetria ja muille suorituspaikoille 20 millimetria.
Keskikentdn materiaaliksi suositellaan oikeaa nurmikkoa, koska se sopii
parhaiten alustaksi monille urheilulajeille. Puku- ja pesutilat seka toimitsija-
ja varastotilat suositellaan 100-500 neliometrin suuruisiksi. Tilan tarve maa-
raytyy sen mukaan, minka tasoisia kisoja kentalla on tarkoitus jarjestaa. Kat-
somo suositellaan mitoitettavaksi vahintaan tuhannelle katsojalle. Lisaksi
vaaditaan automaattinen ajanottojarjestelma ja tietokonepohjainen tulospal-
velujarjestelma seka kaapelointi maalikameralle. Suorituspaikat on mitoitet-

tava ja rakennettava standardien mukaan. (Alatalo ym. 2002, 15.)

Korkeimman luokan 3 Stadionit soveltuvat suurimpienkin yleisurheilukisojen
jarjestamiseen. Suorituspaikkojen on taytettava IAAF:n voimassa olevat vaa-
timukset. Suorituspaikkojen osalta vaatimukset ovat viela kovemmat kuin
luokan 2 kentilla. Vierekkaisia juoksuratoja vaaditaan seka ratakierroksella
ettd etu- ja takasuorilla kahdeksan kappaletta. Pikamatkat on voitava juosta
molemmilla suorilla. Kaikkia suorituspaikkoja on oltava kaksi kappaletta lu-
kuun ottamatta kiekko- ja moukarikeh&d, ja alastuloalueet on oltava molem-

missa paissa vauhdinottorataa. Keihas-, kiekko- ja moukarisektorin pituu-
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deksi vaaditaan vahintd&n 105 metria. Keskikentan alustaksi vaaditaan nur-
mikkoa, jossa on sé&hkdlammitys. Myos kuula- ja kiekkokehien on oltava
lammitettavia. Suorituspaikat on paallystettava kestopdaallysteella ja laatu-
vaatimukset ovat samat kuin luokan 2 kentélla. Laatuvaatimukset kasitellaan

tekstissa myohemmin. (Alatalo ym. 2002, 16.)

Stadionin vieressa on oltava harjoittelu- ja lAmmittelyalue, esimerkiksi pie-
nempi urheilukentta. Alueelta tulee 16ytya yksi suorituspaikka jokaiselle lajil-
le. Suorituspaikan on oltava paallystetty samalla materiaalilla kuin kisapaik-
ka. (Alatalo ym. 2002, 17.)

Puku-, pesu- ja wc-tilat mitoitetaan stadionilla tuhatta urheilijaa ja toimistoti-
lat kolmeasataa toimitsijaa varten. Urheilijoita varten suositellaan myos sau-
natilaa tai muuta tilaa rentoutumista varten. Urheilijoiden tilat tulisi rakentaa
samaan tasoon kuin suorituspaikat. Jos tdma ei ole mahdollista, tulisi kulku-
yhteydet tasojen valilla jarjestdd mieluummin rampeilla kuin portailla. Tulos
ja viestintapalveluita varten rakennetaan omat tilansa. Lisaksi on rakennet-
tava kiinteat kuvauspaikat televisiointia ja lehdiston kuvauksia varten. Sta-
dionin yhteyteen suositellaan rakennettavaksi tiloja myds oheistoimintaa var-
ten esimerkiksi ravintoloille. (Alatalo ym. 2002, 17-18; Bryborn ym. 2008b,
149.)

2.3 Rakenteet

Urheilukentan rakenteisiin luetaan juoksuratojen ja keskikentan kerrosraken-
teet, salaojitukset ja viemaréinnit, suorituspaikkojen rakenteet sekéa aitaukset
ja katsomot. Kasittelen rakenteet tdssa ensisijaisesti mittaajan tehtaviin liitty-
vista nakokulmista. Ohjeistukset perustuvat Opetusministerion liikuntapaik-

kajulkaisuun nro. 82.

Kerrosrakenteiden paksuudet maaraytyvat suunnitteluvaiheessa tehtavien

maaperatutkimusten perusteella. Tutkimuksessa selvitetdan routakerroksen
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paksuus sekd pohjamaan laatu ja kantavuus riittavan syvalle. (Alatalo ym.
2002, 57-58.)

Kerrosrakenteet koostuvat seuraavista kerroksista: suodatin-, jakava-, kan-
tava- ja tasauskerros seka paallystekerrokset. Yleisend vahimmaisvaati-
muksena kerrosten yhteispaksuudeksi on yksi metri. Routimisen ehkaisemi-
seksi yleensa tehdaan suodatin- ja jakava kerros paksummaksi. Leikkaus-
pohjan ja suodatinkerroksen valiin voidaan laittaa suodatinkangas. (Alatalo
ym. 2002, 57.)

Kerrosrakenteiden materiaalit ja ohjeelliset vahimmaispaksuudet ovat seu-

raavat:
Suodatinkerros 0-6 mm hiekka 150 mm
Jakava kerros 0-64 mm  murske 200 mm
Kantava kerros 0-32 mm murske 100-250 mm
Tasauskerros 0-12 mm murske 30-50 mm
AAB 11/60 30 mm
AAB 8/60 30 mm

(Alatalo ym. 2002, 57.)

Tiivistettyjen kerrosrakenteiden suurimmat sallitut poikkeamat suunnitellus-

ta tasosta ja tasaisuusvaatimukset ovat seuraavat:

Leikkauspohja -50mm

Suodatinkerros -50mm 50 mm / 4 m matkalla
Jakava kerros -20mm 30 mm / 4 m matkalla
Kantava kerros -20mm 20 mm / 4 m matkalla
Tasauskerros 10 mm / 4 m matkalla

(Alatalo ym. 2002, 57-62.)
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Paallysrakenteiden suurimmat sallitut poikkeamat suunnitellusta tasosta ja

tasaisuusvaatimukset ovat seuraavat:

AAB 11/80 -15 mm
AAB 8/60 -15 mm
Kestopaallyste -15 mm

(Alatalo ym. 2002, 73-75.)

6 mm / 4 m matkalla
6 mm /4 m matkalla
6 mm /4 m matkalla ja

3 mm /1 m matkalla

Keskikentan kerrosrakenne sisaltda seuraavat kerrokset:

Suodatinkerros 0,06-8 mm sora 200 mm
Valikerros 0,06-30 mm sora 150 mm
Kasvukerros multa 200-250 mm
Siirtonurmikko 25 mm

(Alatalo ym. 2002, 80.)

Kerrosrakenteen suurin sallittu poikkeama suunnitellusta tasosta on seu-

raava:

Suodatinkerros -20 mm
-20 mm

(Alatalo ym. 2002, 77-78.)

Kasvukerros

Jokaisesta valmiista kerroksesta on otettava tarkkeet véalittdtmasti ennen

seuraavan tyovaiheen alkua. Yhteisena vahimmaisvaatimuksena on yksi

tarkepiste 20 metrin vélein tai 20 m x 20 m ruudukkoon. (Alatalo ym. 2002,

60.)

Kerrosrakenteille on maaritelty tietty kaltevuus urheilukentan eri osissa. Oi-

keaan kaltevuuteen tahdataan jo leikkauspohjasta alkaen (Kuvio 2).
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Kuvio 2. Pintakallistukset (Alatalo ym. 2002, 64.)

Urheilukentan salaojien urat tulee kaivaa + 20 millimetrin tarkkuudella, eika
urissa salaojakaivojen vélissd saa olla painanteita. Myds sadevesiviema-
réinnin tarkkuusvaatimuksena on + 20 millimetrid. Salaojien ja sade-
vesiviemarien kokoojakaivojen korkeustason tarkkuusvaatimus on 100 mil-
limetria. Kaivoissa olevien putkien tulo- ja lahtoliitoksien vesijuoksu tulisi
saada mahdollisimman tarkasti suunniteltuun korkoon. Putkilinjoista otetaan
tarkkeet vahintddn 20 metrin valein. Myds kaikista kaivoista otetaan tark-

keet heti asennuksen jalkeen. (Alatalo ym. 2002, 65.)

Kuivatus toteutetaan yleensa samalla periaatteella jokaisella urheilukental-
l&. Keskikentalld ja juoksuratojen sisalla olevat salaojaputket asennetaan
laskemaan juoksuradan sisdreunaa kiertavdan kokoojaputkeen. Kokooja-
putki ja kaytanndssa koko kuivatusjarjestelma laskee yhta vedet kokoavaa

purkukaivoa kohti. (Kuvio 3)
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Kuvio 3. Kuivatuksen periaatekuva (Alatalo ym. 2002, 65.)

Kuivatuksen yksityiskohtia voi suunnitella tapauskohtaisesti. Perusperiaate
on kuitenkin sama. Liitteessa 1 on esitetty toisenlainen ratkaisu. Liitteessa
nakyy siniselld ja vihertavalla viivalla asennetut putkistot ja viivan vieressa
putken halkaisija. Kentan sisarataa kiertava 160 millimetrinen putki keraa
seka juoksuradoilta vesikourun kautta tulevat sadevedet ettd suorituspaik-
kojen salaojien kautta tulevat vedet. Kaikki urheilukentéan vedet laskevat
kohti hulevesikaivoa, josta lahtee 250 millimetrin purkuputki. Parkkialueen
vedet kasataan 200 millimetriseen sadevesiviemariin, joka laskee vieressa

olevan kadun sadevesijarjestelmaan (Liite 1).

Suorituspaikkojen rakenteet voidaan tilata valmiina elementteind. Esimer-
kiksi kuulantyontokeha sekd seivaskuoppa ja pituushyppylankut tilataan
tydmaalle valmiina. Tall& varmistetaan osaltaan, etta elementit ovat vaati-
muksien mukaisia. Pituushyppypaikan alastulolaatikko voidaan rakentaa
paikan paalla suunnitelmien mukaiseksi. Mittaajan tehtavaksi jaa elementti-
en perustusten ohjaus suunniteltuun tasoon sekad elementin ohjaus oikeaan

paikkaan asennuksen aikana. My0s tarvittavat yleisdaidat ja erilaiset kaiteet
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tilataan tydomaalle elementteina. Yleisdaidan tolpille porataan maahan beto-
niperustukset, jolloin ne kestavat kovempaakin kayttéa. Mittaaja paaluttaa
maastoon aidan suunnitellun linjan vaikkapa 20 metrin valein, jolloin aidan
asentajat voivat vetaa linjalangan paalujen vdlille. Kun aidan asentajat po-
raavat tolppien perustuksille reiat, auttaa linjalanka huomattavasti suunnas-

sa pysymista.

Ei ole tarkoituksenmukaista liittdé suorituspaikkojen elementtien mittoja ta-
han tyohon. Viralliset mitat voi halutessaan katsoa Opetusministerion Lii-
kuntapaikkajulkaisuista tai IAAF:n virallisista dokumenteista. Linkit 10ytyvat

esimerkiksi lahdeluettelosta.

3. KITTILAN URHEILUKENTAN SANEERAUS

3.1 Rakenteen maaritys

Kittilan urheilukentan kerrosrakenteet suunniteltiin 26.—27.4.2013 suoritettu-
jen maaperatutkimusten perusteella. Tutkimuksen mukaan routakerros ulot-
tuu noin 0,5 metria maanpinnan alle. Maapera on keskitiivista silttisté hiek-
kaa noin kahden metrin syvyydelle, ja sen alla tiivista siltti/hiekkamoreenia.
Tutkimuksessa todettiin maaperan olevan kantavuudeltaan riittdva, mutta
my0s routivaa. (Arvio & Huotari 2013, 3). Kuviossa 4 nakyy suunnitellut ker-

rosrakenteiden paksuudet (Kuvio 4).
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Kuvio 4. Tyyppipoikkileikkaus kerrosrakenteesta (Arvio & Huotari 2013b)

3.2 Mittauksien lahtokohdat

Paamittalaitteena kaytin Trimble S6 takymetria. Takymetrin kayttd on suosi-

teltavaa erityisesti sen korkeustarkkuuden vuoksi. Muita kaytettyja mittavali-

neitd olivat mittanauha, digitaalinen oikolauta, vatupassi seka linjalanka.

Mittauksien jatkokasittelyyn, editointiin ja tarkekuvien tekoa varten oli kay-

tossa 3D-Win-ohjelma. Suunnitelmat ja rakennuspiirustukset olivat ETRS-

TM35FIN—koordinaateissa. Mittaukset suunniteltin ja toteutettin KKJ -

koordinaatistossa ja N60-korkeusjarjestelmassa.

Lahtopisteita oli yhteensa 14 kappaletta. Pisteet olivat tarrapisteitd, ja ne si-

jaitsivat urheilukenttd ymparoéivan aidan tolpissa, huoltorakennuksen seinés-

sa seka kahdessa valopylvaassa. Pisteet oli mitattu kesalla 2013 Ivalon toi-

mipisteen mittaustyénjohtajan toimesta. Talven aikana osa pisteista oli liik-
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kunut ja niille mitattiin uudet koordinaatit ennen tdiden aloitusta kesakuun
alussa 2014.

3.3 Rakennusvaiheet ja tytnaikaiset mittaukset

3.3.1 Kerrosrakenteet

Vanhan kentan alueelta leikattiin ja ajettiin pois vanhat kerrosrakenteet.
Maaleikkauksen rajat ja leikkaussyvyys merkittiin maastoon paaluilla ja maa-
limerkeilla (Hagelin 2015).

Suodatinkerros merkittiin maastoon paaluilla ja ajettiin hiekasta 350 millimet-
rin paksuna kerroksena leikkauspohjan paalle levitylle suodatinkankaalle.
Suodatinkerros valmistui 19.8.2013. Jakava kerros merkittiin maastoon paa-
luilla ja ajettiin 600 millimetrin kerroksena 0—64 murskeesta. Jakava kerros
valmistui 22.8.2013. (Hagelin 2015.)

Tybmaan viimeinen vaihe syksylla 2013 oli kantavan 0-32 murskekerrok-
sen ajo suurpiirteisesti oikeaan tasoon. Tasta vaiheesta ty6t jatkuivat kesa-
kuun alussa 2014 roudan sulattua. Tasta eteenpain mittaukset olivat allekir-

joittaneen vastuulla.

Kantavalle kerrokselle tehtiin lisapaalutus kesdkuun alussa. Kaytdnnossa
kuitenkin kantavan kerroksen korjailua oli ohjattava takymetrilla koko ajan,
jotta vaadittuun tarkkuusvaatimukseen (-20...0 millimetrid) paastaisiin. Tata
varten kantavan tiedostosta tehtiin pintamallitiedosto. Takymetrin jatkuvalla
mittauksella koje vertaa prisman korkeutta pintamalliin koko ajan. Kantavaa
kerrosta korjattiin ensin kaivinkoneella ja viimeisteltiin viel& tasolaserilla va-

rustetulla tiehoylalla (Kuvio 5).



Kuvio 5. Tiehoyla

Tiehoylan, hyvan kuljettajan ja pitkan jyradmisen ansiosta kantava kerros
saatiin viimeisteltya hyvin. Kantavan paalle ajettiin hieman tasauskerrosta,
jotta korjailu helpottuisi. Kantava kerros oli lopulta valmis 17.7.2014 (Kuvio
6).

Kuvio 6. Valmista kantavaa kerrosta
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Valmiin kantavan kerroksen pé&aélle tuli kaksi kerrosta alusasfattibetonia.
Alempi kerros AAB 11/60 30 millimetria sek& ylempi kerros AAB 8/60 30
millimetria. Asfaltoinnin ulkorajat merkittiin kantavaan kerrokseen maalimer-
killa. Kerroksien korkeutta ei tarvinnut merkita, silla asfaltoinnin urakoineella

Skanskalla oli tasolaserohjattu asfalttikone ja oma mittaaja (Kuvio 7).

Kuvio 7. Tasolaserohjattu asfalttikone

Ainoa merkki, jonka asfalttiryhman mittaaja halusi ulkorajojen lisaksi, oli yksi
piste jossa kantava kerros on tdsmalleen oikeassa korossa. Siitéd he saivat
tasolaserille oikean koron. Urheilukentan alusasfaltointi tapahtuu samalla
periaatteella kuin teiden asfaltointi. Urheilukentan alusasfalttikerrokset val-
mistuivat 24.7.2014 (Kuvio 8).
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Kuvio 8. Asfalttikerrokset valmiina

Asfaltin paalle levitettiin vetta lapaiseva joustava kestopaallyste, juoksura-
doille 13 millimetrin ja keihdanheiton vauhdinottoradalle 20 millimetrin ker-
ros. Kestopaallysteen urakoi tahan erikoistunut saksalainen yritys. Heita
varten ei tarvinnut tehda merkint6ja asfalttiin. Itse en ollut Kittilan tydmaalla
levityksen aikana, joten minulla ei ole dokumenttia koneista joilla levitys teh-
tiin. Kuviossa 9 nakyy paasuoran osuus kestopinnoituksen valmistuttua.
Ratamaalaukset tekee siihen erikoistunut henkild. Myoskaan ratamaalauk-

sista minulla ei ole dokumenttia.
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Kuvio 9. Joustava kestopinnoite 27.8.2014

3.3.2 Kuivatus

Kittildn kentan kaivot ja salaojat asennettiin kesalla 2013. Ainoastaan sisa-
rataa kiertavan ritilakantisen muovikourun asennus jai kesélle 2014. Kuiva-
tusta ei rakennettu keskikentan nurmikolle, ainoastaan juoksuradoille ja

suorituspaikoille seka parkkialueelle. Kuivatusjarjestelma sisaltaa:

Kaivoja

Salaojan tarkastuskaivoja (SOK, umpikansi, @ 400 mm) 8 kpl
Salaojan tarkastuskaivoja (SOTP, umpikansi, @ 200 mm) 27 kpl
Hulevesikaivoja (HVTK, ritilakansi, @ 560 mm) 6 kpl
Putkituksia

Yhdistelmé&putkea @ 160 mm 288 m
Salaojaa @ 110 mm 679 m
Hulevesiviemaria @ 200 mm 207 m
seka

Ritildkantista muovikourua 296 m
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Havainnekuvat asennetuista kaivoista ja putkituksista ovat liitteissa. (Liite 1;
Liite 2). Salaojien ja kaivojen paikat merkittin maastoon ennen tdiden aloi-
tusta. Muovikourun asennus oli yksi ensimmaisista ty6vaiheista, jotka aloi-
tettiin kesékuun alussa 2014. Muovikouru paalutettiin viiden metrin valein
mahdollisimman tarkasti. Paalutus ly6tiin 38 cm sivuun kourun keskilinjasta,
jotta kourulle voitiin kaivaa ura ilman etta paalutus katoaisi. Maasta tulevat
putkenpaat johtavat vedet kourusta alla olevaan salaojakaivoon ja siité pur-
kuputkelle (Kuvio 10).

Paalujen valille vedettiin linjalanka. Vatupassin, mittanauhan ja linjalangan

avulla kouru saatiin oikeaan korkoon ja suoran osuudella oikealle etaisyy-

delle paalutuksesta. (Kuvio 11).



Kuvio 11. Muovikourun paalutusta

Paalutus kulki myos kaarteissa viiden metrin valein, mik&a aiheutti pienta
kulmikkuutta varsinkin kohdissa, joissa kaarre paattyy ja suora alkaa. Tassa
olisi paasty paremman nakoiseen lopputulokseen, jos olisin vetanyt kaar-
resateen pituisen narun saddepaaluista suunniteltuun kourun laitaan. Narun
muodostamalla sateella kourun asennus kaarteeseen olisi selkeytynyt ja

kourun kulku olisi saatu pyéreammaksi.

3.3.3 Suorituspaikat

Suorituspaikkojen rakenteet tulivat tydmaalle elementteind. Mittaaja varmis-
taa, ettd elementin perustus on oikeassa korossa ja etta elementti asenne-
taan oikealle paikalle ja oikeaan korkoon. Tamé tapahtuu takymetrin ja
myo6s esimerkiksi maalimerkkien ja mittanauhan avulla. Elementtien asen-
nuksessa saa olla tarkkana, silla jos korkeus tai kaltevuus heittdd suunnitel-
lusta, se huonontaa heti lopputuloksen ulkondkoa.

Kuula- sekéd kiekko- ja moukarikehda saadaan kohdistettua paikalleen esi-
merkiksi merkitsemalla takymetrilla keh&n keskipiste murskeeseen ja sitten
pyorayttamalla mittanauhan avulla maalimerkit kehén sateen paahan (Kuvio
12).
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Kuvio 12. Moukarikeha

Kuulantyontopaikalla kuulasektori tehtiin kivituhkasta. Kuulasektoria ei kote-
loitu eroon ympéardivasta maa-aineksesta, kuten esimerkiksi pituushyppy-
paikan hiekkalaatikko. Kuulantyénttékeha ja myds moukarikeha ymparoitiin

kivituhkalla elementin ylareunan tasalle. Ymparys luiskattiin viettamaan va-

han alaspain (Kuvio 13).

oo

4

Kuvio 13. Kuulantydntdpaikka rakenteilla

Pituushyppypaikan ponnistuslankut tilataan elementteind. Hiekkalaatikko
sen sijaan rakennetaan paikan paalla. Laatikko voidaan valaa betonista tai
tehda puusta. Kittilan kentalle laatikko tehtiin puusta. Mittaaja voi joko paa-

luttaa ja sitoa kulmat ja korot etukateen tai mitata rakentamisen aikana.
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Varminta on mitata rakentamisen yhteydessa, jotta suunniteltu leveys ja pi-
tuus seké korkeusasema toteutuvat. Ensin merkitdan laatikon rajat vaikka-
pa maalimerkein ja ohjataan kaivun pohja oikeaan syvyyteen. Rakennetaan
laatikon kehikko murskepohjalle oikean pituiseksi ja levyiseksi ja annetaan

laatikon ylapinnan korko. (Kuvio 14).

Kuvio 14. Pituushyppypaikan alastulo rakenteilla

On huomioitava myos kaltevuudet. Elementti on saatava paitsi samaan kor-
keuteen, myds samaan kaltevuuteen ylemman asfalttikerroksen kanssa.
Tassa tapauksessa tavoiteltu kaltevuus oli ohjeiden mukaisesti 1:100. Pi-
tuussuunnassa elementin tuli olla vaakatasossa. Laatikon seinét laudoite-
taan ja pinnalle jddvat puuosat hiottiin pyoreiksi. Lopuksi laatikko taytettiin
hienolla hiekalla (Kuvio 15).



Seivashyppypaikan kuoppalaatikon asennuksessa on sama periaate kuin
edella on kerrottu. Kuviossa 16 nakyy elementti kokonaisena ja asfaltoinnin
jalkeen. Kestopaallysteen levityksen ajaksi kuoppalaatikko suljettiin kannel-
la. Samoin tehtiin pituuspaikan ponnistuslankun elementeille. Kestopinnoit-
teen levityksen jalkeen kannet leikataan irti saumoja myéten. Talléin muo-
dostuu kestopinnoitteen kanssa yhteensopiva kansi, joka voidaan laittaa

paikalleen kun suorituspaikkaa ei kayteta.
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Kuvio 16. Seivaskuoppa
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Keihdanheittopaikalle merkitaédn asfaltoinnin rajat maalimerkeilla. Kesto-
paallyste levitettiin asfaltin leveydelle, joten sita varten ei tarvinnut tehda

merkint6ja.

3.3.4 Nurmetus ja aidat

Nurmetusta tehtiin kantavan kerroksen korjailun yhteydessa seka asfaltoin-
tien aikana. Nurmetusta varten merkitsin kentalle maalilla asfaltin ulkorajan,
johon asti multaa voi levittdd. Parkkialueelle laitoin paalut tulevan asfaltin
reunaan seka korkomerkin asfaltin tulevaan ylapintaan. N&in saatiin linja-
langan avulla levitettya multa oikealle korkeudelle asfaltin kanssa. Nain toi-
mittiin myds keskikentan paissa. Urheilukentan alueella levitettiin multaa ja
kylvettiin nurmea lopulta yhteensa noin 4700 nelibmetrin laajuinen alue (Ku-
vio 17).

i

Kuvio 17. Yksi nurmetetuista alueista
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Paasuoran viereen asennettiin aitaelementteind 1,23 metri& korkea teras-
verkkoaita, jossa on huoltolittyman kohdalla yksi pitempi elementti. Port-
tielementissa on vierekkain 1,2 metrid levea kayntiportti ja 4,0 metria levea
portti huoltoajoa varten. Asennusta varten paalutettiin aidan alku- ja loppu-
piste sekd muutamia paaluja aitalinjalle (Kuvio 18). Paaluihin merkittiin ta-
kymetrin avulla sama korko, jotta aita ei aaltoilisi korkeussuunnassa. Aidan
asentajat mittasivat ja porasivat itse tolppien paikat aitalinjalle, mutta he tar-
vitsivat tata varten kayntiporttielementin tolppien paikat. Naitd kolmea tolp-
paa varten oli maahan kaivettu jo ennen huoltoliittyman asfaltointia noin 0,6
metrin mittaiset ja halkaisijaltaan 200 millimetrin putket. TAssa on hyva esi-
merkki siitd, miksi kannattaa kartoittaa kaikki rakenteet. Jos en olisi kartoit-
tanut naiden putkien keskikohtia, olisi niiden 16ytyminen vaikeutunut ja tyo-

vaihe hidastunut huomattavasti.

S

Kuvio 18. Asemapiirros (Arvio & Huotari 2013b)
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3.3.5 Parkkialue

Parkkialueen kerrosrakenne eroaa urheilukentdn rakenteesta. Kerrokset
paalutettiin normaaliin tapaan. Parkkialueen kantavan kerroksen hoylays to-
teutettiin heti urheilukentdn kantavan kerroksen korjauksen jalkeen. Parkki-
alueelle tuli yksi 40 millimetrin kerros asfalttibetonia. Asfaltointi tehtiin urhei-
lukent&n ratojen alusasfaltoinnin jalkeen 25.7.2014.

Parkkiruutujen maalaajaa varten tuli merkita liidulla ruutujen paikat. Parkki-
alueelle tuli mitoittaa kaksi leveampaa invapaikkaa ja mahdollisimman mon-
ta normaalin levyista parkkipaikkaa. Normaalin levyisen parkkipaikan viivo-
jen vélinen etaisyys 2500 millimetria ja viivan leveys 100 millimetrid. (Kuvio
19). Kaytin tdhan mitoittamiseen mittanauhaa, mutta se olisi onnistunut ta-

kymetrillakin.
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Kuvio 19. Parkkiruutujen mitoitusta
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Parkkialueelle mahtui lopulta 13 normaalin levyista parkkipaikkaa ja kaksi
invaparkkipaikkaa. Parkkiruudut maalattiin normaalilla tiemerkintamaalilla.

Paikalle pystytettiin viela lain mukainen liikennemerkki. (Kuvio 20).

Kuvio 20. Parkkialue valmiina

4. TARKKEET JA MITTAUSPOYTAKIRJAT

4.1 Tarkkeet

Tarkkeiden otto tarkoittaa kartoittamista. Urheilukentan rakennustytmaalla ja
yleensékin tyomailla mittaajan on syytad kartoittaa kaikki valmiit rakenteet.
Kaikki tarkemittaukset olisi hyva myos arkistoida mahdollisten jalkivaatimus-

tapausten varalta.

Taman opinnaytetyon teoriaosuudessa olevat Opetusministerion tarkepistei-
den tiheydet ovat vahimmaissuosituksia. Rakennustytselostuksissa voidaan
kaytannossa vaatia tiheampaa tarkepistevalia. Kittilan tapauksessa vaatimus
oli kaikille rakenteille sama, tarkepiste kymmenen metrin vélein tai 10 x 10
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ruudukolla. Rakenteiden tarkkuus- ja tasaisuusvaatimukset noudattavat tay-

sin Opetusministerion vaatimuksia.

Tarkkeet otetaan vield yleensa takymetrilla, koska sen korkeustarkkuus on
parempi kuin GNSS -mittalaitteilla. Talla varmistetaan osaltaan se, etta mit-
tauksiin voi luottaa. Tosin myds tydkoneautomaatio on jo silla tasolla, etta se
on melko luotettava ja tarkka niin kerrosrakenteiden hiomiseen kuin tarkkei-
den ottoon. Destian tyokoneautomaation esittelyaineiston mukaan tyo-
koneautomaation satelliittipaikannuksella (RTK-GNSS) p&astdédn 2 cm + 1

ppm tarkkuuteen (Jaakkola 2014). Tama riittd& useimpiin tilanteisiin.

Tarkkeiden kasittelyyn on ollut kaytéssa 3D-Win — ohjelma, jolla tarkekuvien
tekeminen on suhteellisen yksinkertaista. Ohjelmaan avataan tarkepistetie-
dosto ja suunnitelmatiedosto. Suunnitelmatiedostoon tehdaan tarvittaessa li-
saa pisteitd, jotta ohjelma voi hakea vertailupisteen tarpeeksi lahelta ja ennen
kaikkea oikealla z-koordinaatilla. Kun on varmistettu, etta pisteita on riittavan
tiheasti, voidaan ohjelman toiminnolla verrata tarkepisteiden toteutuneita kor-
koja suunniteltuun korkoon. Kerrosrakenteille olennaisin tieto on korkeuden
toteutuma (Liite 3). Kaivojen tarkkeille voidaan ottaa vertailuun myoés x- ja y-
koordinaatti. Tarkepiirustukset tehdddn myos paallysrakenteiden nelidista ja
nurmetetun alueen nelidista (Liite 4), seka muista tarkemittauksista. Tarkeku-
vaan voi taustalle lisata myos esimerkiksi yleiskartan tai muun selkeyttavan
kuvan, jotta pisteiden asema hahmottuisi katsojalle paremmin. Kittilan kentéan
kaikki mittaus- ja tarketulokset seka niiden poikkeamat on kasitelty tydmaa-
kokouksissa (Rauhala 2015).

4.2 Mittauspoytakirjat

Kaikille rakennetuille urheilukentille on laadittava mittauspoytakirja. Mittaus-
poytakirjan perusteella urheilukentta voidaan sertifioida ja tarkistaa, ettd ken-
tan suorituspaikat tayttavat annetut vaatimukset (Kakkonen 2011, 2). Kittilan
urheilukentasta tehtiin kaksi erilaista mittauspoytakirjaa. Ensimmainen oli niin

sanottuna omavalvontamittauksena tehty Asfalttipdallysteen luovutuspoyta-
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kirja, johon mitattiin kyseisen pinnan kaltevuudet digitaalisella oikolaudalla

seka paallysteen leveys kymmenen metrin valein. Suunniteltuna kallistukse-

na koko ratakierroksella on 1:100 eli 1 % sisaanpain. Kuviossa nakyy vas-

taanottopoytékirja padsuoran osuudelta. Huomaa kuvassa paallystepohjan

leveyden muutos paaluvalilla 10-30. Tama johtuu siitd, ettd ratakierros liittyy

paasuoraan tuolla paaluvalilla, ja leveys on mitattu sisakaarteen kourun reu-

nasta paallysteen ulkolaitaan (Kuvio 21).

DESTIR PAALLYSTEEN
VASTAANOTTOPOYTAKIRJA
Projekti, urakkaoss Laatia
Kittilan urheilukentan peruskorjaus
Tilaaja Pwn.
Kittilan kunta 24 72014
Tiedot pohjatdiden | paaystesiustan luovutisjs
vastaanotto- . . ) .
kohteesta Destia Oy Pohjoiz-Zpomi PmavaheniamiiEus
Luovutettsva kohde Pasluvali Ajorata k.aists
Kittilan urheilukenttd, suoral 0-110
Havainnot Paalu Sivukaltevuus|  Paallyste- Keskihagan | Tasaisuus Huom.
(%) pohjan leveys poikkeama I=tayitaa
(m) LEm) | pzgitayta
1] 0,6 T.72 suoran alku
10 0,6 8,05 suoran alku
20 0,8 9.20 Ratakierros
30 1 Hatakierroksen gl 50 1,0 a, 10 Hatakierrmos
40 1,0 T.76 Ratakierros
50 0,7 T,TT Ratakierros
B0 1.1 T, 73 Ratakierros
o 1,0 .72 Ratakierros
20 0,49 T.76 Ratakierros
80 Ratakierros pl 150 1.1 7,80 suoran loppu
100 1,0 7,858 suoran loppu

Kuvio 21. Paallysteen vastaanottopdoytéakirja
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Virallisen urheilukentan mittauspoytakirjan tayttaminen tapahtuu sen jalkeen,
kun kaikki rakenteet ja paallysteet sekd ratamaalaukset ovat valmiit, eli kent-
té on luovutuskunnossa. Kittilan kentan poytékirja jai vajaaksi ratamaalausten
oikeaksi toteamisen osalta tyévaiheen mydhastymisen vuoksi. Tama mittaus
on mahdollisesti tehtava kesalla 2015. Myds esteradan ja vesihaudan tiedot
jaivat tyhjiksi, koska sellaisia ei télle kentalle rakennettu. (Liite 5).

5. POHDINTA

Kittilan kentalla mittaukset toteutettiin paaosin Trimblen robottitakymetrill&.
Takymetrimittaukset urheilukentélla eivat kaytdnnossa eroa esimerkiksi tie-
tydmailla tehtavista mittauksista. Paalutus- ja merkintakaytannét ovat samat.
Tarkkuusvaatimuksista johtuen mittaukset edellyttavat kuitenkin huolellisuut-
ta, valilla myos karsivallisyytta. Kittilan kentalla esimerkiksi pituushyppylan-
kun elementit asennettiin kahteen kertaan, kun kaltevuus jai liian pieneksi
ensimmaisella kerralla, eli elementti jai kaytanndssa vaakatasoon. Tyon su-
juvuus ja onnistunut lopputulos edellyttda huolellisuutta ja mahdollisten vir-
heiden havaitsemista etukateen. Toteutunut virhe tosin kylla myds todennéa-
koisesti huomataan. Jos ei mittaaja itse huomaa, niin viimeistaan rakentajat.
Virhe myds havaitaan usein niin ajoissa, ettd se on vield hyvin korjattavissa,

kuten taman elementin asennus.

Mittauksien vaihtoehto olisi tydkoneautomaatio. Tyokoneautomaation hyotyja
on esimerkiksi parempi tyéteho ja urakan nopeampi lapivienti. Kun koneen-
kuljettaja nékee jatkuvasti ruudulta kauhan reaaliaikaisen sijainnin esimerkik-
si leikkauspohjaan nahden, ty6 nopeutuu, kun kauha voi olla periaatteessa
koko ajan liikkeessa. Myos joustavuus ja tyoturvallisuus seka tyon mielek-

kyys lisaantyy tybkoneautomaation myota.

Yksi herdava kysymys on, riittddko tydokoneautomaation tarkkuus urheilukent-
tarakentamiseen? Tarkkeet -osiossa toin esille RTK-GNSS — mittauksen 2
cm + 1 ppm tarkkuuden. Tama riittdisi mainiosti putkikaivantoihin ja aina kan-

tavan kerroksen lopulliseen hiomiseen. Kun vertaan omien tarkepiirustuksien
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tuloksia tydkoneautomaation tarkkuuteen, ei niissa ole suuria eroja. Kittilan
kentélla kantavaa kerrosta korjailtiin ja hoylattiin tasaiseksi yhdeksana eri
tyopaivana, kun taas tyokoneautomaatiota kayttava pateva koneenkuljettaja
olisi saanut kerroksen oikeaan korkeuteen ja kaltevuuteen yhdessa, maksi-
missaan kahdessa paivassa. Tama vaatisi sen, ettd automaatio-operaattori
on tehnyt koneohjausmallin hyvin eikd siina ole virheita. Jarjestelman olisi

mya0s toimittava moitteetta.

Urheilukenttatydmaalla ehk&a ainoat tapaukset, missa valttdmatta tarvittaisiin
mittaajaa tydkoneautomaatiosta huolimatta, olisi suorituspaikkojen elementti-
en asennus. Elementit tulee saada paikoilleen ennen alusasfaltointia, ja
asentajilla on helpompi tyd, kun paikalla on mittaaja. Elementtien asennuk-
sessa varsinkin mittauksen korkeustarkkuudella on merkitystd lopputulok-
seen, joten takymetrin kayttd on mielestani tdssd suositeltavaa. Myos tark-

keet olisi edelleen otettava osittain mittaajan toimesta.

Tybkoneautomaation kayttd on Destialla jo normaalia toimintaa. Syy miksi
automaatiota ei hyddynnetty Kittilan tapauksessa, oli mittausten suunnittelu-
vaiheessa tehdyn valinnan tulos. Kittilan saneeraustydmaan kokoluokassa
laitteiden asentaminen tydkoneisiin, laitevuokrat, tukiaseman luonti ja kuljet-

tajien kouluttaminen olisi tullut kallimmaksi kuin takymetrimittaukset.

Omasta mielestani Kittilan urheilukentan saneeraus sek&a urakkana etta
oman tydskentelyn puolesta onnistui hyvin. Pienia virheita tuli varmasti ja
niista pitaa oppia. Nyt tekisin my6s joitain mittauksia toisella tavalla, muun
muassa sen muovikourun kaarteen ja parkkiruutujen merkitsemisen. Koko-
naisuutena itsenainen tydskentely ja se, ettd on omalla ty6lla&n osaltaan vas-
tuussa lopputuloksesta, on mielestani enemman kuin tarpeellista ammattitai-
don kehittymisen ja tyokokemuksen kannalta. Tama viela korostuu opiskelu-

aikana.
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Liite 5 1(3)

URHEILUKENTAN MITTAUSPOYTAKIRJA

Eunta Kittils
Eentin nimi Kittilin nrheilnkentts
Haltija Kittildn kunta
Haltijan osoite Puh
Kentin hoitaja Puh
Mittauksen suorittaja Eemeli Nikw' Destia Oy
Mittalaitteet Trimble 56 DE300+

Piillysteen korkensasemat
Mittaukset svoritetaan mittausohjepiimstuksen mukaisesti.

Korkendet Hyppypiatysektorn
A E C kotkens kotleus
0 179381 179412 179.440 A179390 F 179417
1 179382 179412 179.441 B179.392 G 179444
2 179386 179410 179.433 C179.392 H179.446
3 179374 179405 179.436 D179395 I 179.437
4 179380 179409 179.438 E179.394 7J179.390
5 179375 179.404 179.432
6 179378 179420 179.452 Pitunshyppy kotkeus
7 179382 179423 179.454 Lanklu 1 179.398 (pituus
8 179382 179423 179.463 Lankim 2 179.401 (3-loikka
9 179379 179409 179.439
10179381 179.409 179.437
11179.382 179.412 179.442 Vilipiste 5 179.399
12179380 179.407 179.434 Vilipiste 6 179.394
13179375 179.405 179.434
14179384 179.411 179.437 Esteet ja keihds korkens
15179382 179411 179.439 Piste 1 179.373
Piste 2 179.380
Piste 3 179.379

Pisllysteen nimellispaksuns jucksuradalla 13 mm

Alueet, joissa paillysteen nimellispaksuns on enlainen:
Eeihaanheiton vanhdinottopailalla 20 mm

Muut korkensmittapisteet:

Eunulantydntd Eehi 1 +11 mm
Eehi 2 -17 mm

Eumulan alastulopiste A +23 mm
B =23 mm

Eiekonheitio Eehi 1 +2 mm

Moukarinheitto Eehi 1 +2

Suorituspaikat

Juoksurata on rakennettu reunuksella “1. Illman reunusta

Radan kaarresade B 30 000 mum. Mitta A mL.

Eiertdviin radan pitvus 1. radan juoksuviivalla 300 m.
Esteradan rl = m 1= Frl= m. 02 = e
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Liite 5 2(3)

Jucksut ldhtdviivan ehrenmasta maaliviivan etureimaan.

Merkitse rasti oikeiksi todethnhin kohtim

ol m ol m aitojen sijainti 4 x 100 m vaihdot
&0 m B0 m aitojen sijainti A4 x 300 m vaihdo
100 m 100'm aitojen sijainti 4 % 400 m vaihdot
110m 110 m aitojen sijainti 4 x 800 m vaihdon
200 m 200 m aitojen sijainti 4 x 1500 m vaihdot
300 m 300 m aitojen sijainti
400 m 400 m aitojen sijainti
BO0 m 1500 m lihtd ja esteet
1300 m 2000 m Eihtd ja esteet
000 m 3000 m 15htd ja esteet
SCHH) m
THHHY m
Maili

Poikkeamat:

Eamilantydntékehin halkaisija tydntdsnmnassa:

246
kohtiznorasn edelliseen: 2440
Eiekonheittokehin halkaisija heittosumnnassa: 2803
kohtiznoraan edelliseen: 2802
Moukannheittokehiin halkaisija heittosmmnassa: 2803
kohtizporaan edellisesn: 2802

HEEREE

Mitatut pitmskaltevimidet 1ihtSpaikan ja maalin tai lihdon ja sucntuspaikan subteen:

100 m-n etusuora: 1. radan moksuviivalla 1: 1045987
uloimmalla radalla 1:104183

100 m-n takasuora: 1. radan jucksuviivalla 1:0
uloimmalla radalla 1:13262.8

Seivashyppy 1: 50438

Pituushyppy 1:24335

Eolmiloikka 1:24335

Eethiinheitto 1:3639.1

Paivays ja vastmllisen mittaajan allekirjoitus:
28 8 2014 Eemel Niku

Tami mittansporytakina on aina siitytettiva bentan tloissa. Jiljennds toimitettava Suomen Urheiluliitoon
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Liite 5 3(3)
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