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Tiivistelma

Avantosilakka-sovelluksen tarkoitus on lisata talviuimareiden mahdollisuuksia saada tietoa talviuintipai-
koista. Etenkin vieraalla paikkakunnalla on usein hankalaa 16ytaa sopivaa uintipaikkaa, johon myds esimer-
kiksi paikalliseen avantoseuraan kuulumaton on tervetullut. Idea talviuintisovelluksesta sai alkunsa saunan
lauteilla talviuimareiden keskustellessa tasta ongelmasta. Toinen ongelma, joka Avantosilakalla haluttiin rat-
kaista, on omien uintikertojen seuranta. Monen talviuimareiden mielesta on mielekdsta seurata omia uinti-
kertoja ja -paikkoja.

Avantosilakka toteutettiin mobiilisovelluksena, koska yksinkertaisin tapa ndhda ldhella olevat uintipaikat on
katsoa ne puhelimesta yhdella vilkaisulla. Sovellus paddyttiin tekemaan MERN-teknologioita hyédyntaen.
Toteutus tehtiin React Native- ja Node.js-kehyksid kdyttdaen. Tietokantana sovelluksessa on MongoDB. Ohjel-
mointikielend kadytettiin tietotyyppimuunnoksista johtuvien virheiden valttamiseksi TypeScriptid. Uintipaik-
kojen ja omien uintikertojen tallentaminen toimivat sovelluksessa hyvin. Kayttéja pystyy tarkastelemaan
omia ja yleisia uintipaikkoja karttandkymasta. Seuraavaan versioon tehddaan mahdollisuus nahda raportti
omista uintikerroista. Pohdinta-asteelle jdi vield palveluntarjoaja, jonka palvelinta kdytetdan sovelluksen jul-
kaisuun. Alustava vertailu tastd on kuitenkin jo tehty.

MERN-pino osoittautui erittdin toimivaksi tydkalukokoelmaksi tallaisen mobiilisovelluksen toteutukseen.
Sovellus on nopea, ja tulevien kayttajien mielesta helppokayttéinen ja ulkoasultaan siisti. Jos sovellus saa
tarpeeksi kayttajia, se helpottaa tiedon saamista lahelld olevista talviuintipaikoista. Kun kayttdja nakee tie-
dot nopeasti, hanen on helppo valita itselleen sopiva uintipaikka ja |6ytaa myos reitti sinne.
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Abstract

The purpose of the Avantosilakka application is to increase winter swimmers' opportunities to get infor-
mation about winter swimming places. Especially in a foreign area, it is often difficult to find a suitable
swimming place where even those who do not belong to the local winter swimming club are welcome. The
idea for the winter swimming application originated on the sauna benches as winter swimmers discussed
this problem. Another problem that Avantosilakka wanted to solve is tracking one's own swimming ses-
sions. Many winter swimmers find it meaningful to track their own swimming sessions and locations.

Avantosilakka was implemented as a mobile application because the simplest way to see nearby swimming
places is to check them on the phone with a single glance. The application was decided to be made using
MERN technologies. The implementation was done using React Native and Node.js frameworks. The data-
base used in the application is MongoDB. TypeScript was used as the programming language. Saving swim-
ming places and one's own swimming sessions works well in the application. The user can view their own
and general swimming places on the map view. The next version will include the ability to see a report of
one's own swimming sessions. The service provider for hosting Avantosilakka to a larger audience is still be-
ing decided. However, preliminary comparisons have been made.

The MERN stack proved to be a very functional toolset for implementing such a mobile application. The ap-
plication is fast, easy to use and visually neat. If the application gets enough users, it will facilitate obtaining
information about nearby winter swimming places. When the user sees the information quickly, it is easy
for them to choose a suitable swimming place and also find the route there.
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1 Johdanto

Talviuinnin suosio on viime vuosien aikana kasvanut Suomessa. Vuonna 2015 talviuintia harrasti
saannollisesti noin 100 000 suomalaista ja sen jalkeen maara on lisdantynyt ollen nykyaan jo noin
150 000 talviuimaria. Suomen Ladun (2024) teettaman tutkimuksen mukaan avantouinnista kiin-
nostuneita henkildita on viela moninkertaisesti enemman eli jopa yli 600 000. Talviuinnin suosiota
saattavat selittaa ainakin uudet tutkimukset sen terveyshyodyista ja kylmaaltistuksen stressia lie-
vittavat vaikutukset. Harrastuksen suosion lisdadantyminen on johtanut tarpeeseen saada lisaa uusia
uintipaikkoja Suomeen. (Talviuintihanke, opas talviuintipaikan kehittdmiseen ja uuden talviuinti-

paikan perustamiseen 2024.)

Suomessa on paljon talviuintipaikkoja, mutta niistd on saatavilla tietoa hyvin vaihtelevasti. Varsin-
kin vieraassa kaupungissa on yleensa tyolasta etsia tarvittavat tiedot |ahella olevista uintipaikoista.
Kesalla luonnon vesissa uiminen on helppoa, koska se onnistuu melkein minka tahansa vesistén
aarella. Talviuintipaikka sita vastoin vaatii yllapitoa, eivatka kaikki talviuintipaikat ole siksi edes
avoinna kaikille halukkaille. Koska avantouinnin terveysvaikutukset syntyvat vain saannollisella kyl-
maaltistuksella, monella talviuimarilla on tarve myds seurata omia uintikertoja. N&ita tietojen

puutteisiin ja yllapitoon liittyvia asioita pyrittiin ratkaisemaan talla projektilla.

Taman tyon tavoitteena oli luoda sovellus, josta talviuimarit saavat tarvitsemiansa tietoja etenkin
vierailla paikkakunnilla. Avantosilakka-sovelluksen avulla uimarit jakavat tietoa avantouintipai-
koista ja niiden varustelusta. Lisdksi kdyttajat pystyvat seuraamaan omia uintikertojaan sovelluk-
sen avulla. Sovelluksesta haluttiin mobiilisovellus, koska matkapuhelimella on helpointa ja no-
peinta etsia tietoa avantouintipaikoista. Sovellukseen haluttiin myos paikannus, jotta kayttdja
nakee nopeasti hanta |ldhimpana olevat uintipaikat ja saa tallennettua uintikertansa helposti. Nain
ollen taman tyon isoin kysymys oli, etta milla tydkaluilla ja tavoilla avantouinnista saadaan vieldkin

mukavampaa ja helpompaa.

Idea Avantosilakka-sovelluksesta syntyi ystavaporukan ideoinnin tuloksena vastaamaan ylla oleviin
ongelmiin. Sen ensisijainen tarkoitus on helpottaa etenkin paljon matkustavien avantouimareiden
harrastusta. Avantosilakan myohempia kaupallistamismahdollisuuksia on kuitenkin myds ideoitu.
Ainakin pienimuotoisesti sille voisi |10ytya yhteistydkumppaneita esimerkiksi avantouintiseuroista

ja sauna- ja avantouintipalveluita tarjoavista yrityksista ja tapahtumista.



2 Tutkimusongelma ja -menetelma

Taman tyon tavoitteena on ratkaista talviuintipaikkojen saavutettavuusongelmaa teknologian kei-
noin. Tavoitteena on ratkaista ongelmaa tekemalla helppokayttdinen ja yksinkertainen sovellus,
joka toimii seka Android- ettd iOS-puhelimilla. Projektin onnistumisen ja jatkokehityksen kannalta
oleellista on tehda kaytettavien tyokalujen ja teknologioiden valinta huolellisesti. Tarkeda on myos
kerata vaatimusmaarittelyyn ne asiat, jotka ovat sovelluksen kannalta oleellisia. Tavoitteena tassa
tydssa on tehda toteutus valttdmattomien ominaisuuksien osalta ja pohtia myos sovelluksen jatko-

kehitysmahdollisuuksia.

Tassa tyossa kaytetadn tutkimusmenetelmana soveltavaa tutkimusta. Soveltavalla tutkimuksella
on tarkoitus ratkaista jokin kdytannon ongelma hyddyntéen tutkittua teoriatietoa. Soveltavassa
tutkimuksessa maaritellaan ensin tutkimusongelmat eli asiat, jotka tutkimuksella halutaan rat-
kaista. Ratkaisun etsimiseksi luodaan kehittamissuunnitelma, jonka pohjalta tehtyja ratkaisuja tes-

tataan. Lopuksi raportoidaan tulokset ja johtopaatokset. (Rantala 2023; Soveltava tutkimus 2024.)

Ylla kuvatut avantouintipaikkoihin liittyvat ongelma rajataan seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

-Mitka teknologiat sopivat parhaiten taman mobiilisovelluksen toteuttamiseen?

-Miten sovelluksen suunnittelussa huomioidaan kaytettavyys?

-Millaisia jatkokehitysmahdollisuuksia on ja miten ne huomioidaan suunnittelu- ja kehitysvai-
heessa?

-Voidaanko sovelluksen avulla lisata avantouintipaikkojen saavutettavuutta?

3 Valitut teknologiat

3.1 Valintaperusteet

Ohjelmistokehityksessa on tehtava valintoja kdytettavien teknologioiden valilla. Tietoa ja mielipi-
teita eri lahteista on saatavilla paljon, mutta kaiken yksityiskohtainen opiskelu on mahdotonta.
Vaikka tassa tyossa on paatetty kayttdaa MERN-teknologioita, valintoja on pitanyt lisdksi tehda kay-
tettavien kirjastojen ja muiden tyokalujen suhteen. Tassa tyossa kdytettiin muutamia paaasiallisia
lahteitd, joiden perusteella tarkeimmat tyokalut valittiin. Tyokalujen valinnassa ja asennuksessa

kaytettiin apuna Biswas Nabendun kirjaa Ultimate full-stack development with Mern. Lisaksi



tyodssa kaytettiin apuna Udemyn kurssia MERN Stack E-Commerce Mobile App with React Native.

Myds React Nativen ja Expon dokumentaatiot olivat hyodyllisia tyékaluvalintoja tehdessa.

Ohjelmisto paatettiin toteuttaa mobiilisovelluksena, johon kayttdja voi helposti merkita avantouin-
tipaikan sijaintinsa perusteella. Tarkein kriteeri kdytettavien teknologioiden suhteen oli, etta nii-
den pitaa soveltua mobiilikehitykseen. Koska React Nativella on mahdollista kehittaa alustariippu-
maton sovellus ja siihen on saatavilla runsaasti ohjeita ja tietoa, sovelluksen frontend -kehitykseen
valikoitui React Native. Toinen tarkea kriteeri oli, ettd sovelluksen kehitykseen haluttiin kayttaa
teknologioita, jotka olivat opinndytetyon tekijalle jo ennestdan tuttuja ja hyvaksi havaittuja. Taman
vuoksi paatettiin hyédyntaa MERN-pinoa. MERN pitaa sisalldan kaiken tarvittavan, kun halutaan

luoda nykyaikainen ja tehokas JavaScript-pohjainen ohjelmisto.

3.2 MERN-pino

Ohjelmistokehityksessa pinolla tarkoitetaan tiettyja tyokaluja ja teknologioita, joita kaytetdan yh-
dessd (Bakker & Sermon 2023). MERN-pino tarkoittaa sovelluskehitykseen kaytettya teknologiako-
konaisuutta, joka muodostuu JavaScript-kirjastoista ja sisdltdda MongoDB-tietokannan, Expressin,
Reactin ja Node.js:n. N&illa teknologioilla tydohon saatiin tehtya frontend- ja backend-osiot, tieto-
kanta seka yhteydet naiden valilla. MERN-pinoa kaytettaessa ainakin lahes kaikki ohjelmakoodi kir-
joitetaan JavaScriptilla (tai TypeScriptilld), mikad vahentda projektin monimutkaisuutta ja sita kautta
virheitd. Ohjelmakoodin kirjoittaminen vain yhdella kielella lisasi ainakin tassa projektissa suoravii-

vaisuutta ja helppoutta. (Biswas 2023, 1.)

MongoDB on NoSQL-tietokanta, jonka data tallennetaan BSON-muodossa. MongoDB:n hyviin puo-
liin kuuluu nopeus ja kyky selviytya useista yhtdaikaisista kyselyista. Express kuuluu backend-osi-
oon ja sita kaytetdaan API-kutsujen luomiseen. Node.js:aa kaytetaan backend-kehitykseen.
Node.js:n avulla my6s backend-koodi saadaan kirjoitettua JavaScriptilla. MERN:ssa frontend-kehi-
tys tehdaan React-kehykselld. Tassa tyossa kaytettiin Reactista React Native -versiota, joka sovel-
tuu alustariippumattomaan mobiilikehitykseen. Reactissa ohjelmistokoodi kirjoitetaan komponen-
teiksi, joita ladataan halutulla tavalla ndytettavaksi kayttoliittymassa. Ndin saadaan toteutettua

nopea ja suorituskykyinen kayttoliittyma. TyoOssa kaytettiin JavaScriptin sijaan TypeScriptia, koska



tietotyypitetty ohjelmistokieli aiheuttaa vdahemman virheita kuin JavaScriptin automaattiset tyyp-

pimuunnokset (Biswas 2023, 1-5; Oraskari 2023.)

MERN-pinolle on olemassa muitakin samantapaisia vaihtoehtoja. MEAN- ja MEVN-pinoissa kayte-
tdan muuten samoja teknologioita mutta MEAN:ssa React on korvattu Angularilla ja MEVN:ssa
Vue.js:Ild (Biswas 2023, 6). Tassa tyossa MEAN tai MEVN eivat olleet vaihtoehtoja sen takia, ettd
kyseessa on mobiilisovellus, jonka tekemiseen React Native on ylivoimainen aktiivisen yllapidon,
laajojen kirjastojen ja saatavilla olevan tiedon takia. PERN-pino on hyva vaihtoehto, jos halutaan
kayttada MongoDB:n sijaan sql-tietokantaa. PERN-pinoa kaytettdessa tietokantana on PostgreSQL.
Avantosilakka ei tarvitse monimutkaisia tietokantakyselyja, joten nopea ja joustava MongoDB oli
paras tietokantaratkaisu tdhan projektiin. Avantosilakka-projektia aloitettaessa harkittiin yhdistel-
maa, jossa backend olisi tehty C#:lla ja frontend React Nativella kuten nytkin. MERN-
teknologioiden yhteensopivuus ja joustavuus olivat kuitenkin lopulta ratkaiseva tekija. (Biswas

2023, 10-11; MERN Stack Alternatives: Top Choices of 2025 2025.)

3.3 RESTful

RESTful tarkoittaa arkkitehtuuria, jolla suurin osa nykyaikaisista web-sovelluksista rakennetaan.
REST-arkkitehtuurissa tieto haetaan tietokannasta mutta ndma tietokantakyselyt eivat tapahdu
suoraan ohjelmasta. Kyselyt muodostetaan http:n kautta hyédyntaen API-kutsuja. Nama kutsut
voivat yleisimmin olla GET-, POST-, PUT- ja DELETE-tyyppisia. API-kutsuilla tietoa siis haetaan kan-

nasta, tallennetaan sinne takaisin sekd muokataan ja poistetaan. (Biswas 2023, 6.)

APIl-kutsuja voidaan kuvata CRUD-toimintoina. CRUD muodostuu sanoista create, read, update ja
delete. POST-tyyppinen API-kutsu vastaa CRUD:n create-osuudesta. POST-kutsua kdytetaan sovel-
luksessa esimerkiksi heti siihen rekisteréidyttya. Talloin kdyttaja antaa ohjelmalle tietoja, jotka va-
litetdan post-kutsua kayttdaen tietokantaan asti. GET-kutsu on read-tyyppinen eli se hakee tieto-
kannasta tietoa. Avantosilakka-sovelluksessa GET-kutsua kdytetaan esimerkiksi uintipaikkojen
ndyttamiseen. PUT-tyyppista kutsua kdytetaan jo olemassa olevien tietojen muokkaamiseen.

DELETE-kutsulla poistetaan tietokannasta tietoa. (Biswas 2023, 6-10.)



4 Sovelluksen suunnittelu- ja valmistelutyot

4.1 Vaatimusmaadrittely

Ohjelmiston vaatimusmaarittelyssa kartoitetaan eri sidosryhmien toiminnalliset ja ei-toiminnalliset
vaatimukset ohjelmistoa kohtaan. Vaatimusmaarittelyn tarkoituksena on onnistua tekemaan laa-
dukasta ohjelmistoa ja ratkaisemaan juuri ne asiat, jotka ohjelmistolla halutaan ratkaista. Alfamen
Vaatimusmaarittelyoppaan (2021) mukaan erityisen tarkeaa on sidosryhmien kartoittaminen ja
ymmartaminen, koska heita varten toteutusta ollaan tekeméssa. (Paakki 2011; Vaatimusmaaritte-

lyopas 2021.)

Vaatimusmaarittely valmistuu usein iterointiprosessina, jossa toistuu esimerkiksi vaatimusten kar-
toittaminen, analysointi, validointi ja dokumentointi (Luukkainen 2022). Avantosilakka-sovelluksen
vaatimusmaarittely lahti liikkeelle saunan lauteilta, jossa pohdittiin yhdessa, millaisia ominaisuuk-
sia sovelluksessa tulisi olla. Ndita ominaisuuksia kehitettiin, palloteltiin ja lopulta dokumentoitiin
vaatimuksiksi. Vaatimusten paatyminen vaatimusmaarittelydokumenttiin asti vaatii analysointia.
Jotkut vaatimukset saattavat olla mahdottomia toteuttaa kaytossa olevilla resursseilla. Jotkut vaa-
timukset saattavat olla myos ristiriidassa keskenaan. Vaatimusten validointi tarkoittaa, etta var-
mistetaan tilaajalta, ettd ominaisuudet ovat juuri sellaisia kuin tilaaja on halunnut. Valmiiseenkin
vaatimusmaarittelyyn saattaa tulla vield ohjelmistoprojektin myohemmissa vaiheissa muutoksia ja
nama muutokset dokumentoidaan vield uudestaan. Avantosilakka-projektissa vaatimusten vali-
dointi tapahtui vaatimusten dokumentoinnin jalkeen tarkempia malleja paperille piirtden. Projek-
tin edetessa vaatimusmaarittely muuttui hieman. Muutokset eivat olleet suuria vaan Idhinna esi-

merkiksi priorisointijarjestykseen liittyvia. (Luukkainen 2022.)

4.1.1 Sidosryhmat

Avantosilakka-sovelluksen sidosryhmia ovat talviuimarit sekd myos avantouinnista kiinnostuneet
henkilot, jotka kartoittavat avantouintipaikkoja ja kokemuksia niista. Talviuimareissa on monenlai-
sia ihmisid. Osa haluaa paasta saunaan, ja joku toinen ei koskaan kdy uinnin yhteydessa saunassa.
Joku avantouimari haluaa mahdollisimman suuren avannon, jossa pystyy uimaan kunnolla ja toi-

selle riittdda mahdollisuus kastautua kylmassa. Koska talviuimarit ovat niin heterogeeninen ryhma,



uintipaikoista tarvitaan etukateen tietoa. My0s talviuintipaikkojen yllapitajat, kuten avantouinti-
seurat ja kaupalliset yritykset, ovat Avantosilakan sidosryhmia. Talviuintipaikat saavat sovelluksen
kautta nakyvyytta ja palautetta. Alla olevassa taulukossa on listattuna sidosryhmat ja niiden tar-

peet sovelluksen suhteen.

Taulukko 1. Avantosilakan sidosryhmat

Kayttajatarina Kayttaja

Kayttdjana haluan saada tietoa lahelld olevien uin- | Talviuimari
tipaikkojen aukioloista, hinnoista, saunomismah-
dollisuudesta, pukuhuoneista jne.

Kayttdjana haluan pystya kayttamaan sovellusta Talviuimari
helposti ja siten etta tiedan ilman ohjeidenkin luke-
mista, miten sovellus toimii.

Kayttdjana haluan, etteivat muut kayttajat nde mi- | Talviuimari
nun tietojani.

Kayttdjana haluan ndhda tietoja omista uintiker- Talviuimari
roistani.

Avantouintipaikan yllapitdjana haluan, ettad uimarit | Avantouintipaikan yllapitaja
saavat helposti tietoa paikasta.

Avantouintipaikan yllapitajana haluan saada pa- Avantouintipaikan yllapitaja
lautetta siita mika toimii ja mika ei.

Sovelluksen yllapitajana haluan, ettd sovellus on Sovelluksen yllapitaja
tietoturvallinen ja etta sisalté pysyy asiallisena

4.1.2 Toiminnalliset vaatimukset ja ei-toiminnalliset vaatimukset

Vaatimusten dokumentointiin on olemassa erilaisia tapoja. Yleista on esimerkiksi tehda vaatimuk-
sista listoja, UML-kaavioita ja/tai kdyttajatarinoita (Luukkainen 2022). Toiminnallisilla vaatimuksilla
tarkoitetaan niita vaatimuksia, jotka liittyvat siihen, mita jarjestelma tekee ja miten se vaikuttaa
ymparistéonsa. Toiminnalliset vaatimukset ovat jarjestelman kayttajalle nakyvia ominaisuuksia.
Ei-toiminnalliset vaatimukset eivat valttamatta ole ohjelmiston nakyvia ominaisuuksia vaan liitty-
vat ennemminkin siihen, miten edelld mainittuja toiminnallisia vaatimuksia toteutetaan. Ei-toimin-
nalliset vaatimukset saattavat liittya esimerkiksi tietoturvaan tai suorituskykyyn. (Paakki 2011;

Vaatimusmaarittely 2021.)

Avantosilakka-sovelluksen vaatimukset on dokumentoitu toiminnallisten ja ei-toiminnallisten vaa-

timusten listoina. Vaatimusten prioriteetti on merkitty varikoodeilla, joista tummin vari tarkoittaa,



ettd nama vaatimukset on ehdottomasti saatava mukaan ensimmaiseen versioon. Seuraavaksi
tummin vari tarkoittaa, ettd nama vaatimukset olisi hyva saada mukaan ensimmaiseen versioon,
mutta se ei ole valttamatonta ohjelmiston toiminnan kannalta. Vaalein vari tarkoittaa, etta kysei-

nen vaatimus voi odottaa seuraavaan versioon, eika se esta ohjelmiston julkaisua esimerkiksi pilot-

tikayttoa varten.

Taulukko 2. Avantosilakan toiminnalliset vaatimukset

Vaatimus

Lisatiedot

Mobiilisovellus

Paikannus

Kayttajan taytyy pystya nakemaan lahellad olevat
uintipaikat helposti.

Mahdollisuus tallentaa uintipaikka julkisena tai
yksityisena

Esimerkiksi omassa rannassa tehtyja uinteja ei
haluta julkisesti ndkyville mutta uintikertojen
seuraamiseksi tieto pitaa pystya tallentamaan.

Yleisten uintipaikkojen kommentit

Kayttajat pystyvat tallentamaan kommentteja
julkisille uintipaikoille. Muut kayttajat pystyvat
katsomaan nditda kommentteja.

Omien tietojen tallennus ja muokkaus

Kayttaja pystyy esimerkiksi vaihtamaan oman sa-
lasanansa tai sahkopostiosoitteensa.

Omien tietojen nakyvyys

Kayttajan taytyy pystya seuraamaan omia uinti-
kertojaan ja -paikkojaan.




Taulukko 3. Avantosilakan ei-toiminnalliset vaatimukset

Vaatimus

Lisatiedot

Tietoturva

Tietokannan ja kayttajien tietojen suojaus taytyy
olla kunnossa.

Jatkokehitysmahdollisuudet

Ohjelmiston suunnittelussa ja toteutuksessa on
huomioitava skaalautuvuus.

Helppokayttoisyys ja yksinkertaisuus

Kayttdjien tulee ymmartaa heti mista on kyse ja
osata kayttaa sovellusta ilman ohjevihkosia.

Autentikointi

Kayttajan tulee pystya kirjautumaan omalla tun-
nuksellaan. My6s uloskirjautumisen tulee onnis-
tua.

Autorisointi

Tavallinen kayttdja saa ndhda vain omat tietonsa
ja yleiset uintipaikat. Admin-kayttdjalla on oikeu-
det hallinnoida sovellusta.

Sanitointi

Input-kentissa tulee olla sanitointi viimeistaan
siind vaiheessa, kun sovellus laitetaan palveli-
melle.

Admin-valikko

Tarvitaan Admin-taso kayttajatunnuksiin. Admin
kayttaja voi esimerkiksi moderoida sovellusta.

Automatisoidut moderointitoimenpiteet

Sovelluksessa tulee olla ainakin "huonojen sano-
jen’ filtterdinti

4.2 Hyvat ohjelmointikdaytannot

Hyvien ohjelmointikdytdantdjen huomioiminen tassakin projektissa on tarkeas, jotta ohjelmiston
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tehokkuus- ja kdytettavyysvaatimukset tayttyvat. Nykyaikaisessa web-ohjelmointiprojektissa tarvi-

taan useita tyokaluja ja kirjastoja, mika lisdd ohjelmointitydn monimutkaisuutta. Rafalski (2025) on

tehnyt kayttajalahtoisen listauksen asioista, joihin web-ohjelmointiprojektissa tulee kiinnittda huo-

miota, jotta varmistetaan onnistunut ja laadukas lopputulos. Rafalskin (2025) mukaan projektin

suunnittelu ja kayttajalahtoisyys on tarkeaa. Helppokéayttdinen ohjelmisto toimii nopeasti, on tie-

toturvallinen ja sen navigointi on loogista. Kayttajan tulisi pystya [6ytdamaan helposti tarvitsemansa

nakymat ja linkit muihin nakymiin. Hyvalaatuisella ohjelmointikoodilla saadaan vdhennettya vir-

heita ja lisattya yllapidettavyytta. Koodin luettavuutta lisdavat esimerkiksi loogiset nimeamiskay-

tannoét ja kommenttien lisédminen koodiin. Laadunvarmistuksen kannalta tarkeda ohjelmistopro-

jektissa on testaaminen, jota tulisi tehda koko ajan, kun muutoksia tehddan. Testausta tulisi tehda
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eri selaimilla ja eri laitteilla. McKee (2023) kdy lapi samoja teemoja kertoessaan hyvistd ohjelmoin-
tikaytannoista. Lisaksi han neuvoo kaytantoja datan tehokkaaseen kasittelyyn. Turhia silmukoita

tulisi valttaa hyvan suorituskyvyn varmistamiseksi. Samasta syysta taulukoiden ja suurten aineisto-
jen kasittelyyn ja tulee kiinnittdaa huomiota. Ohjelmointikielissa ja tyokaluissa on usein valmiita te-

hokkaita metodeja datan kasittelyn optimoimiseksi. (McKee 2023; Rafalski 2025.)

Avantosilakka-projektin laadunvarmistuksessa pyrittiin tekemaan jatkuvaa testausta pientenkin
muutosten yhteydessa. Tama helpotti myds projektin etenemista, koska jatkuvalla testaamisella
oli helppo paasta virheen jaljille niissa tilanteissa, kun jokin ei enda toiminutkaan. Avantosilakan
ohjelmointikoodi on pyritty kirjoittamaan mahdollisimman yksinkertaiseksi, ja siind on pyritty valt-
tamaan turhia silmukoita ja monimutkaisia if-rakennelmia. Talla tavoin toimimalla koodi pysyy

helppolukuisena eli paremmin yllapidettavana. Myos virheiden todennakadisyys pienenee.

4.3 Valmistelu

4.3.1 Ohjelmointiin liittyvat tyokalut

Backend-kehitysta varten taman projektin valmistelu aloitettiin Node.js:n ja npm:n (node package
manager) asentamisella. Samalla ladattiin backend-projektiin myos tietokantayhteyttd ja API-
kutsuja varten Express- ja Mongoose-kirjastot. MongoDB-tietokanta oli helpointa perustaa suo-
raan Mongo Atlas -pilvipalveluun. Koodieditorina tassa projektissa kadytettiin Visual Studio Codea.

(Bakker & Sermon 2023.)

React Nativea kaytt6on otettaessa on valittava, halutaanko kayttaa React Native CLI:ta vai Expoa.
Tassa tyossa valinta tehtiin sen perusteella, ettd Expo on aloittelijaystavallisempi ja siind on muu-
tamia projektin kannalta hyodyllisia ominaisuuksia. Expo-projektin aloitus oli helppoa, eika asetuk-
sia tarvinnut maaritella kovin paljon. Expossa on olemassa esimerkiksi helppo build-tydkalu ja
mahdollisuus testata kehitettdavaa ohjelmistoa mobiililaitteella. Tallaiset ominaisuudet helpottavat
ohjelmistokehitysta. Toisaalta, jos tarvitaan tydkalua, jonka hallinnointia ja asetuksia kehittdja
padasee itse tekemaan enemman, React Native CLI on parempi ratkaisu. Tassa tydssa kyse on sen
verran pienen kokoluokan projektista, ettd Expo sopi hyvin. (Bakker & Sermon 2023; Expo vs React

Native CLI: Key Differences Explained 2024.)
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4.3.2 Testaustyokalut ja versionhallinta

Usein ohjelmistoprojekti aloitetaan backendin ja tietokannan seka niiden valisten kutsujen luomi-
sella. N&ita yhteyksia ja kutsuja taytyy paasta kuitenkin testaamaan ennen kuin kayttoéliittyma on
olemassa. Siksi koneelle asennettiin Postman-sovellus, jolla API-kutsuja voi testata. (Bakker & Ser-

mon 2023; Biswas 2023, 12.)

Mobiilikehityksessa on tarkeda paasta testaamaan sovellusta fyysisella laitteella tai ohjelmalla,
joka jaljittelee fyysista laitetta. Bakker ja Selmon (2023) suosittelevat asentamaan kehitysprojektia
varten Android Studion ja iOS Simulatorin, joilla paastdaan testaamaan sovellusta jaljitellen oikeaa
laitetta. Kdytanndssa Android studiota tarvittiin tdssa projektissa lahinna eri kokoisten nayttéjen
testausta varten. Koska kyseessa on Expo-projekti, kehitettdavan sovelluksen testaaminen fyysisilla
laitteilla on hyvin helppoa. Projektia varten kaytossa oli testausta varten seka Android- etta iOS-

laitteita.

Heti projektin alussa kannattaa myos perustaa projekti versionhallintatydkaluun. Versionhallinta-
tyokalu tarvitaan ainakin, jos projektissa on mukana useampia kehittajia. Tall6in kaikki ohjelma-
koodi pysyy hallitusti yhdessa paikassa. Versionhallinta toimii myds varmuuskopiona. Tassa tydssa
versionhallintatyokaluksi valikoitui GitHub sen helppouden vuoksi. Vaikka kehittdjia oli vain yksi,
tyon lopputulos oli tarkeda jakaa esimerkiksi tahan raporttiin. GitHubiin on perustettu projekti Tal-

viuintisovellus, joka talla hetkelld ndkyy julkisena. (Versionhallinta n.d.)

4.3.3 Tietokannan suunnittelu

NoSQL-tietokanta on joustavampi kuin perinteinen sql-tietokanta. Jos tietokantarakenne jossain
vaiheessa muuttuu, MongoDB-tietokantaa on helpompaa muuttaa kuin perinteista sql-tietokan-
taa. Suunnittelu kuitenkin on tarkeaa, jotta osataan rakentaa oikeanlaiset API-kyselyt ja tiedostot
backendiin. Tassa projektissa on alkuvaiheessa nelja kokoelmaa, joita sql-tietokannassa sanottai-
siin tauluiksi. Kayttajatietoja varten perustetaan User-kokoelma, johon lisataan myds isAdmin-
tieto. Tata tietoa hydédynnetaan, kun sovellukseen tehdaan yllapitoa varten jarjestelmanhallinta-
valikko. UserPlace-kokoelmaan tallennetaan kayttajan uintikerrat paikkatietoineen. PublicPlace-

kokoelma on yleisia uintipaikkoja ja sen tietoja varten. Yleiset uintipaikat nakyvat kartalla kaikille.
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Yleisiin uintipaikkoihin liittyvat kayttajien kommentit tallennetaan PublicPlaceComment-kokoel-

maan.

Tietokannan kokoelmia ei varsinaisesti liiteta yhteen. Userld kuitenkin tallennetaan kaikkiin koko-

elmiin, jotta tiedetaan, kuka on tehnyt toimenpiteen. PublicPlaceComment-kokoelmaan tallenne-

taan myos placeld, jotta sovelluksessa saadaan haettua kaikki tietyn yleisen uintipaikan kommen-

tit. Myohemmin sovellukseen lisataan tarvittaessa kokoelmia esimerkiksi jarjestelman yllapitoa ja

tilastointia varten. Kokoelmiin on myds helppo lisata kenttia projektin edetessa.

User
_id: Objectld

passWordHash: String
firstName: String
lastName: String

UserPlace
_id: Objectld

latitude: Number
longitude: Number
userld: String

lastLogin: String date: String
isAdmin: Boolean info: String

Kuvio 1. Tietokannan kokoelmat

5 Sovelluksen toteutus

5.1 Backendin ohjelmointityo

PublicPlace

_id: Objectld

latitude: Number
longitude: Number
userld: String
date: String

info: String

name: String

PublicPlaceComment
_id: Objectld

placeld: String
comment: String
userld: String
userName: String
date: String

Avantosilakka-sovelluksen backend-hakemiston kansiorakenne on alla olevan kuvan mukainen.

App.js tiedostossa on tarkeimmat maarittelyt ohjelmiston kdynnistykseen, reitteihin ja eraisiin tie-

toturva-asioihin liittyen. Muut tiedostot on jaettu omiin kansioihinsa siten, etta esimerkiksi API-
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kutsuihin liittyvat reitit ja mallit ovat omissa kansioissaan routers ja models. Helpers-kansiossa on

esimerkiksi virheenkasittelyyn, tietoturvaan ja kirjautumiseen liittyvia tiedostoja.

~ BACKEND

Kuvio 2. Backendin kansiorakenne

Backendin ohjelmointi aloitettiin perustamalla app.js-tiedosto, johon rekisterditiin tarvittavat
kirjastot. Tassa projektissa valttamaton osa ohjelmiston toimintaa on Express, jota kaytetaan
esimerkiksi reittien luomiseen ja ohjelmiston kdynnistamiseen oikeassa portissa. Alla olevassa
kuvassa nakyy, ettd Express on rekisteroity app.js-tiedostoon muuttujana const express. Samalla
on perustettu muuttuja const app, joka kutsuu express-funktiota. Kun Express on télla tavalla
rekisteroity kayttoon, voidaan kdynnistaa serveri komennolla app.listen(). Taman projektin
kehitysvaiheessa backend-palvelimena toimii siis kotikone ja siihen saa yhteyden samalla koneella

osoitteessa http://localhost:3000.

C eXpress

require(
s authwt = r

Kuvio 3. App.js-tiedostoon maaritellyt kirjastot
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app.listen(30e00,
console.log

console.log

Kuvio 4. Palvelimen kdynnistys app.js-tiedostossa

Tietokantayhteyttd varten asennettu Mongoose otettiin kdyttéon samaan tapaan kuin Express.
App.js-tiedostoon perustettiin muuttuja const mongoose, joka sisaltdda Mongoose-objektin. Sen
jalkeen maariteltiin tietokantayhteys samaan app.js-tiedostoon. Alla olevassa kuvassakin nakyva
tietokantayhteyden connection string sisaltda arkaluontoista tietoa, kuten tietokannan yhteystie-

dot ja salasanan. Siksi tama tieto tuodaan env-tiedostosta erikseen.

.then{() =>

cansole.ing i

1
.catch((err) => {

console.log(err);
1)s

Kuvio 5. Tietokantayhteyden luonti app.js-tiedostossa

Projektin backendin app.js-tiedostossa on edella mainittujen kohtien lisdaksi maarittelyt reiteille ja
reitteihin liittyvat middleware-funktiot. Middleware-funktiot pystyvat kasittelemaan seka request-
ettd response objekteja ja myos muokkaamaan niitd. Nama funktiot toimivat tassa tapauksessa
kayttdjan ja tietokannan valissa. Alla olevassa kuvassa nakyy, miten reitit ja middleware-funktiot

on madritelty app.js-tiedostossa. (Using Middleware n.d.)
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require(”.

Kuvio 6. Reittien ja middleware-funktioiden maarittelyt

Reitit ovat niita paatepisteita, joihin kayttdjan tekemat kyselyt kulkeutuvat. Reitityksen avulla maa-
ritelladn siis mika toiminto halutaan suorittaa eli mita tietoa halutaan hakea, tallentaa, poistaa tai
muokata. Alla olevassa kuvassa nakyy Avantosilakan viisi reititykseen liittyvaa tiedostoa. Jokaista
neljaa tietokantakokoelmaa kohti on oma reittitiedostonsa ja lisdaksi autentikointiin liittyva

authJwt.js-tiedosto. (Routing n.d.)

~ routers
J5 authlw
15 comments.js

IS swimming

J5 userPlaces,s

J5 usersjs

Kuvio 7. Routers-hakemiston tiedostot

Alla olevassa kuvassa on ndkyvissa esimerkki users.js-tiedostosta, jossa kaytetdaan Expressin Rou-
ter-ominaisuutta. Router-ominaisuutta kdytetaan kaikissa Avantosilakka-projektin backend-rei-
teissa. Router.get-metodin avulla voidaan hakea listaus kaikista kayttdjista. Router.post-metodeja
kaytetaan esimerkiksi kirjautumiseen ja uuden kayttajan rekisterditymiseen. Reitille annetaan pa-
rametrina ’/login’, jos kyseessa on kirjautuminen ja ’/signup’, jos kyseessa on rekisterdityminen.
Kuvassa nakyy signup-metodi, jolla siis rekisterdidaan uusi kayttaja. Metodi saa kayttoliittymalta

tarvittavat kayttajatiedot json-muodossa osana http post -pyyntoa. Tasta post-pyynndsta esimer-
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kiksi kdyttajanimi saadaan purettua kirjoittamalla: “userName: reg.body.userName”. Signup-me-
todi kayttaa myos kayttajan antamaa salasanaa, mutta tekee siihen hash-suojauksen ennen tallen-
nusta tietokantaan. Tama suojaus tehdaan kayttamalla bcrypt-kirjastoa. Metodin kohta user.save

tallentaa uuden kayttajaprofiilin tietokantaan.

= require(’.
expre require(’ex;
express.Router()
require(

-post(”

userMame: reg.body.userName,

passwordHash: bcrypt.hashSync(req.body.password, 18},
firstName: req.body.firstName,

lastName: req.body.lastName,

lastlogin: req.body.lastlogin,

isAdmin: req.body.isAdmin

.savel ) .then( (createdUser=
res.status(281).json{createdUser)
.catch((err) => {

atus(588).json

Kuvio 8. Esimerkki reittitiedostosta

Reitille haetaan aina myds kyseista reittia vastaava malli. Users-tiedostoon on haettu User-malli
yll3 olevassa kuvassa ndkyvall3 tavalla eli maaritteleméllad const User = require(’../models/user’).
Malli sisaltaa kaikki ne tiedot, joita halutaan hakea tietokannasta tai tallentaa tietokantaan. Lisaksi
mallissa on funktio userSchema.virtual(’id’).get, jolla muunnetaan MongoDb objectld string-tyyp-
piseksi. String-tyyppista id-tietoa on helpompi késitella. Alla olevassa kuvassa nakyy userSchema-

malli, joka exportataan nimelld User ja sitd voidaan kayttaa esimerkiksi reititystiedostoissa.
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require( "me

2.now) . toString()

Kuvio 9. User-malli

5.2 Tietoturva backendissa

Tietoturva Avantosilakan backendissa liittyy esimerkiksi autentikointiin ja tietokantayhteyteen.
Avantosilakan backendissa kaytetdaan ymparistomuuttujia, joiden avulla saadaan sensitiivinen tieto
yllapidettya asianmukaisesti varsinaisen koodin ulkopuolella. Taman ominaisuuden kadyttéonotto
on yksinkertaista. Tassa projektissa ladattiin dotenv-kirjasto ja tehtiin .env-tiedosto, johon tarvitta-
vat muuttujat luotiin. Tallaisia muuttujia olivat esimerkiksi tietokantayhteyteen ja tokeniin liittyvat

asiat.

Avantosilakassa kaytetaan tokenia, jonka tarkoitus on estda asiaton paasy ohjelmaan. Vain kirjau-

tunut kayttdja, jolla on rekisterodity tunnus, voi paasta sovellukseen. Token otettiin kdayttoon asen-
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tamalla tarvittava kirjasto komennolla npm install jsonwebtoken. Asennuksen jalkeen tokenia var-
ten perustettiin oma tiedosto jwt.js, jossa maariteltiin seuraavasti: const jwt = require('jsonwebto-

ken'); Tama tiedosto sisadltda myds tokenin tarkistuksen sovelluksen reiteille.

Alla olevassa kuvassa nakyy tokenin kaytto app.js-tiedostossa. ExcludePaths-muuttuja maarittelee
ne reitit, joilla tokenia ei tarkisteta. Token luodaan sisdankirjautumisen yhteydessa, eika sita tarkis-
teta sisaankirjautumis- tai rekisterditymissivuilla, koska siina vaiheessa sita ei vield kuulukaan olla

olemassa.

methods: |
o, methods:

app.use(excludePath hs, authJwt));

Kuvio 10. Tokenin kayttéonotto app.js-tiedostossa

Avantosilakka kayttaa salasanojen suojaukseen bcrypt-kirjastoa, jonka avulla salasanoihin tehdaan
hash-salaus. Nain ollen salasanoja ei koskaan tallenneta sellaisenaan, vaan ne pysyvat salassa,

vaikka joku onnistuisikin saamaan ne kasiinsa.

5.3 Frontendin ohjelmointityo

Ohjelmiston kayttoliittyman tiedostot ovat omassa hakemistossaan, joka on jaettu alla olevan ku-
van mukaisiin kansioihin. Navigointiin eli ndkymasta toiseen siirtymiseen liittyvat tiedostot ovat
navigators-kansiossa. Autentikointiin ja kayttajatietojen nakymiseen liittyva koodi on userCom-
ponents-nimisessa kansiossa. Suurin osa tiedostoista on erilaisia ohjelmiston kayttamia kom-
ponentteja, kuten eri ndkymia ja niiden osia. Nama tiedostot |6ytyvat components-kansiosta. Ser-
vices-kansio sisaltaa kaikki komponenttien kayttamat axios-kutsut, joiden avulla otetaan yhteys

backendiin ja haetaan, tallennetaan tai muokataan tietoa.
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EXpO
Jidea
assets
common
components
context
navigators
node_modules
reducers
Redux
services
shared
userComponents

@ .gitignore

3 2pp.json
App.tsx
babel.config.js
index.js

@] package.json

@ package-lock.json

@ tsconfig.json

Kuvio 11. Frontendin kansiorakenne

Tyypillisessa React native -tiedostossa on yldareunassa tarvittavien komponenttien ja kirjastojen re-
kisterointi, joka toteutetaan erimerkiksi seuraavanlaisella tavalla: import { StyleSheet } from ‘react-
native’. Tassa esimerkissa tiedostoon tuodaan kaytettavaksi tyyliluokkien maarittelyyn tarvittava
stylesheet-ominaisuus React Nativesta. Seuraavaksi tiedostossa maaritellaan funktio, joka voidaan
viedd komponentiksi muihin haluttuihin paikkoihin sovelluksessa. Taman funktion sisalle kirjoite-
taan haluttu JavaScript- tai TypeScript-koodi. Lopuksi maaritellaadn funktion return-osuus, jossa
kerrotaan, mita kdyttajalle ndaytetaan. Tassa osiossa voidaan kdyttaa html-tageja, kuten <Text> tai

<Button>. Naiden jalkeen tiedoston loppuun voidaan halutessa viela maaritella tyyliluokkia.

Avantosilakan frontend-ohjelmointi aloitettiin muokkaamalla App.txs-paatiedostoa. Tdman tiedos-

ton return-osiossa kerrotaan, mita kayttajan ruudulla naytetaan, kun han avaa sovelluksen. Tassa
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projektissa App-tiedoston return-osio toimii siten, etta siinda maaritellaan aluksi Auth-komponentti,
jonka sisalla on navigointi. Tama tarkoittaa, etta kun kayttaja avaa sovelluksen, tarkistetaan aina,
onko kayttaja kirjautunut sisdan. Sen perusteella suoritetaan navigointi. Jos sovellus ei [6yda kayt-
tajaa, avataan kirjautumisnakyma. Jos kirjautunut kayttaja l[6ydetaan, sovellus avautuu paasivulle.
Header-komponentti App-tiedostossa tarkoittaa, etta jokaisella sivulla naytetaan samalla tavalla
maaritelty otsikko, joka sisaltaa sovelluksen nimen ja logon. Toast-komponentti on erillinen kir-
jasto, jossa saadaan ohjelmiston ilmoitukset nakyviin. Tallaisia ilmoituksia ovat erilaiset virheilmoi-

tukset ja ilmoitukset onnistuneesta toimenpiteesta.

heet }

ionContainer } f

Kuvio 12. Projektin App.tsx-tiedosto

Seuraavassa kuvassa nahdaan sovelluksen kayttoliittyman ulkoasu. Jokaisella sivulla on ylareu-
nassa Header-komponentti ja sen alla sivun nimi. Ruudun alaosassa on navigointivalikko, johon to-
teutettiin tahdan ensimmaiseen versioon kaksi painiketta: paanakyma eli karttasivu ja kayttdjan
omat tiedot. Karttandkyman kautta tallennetaan uintikertoja ja lisatdan yleisia uintipaikkoja. Tama
tapahtuu Merkitse uintikerta -painikkeesta. Tahan versioon uintipaikkojen ja -kertojen nakyminen
toteutettiin niin, ettd omat uintikerrat nakyvat sinisellda merkillad kartassa ja yleiset uintipaikat na-

kyvat vihrealla merkilla. Vihreaa merkkia painamalla kdyttdja nakee paikan lisatiedot ja muiden
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kayttajien kommentit. Karttanakyman Asetukset-painikkeesta kdyttaja voi valita, nakyyko kartassa

omat uintipaikat, yleiset uintipaikat vai kaikki uintipaikat. Oletuksena nakyvissa on kaikki uintipai-

kat.
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Kuvio 13. Avantosilakan kayttoliittyman paanakymat

5.3.1 Location-komponentti

Sovelluksen tarkein komponentti on Location, joka sijaitsee samannimisessa tiedostossa. Location-
komponentti maarittelee karttandkyman, paikannuksen ja sisaltda painikkeet, joilla paastaan vaih-
tamaan ndakyman asetuksia ja tallentamaan uintipaikkoja ja -kertoja. Kuvaruudulta on mahdollista
my0s katsella muiden kayttdjien jattamia kommentteja yleisista uintipaikoista. Naitd karttanaky-
man painikkeita ja muita toimintoja varten sovelluksessa on omat komponenttinsa, jotka Location-

komponentti hakee kdyttodnsa. Ne ovat siis Location-komponentin lapsikomponentteja.
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Karttanakyma toteutettiin sovellukseen React Native Maps -kirjaston avulla. Paikannus toteutettiin
Expo Location -kirjaston avulla. Karttandakyma ja paikannus olivat vaatimusmaarittelyssa sovelluk-
sen toteutuksen kannalta tarkeimpien asioiden joukossa. Edelld mainittujen kirjastojen avulla to-
teutus oli todella helppo tehda. Naista kirjastoista l0ytyy valmiit metodit ja joustavia ominaisuuk-

sia kayttoliittyman ja sen toimintojen muokkaamiseksi omaan kaytté6n sopivaksi.

Kayttdjan tullessa ruudulle, metodi getCurrenPositionAsync hakee nykyisen sijainnin latitudeDel-
tan ja longitudeDeltan maarittamalla zoomauksella. Sovelluksen pysyessa auki watchPositionAsync
padivittaa sijaintia ja tallentaa sen hetkisen sijainnin location-muuttujaan. Location-muuttujan pe-
rusteella koko ajan on tiedossa sen hetkiset koordinaatit, jotka tallennetaan, kun kayttaja tallentaa
uintipaikan. Jotta kayttdja pystyy kayttdmaan naitad paikannukseen liittyvia ominaisuuksia, hanen
tulee antaa sovellukselle lupa kadyttaa sijaintia. Sovellus kysyy lupaa sijainnin kayttamiseen auto-
maattisesti Expo Location -kirjaston valmiilla Location.requestForegroundPermissionsAsync-meto-

dilla. Alla olevassa kuvassa nakyy kommentoituina ndma edelld mainitut metodit tarkemmin.
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Location.requestForegroundPermissionsAsync( );

Toast.show(
type: °

Location.getCurrentPositionAsync({}):

setlLocation|
setMapRegion( {

latitude: ords.latitude,

longit tloc coords.longitude,

latitudeDelta: @.

longitudeDelta: 8.885,
i

»

Location.watchPositionAsync
I
L

accuracy: Location.A
timeInte 1: 1600,
distanceInterval: 1,
+s
(location) => {
setlocation(location);

Kuvio 14. Location-komponentin paikannuksen koodi

Location-komponentti kayttaa erillisia komponentteja, joilla kdyttdja voi saataa ruudulla naytetta-
via tietoja ja tallentaa uintikertoja. Kayttaja voi tallentaa uintikerran ja halutessaan lisata sen sa-
malla yleiseksi uintipaikaksi. Jos samoilla tai lahes samoilla koordinaateilla on jo merkitty yleinen
uintipaikka, ohjelma kertoo, ettei sita voi merkita enaa toiseen kertaan mutta halutessaan kayttdja
voi lisata sille kommentin. Kayttdja merkitsee uuden uintikerran painamalla karttanakyman Mer-
kitse uinti -painiketta, joka on nakyvissa kuviossa 13. Merkitse uinti -painike on oma komponent-
tinsa SavePlaceButton, jolle valitetaan propsina sen hetkiset koordinaatit ja muita tarvittavia tie-

toja. Komponentille valitetyt propsit ndkyvat alla olevassa kuvassa. Kun painiketta painetaan,
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kyseisessa komponentissa oleva boolean-tyyppinen muuttuja showModal muuttuu arvoon true.

Talloin ruudulle avautuu modaali, josta kayttadja voi tallentaa uintikerran tiedot.

SavePlaceButton

placeData={placeData}
existingPublicPlaces={swimmingPlaces

onSave={handleSavePlace

Kuvio 15. Location-komponentin lapsikomponentti SavePlaceButton

5.3.2 Kayttdjatiedot ja autentikointi

UserComponents-kansiossa on kolme tiedostoa: Login.tsx, SignUp.tsx ja UserProfile.tsx. Sovelluk-
seen paadsee sisalle vain rekisterditynyt kayttdja. Login-komponentti on sovelluksessa nimensa mu-
kaisesti kirjautumista varten. SignUp-komponentti hoitaa rekisterditymisen. UserProfile-kompo-

nentti nayttaa kayttajan omat tiedot ja sen kautta onnistuu myos uloskirjautuminen.

Alla olevassa kuvassa nakyy Login-komponentin sisdankirjautumistoiminto, jossa tarkistetaan kayt-
tajan tunnus ja salasana. Jos tunnus ja salasana tasmaavat, asetetaan isAuthenticated-muuttuja
arvoon true, ja ohjataan kadyttdja sovelluksen paasivulle. IsAuthenticated-muuttujaa kaytetaan lapi

ohjelman maarittamaan, mille kuvaruuduille kayttajalla on paasy.



26

£ Login = (props:

props;
eContext(
setlUserName |

1, setPassword] =

setError] = useState(

t handleSubmit = async ()

useriame,
password,

dispatch);

» JSON.stringify(t

Kuvio 16. Login-komponentin koodi

Autentikointiin liittyy nelja tiedostoa: Auth.tsx, AuthReducer.ts, Auth.actions.ts ja AuthGlobal.ts.
Koko sovellus on Auth-komponentin sisalla, kuten kuviossa 12 oli ndhtavissa. AuthReducer-tiedos-
tossa yllapidetaan esimerkiksi isAuthenticate-muuttujan tilaa. Metodit, joilla ndiden ylld mainittu-
jen tietojen muutokset kasitelldan, ovat Auth.actions-tiedostossa. AuthGlobal puolestaan huolehtii

siitd, ettd ohjelmiston kaikilla komponenteilla on paasy esimerkiksi isAuthenticate-tietoon.

Auth-komponentissa haetaan ja asetetaan kayttajan tiedot. Auth:lla on siis merkittdva osa esimer-
kiksi siina, etta sovellus muistaa kayttajan tiedot, eika jokaisella kerralla tarvitse kirjautua sisaan,
jos kayttaja ei ole edellisella kdyttokerralla kirjautunut ulos. Seuraavalla sivulla on kuva Auth-kom-

ponentin kohdasta, jossa kdyttdjan tiedot asetetaan.
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t Auth = (props: > {

gt thenticate: tate.isAuthenticate,
user: {},
userProfile:

s
1d, setShowChild] = useState(fal
useEffect|

t loadUser
howChild(t

console.error("Er 1 i :", error);

setShowChild(fa

Kuvio 17. Auth-komponentin koodi

5.3.3 Navigointi ja reititys

Frontend:n navigators-hakemistosta l0ytyy kolme navigaatiotiedostoa: AppNavigator.tsx, Main.tsx
ja UserNavigator.tsx. Koko sovellus on App.tsx-tiedostossa AppNavigator-komponentin sisalla.
AppNavigator-komponentissa maaritellaan aloitussivu eli initialRouteName. Tama aloitussivu on
joko paasivu eli Location-komponentti tai sisddnkirjautumissivu eli Login-komponentti. Tama riip-
puu siitd, onko kayttaja kirjautunut ohjelmaan vai ei. Alla on kuva tasta AppNavigator-komponen-
tista, jossa ensimmaisena haetaan tieto siitd, onko kayttaja kirjautunut. Tama tieto tallennetaan

isAuthenticated-muuttujaan, jonka tilaa hallinnoidaan useState-hookin avulla.
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¢« = createStackNavigator();

t AppNavigator = () => {
setIsloading] = useState(true);
£ 1, setTsAuthenticated] = useState(f

useEffect(
c - checkAuthState = as

',y Errorj);

setIsloading(false);

checkAuthState();

3 L1Ja

~ initialRouteName= ? B
i component={Login} options={{ "
component={Main} options={{ headerShown:

Kuvio 18. AppNavigator-komponentti

Main-komponentissa maaritelldan sovelluksen alapalkissa ndakyvat kuvakkeet ja niiden reitit. Ku-
vakkeita on talla hetkelld vain kaksi mutta seuraavassa versiossa palkkiin on tulossa yksi kuvake

lisad. Sinisella varilla nakyy se kuvake, jonka nakymassa kayttaja parhaillaan on.

w i

Kuvio 19. Main-komponentin ndakyminen kayttoliittymassa

UserNavigator-komponentti tarvitaan kayttaja- ja kirjautumistietoja varten. Kayttaja paasee kirjau-

tumisnakymasta rekisterditymisnakymaan, jos hanella ei viela ole kayttdjatunnusta. Jos kayttaja on
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kirjautunut, han padsee katsomaan omia tietojaan painamalla kuvion 19 mukaista oikeanpuoleista

kuvaketta.

5.3.4 Service-tiedostot

Frontend-tiedostot haluttiin pitda projektissa mahdollisimman selkeina. Tiedostoista tulee helposti
pitkia ja vaikealukuisia. Taman vuoksi kaikki backendiin tehtavat axios-kutsut koottiin Sevices-kan-
siossa oleviin tiedostoihin. Services-kansiossa on kolme tiedostoa. Api.js-tiedostossa on kerrottu
baseUrl, joka voidaan hakea muiden tiedostojen axios-kutsuihin kdyttamalla getBaseUrl-metodia.
Lisaksi Services-kansiossa on swimmingplace.ts- ja user.ts-tiedostot, joissa on uintipaikkoihin ja

kayttajiin liittyvat axios-kutsut. Naitd axios-kutsuja voidaan kdyttda mista tahansa ohjelmasta.

Alla oleva kuva on swimmingplace.ts-tiedostosta. Kuvassa olevalla metodilla haetaan kaikki yhden
kayttdajan omat uintikerrat. Tata metodia kaytetdaan esimerkiksi Location-komponentissa, jotta kar-
talla saadaan naytettya kayttdjan uintipaikat. Metodissa axios-kutsu muodostaan lisaamalla await
axios.get -komennon parametriksi baseUrl, userPlaces-endpoint ja kdyttdjan userld. Jos kaikki me-

nee, kuten pitda, response-muuttujaan palautuu backendiltad ne tiedot, joita frontend tarvitsee.

t fetchUserSwimmingPlaces = async (userId) => {

get( ${getBaseUrl()}u

(error) {
console.error( ' Error fetchi ! ', error);

W error;

Kuvio 20. Metodi Services-hakemiston tiedostossa
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6 Tulokset ja pohdinta

6.1 Valmis sovellus

Taman projektin tuloksena syntyi toimiva mobiilisovellus. Sovellus on ulkoasultaan siisti ja kaytet-
tavyydeltdaan helppo. Ohjelmaan toteutetut ominaisuudet toimivat ilman virheita. Ohjelmiston to-
teutuksessa on otettu myds tietoturva huomioon. Sovelluksessa on lisaksi toimiva autentikointi.
Ohjelmiston tiedostot ovat jarjestyksessa ja lajiteltuina kansioihin. Ohjelmointitydssa on pyritty
ottamaan huomioon, ettei teknista velkaa paasisi syntymaan heti alkumetreilld. Ohjelman koodi

on pidetty mahdollisimman yksinkertaisena virheiden valttamiseksi.

Paikannus ja karttaominaisuudet olivat sovelluskehityksen helpoin osuus. Naihin I6ytyneet valmiit
kirjastot olivat ominaisuuksiltaan toimivia ja kattavia. Yllattaen haasteellisin osuus sovelluksen to-
teutuksessa oli navigointi ja reititys. Ndiden tulisi olla sellaisia, ettd myéhemmin sovelluksen navi-
gointiin ja reititykseen olisi helppoa lisata uusia osia. Nykyinen toteutus sovelluksessa on hieman
turhan monimutkainen komponenttien maardaan ndhden. Toisaalta navigoinnin pohja on kuitenkin
monimutkaisuudestaan huolimatta niin toimiva, etta siihen on helpohko lisata uusia osioita, kun-
han niiden logiikka esimerkiksi kirjautumisvaatimusten suhteen ei poikkea kovin paljon nykyisista

komponenteista.

Suurin osa projektin vaatimusmaarittelyn toiminnallisista vaatimuksista saatiin toimiviksi. Avanto-
silakkaan pystytaan talla hetkellad kirjaamaan uintikertoja ja yleisia uintipaikkoja. Kdyttdja ndkee
kartasta molemmat ja pystyy halutessaan valitsemaan nakyviin vain omat uintipaikkansa, vain ylei-
set uintipaikat tai molemmat. Yleisille uintipaikoille voidaan lisata kommentteja ja katsella muiden
kayttajien kommentteja. Toiminnallisista vaatimuksista seuraavan version toteutukseen jai raport-
tisivu kayttajan uintikerroista sekda omien tietojen muokkaaminen. Alla on kuva vaatimustaulu-
kosta, jossa vihrealla nakyy sovelluksessa nyt toimivat ominaisuudet ja oranssilla ne ominaisuudet,

jotka odottavat seuraavaa versiota.
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Taulukko 4. Toteutuneet toiminnalliset vaatimukset

Vaatimus Lisatiedot

Mobiilisovellus Tiedot uintipaikasta tarvitaan nopeasti ja kate-
vasti.

Paikannus Kayttajan taytyy pystya nakemaan lahellad olevat
uintipaikat helposti.

Mahdollisuus tallentaa uintipaikka julkisena tai Esimerkiksi omassa rannassa tehtyja uinteja ei

yksityisena haluta julkisesti nakyville mutta uintikertojen
seuraamiseksi tieto pitda kuitenkin pystya tallen-
tamaan.

Yleisten uintipaikkojen kommentit Kayttajat pystyvat tallentamaan kommentteja

julkisille uintipaikoille. Muut kayttajat pystyvat
katsomaan naditda kommentteja.

Omien tietojen tallennus ja muokkaus Kayttaja pystyy esimerkiksi vaihtamaan oman sa-
lasanansa tai sahkopostiosoitteensa.

Omien tietojen nakyvyys Kayttdjan taytyy pystya seuraamaan omia uinti-
kertojaan ja -paikkojaan.

Ei-toiminnallisista vaatimuksista toteutettiin kaikki sovelluksen kaytdn aloittamisen kannalta kriitti-
set kohdat. Autentikointi on toimiva, eika kayttdja padse nakemaan muuta kuin omat tietonsa ja
yleiset uintipaikat. Sovellus on tehty mahdollisimman yksinkertaiseksi ja helppokayttdiseksi. Help-
pokayttoisyytta on vaikea arvioida objektiivisesti, mutta sita testattiin projektin aikana kysymalla
eri ihmisilta ja pyytamalla heitd testaamaan ohjelmiston kdyttoa. Naista testeista saatiin arvokasta
palautetta. Tietoturva on huomioitu siten, ettad sovelluksen input-kentissa on sanitointi ja tiedosto-
jen sisaltd on sellainen, etta salaisimmat tiedot on sijoitettu erilleen muusta koodista. Sovelluk-
seen on toteutettu myods tokenin luonti. Kun kayttdja kirjautuu sisdan, ohjelma luo hanelle salaisen
tokenin. Tokenin tarkoitus on, ettd ohjelmaan ei paase sisalle ilman sita. Jos kayttadjalta puuttuu
token, hdn padsee ndkemaan vain kirjautumis- ja rekisterditymissivun mutta ei paase kasiksi varsi-
naisiin tiedostoihin. Token ei kuitenkaan toimi ohjelmassa viela talla hetkella taysin ja sen korjaa-

minen jda seuraavaan vaiheeseen. Tokenin tulee olla toiminnassa ennen ohjelmiston julkaisua.



Taulukko 5. Toteutuneet ei-toiminnalliset vaatimukset

Vaatimus

Lisatiedot

Tietoturva

Tietokannan ja kayttajien tietojen suojaus taytyy
olla kunnossa.

Jatkokehitysmahdollisuudet

Ohjelmiston suunnittelussa ja toteutuksessa on
huomioitava skaalautuvuus.

Helppokayttoisyys ja yksinkertaisuus

Kayttdjien tulee ymmartaa heti mista on kyse ja
osata kayttaa sovellusta ilman ohjevihkosia.

Autentikointi

Kayttajan tulee pystya kirjautumaan omalla tun-
nuksellaan. Myos uloskirjautumisen tulee onnis-
tua.

Autorisointi

Tavallinen kayttaja saa ndhda vain omat tietonsa
ja yleiset uintipaikat. Admin-kayttdjalla on oikeu-
det hallinnoida sovellusta.

Sanitointi

Input-kentissa tulee olla sanitointi viimeistaan
siind vaiheessa, kun sovellus laitetaan palveli-
melle

Admin-valikko

Tarvitaan Admin-taso kayttajatunnuksiin. Admin
kayttaja voi esimerkiksi moderoida sovellusta.

Automatisoidut moderointitoimenpiteet

Sovelluksessa tulee olla ainakin "huonojen sano-
jen’ filtterdinti

6.2 Tutkimuskysymysten vastaukset ja pohdinta

Talla projektilla haettiin vastauksia seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

-Mitka teknologiat sopivat parhaiten tdman mobiilisovelluksen toteuttamiseen?
-Miten sovelluksen suunnittelussa huomioidaan kaytettavyys?
-Millaisia jatkokehitysmahdollisuuksia on ja miten ne huomioidaan suunnittelu- ja kehitysvai-

heessa?

-Voidaanko sovelluksen avulla lisata avantouintipaikkojen saavutettavuutta?

Suunnitteluvaiheessa kaytettiin aikaa tyokalujen vertailuun ja I6ydettiin tahan projektiin sopivin
kokonaisuus. MERN-pino sopii hyvin taman tyyppisten sovellusten kehittamiseen. MERN-pinon
tyokalut ovat niin yleisesti kdytodssa, etta tietoa kaikenlaisiin ongelmatilanteisiin on saatavilla to-

della hyvin. Ladattavia lisdtyokaluja ja kirjastoja on myos saatavilla todella laajasti. MERN-pinon
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avulla on helppoa tehda nykyaikaista web-ohjelmointia. React Native antaa mahdollisuuden tehda

alustariippumatonta mobiilisovellusta. React Native on tdhan tarkoitukseen niin ylivoimainen, etta

muita vaihtoehtoja on vaikea edes harkita. Vaikka kehitystiimi olisi aiemmin tehnyt web-kehitysta

esimerkiksi Vuella, mobiilikehityksessa React Native on laajojen kirjastojen, yllapidon ja saatavilla
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olevan tiedon puolesta ylivoimainen. Esimerkiksi Vue Nativen yllapito on lopetettu mutta on vai-
kea kuvitella, ettda React Nativen kohdalla kavisi niin. React Native on my&s helppo oppia, jos on jo
aiempaa kokemusta web-kehityksesta jollain JavaScript-kirjastolla. My6és muut MERN-tydkalut oli-
vat sopivia tahan projektiin. MongoDb -tietokanta on joustava, nopea ja helppokayttéinen.
Node.js-backend on helppo tehda, kun JavaScript on tuttu. Tama projekti osoitti MERN:n toimi-
vuuden ja opetti lisdd taman teknologiakokonaisuuden mahdollisuuksista. Seuraava projekti sa-

moilla tyokaluilla on jo suunnitteilla.

Johdanto-luvussa pohdittiin avantouintipaikkojen saavutettavuuden ongelmaa, jota Avantosilakka-
sovelluksella halutaan ratkaista. Kunhan riittava maara kayttajia 16ytaa sovelluksen, talviuintipaik-
kojen saavutettavuus voi sen avulla parantua. Sovelluksen toteutus on suunnitelman mukainen
mutta koska sovellus on erdanlainen sosiaalinen media, sen toimivuus on lopulta kiinni siita, 16y-
tyyko sille tarpeeksi kayttajia. Sovelluksen kdytettavyytta testattiin koko ensimmaisen kehitysvai-
heen ajan eri laitteilla heti, kun muutoksia ja ominaisuuksia oli tehty lisda. Kehitysvaiheen edetessa
mielipiteita kysyttiin sovelluksen tulevilta ja potentiaalisilta kdyttdjiltd. Ongelmana taman tyyppi-
sessa sovelluksessa on tiedon nopea vanheneminen ja sovelluksen yllapitaminen. Jatkoa ajatellen
pohdittavaksi jaa, miten huolehditaan tiedon ajantasaisuudesta. Kysymysta uintipaikkojen saavu-
tettavuuden parantamisesta ei siis vield ole paasty kaytannossa testaamaan, joten tdhan kysymyk-
seen pystytddn vastaamaan vain sen osalta, etta tekninen ratkaisu on toimiva ja se mahdollistaa

saavutettavuuden paranemisen.

Jatkokehitysmahdollisuuksia ja sovelluksen kaytettavyytta mietittiin heti alusta asti jo suunnittelu-
vaiheessa. Kaytettavyytta pohdittiin tulevien kayttajien kanssa piirtden paperille malleja sovelluk-
sen toiminnoista. Kaytettavyytta testattiin projektin edetessa testaamalla ja keskustelemalla eri
vaihtoehdoista. My6s jatkokehitysmahdollisuuksien jatkuva pohtiminen mahdollisti sen, ettei
tyota tehdessa tullut tehtya lilan 'kiveen hakattuja’ ratkaisuja. Projektin edetessa esiin nousi jatko-

kehitysideoita seka vertailua tulevista palvelinratkaisuista.

Jatkokehityksen ensimmainen vaihe on korjata tokenin toiminta seka luoda raporttisivu kayttajan
uintikerroista. Tata raportointiominaisuutta olisi mahdollista laajentaa siten, etta kayttaja voisi esi-
merkiksi asettaa omia tavoitteita uintikertojen maaralle viikossa tai kuukaudessa. Sovelluksen mo-

derointia helpottamaan tarvitaan kirosanafiltteri, jota ei vield tahan versioon saatu toteutettua.
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Myds uintikertojen ja -paikkojen tallennukseen tullaan tekemaan kehitysta. Jatkossa kayttdjan tal-
lentaessa uintikertaansa, sovellus tallentaa uintikerran tiedot kantaan mutta ei tee samasta uinti-
paikasta kuin yhden karttamerkinnan. Karttamerkintaa painamalla, kdyttdja voi nopeasti nahda
kuinka monta kertaa han on kyseisessa paikassa uinut. Karttamerkinnat tullaan myoés tekemaan
jatkossa muilla kuin React Nativen omilla Marker-komponenteilla. Karttamerkintéja varten luo-

daan itse tehdyt kuvat, joita kartassa kaytetaan ndayttamaan merkintoja.

Sovellus aiotaan ottaa kaytt6on pienin askelin. Aluksi sovellus tulee olemaan kdytdssa muutaman
ihmisen pilotointikokeilussa ja myohemmin se voidaan ottaa laajempaan kaytté6n. Sovellusta var-
ten on etsinndssa sopiva ja ainakin aluksi ilmainen pilvipalvelinratkaisu. Vertailussa on ainakin Net-
lify- ja Vercel -nimiset palveluntarjoajat. Heroku-nimiselld palveluntarjoajalla ei enaa ollut saata-
villa ilmaista palvelintilaa mutta eco- tai student-paketti on edullinen vaihtoehto. Palvelinratkaisu
on kuitenkin viela vertailun alla. Sovelluksen ldhdekoodi l16ytyy toistaiseksi julkisesta GitHub-repo-

sitoriosta osoitteesta https://github.com/mariahaapamaki/Talviuinti.
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