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The main goal of this thesis was to develop a web-based calendar and 
notes application that provides users with an easy-to-use tool for man-

aging their time and storing personal notes. The application is browser-
based and works on both desktop and mobile devices. One of the key 

objectives was to implement a login system, allowing each user to ac-
cess their own content. 
 

The application was developed in a Node.js environment using the Ex-
press framework. User data and events are stored in a MariaDB rela-

tional database. Passwords are protected using the bcrypt library, and 
user authentication is handled with JSON Web Tokens (JWT). The user 
interface was built with HTML, CSS, and JavaScript. Environment varia-

bles (.env) were used to enhance security, and the development was 
carried out in Visual Studio Code. 

 
The functionality of the application was tested manually. Users can log 
in, create events, and write personal notes in their own accounts. The 
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1 JOHDANTO 

Kalenteri- ja muistiinpanosovellusten tarkoituksena on helpottaa arjen 

organisointia ja ajanhallintaa. Ne tarjoavat käyttäjille mahdollisuuden 

kirjata ylös tulevia tapahtumia, aikatauluja ja tärkeitä muistettavia asi-

oita. Erityisesti mobiililaitteilla toimivat sovellukset ovat lisänneet ajan-

hallinnan saavutettavuutta, sillä niitä voidaan käyttää missä ja milloin 

tahansa. 

Tämän opinnäytetyön tavoitteena oli toteuttaa selainpohjainen kalen-

teri- ja muistiinpanosovellus, jota voi käyttää sekä tietokoneella että 

mobiililaitteilla. Sovellus mahdollistaa käyttäjän rekisteröitymisen ja kir-

jautumisen omaan tiliinsä, tapahtumien lisäämisen sekä henkilökohtais-

ten muistiinpanojen tallentamisen tietokantaan. Työn painotus oli käy-

tännön toteutuksessa: käyttäjäkirjautumisen turvallisuudessa, tietojen 

tallentamisessa sekä selkeän ja responsiivisen käyttöliittymän rakenta-

misessa. Sovellus tehtiin itsenäisesti ilman ulkopuolista tilaajaa, ja sen 

rakenteessa huomioitiin myös mahdollisuudet laajentamiseen tulevai-

suudessa. 

Tämän opinnäytetyön aikana olen hyödyntänyt ChatGPT:tä tukena eri-

tyisesti ideoinnissa, tekstin kieliasun parantamisessa sekä ohjelmoin-

tiapuna. Tekoälyä käytettiin tukemaan työn etenemistä ja kehittämään 

ilmaisua, mutta lopullinen sisällön tuottaminen, muokkaaminen ja tar-

kastaminen on tehty omatoimisesti. 

Jos tekoäly on tuottanut tekstiin uusia ideoita, olen aina tarkistanut ne 

alkuperäisistä lähteistä ja viitannut niihin asianmukaisesti. Ohjelmoin-

nissa tekoäly auttoi minua bugien etsimisessä, koodin selittämisessä ja 

ymmärtämisessä sekä parhaiden käytäntöjen löytämisessä esimerkiksi 

tietoturvan ja responsiivisuuden toteuttamiseksi. Kaikki saadut neuvot 

ja ehdotukset on kuitenkin tarkistettu itsenäisesti luotettavista lähteistä, 



 

 

jotta ne pitävät paikkaansa. Olen käyttänyt sitä vastuullisesti myös tie-

tosuojan kannalta ja huolehtinut siitä, että työn sisältö vastaa omaa 

ajattelua. 

Tekoälyn käyttö tässä projektissa on auttanut tekemään prosessista su-

juvampaa ja tarjonnut tukea, jonka avulla olen pystynyt kehittämään 

sekä teknisiä että kirjallisia taitojani opinnäytetyön aikana. 



 

 

2 TEKNOLOGIAT 

Tässä luvussa käydään läpi sovelluksessa käytetyt teknologiat ja työka-

lut, jotka yhdessä muodostavat modernin web-sovelluksen arkkitehtuu-

rin. 

2.1 Node.js, Express ja REST-rajapinta 

Sovelluksen palvelin toteutettiin käyttäen Node.js:ää ja Express-ke-

hystä (Express framework). Node.js on avoimen lähdekoodin ajoympä-

ristö, joka mahdollistaa JavaScriptin suorittamisen palvelimella eli se-

lainympäristön ulkopuolella. Se perustuu Chromen V8 JavaScript -moot-

toriin, ja sitä käytetään yleisesti backend-kehitykseen (Node.js, n.d.). 

Tämä tekee sovelluskehityksestä tehokkaampaa, kun tarvitsee käyttää 

vain yhtä ohjelmointikieltä. 

Express on puolestaan Node.js:lle rakennettu kevyt ja joustava web-

kehys, joka helpottaa palvelinpuolen sovellusten kehittämistä. Se tar-

joaa yksinkertaisen tavan käsitellä HTTP-pyyntöjä ja määritellä reittejä, 

minkä ansiosta sovelluksen rakenne pysyy selkeänä ja ylläpidettävänä. 

Expressiä käytetään laajalti modernien verkkosovellusten ja REST-raja-

pintojen rakentamisessa (Express, n.d.-b). Expressin avulla sovelluk-

seen pystyi helposti määritellä eri reitit, kuten tapahtumien lisääminen, 

muokkaaminen ja poistaminen. 

Sovelluksen reititys noudattaa REST-arkkitehtuurin periaatteita. REST 

(Representational State Transfer) on yksinkertainen ja selkeä tapa ra-

kentaa verkkopalveluita. Sen ideana on, että sovelluksen eri resurssit, 

kuten kalenteritapahtumat ja muistiinpanot voidaan hakea ja muokata 

standardoitujen HTTP-pyyntöjen avulla (Mozilla Developer Network, 

n.d.-c). Express ja REST toimivat hyvin yhdessä, sillä Express tarjoaa 

yksinkertaiset työkalut juuri tällaisen REST-tyylisen reitityksen toteutta-

miseen. 



 

 

2.2 Tietokanta 

Sovelluksessa käytettiin tietojen tallentamiseen MariaDB-relaatiotieto-

kantaa. MariaDB on avoimen lähdekoodin tietokantajärjestelmä, joka 

perustuu MySQL:n lähdekoodiin (MariaDB Foundation, n.d.-a). Se on 

yhteensopiva monien ohjelmointikielten ja työkalujen kanssa, ja sitä 

käytetään laajasti eri kokoisissa ohjelmistoprojekteissa. 

Tietokantaan tallennettiin käyttäjien tiedot, tapahtumat sekä muistiin-

panot. Jokaiselle kirjautuneelle käyttäjälle tallennettiin oma data tieto-

kantaan käyttäjän tunnisteen perusteella. Näin eri käyttäjien tiedot py-

syvät erillään ja sovellus voi näyttää vain kirjautuneen käyttäjän omat 

tapahtumat ja muistiinpanot. 

Node.js:ssä tietokantayhteys toteutettiin mariadb-nimisen npm-kirjas-

ton avulla (MariaDB Foundation, n.d.-b). Tämä kirjasto mahdollistaa hel-

pon tavan muodostaa yhteys ja suorittaa SQL-kyselyitä etäpalvelimella 

toimivaan MariaDB-tietokantaan. Tietokantarakenteen suunnittelussa 

käytettiin relaatiomallia, jossa tiedot tallennettiin tauluihin. Jokaisella 

käyttäjällä on yksilöllinen ID-tunniste, jota käytetään viitteellisenä 

avaimena tapahtuma- ja muistiinpanotietueissa. Tämä rakenne tekee 

tietojen hakemisesta ja käsittelystä tehokasta ja loogista. Yhteys mää-

riteltiin erillisessä db.js-tiedostossa, jossa käytettiin ympäristömuuttujia 

(.env) tietoturvan varmistamiseksi (Motdotla, n.d.). Ympäristömuuttu-

jien käyttö suojaa tärkeitä tietoja päätymästä näkyviin versionhallin-

taan, kuten GitHubiin. 

 

 

 



 

 

2.3 Tietoturva 

Koska sovelluksessa käyttäjät kirjautuvat sisään ja näkevät henkilökoh-

taisia tietojaan, tietoturva on tärkeässä roolissa. Tavoitteena oli varmis-

taa, että arkaluonteinen tieto, kuten salasanat, käsitellään turvallisesti 

eikä niitä tallenneta selväkielisinä tietokantaan. 

Salasanojen käsittelyssä käytettiin bcryptjs-kirjastoa, jonka avulla käyt-

täjän salasana muunnetaan hash-muotoon ennen tallentamista 

(bcrypt.js, n.d.). Kuvassa 1 näkyy salasana hashattuna tietokannassa. 

 

 

Kuva 1. Esimerkki hashatusta salasanasta MariaDB-tietokannassa. 

 

Hashaus on yksisuuntainen prosessi, eli alkuperäistä salasanaa ei voi 

palauttaa hashista takaisin. Tämä estää salasanojen vuotamisen silloin-

kin, jos tietokantaan päästäisiin käsiksi. Kun salasana muunnetaan 

hash-muotoon, siihen lisätään satunnainen merkkijono eli suola (salt). 

Tämä suojaa tehokkaasti sanakirjahyökkäyksiä ja rainbow table -hyök-

käyksiä vastaan. Tässä projektissa käytettiin kymmenen kierroksen 

suolausta (salt = 10), mikä tarkoittaa, että bcrypt suorittaa suolauksen 

ja hashausprosessin useita kertoja ennen lopullisen hashin muodosta-

mista (OWASP, n.d.-b). 



 

 

Kun käyttäjä kirjautuu sovellukseen onnistuneesti, hänelle luodaan 

jsonwebtoken-kirjastolla JWT-tunnus (JSON Web Token, Auth0, n.d.). 

Tunnus sisältää käyttäjän tunnistetiedot ja se allekirjoitetaan salaisella 

avaimella. Token toimitetaan sitten käyttäjälle ja tallennetaan selaimen 

evästeeseen. Kuvassa 2 nähdään JWT-tunniste tallennettuna selaimen 

evästeeseen Google Chromen kehittäjätyökalussa. 

 

 

Kuva 2. JWT-tunniste tallennettuna selaimen evästeeseen. (Kuva 
Google Chromen kehittäjätyökalusta). 

 

JWT-tunniste mahdollistaa sen, että käyttäjä voidaan tunnistaa jatkossa 

jokaisella pyynnöllä ilman uutta kirjautumista. Sovellus käyttää cookie-

parser-kirjastoa, jonka avulla Express osaa lukea selaimelta saapuvat 

evästeet ja tarkistaa JWT-tunnuksen oikeellisuuden (Express, n.d.-a). 

Näin voidaan varmistaa, että pyyntö tulee oikealta käyttäjältä. Kuten 

tietokantayhteyden tunnukset, myös JWT:n salainen avain säilytetään 

ympäristömuuttujana .env-tiedostossa. 

2.4 Käyttöliittymä 

Sovelluksen käyttöliittymä toteutettiin HTML-, CSS- ja JavaScriptin 

avulla. Käyttöliittymän tavoitteena oli tarjota käyttäjälle selkeä ja help-

pokäyttöinen tapa tarkastella kalenterinäkymää, lisätä tapahtumia ja 

kirjoittaa muistiinpanoja. Koska käyttöliittymä toimii tietokoneella kuin 



 

 

myös mobiililaitteilla, sen suunnittelussa kiinnitettiin huomiota respon-

siivisuuteen. 

HTML:n avulla rakennettiin sivujen rakenne ja elementit, kuten lomak-

keet, kalenteripohja ja muistiinpanokentät. CSS:ää käytettiin sivujen ul-

koasun muotoiluun, kuten värityksiin, asetteluihin ja fonttityyleihin. 

Responsiivisuus toteutettiin media queries-tekniikalla sekä käyttämällä 

skaalautuvia yksiköitä, kuten rem (Mozilla Developer Network, n.d.-b). 

Näiden avulla sisältö saatiin mahtumaan näytölle ja pysymään miellyt-

tävänä erikokoisilla laitteilla. 

JavaScriptillä rakennettiin käyttöliittymän vuorovaikutteiset toiminnot, 

kuten tapahtumien ja muistiinpanojen lisääminen, muokkaaminen ja 

poistaminen, kalenterin päivittäminen sekä näkymien vaihtaminen il-

man sivun uudelleenlatausta. Lisäksi JavaScriptillä hallitaan lomakkei-

den validointia, jotta mahdolliset virheet voidaan havaita jo ennen tie-

tojen lähettämistä palvelimelle. 

Sovelluksessa sivut renderöidään palvelinpuolella EJS:n (Embedded Ja-

vaScript) avulla. EJS on templating-moottori, joka mahdollistaa muut-

tujien ja dynaamisen datan lisäämisen HTML-sivuille (EJS, n.d.). Tässä 

projektissa EJS:ää käytettiin kuitenkin lähinnä kirjautuneen käyttäjän 

etunimen sekä virheilmoitusten näyttämiseen käyttöliittymässä. 

2.5 Kehitysympäristö 

Sovellus kehitettiin Visual Studio Code -editorilla, joka on kevyt ja laa-

jasti käytetty ohjelmointiympäristö erityisesti web-kehityksessä. Edito-

rin valintaan vaikutti sen aikaisempi tuttuus, helppokäyttöisyys, laajat 

laajennusmahdollisuudet sekä sisäänrakennetut ominaisuudet, kuten 

Git-versionhallinta (Visual Studio Code, n.d.). Projektissa käytettyjä laa-

jennuksia on esimerkiksi Prettier, joka huolehti automaattisesta koodin 

muotoilusta aina tiedoston tallennuksen yhteydessä (Prettier, n.d.) sekä 



 

 

Better Comments, joka mahdollisti värikoodatut kommentit, joilla pys-

tyy helposti erottelemaan erilaiset tehtävät, kuten tärkeät, bugit ja va-

roitukset toisistaan (Aaron Bond, n.d.). Kuvassa 3 nähdään kuvankaap-

paus Visual Studio Code -editorista.  

 

 

Kuva 3. Kuvankaappaus Visual Studio Code -editorista. 

 

Projektin versiohallinnassa käytettiin Git-työkalua sekä GitHub-palvelua. 

Git mahdollistaa muutosten seuraamisen ja hallitsemisen koodissa, ja 



 

 

GitHubin avulla projekti voitiin tallentaa pilveen sekä työstää sitä esi-

merkiksi kannettavalta tietokoneelta. Tämä mahdollisti myös turvallisen 

varmuuskopioinnin projektin edetessä (GitHub, n.d.). 

Sovellusta ajettiin paikallisesti Node.js-ympäristössä, ja kehitystyötä 

nopeutettiin nodemon-kirjaston avulla. Kuvasta 4 nähdään, kuinka 

nodemon tarkkailee projektin tiedostoja ja käynnistää palvelimen auto-

maattisesti uudelleen tiedostojen muuttuessa (Remy Sharp, n.d.). 

 

 

Kuva 4. Terminaalinäkymä, jossa nodemon uudelleenkäynnistää ohjel-
man tiedostojen muuttuessa. 

 



 

 

3 SOVELLUKSEN KUVAUS 

Tässä luvussa esitellään sovelluksen toiminnot ja näkymät käyttäjän nä-

kökulmasta. Luvussa käydään läpi rekisteröityminen, kirjautuminen 

sekä kalenterin ja muistiinpanojen käyttö. Lisäksi kuvataan sovelluksen 

käytettävyyttä mobiililaitteilla. 

3.1 Rekisteröinti ja kirjautuminen 

Kun käyttäjä saapuu ensimmäistä kertaa sovelluksen aloitussivulle, hä-

nen tulee rekisteröityä. Rekisteröityessä käyttäjältä pyydetään nimi, 

sähköposti ja salasana. Virhetilanteissa, kuten väärän salasanan syötön 

jälkeen, käyttäjälle annetaan ilmoitus siitä, mikä meni pieleen ja mitä 

tulee korjata. Onnistuneen rekisteröitymisen jälkeen käyttäjä ohjataan 

kirjautumissivulle, ja kirjautumisen jälkeen suoraan kalenterinäkymään. 

Kuvissa 5 ja 6 on esimerkkejä virhetilanteista. 

 

 

Kuva 5. Rekisteröintisivu ja virhe salasanan varmistuksessa. 



 

 

 

Kuva 6. Kirjautumissivu ja väärillä tunnuksilla kirjautuminen. 

 

3.2  Kalenterinäkymä 

Kalenterinäkymässä käyttäjä näkee kuluvan kuukauden päivät sekä li-

sätyt tapahtumat. Tapahtumat näkyvät valitsemallaan värillä merkit-

tynä päivämäärän kohdalla. Käyttäjä voi vaihtaa kuukautta ja valita päi-

vän, jolloin valittu päivämäärä näkyy sivupalkissa kaikkine tapahtumi-

neen. Kuvassa 7 nähdään sovelluksen kalenterinäkymä. 



 

 

 

Kuva 7. Kalenterinäkymä. 

 

Tapahtuman lisääminen onnistuu klikkaamalla sivupalkista Add Event -

painiketta ja täyttämällä lomakkeen, johon voi kirjata tapahtuman ni-

men, alku- sekä loppupäivämäärän, haluamansa värin ja halutessaan 

myös toiston kuten viikoittain, kuukausittain tai vuosittain. Tapahtumaa 

lisättäessä All Day -vaihtoehto on automaattisesti valittuna, tällöin ta-

pahtuma ei ole sidottu tiettyyn kellonaikaan, vaan se näkyy koko päivän 

tapahtumana kalenterissa. Tämä on hyödyllistä esimerkiksi lomapäi-

vien, syntymäpäivien tai muiden koko päivän kestävien merkintöjen kir-

jaamiseen. Kun All Day -vaihtoehtoa ei valita, tapahtumalle voi asettaa 

tarkan alku- ja loppukellonajan. Kuvassa 8 nähdään tapahtumalomake 

oletusasetuksilla, kun All Day -vaihtoehto on valittuna. Kuvassa 9 puo-

lestaan näkyy tapahtumalomake ilman All Day -valintaa, jolloin kellon-

aikakentät ovat käytettävissä. 



 

 

Lomakkeen suunnittelussa hain inspiraatiota Google Kalenterista, jonka 

tapahtumalomake toimi lähtökohtana oman rakenteen suunnittelulle. 

Samankaltainen All Day -toiminto löytyy myös Google Kalenterista. 

 

 

Kuva 8. Tapahtumalomake. 



 

 

 

Kuva 9. Tapahtumalomake, kun All Day -vaihtoehto ei ole valittuna. 

 

Käyttäjä voi halutessaan myös muokata tai poistaa tapahtumia paina-

malla sivupalkissa olevaa tapahtumaa, jolloin tapahtumalomake aukeaa 

ja alhaalta löytyy Update- ja Delete-painikkeet. Kuvassa 10 nähdään 

tapahtumalomake, jossa on mukana muokkaus- ja poistotoiminnot. 

 

 

Kuva 10. Tapahtumalomake, jossa mukana Update- ja Delete-painik-
keet. 

 



 

 

3.3 Muistiinpanonäkymä 

Käyttäjä voi siirtyä helposti kalenterinäkymästä muistiinpanonäkymään 

painamalla ylävalikosta Notes-painiketta. Näkymän tarkoituksena on 

tarjota käyttäjälle paikka, johon hän voi kirjata ylös tärkeitä asioita, aja-

tuksia tai muistettavia tehtäviä. Uuden muistiinpanon voi luoda syöttä-

mällä otsikon sekä sisällön lomakkeelle ja painamalla Save Note -paini-

ketta. Jokainen luotu muistiinpano esitetään erillisenä korttina, jossa 

näkyy otsikko ja sisältö. Muistiinpanot voi helposti poistaa yhdellä napin 

painalluksella. Kuvassa 11 nähdään kuvankaappaus muistiinpanonäky-

mästä. 

 

 

Kuva 11. Kuvankaappaus muistiinpanonäkymästä. 

 



 

 

3.4 Mobiililaitenäkymät 

Responsiivisuus oli sovelluksessa tärkeässä roolissa, sillä tällöin kalen-

teri ja muistiinpanot pysyvät helposti saatavilla mobiililaitteessa ja aina 

käyttäjän mukana, oli hän sitten missä tahansa. 

Kun sovellusta käytetään mobiililaitteella, näkymä skaalautuu auto-

maattisesti näytölle sopivaksi. Esimerkiksi kalenterinäkymässä tapahtu-

mat on sijoitettu siististi päivien alle, ja tapahtuman lisäämiseen tarkoi-

tettu lomake avautuu koko näytön levyisenä, mikä helpottaa kirjoitta-

mista puhelimella. Kuvassa 12 nähdään, miltä kalenterinäkymä näyttää 

mobiililaitteella. 

 

 

Kuva 12. Kalenterinäkymä mobiililaitteella (Chrome-kehitystyökalun 
iPhone 12 Pro -näkymässä). 



 

 

 

Kuvassa 13 on muistiinpanonäkymä mobiililaitteella, jossa muistiinpanot 

asettuvat yksittäisiksi korteiksi pystysuoraan listaan. Näkymien välinen 

siirtyminen tapahtuu sivun yläpuolella olevista painikkeista. 

 

 

Kuva 13. Muistiinpanonäkymä mobiililaitteella (Chrome-kehitystyökalun 
iPhone 12 Pro -näkymässä). 



 

 

4 SOVELLUKSEN TOTEUTUS 

Tässä luvussa tarkastellaan sovelluksen toteutusta teknisestä näkökul-

masta. Luvussa esitellään projektin rakenne, teknologien käyttötavat 

sekä eri osien välinen yhteistoiminta. Koodikatkelmien avulla havainnol-

listetaan, miten toiminnallisuudet toteutettiin, kuinka tietokantayhteys 

muodostetaan ja miten käyttäjän kirjautuminen sekä tapahtumien kä-

sittely toimii. Lisäksi käsitellään käyttöliittymän responsiivisuutta eri 

laitteilla. 

4.1 Projektin rakenne 

Sovellus on rakennettu noudattaen selkeää jaottelua eri toiminnallisuuk-

sien mukaan, mikä helpottaa sen jatkokehitystä ja ylläpitoa. Projektin 

juurihakemistossa sijaitseva app.js toimii palvelimen käynnistyspis-

teenä. Siinä määritellään mm. Expressin käyttö, reititykset, middlewaret 

sekä näkymäkansion sijainti. 

Asennetut Node.js-kirjastot ja riippuvuudet tallentuvat node_modules-

kansioon, joka luodaan automaattisesti npm install -komennolla. Pro-

jektin metatiedot sekä käynnistysskriptit määritellään package.json-tie-

dostossa. Tiedosto .gitignore määrittää, mitkä tiedostot jätetään pois 

versionhallinnasta, kuten node_modules ja .env, joka sisältää arkaluon-

teiset ympäristömuuttujat kuten tietokantatunnukset. Seuraavaksi esi-

tellään projektin kansiot ja niiden sisältö tarkemmin. Kuvassa 14 nä-

emme myös koko projektin rakenteen Visual Studio Code -editorissa. 

 

• config/ 

Tässä kansiossa on db.js tiedosto, joka määrittelee tietokantayh-

teyden. Yhteys MariaDB-tietokantaan luodaan ympäristömuuttu-

jien avulla, jotka haetaan .env-tiedostosta. 

 



 

 

 

• controllers/ 

Kansiossa sijaitsevat sovelluksen logiikasta huolehtivat tiedostot. 

Käyttäjän tunnistautumiseen, kirjautumiseen ja rekisteröitymi-

seen liittyvää logiikka löytyy authController.js-tiedostosta. Kaiken 

logiikan, joka liittyy kalenteritapahtumien käsittelyyn, löytyy 

eventController.js-tiedostosta, ja muistiinpanojen käsittelyyn liit-

tyvä logiikka löytyy noteController.js-tiedostosta. 

 

• middleware/ 

Middleware-kansiossa on yksi tiedosto nimeltä auth.js, josta löy-

tyy JWT-autentikointia varten rakennettu middleware. Tämä tar-

kistaa käyttäjän evästeessä olevan tokenin ja päästää pyynnön 

läpi vain, jos käyttäjä on autentikoitu. 

 

• routes/ 

Tässä kansiossa on reititykset, jotka on jaettu niiden käyttötar-

koituksen mukaan. authRoutes.js-tiedostossa on rekisteröinnin, 

kirjautumisen ja uloskirjautumisen reitit. calendarRoutes.js-tie-

dostossa on kalenteritapahtumien ja noteRoutes.js-tiedostossa 

on puolestaan muistiinpanojen reitit. 

 

• views/ 

Täällä sijaitsevat EJS-tiedostot, joista renderöidään HTML-näky-

mät. login.ejs ja register.ejs vastaavat kirjautumis- ja rekisteröin-

tisivuista, kun taas calendar.ejs toimii kalenteri- ja muistiinpa-

nonäkymän pohjana. 

 

• public/ 

Tämän kansion sisältä löytyy kansio css/ ja sieltä tiedosto 

style.css, jossa on määritelty käyttöliittymän ulkoasu. Täällä si-

jaitsee myös toinen kansio nimeltä js/, jossa on tiedostot calen-



 

 

dar.js, notes.js ja toggleViews.js, jotka hoitavat front-endin toi-

mintoja sekä lomakevalidointiin liittyvä tiedosto frontendValida-

tion.js. Sovelluksessa käytetyt ikonit löytyvät myös tästä kansi-

osta. 

 

• shared/ 

Tänne on sijoitettu uudelleenkäytettäviä apufunktioita, kuten 

passwordUtils.js, joka hoitaa salasanan hashauksen ja niiden ver-

tailun. Toinen tiedosto nimeltä validationHelpers.js sisältää vali-

dointifunktioita lomakkeiden tarkistukseen. 

 

 

Kuva 14. Projektin rakenne Visual Studio Code -editorissa. 

 



 

 

4.2  Backendin rakenne ja toiminta 

Tässä luvussa esitellään tarkemmin, miten sovelluksen palvelinpuoli eli 

backend on toteutettu. Sovelluksen backend vastaa siitä, että käyttäjän 

selaimesta tulevat pyynnöt käsitellään oikealla tavalla, eli ne ohjataan 

ensin määritellyille reiteille, tarkistetaan tarvittavien middlewarejen 

avulla ja käsitellään lopulta kontrollerien kautta. Kontrollerit tekevät tie-

tokantakyselyt ja palauttavat vastaukset takaisin käyttäjälle. 

4.2.1 Palvelimen käynnistys ja määritykset 

Sovelluksen palvelin käynnistetään tiedostosta app.js, joka toimii koko 

backendin keskipisteenä. Siinä otetaan käyttöön Express-sovelluskehys 

ja määritetään perusasetukset, kuten näkymien sijainti (views-kansio), 

middlewaret sekä staattisten tiedostojen hakemistot. Käynnistyksen yh-

teydessä määritellään myös, että sovellus kuuntelee porttia 3000 ja itse 

sovellus käynnistetään komentokehotteesta komennolla ”npx nodemon 

app.js”.  

Middleware on Expressissä välikerros, joka suorittaa jonkin toiminnon 

saapuvalla HTTP-pyynnöllä ennen kuin se etenee varsinaiseen reittiin. 

Tässä projektissa on otettu käyttöön esimerkiksi express.json() ja ex-

press.urlencoded(), jotka mahdollistavat lomake- ja JSON-datan käsit-

telyn. Lisäksi cookie-parser-kirjastoa käytetään selaimen evästeiden lu-

kemiseen. Nämä middlewaret ovat tärkeitä esimerkiksi JWT-tunnisteen 

käsittelyssä ja käyttäjän tunnistautumisessa (Express, n.d.-c). Kuvassa 

15 nähdään app.js-tiedosto, jossa määritellään Expressin perusasetuk-

set, käytetyt middlewaret ja sovelluksen reititykset. 



 

 

 

Kuva 15. app.js-tiedosto, jossa määritellään Expressin perusasetukset, 

middlewaret ja reitit. 

 

Tässä projektissa hyödynnettiin myös ECMAScript-moduulijärjestelmää 

(ESM), joka korvaa perinteisen CommonJS-syntaksin ”require” ja ”mo-

dule.exports”, modernimmalla import- ja export-syntaksilla. ESM mah-

dollistaa myös await-komennon käytön tiedostojen päällä ilman erillistä 

async-funktiota (Ubah, 2024). 

 



 

 

4.2.2 Reititys ja REST 

Sovelluksen reititys on toteutettu REST-arkkitehtuurin periaatteiden 

mukaisesti, joiden yleiset periaatteet on esitelty luvussa 2.1. Sen aja-

tuksena on, että resurssit kuten tapahtuma tai muistiinpano, käsitellään 

loogisesti nimetyillä URL-osoitteilla ja standardisoiduilla HTTP-meto-

deilla (GET, POST, PUT, DELETE). Kun sovellus noudattaa näitä periaat-

teita, sitä kutsutaan RESTful-sovellukseksi (Gupta, 2025). 

Jokainen reitti määrittelee, mitä sovellus tekee tietyllä pyynnöllä. Esi-

merkiksi GET /event hakee tapahtumat, ja POST /event lisää uuden ta-

pahtuman tietokantaan. Reitit on jaoteltu toiminnallisuuden mukaan 

omiin tiedostoihinsa routes-kansiossa, kuten authRoutes.js, calendar-

Routes.js ja noteRoutes.js. Kuvassa 16 on esitetty HTTP-metodien 

käyttö calendarRoutes.js-tiedostossa. 

 

Kuva 16. Esimerkki HTTP-metodien käytöstä calendarRoutes.js-tiedos-

tossa. 

 

Edellä mainitut reitit liitetään pääsovellukseen app.js-tiedostossa 

app.use()-metodin avulla, mikä tekee rakenteesta modulaarisen ja hel-

posti hallittavan. Kuvassa 17 havainnollistetaan, kuinka reitit yhdiste-

tään pääsovellukseen app.js-tiedostossa. 

 



 

 

 

Kuva 17. Reittien yhdistäminen pääsovellukseen app.js-tiedostossa. 

 

Kaikkiin reitteihin on lisätty myös authenticateJWT-middleware, joka 

tarkistaa käyttäjän tunnistautumisen ennen varsinaisen toiminnallisuu-

den käsittelyä. Varsinainen logiikka, kuten tietojen tallennus tai muok-

kaus, on kuitenkin sijoitettu erillisiin tiedostoihin controllers-kansioon. 

Tätä käsitellään tarkemmin seuraavassa luvussa 4.2.3 Kontrollerit. 

4.2.3 Kontrollerit 

Kontrollerien tehtävänä on käsitellä reittien kautta saapuvat pyynnöt ja 

huolehtia tarvittavasta logiikasta, kuten tietokantayhteyksistä, lomak-

keen syötteiden validoinnista ja vastauksen palauttamisesta.  

Sovelluksessa reitit eivät itse sisällä logiikkaa, vaan ohjaavat pyynnöt 

eteenpäin oikealle kontrollerille. Kontrollerit sijaitsevat controllers-kan-

siossa, ja ne on jaettu toiminnallisuuden mukaan käyttäjätunnistautu-

miseen (authController.js), kalenteritapahtumien hallintaan (eventCont-

roller.js) ja muistiinpanoihin (noteController.js). Kuvassa 18 on esitetty 

createNote()-funktio noteController.js-tiedostosta, joka tallentaa uuden 

muistiinpanon tietokantaan. 



 

 

 

Kuva 18. createNote()-funktio, joka tallentaa uuden muistiinpanon tie-

tokantaan. 

 

Funktio tarkistaa ensin käyttäjän tunnisteen req.user.id:n avulla. Tämä 

tunniste saadaan purettua JWT-tokenista middleware-vaiheessa. Lo-

makkeen tiedot (title, content) poimitaan req.body-oliosta. Tietokanta-

yhteys muodostetaan pool.getConnection()-metodilla, ja await 

conn.query() suorittaa SQL-kyselyn, joka lisää uuden muistiinpanon no-

tes-tauluun. Lopuksi yhteys vapautetaan conn.release()-komennolla ja 

käyttäjälle palautetaan JSON-muotoinen vastaus. Jos virhe ilmenee, 

käyttäjälle palautetaan virheilmoitus. 

Koodissa käytetään myös async- ja await-rakenteita, jotka ovat osa mo-

dernia JavaScriptiä. async määrittää, että funktio voi suorittaa asynkro-

nisia operaatioita, ja await pysäyttää koodin etenemisen, kunnes kysei-

nen operaatio on valmis, tässä tapauksessa tietokantakysely (Mozilla 

Developer Network, n.d.-a). Tämä rakenne toistuu kaikissa kontrolle-

reissa, mutta jokainen niistä toimii omalla alueellaan, ja ne tekevät yh-

teistyötä reittien sekä middlewarejen kanssa. 



 

 

4.3  Tietokantayhteys 

Sovelluksen tietokantayhteys on määritelty erillisessä db.js-tiedostossa, 

joka sijaitsee config-kansiossa. Tämä tiedosto vastaa yhteyden muodos-

tamisesta MariaDB-tietokantaan käyttäen mariadb -kirjastoa. Yhteys ra-

kennetaan ympäristömuuttujien avulla, ne ladataan .env-tiedostosta. 

Tämä parantaa tietoturvaa, sillä käyttäjätunnuksia ja salasanoja ei kir-

joiteta suoraan koodiin. Kuvassa 19 nähdään, kuinka tietokantayhteys 

on määritetty. 

 

 

Kuva 19. Tietokantayhteyden määrittely db.js-tiedostossa. 

 

Kuvan 19 koodissa luodaan yhteyspooli, jonka avulla sovellus voi hallita 

useita samanaikaisia yhteyksiä tietokantaan tehokkaasti. Pooli tarjoaa 

käyttöönsä yksittäisen yhteyden aina tarpeen mukaan, ja yhteys vapau-

tetaan käytön jälkeen. 

Tietokantakyselyt, kuten uuden tapahtuman tai muistiinpanon lisäämi-

nen, suoritetaan kontrollerien sisällä. Kontrollerit hakevat yhteyden kut-

sumalla pool.getConnection() ja suorittavat SQL-kyselyt conn.query()-



 

 

metodilla. Lopuksi yhteys vapautetaan conn.release() -metodilla. Tämä 

prosessi on kuvattu tarkemmin luvussa 4.2.3 Kontrollerit, kuvassa 18. 

4.4  Autentikointi 

Autentikointi eli käyttäjän tunnistaminen on keskeinen osa sovelluksen 

turvallisuutta. Kun käyttäjä kirjautuu sisään, hänen henkilöllisyytensä 

varmistetaan ja hänelle annetaan käyttöoikeudet omaan dataansa, ku-

ten kalenteritapahtumiin ja muistiinpanoihin. Tässä sovelluksessa au-

tentikointi on toteutettu JWT-tunnisteiden avulla. 

Kun käyttäjä kirjautuu sisään, backend luo hänelle salaisella avaimella 

allekirjoitetun JWT-tokenin. Tämä tunniste sisältää käyttäjän tunniste-

tiedot, kuten id, email ja firstname, ja ne lähetetään selaimelle eväs-

teenä. Evästeeseen tallennettu token mahdollistaa sen, että käyttäjä 

pysyy kirjautuneena, eikä jokaisella sivulatauksella tarvitse tunnistau-

tua uudelleen.  

Token tallennetaan evästeeseen res.cookie()-metodilla. Eväste asete-

taan httpOnly-tilaan, mikä estää selaimen JavaScriptiä lukemasta toke-

nia. Tämä suojaa XSS-hyökkäyksiltä, joissa hyökkääjä voisi muuten va-

rastaa käyttäjän kirjautumistiedot (OWASP, n.d.-a). Kehitysympäris-

tössä evästeelle on asetettu secure: false, jotta se toimii myös ilman 

HTTPS-yhteyttä. Tuotantoympäristössä tämä asetus kannattaa muuttaa 

secure: true, jolloin eväste lähetetään vain suojatun yhteyden kautta. 

Kuvassa 20 nähdään authController.js-tiedostosta koodikappale, jossa 

käyttäjälle luodaan JWT-tunnus onnistuneen kirjautumisen jälkeen. 



 

 

 

Kuva 20. JWT-tokenin luonti onnistuneen kirjautumisen jälkeen (auth-

Controller.js). 

 

Kaikki reitit, jotka vaativat tunnistautumista, käyttävät authentica-

teJWT-middlewarea, joka tarkistaa selaimen lähettämän tokenin oikeel-

lisuuden. Tämä middleware toimii ikään kuin portinvartijana, joka joko 

päästää pyynnön eteenpäin tai ohjaa käyttäjän takaisin kirjautumissi-

vulle, jos tunnistautuminen epäonnistuu. Kuvassa 21 on esitetty aut-

henticateJWT-middleware, jossa tarkistetaan käyttäjän JWT-tunniste. 

 



 

 

 

Kuva 21. JWT-tunnisteen tarkistus authenticateJWT-middlewarella 
(auth.js). 

 

Kyseisellä ratkaisulla käyttäjä voidaan tunnistaa turvallisesti jokaisella 

pyynnöllä ilman perinteistä istunnonhallintaa. 

4.5  Frontend ja backend -yhteistyö 

Sovelluksen frontend- ja backend-osat tekevät yhteistyötä. Käyttäjän 

selaimessa tekemät toiminnot, kuten tapahtuman lisääminen tai muis-

tiinpanon poistaminen, käynnistävät JavaScriptin kautta HTTP-pyynnön 

palvelimelle. Tiedonsiirrossa käytetään fetch-metodia, joka hyödyntää 

AJAX-tekniikkaa (Asynchronous JavaScript and XML). AJAX mahdollistaa 

dynaamisen tiedonsiirron, mikä tarkoittaa, että sivua ei tarvitsee ladata 

uudelleen, tämä tekee sovelluksesta nopeamman ja käyttäjäystävälli-

semmän (Mozilla Developer Network, n.d.-d). 

Kun käyttäjä esimerkiksi lisää uuden tapahtuman kalenteriin, fronten-

dissä oleva calendar.js-tiedosto käsittelee lomakkeen lähetyksen ja te-

kee POST-pyynnön backendille. Kuvassa 22 havainnollistetaan, kuinka 

tapahtuma lähetetään backendille fetch-metodilla. 

 



 

 

 

Kuva 22. Tapahtuman lähetys palvelimelle fetch-metodilla calendar.js-
tiedostossa. 

 

Pyyntö etenee tästä backendin reitille POST /event, joka ohjaa sen 

eventController.js-tiedostossa sijaitsevaan kontrolleriin. Kontrolleri tal-

lentaa tapahtuman tietokantaan ja palauttaa sitten vastauksen JSON-

muodossa. Frontend käsittelee vastauksen ja päivittää kalenterinäky-

män kutsumalla fetchAndRenderEvents()-funktiota, joka hakee ajanta-

saiset tapahtumat uudelleen ilman sivunpäivitystä. 

Samanlainen logiikka toimii myös muistiinpanojen poistamisessa. Kun 

käyttäjä painaa Delete-painiketta, notes.js lähettää DELETE-pyynnön 

palvelimelle. Kuvassa 23 havainnollistetaan, kuinka muistiinpanon pois-

taminen toteutetaan fetch-pyynnöllä. 

 



 

 

 

Kuva 23. Fetch-pyyntö muistiinpanon poistamiseksi notes.js-tiedos-
tossa. 

 

Pyyntö kulkee reitin DELETE /notes/:id kautta noteController.js-tiedos-

toon, joka poistaa muistiinpanon tietokannasta ja palauttaa onnistumis-

viestin. Frontend reagoi tähän poistamalla muistiinpanon näkymästä. 

Tämä rakenne tekee sovelluksesta joustavan ja nopean käyttää ilman 

sivun uudelleenlatauksia. 

4.6 Kalenterin toteutus 

Sovelluksen kalenterikomponentti sijaitsee tiedostossa /public/js/calen-

dar.js. Se luo kuukausinäkymän päivistä, hakee kirjautuneen käyttäjän 

tapahtumat, laajentaa toistuvat tapahtumat näkyviksi ja tarjoaa modaa-

lin tapahtumien lisäämistä, muokkaamista ja poistamista varten. Tämä 

luku kuvaa kalenterin tärkeimmät tekniset ratkaisut. 

4.6.1 Kalenteriruudukon generointi 

Tärkein osa itse kalenteria on funktio updateCalendar(), joka rakentaa 

jokaisella kutsulla uuden kuukausiruudukon. Funktio laskee kuukauden 

ensimmäisen viikonpäivän sekä kuukauden päivien kokonaismäärän. 

Jotta kalenteri pysyisi tasaisena ja alkaisi aina maanantaista ja päättyy 



 

 

sunnuntaihin, ruudukon alkuun sekä loppuun lisätään tarvittavat edelli-

sen ja seuraavan kuukauden päivät, jotka näkyvät haalistuneina. Päivät 

generoidaan JavaScriptin createElement()-metodin avulla, ja niille an-

netaan tarvittavat luokat kuten "day", "faded" tai "today". Kuvassa 24 

havainnollistetaan, miten päivien selvittäminen ja haalistuneiden päi-

vien lisääminen kalenteriruudukon alkuun toteutetaan calendar.js-tie-

dostossa. 

 

 

Kuva 24. Päivien selvittäminen ja haalistuneiden päivien lisäys kalente-
rin alkuun (calendar.js). 

 

Yllä olevan koodiesimerkin perään täytetään kalenteri valitun kuukau-

den päivillä, minkä jälkeen lisätään haalistuneet päivät kuukauden lop-

puun käyttäen samaa periaatetta kuten kuukautta edeltäviin haalistu-

neisiin päiviin. 



 

 

4.6.2 Tapahtumien haku 

Kun kalenterinäkymä avataan tai käyttäjä vaihtaa kuukautta, kutsuu so-

vellus fetchAndRenderEvents()-funktiota. Tämä funktio hakee kirjautu-

neen käyttäjän tapahtumat palvelimen reitiltä GET /event, joka palaut-

taa tapahtumat JSON-muodossa tietokannasta. 

Kuva 25 havainnollistaa, miten fetchAndRenderEvents()-funktio aloittaa 

hakuprosessin. Tapahtumat vastaanotetaan fetch-pyynnön avulla, 

minkä jälkeen tapahtumat käsitellään yksitellen forEach-silmukassa. 

 

 

Kuva 25. Tapahtumien haku fetchAndRenderEvents()-funktion alussa, 

ja tapahtumien läpikäynti events.forEach(event)-silmukassa. 

 

Jos haetulla tapahtumalla on eri alku- ja loppupäivämäärä, jaetaan se 

useiksi yksittäisiksi päiviksi, jolloin se näkyy kalenterissa jokaisena päi-

vänä tapahtuman keston ajan. Mikäli tapahtumalle on määritelty repeat-

kenttä (esimerkiksi weekly, monthly tai yearly), käytetään repeatEvent-

apufunktiota, joka luo näkyviin tarvittavat toistuvat esiintymät kalente-

rinäkymän sisällä. Toistuvia kopioita ei tallenneta erikseen tietokantaan, 



 

 

vaan ne luodaan vain esittämistä varten, mikä pitää tietokannan datan 

kevyenä ja rakenteen yksinkertaisena. 

Lopuksi luodut tapahtumaoliot tallennetaan allEvents-taulukkoon, joka 

on asetettu globaaliksi muuttujaksi. Tätä käytetään kalenterin päivien 

merkintään ja valitun päivän tapahtumien näyttämiseen sivupalkissa. 

Tämän jälkeen kalenteri päivitetään kutsumalla updateCalendar()-funk-

tiota, joka piirtää näkymän uudelleen tapahtumien kanssa. 

4.6.3 Päivän valinta ja tapahtumien listaus 

Sovelluksessa käyttäjän vuorovaikutus perustuu suurelta osin tapahtu-

makuuntelijoihin (event listener). Niiden avulla sovellus reagoi erilaisiin 

toimiin, kuten lomakkeen lähettämiseen, painikkeen klikkaamiseen tai 

kalenteripäivän valintaan. 

Kun päivää klikkaa kalenterissa, sovellus tunnistaa käyttäjän valinnan 

tapahtumakuuntelijan avulla. Se tarkistaa, onko klikattu elementti var-

sinainen päivä (eli div, jolla on luokka .day), ja muodostaa siitä päivä-

määrämerkkijonon muodossa YYYY-MM-DD. Tämän jälkeen kutsutaan 

funktiota selectDate(dateStr). Kuvassa 26 havainnollistetaan tapahtu-

makuuntelija, joka muodostaa klikatusta päivästä päivämäärämerkkijo-

non ja kutsuu sitten selectDate()-funktiota. 



 

 

 

Kuva 26. Tapahtumakuuntelija, joka muodostaa valitusta päivästä 

merkkijonon ja kutsuu selectDate()-funktiota. 

 

Funktio selectDate() vastaa valitun päivän korostamisesta kalenterissa 

ja päivämäärän näyttämisestä sivupalkin otsikossa. Tämän jälkeen kut-

sutaan showEventsForDate()-funktiota, joka suodattaa allEvents-taulu-

kosta valittuun päivään kuuluvat tapahtumat ja järjestää ne sivupalk-

kiin. Ensin näytetään koko päivän tapahtumat ja sitten kellonaikaan si-

dotut. 

Kun käyttäjä klikkaa yksittäistä tapahtumaa sivupalkissa, se avataan 

muokkaustilassa. Tämäkin on toteutettu tapahtumakuuntelijan avulla. 

Lomake täytetään klikatun tapahtuman tiedoilla, ja käyttäjä voi päivit-

tää tai poistaa sen. Näkymä säilyy valitussa päivässä myös muokkauk-

sen jälkeen, sillä selectedDate-muuttujaa ei nollata päivityksen yhtey-

dessä. 

4.6.4 Kuukausinavigointi 

Kalenterinäkymässä käyttäjä voi siirtyä edelliseen tai seuraavaan kuu-

kauteen käyttämällä nuolinäppäimiä, jotka sijaitsevat kuukausinimen 



 

 

molemmin puolin. Nämä painikkeet on määritelty EJS-tiedostossa ele-

menteiksi #prev-month ja #next-month, ja niiden toiminta toteutetaan 

tapahtumakuuntelijoiden avulla. 

Kun nuolta painetaan, sovellus tarkistaa nykyisen kuukauden ja päivit-

tää month- ja year-muuttujia tilanteen mukaan. Siirtyminen joulukuusta 

eteenpäin kasvattaa vuosilukua ja nollaa kuukauden tammikuuksi (0), 

ja vastaavasti tammikuusta taaksepäin siirtyminen vähentää vuosilukua 

ja asettaa kuukaudeksi joulukuun (11). 

Kuvassa 27 nähdään, miten edelliseen kuukauteen siirtyminen toteute-

taan tapahtumakuuntelijalla. Kuukauden ja vuoden päivityksen jälkeen 

kutsutaan fetchAndRenderEvents()-funktiota, joka hakee uudet tapah-

tumat valitulle kuukaudelle. Tämä funktio päivittää lopuksi näkymän 

kutsumalla updateCalendar()-funktiota, jolloin kalenteriruudukko piirre-

tään uudelleen ajantasaisilla tapahtumatiedoilla. Näin näkymä päivittyy 

dynaamisesti ja tapahtumamerkinnät pysyvät ajantasaisina. 

 

 

Kuva 27. Edelliseen kuukauteen siirtymisen tapahtumakuuntelija. 

 



 

 

4.6.5 Tapahtumalomake 

Tapahtumien lisääminen, muokkaaminen ja poistaminen tapahtuvat ka-

lenterin yhteydessä avautuvan lomakkeen avulla. Tämä tapahtumalo-

make on toteutettu modaalina (#event-modal), joka on oletuksena pii-

lotettu. Se ilmestyy näkyviin, kun käyttäjä painaa Add Event -painiketta 

tai klikkaa yksittäistä tapahtumaa sivupalkista. 

Kuvassa 28 on esitetty koodiesimerkillä, miten Add Event -painike avaa 

lomakkeen. Ennen modaalin näyttämistä lomake alustetaan, kentät tyh-

jennetään, valittu päivä esitäytetään, All Day -valinta asetetaan ole-

tukseksi ja turhat painikkeet piilotetaan. Tämän jälkeen modaali näyte-

tään käyttäjälle. 

 

 

Kuva 28. Add event -painikkeen tapahtumakuuntelija. 

 

Lomakkeen lähettämistä kuunnellaan myös tapahtumakuuntelijalla. Kun 

tätä painetaan, tiedot pakataan eventData-olioon jonka jälkeen ne lähe-

tetään palvelimelle POST-pyyntönä. Jos kyseessä on muokkaus, mu-

kana kulkee piilotettu event-id-kenttä, jotta tiedetään, mitä tapahtumaa 



 

 

muokataan. Onnistuneen toiminnon jälkeen kalenteri päivitetään kutsu-

malla fetchAndRenderEvents() ja säilyttämällä valittu päivä (selected-

Date) aktiivisena. 

4.7 Muistiinpanojen toteutus ja näkymien vaihto 

Muistiinpanot on toteutettu teknisesti omana näkymänään, joka sijait-

see samassa HTML-sivussa kalenterin kanssa. Käyttäjä voi vaihtaa nä-

kymien välillä käyttöliittymän yläpalkissa olevilla painikkeilla, ja näky-

män vaihto tapahtuu toggleViews.js-tiedostossa. Kun käyttäjä painaa 

Notes-painiketta, kalenterinäkymä liukuu pois ja muistiinpanot ilmesty-

vät näkyviin. Tämän toiminnallisuus toteutettiin JavaScriptillä ja ani-

maatio CSS:llä. Kuvassa 29 esitetään, kuinka näkymän vaihto kalente-

rin ja muistiinpanojen välillä on toteutettu tapahtumakuuntelijoiden 

avulla luokkia vaihtamalla. 

 

 

Kuva 29. toggleViews.js ja näkymienvaihdon toteutus. 

 



 

 

Muistiinpanojen toiminnallisuus on toteutettu notes.js-tiedostossa. Kun 

käyttäjä lähettää uuden muistiinpanon lomakkeella, tiedot lähetetään 

POST-pyynnöllä palvelimelle. Onnistuneen tallennuksen jälkeen kutsu-

taan loadNotes()-funktio, joka hakee kaikki muistiinpanot GET /notes -

reitiltä ja luo niistä elementtejä JavaScriptin avulla. Kuvassa 30 näh-

dään, miten loadNotes()-funktio käy läpi palvelimelta haetut muistiin-

panot ja rakentaa niistä kortit käyttöliittymään. 

 

 

Kuva 30. loadNotes()-funktio. 

 



 

 

4.8 Responsiivisuus ja käyttöliittymä 

Kalenteri- ja muistiinpanosovelluksen käyttöliittymä suunniteltiin alusta 

alkaen toimimaan sekä tietokoneilla että mobiililaitteilla. Responsiivi-

suus toteutettiin käyttämällä skaalautuvia yksiköitä, kuten rem, ja hyö-

dyntämällä @media-kyselyitä style.css-tiedostossa. Tämän ansiosta so-

velluksen rakenne mukautuu automaattisesti näytön koon mukaan. 

Sovelluksen visuaalinen ilme määriteltiin root-valitsimella, jossa asetet-

tiin yleiset värimuuttujat, kuten tekstin ja taustan väri sekä korostusvä-

rit. Näitä voidaan käyttää tyylisäännöissä esimerkiksi muodossa 

background-color: var(--background). Tämä tekee värien hallinnasta 

keskitettyä ja helpottaa mahdollisia teemamuutoksia myöhemmin. Ku-

vassa 31 on esitetty root-valitsin, jossa sovelluksen teema-asetukset 

määritellään. 

 

 

Kuva 31. Teema-asetukset root-valitsimessa. 

 

Kalenterinäkymä on rakennettu ruudukoksi, jossa viikonpäivät jakautu-

vat seitsemään sarakkeeseen. Kalenterin ja sivupalkin asettelu perustuu 

flex-rakenteeseen. Kun näyttö pienenee alle 768px, joka on web-kehi-

tyksessä yleisesti käytetty katkaisupiste, elementtien asettelu muuttuu 

automaattisesti pystysuuntaiseksi flex-direction: column -määrityksellä, 

mikä mahdollistaa luettavan ja käyttökelpoisen näkymän myös mobiili-

laitteella (w3schools, n.d.). Melkein kaikki style.css-tiedoston px-arvot 



 

 

on muunnettu rem-arvoiksi CSS Unit Converterilla, parantamaan res-

ponsiivisuutta (CSS Unit Converter n.d.). Kuvassa 32 nähdään, miten 

@media-query on toteutettu. 

 

 

Kuva 32. @media-query muuttaa kalenterin asettelua siirtämällä sivu-

palkin kalenterin alapuolelle, kun näyttö on alle 768px. 



 

 

5 YHTEENVETO 

Tässä opinnäytetyössä toteutettiin selainpohjainen kalenteri- ja muis-

tiinpanosovellus. Tavoitteena oli rakentaa sovellus, joka toimii jousta-

vasti eri laitteilla ja tarjoaa mahdollisuuden kirjautumiseen, tapahtu-

mien hallintaan ja henkilökohtaisten muistiinpanojen tallentamiseen tie-

tokantaan. 

Työssä päädyttiin käyttämään JavaScript-pohjaisia ratkaisuja, kuten 

Node.js:ää ja Expressiä, koska ne tukevat tehokkaasti modernin web-

sovelluksen rakentamista. Frontendissä hyödynnettiin HTML:ää, CSS:ää 

ja JavaScriptiä, ja näkymien hallintaan käytettiin EJS:ää. Tietokantana 

toimi MariaDB. 

Kaikki tavoitteet saavutettiin hyvin ja työn lopputuloksena syntyi toi-

miva, turvallinen ja laajennettavaksi suunniteltu web-sovellus. Jatkoke-

hityksen kannalta sovellukseen olisi mahdollista lisätä uusia ominai-

suuksia, kuten muistutuksia, teemoja tai jopa kalenterisynkronointia 

muiden palveluiden kanssa. 

Toteutusprosessin aikana karttui paljon käytännön kokemusta modernin 

web-sovelluksen rakentamisesta alusta alkaen. Työssä opin mm. reiti-

tyksestä, lomakevalidoinneista, autentikoinnista ja frontendin dynaami-

sesta päivittämisestä, joista osa oli minulle aivan uusia asioita. Kokonai-

suutena projekti vahvisti osaamistani merkittävästi ja antoi varmuutta 

tulevaisuuden projekteja varten. 
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