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tyékalun ajanhallinnan yllapitémiseen ja henkilokohtaisten muistiinpa-
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tokoneella etta mobiililaitteilla. Tavoitteena oli myo6s toteuttaa kirjautu-
minen, jotta jokaisella kayttajalla olisi oma sisalténsa.

Sovellus tehtiin Node.js-ymparistdssa kayttden Express-kehysta. Kayt-
tajatiedot ja tapahtumat tallennetaan MariaDB-tietokantaan. Salasanat
suojataan bcrypt-kirjastolla ja kirjautuminen toteutetaan JSON Web To-
ken (JWT:n) avulla. Kayttéliittyma on tehty HTML:llI&, CSS:lla ja Ja-
vaScriptilla. Tydssa kaytettiin apuna myo6s ymparistdmuuttujia (.env)
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The main goal of this thesis was to develop a web-based calendar and
notes application that provides users with an easy-to-use tool for man-
aging their time and storing personal notes. The application is browser-
based and works on both desktop and mobile devices. One of the key
objectives was to implement a login system, allowing each user to ac-
cess their own content.

The application was developed in a Node.js environment using the Ex-
press framework. User data and events are stored in a MariaDB rela-
tional database. Passwords are protected using the bcrypt library, and
user authentication is handled with JSON Web Tokens (JWT). The user
interface was built with HTML, CSS, and JavaScript. Environment varia-
bles (.env) were used to enhance security, and the development was
carried out in Visual Studio Code.
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1 JOHDANTO

Kalenteri- ja muistiinpanosovellusten tarkoituksena on helpottaa arjen
organisointia ja ajanhallintaa. Ne tarjoavat kayttdjille mahdollisuuden
kirjata yl6s tulevia tapahtumia, aikatauluja ja tarkeita muistettavia asi-
oita. Erityisesti mobiililaitteilla toimivat sovellukset ovat lisanneet ajan-
hallinnan saavutettavuutta, silla niitd voidaan kayttad missa ja milloin

tahansa.

Taman opinnadytetydn tavoitteena oli toteuttaa selainpohjainen kalen-
teri- ja muistiinpanosovellus, jota voi kayttaa seka tietokoneella etta
mobiililaitteilla. Sovellus mahdollistaa kayttajan rekisterditymisen ja kir-
jautumisen omaan tiliinsa, tapahtumien lisdamisen seka henkildkohtais-
ten muistiinpanojen tallentamisen tietokantaan. Tyon painotus oli kay-
tanndn toteutuksessa: kayttajakirjautumisen turvallisuudessa, tietojen
tallentamisessa seka selkean ja responsiivisen kayttoliittyman rakenta-
misessa. Sovellus tehtiin itsenaisesti ilman ulkopuolista tilaajaa, ja sen
rakenteessa huomioitiin myés mahdollisuudet laajentamiseen tulevai-

suudessa.

Taman opinndytetydn aikana olen hyédyntanyt ChatGPT:ta tukena eri-
tyisesti ideoinnissa, tekstin kieliasun parantamisessa seka ohjelmoin-
tiapuna. Tekoadlya kaytettiin tukemaan tydn etenemista ja kehittamaan
ilmaisua, mutta lopullinen sisallén tuottaminen, muokkaaminen ja tar-

kastaminen on tehty omatoimisesti.

Jos tekodly on tuottanut tekstiin uusia ideoita, olen aina tarkistanut ne
alkuperaisista lahteista ja viitannut niihin asianmukaisesti. Ohjelmoin-
nissa tekoadly auttoi minua bugien etsimisessd, koodin selittamisessa ja
ymmartamisessa seka parhaiden kaytantéjen Idytamisessa esimerkiksi
tietoturvan ja responsiivisuuden toteuttamiseksi. Kaikki saadut neuvot

ja ehdotukset on kuitenkin tarkistettu itsenaisesti luotettavista lahteista,



jotta ne pitavat paikkaansa. Olen kayttanyt sitd vastuullisesti myés tie-
tosuojan kannalta ja huolehtinut siitd, etta tyon sisalté vastaa omaa

ajattelua.

Tekoalyn kaytto tassa projektissa on auttanut tekemaan prosessista su-
juvampaa ja tarjonnut tukea, jonka avulla olen pystynyt kehittdmaan

seka teknisia etta kirjallisia taitojani opinnaytetydn aikana.



2 TEKNOLOGIAT

Tassa luvussa kaydaan lapi sovelluksessa kaytetyt teknologiat ja tydka-
lut, jotka yhdessd muodostavat modernin web-sovelluksen arkkitehtuu-

rin.

2.1 Node.js, Express ja REST-rajapinta

Sovelluksen palvelin toteutettiin kayttden Node.js:éa ja Express-ke-
hysta (Express framework). Node.js on avoimen lahdekoodin ajoympa-
ristd, joka mahdollistaa JavaScriptin suorittamisen palvelimella eli se-
lainymparistdn ulkopuolella. Se perustuu Chromen V8 JavaScript -moot-
toriin, ja sitd kaytetdan yleisesti backend-kehitykseen (Node.js, n.d.).
Tama tekee sovelluskehityksestd tehokkaampaa, kun tarvitsee kayttaa

vain yhta ohjelmointikielta.

Express on puolestaan Node.js:lle rakennettu kevyt ja joustava web-
kehys, joka helpottaa palvelinpuolen sovellusten kehittamista. Se tar-
joaa yksinkertaisen tavan kasitella HTTP-pyynt6ja ja maaritella reitteja,
minka ansiosta sovelluksen rakenne pysyy selkeana ja yllapidettavana.
Expressia kaytetdan laajalti modernien verkkosovellusten ja REST-raja-
pintojen rakentamisessa (Express, n.d.-b). Expressin avulla sovelluk-
seen pystyi helposti maaritella eri reitit, kuten tapahtumien lisdaminen,

muokkaaminen ja poistaminen.

Sovelluksen reititys noudattaa REST-arkkitehtuurin periaatteita. REST
(Representational State Transfer) on yksinkertainen ja selkea tapa ra-
kentaa verkkopalveluita. Sen ideana on, etta sovelluksen eri resurssit,
kuten kalenteritapahtumat ja muistiinpanot voidaan hakea ja muokata
standardoitujen HTTP-pyyntdjen avulla (Mozilla Developer Network,
n.d.-c). Express ja REST toimivat hyvin yhdessa, silld Express tarjoaa
yksinkertaiset tydkalut juuri tallaisen REST-tyylisen reitityksen toteutta-

miseen.



2.2 Tietokanta

Sovelluksessa kaytettiin tietojen tallentamiseen MariaDB-relaatiotieto-
kantaa. MariaDB on avoimen lahdekoodin tietokantajarjestelma, joka
perustuu MySQL:n ldhdekoodiin (MariaDB Foundation, n.d.-a). Se on
yhteensopiva monien ohjelmointikielten ja tydkalujen kanssa, ja sita

kaytetaan laajasti eri kokoisissa ohjelmistoprojekteissa.

Tietokantaan tallennettiin kayttajien tiedot, tapahtumat seka muistiin-
panot. Jokaiselle kirjautuneelle kayttajalle tallennettiin oma data tieto-
kantaan kayttajan tunnisteen perusteella. Nain eri kayttajien tiedot py-
syvat erilldadn ja sovellus voi ndyttda vain kirjautuneen kayttajan omat

tapahtumat ja muistiinpanot.

Node.js:ssa tietokantayhteys toteutettiin mariadb-nimisen npm-kirjas-
ton avulla (MariaDB Foundation, n.d.-b). Taéma kirjasto mahdollistaa hel-
pon tavan muodostaa yhteys ja suorittaa SQL-kyselyita etapalvelimella
toimivaan MariaDB-tietokantaan. Tietokantarakenteen suunnittelussa
kaytettiin relaatiomallia, jossa tiedot tallennettiin tauluihin. Jokaisella
kayttajalla on yksiléllinen ID-tunniste, jota kaytetdan viitteellisena
avaimena tapahtuma- ja muistiinpanotietueissa. Tama rakenne tekee
tietojen hakemisesta ja kasittelysta tehokasta ja loogista. Yhteys maa-
riteltiin erillisessa db.js-tiedostossa, jossa kaytettiin ymparistomuuttujia
(.env) tietoturvan varmistamiseksi (Motdotla, n.d.). Ymparistdomuuttu-
jien kayttd suojaa tarkeita tietoja paatymasta nakyviin versionhallin-

taan, kuten GitHubiin.



2.3 Tietoturva

Koska sovelluksessa kayttajat kirjautuvat sisaan ja nakevat henkilékoh-
taisia tietojaan, tietoturva on tarkedssa roolissa. Tavoitteena oli varmis-
taa, etta arkaluonteinen tieto, kuten salasanat, kasitellaan turvallisesti

eika niita tallenneta selvakielisina tietokantaan.

Salasanojen kasittelyssa kaytettiin bcryptjs-kirjastoa, jonka avulla kayt-
tajan salasana muunnetaan hash-muotoon ennen tallentamista

(bcrypt.js, n.d.). Kuvassa 1 nakyy salasana hashattuna tietokannassa.

Select: users

Select data Show structure  Alter table New item

Select Search Sort Limit Text length Action
[seeat]
SELECT * FROM ~users’ LIMIT 58 Edit
(] Modify | id | firstname email password
[0 edit 57 |Kasper kasper.stenfors@koulu.com | $2a$10$Y9YmMVUXxzmgH21SrpQmrSORghkYABtV33vBQBiuCAjmj.bQeGUyba
Whole result Modify Selected (0) Export (1)
[J1 row | save |
Import

Kuva 1. Esimerkki hashatusta salasanasta MariaDB-tietokannassa.

Hashaus on yksisuuntainen prosessi, eli alkuperdistd salasanaa ei voi
palauttaa hashista takaisin. Tama estaa salasanojen vuotamisen silloin-
kin, jos tietokantaan paastaisiin kasiksi. Kun salasana muunnetaan
hash-muotoon, siihen lisataan satunnainen merkkijono eli suola (salt).
Tama suojaa tehokkaasti sanakirjahydkkayksia ja rainbow table -hydk-
kayksia vastaan. Tassa projektissa kaytettiin kymmenen Kkierroksen
suolausta (salt = 10), mika tarkoittaa, ettd bcrypt suorittaa suolauksen
ja hashausprosessin useita kertoja ennen lopullisen hashin muodosta-
mista (OWASP, n.d.-b).



Kun kayttaja kirjautuu sovellukseen onnistuneesti, hanelle luodaan
jsonwebtoken-kirjastolla JWT-tunnus (JSON Web Token, AuthO, n.d.).
Tunnus sisaltdaa kayttajan tunnistetiedot ja se allekirjoitetaan salaisella
avaimella. Token toimitetaan sitten kayttajalle ja tallennetaan selaimen
evasteeseen. Kuvassa 2 nahdaan JWT-tunniste tallennettuna selaimen

evasteeseen Google Chromen kehittajatyodkalussa.

|" [o Elements Console Sources Metwork Performance Memory  Application

Application G Y Filter ® Only show cooki

D Manifest MName Value Domain | Path | Expires ... | Size

e
fj'::: Service workers token eylhbGciQiUzI NilsinR5c... | localhost | f Session 220
B Sstorage

Kuva 2. JWT-tunniste tallennettuna selaimen evasteeseen. (Kuva
Google Chromen kehittajatyokalusta).

JWT-tunniste mahdollistaa sen, etta kayttdja voidaan tunnistaa jatkossa
jokaisella pyynndlla ilman uutta kirjautumista. Sovellus kayttaa cookie-
parser-kirjastoa, jonka avulla Express osaa lukea selaimelta saapuvat
evasteet ja tarkistaa JWT-tunnuksen oikeellisuuden (Express, n.d.-a).
Nadin voidaan varmistaa, etta pyyntd tulee oikealta kayttajalta. Kuten
tietokantayhteyden tunnukset, my6s JWT:n salainen avain sailytetaan

ymparistdmuuttujana .env-tiedostossa.

2.4 Kayttoliittyma

Sovelluksen kayttoliittyma toteutettiin HTML-, CSS- ja JavaScriptin
avulla. Kayttoliittyman tavoitteena oli tarjota kayttajalle selkea ja help-
pokayttdinen tapa tarkastella kalenterindkymaa, lisata tapahtumia ja

kirjoittaa muistiinpanoja. Koska kayttéliittyma toimii tietokoneella kuin



my06s mobiililaitteilla, sen suunnittelussa kiinnitettiin huomiota respon-

siivisuuteen.

HTML:n avulla rakennettiin sivujen rakenne ja elementit, kuten lomak-
keet, kalenteripohja ja muistiinpanokentat. CSS:aa kaytettiin sivujen ul-
koasun muotoiluun, kuten varityksiin, asetteluihin ja fonttityyleihin.
Responsiivisuus toteutettiin media queries-tekniikalla seka kayttamalla
skaalautuvia yksikoita, kuten rem (Mozilla Developer Network, n.d.-b).
Naiden avulla sisaltd saatiin mahtumaan naytélle ja pysymaan miellyt-

tavana erikokoisilla laitteilla.

JavaScriptilld rakennettiin kayttéliittyman vuorovaikutteiset toiminnot,
kuten tapahtumien ja muistiinpanojen liséaminen, muokkaaminen ja
poistaminen, kalenterin paivittaminen seka nakymien vaihtaminen il-
man sivun uudelleenlatausta. Lisaksi JavaScriptilla hallitaan lomakkei-
den validointia, jotta mahdolliset virheet voidaan havaita jo ennen tie-

tojen lahettamista palvelimelle.

Sovelluksessa sivut renderdidaan palvelinpuolella EJS:n (Embedded Ja-
vaScript) avulla. EJS on templating-moottori, joka mahdollistaa muut-
tujien ja dynaamisen datan lisdamisen HTML-sivuille (EJS, n.d.). Tassa
projektissa EJS:aa kaytettiin kuitenkin lahinna kirjautuneen kayttajan

etunimen seka virheilmoitusten nayttamiseen kayttoliittymassa.

2.5 Kehitysymparisto

Sovellus kehitettiin Visual Studio Code -editorilla, joka on kevyt ja laa-
jasti kaytetty ohjelmointiymparistd erityisesti web-kehityksessa. Edito-
rin valintaan vaikutti sen aikaisempi tuttuus, helppokayttoisyys, laajat
laajennusmahdollisuudet seka sisaanrakennetut ominaisuudet, kuten
Git-versionhallinta (Visual Studio Code, n.d.). Projektissa kaytettyja laa-
jennuksia on esimerkiksi Prettier, joka huolehti automaattisesta koodin

muotoilusta aina tiedoston tallennuksen yhteydessa (Prettier, n.d.) seka



Better Comments, joka mahdollisti varikoodatut kommentit, joilla pys-
tyy helposti erottelemaan erilaiset tehtavat, kuten tarkeat, bugit ja va-
roitukset toisistaan (Aaron Bond, n.d.). Kuvassa 3 nahdaan kuvankaap-
paus Visual Studio Code -editorista.
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import express from "express';

import dotenv from otenv"

import cookieParser from "cookie-parser";
import path from "path";

import { fileURLToPath } from "url";

import authRoutes from "./routes/authRoutes.js";
import calendarRoutes from "./routes/calendarRoutes.js";
import noteRoutes from "./routes/noteRoutes.js";

t __filename fi h(import.meta.url);
t __dirname = path.di __filename);

iew engine” H
iews", path.j __dirname,
extended: t
express.
expres c(path.join(_dirname, "public" H
“/shared", express. path.j _dirname, "shared"

))i;

authRoutes);
calendarRoutes) ;
, noteRoutes);

app.listen(port, () = {
console.log( Server is running on http://localho:

PROBLEMS ~ OUTPUT ~ DEBUGCONSOLE  TERMINAL  PORTS [=] node +

PS D:\AAA FILES\VAMK\OPINNAYTETYD\Projekti> npx nodemon app.js
PS D:\AAA FILES\VAMK\OPINNAYTETYd#\Proje npx nodemon app.js
[nodemon] 3.1.9

[nodemon] to restart at any time, enter “rs

[nodemon] watching path(s): #.%

[nodemon] watching extensions: js,mjs,cjs,json

[nodemon] starting "node app.js

Server is running on http://localhost:3000

Kuva 3. Kuvankaappaus Visual Studio Code -editorista.

Projektin versiohallinnassa kaytettiin Git-tyokalua seka GitHub-palvelua.

Git mahdollistaa muutosten seuraamisen ja hallitsemisen koodissa, ja



GitHubin avulla projekti voitiin tallentaa pilveen seka tydstaa sita esi-
merkiksi kannettavalta tietokoneelta. Tama mahdollisti myds turvallisen

varmuuskopioinnin projektin edetessa (GitHub, n.d.).

Sovellusta ajettiin paikallisesti Node.js-ymparistdssa, ja kehitystyota
nopeutettiin nodemon-kirjaston avulla. Kuvasta 4 nahddan, kuinka
nodemon tarkkailee projektin tiedostoja ja kaynnistaa palvelimen auto-

maattisesti uudelleen tiedostojen muuttuessa (Remy Sharp, n.d.).

PROBLEMS QUTPUT DEBUG COMNSOLE TERMIMNAL PORTS

PS D:\AAA FILES\VAMK\OPINNAYTETYO\Projekti> npx nodemon app.js
PS D:\AAA FILES\VAMK\OPINNAYTETY(\Projekti> npx nodemon app.js
[nodemon] 3.1.9

[nodemon] to restart at any time, enter “rs’

[nodemon] watching path(s): #.%

[nodemon] watching extensions: js,mjs,cjs,json

[nodemon] starting “node app.js’

Server is running on http://localhost:3000
[nodemon] restarting due to changes...
[nodemon] starting “node app.js’

Server is running on http://localhost:3000

Kuva 4. Terminaalindkyma, jossa nodemon uudelleenkdaynnistaa ohjel-
man tiedostojen muuttuessa.



3 SOVELLUKSEN KUVAUS

Tassa luvussa esitelldaan sovelluksen toiminnot ja nakymat kayttajan na-
kdkulmasta. Luvussa kaydaan Ilapi rekisterdityminen, kirjautuminen
seka kalenterin ja muistiinpanojen kayttd. Lisaksi kuvataan sovelluksen

kaytettavyytta mobiililaitteilla.

3.1 Rekisterointi ja kirjautuminen

Kun kayttaja saapuu ensimmaista kertaa sovelluksen aloitussivulle, ha-
nen tulee rekisterditya. Rekisterdityessa kayttdjalta pyydetaan nimi,
sahkdposti ja salasana. Virhetilanteissa, kuten vaaran salasanan syotén
jalkeen, kayttajalle annetaan ilmoitus siita, mikd meni pieleen ja mita
tulee korjata. Onnistuneen rekisterditymisen jalkeen kayttdja ohjataan
kirjautumissivulle, ja kirjautumisen jalkeen suoraan kalenterindkymaan.

Kuvissa 5 ja 6 on esimerkkeja virhetilanteista.

Register

Firstname

Kasper
Email
kasper.stenfors@koulu.com

Password

Confirm Password

Register

Already have an account?

Kuva 5. Rekisteréintisivu ja virhe salasanan varmistuksessa.



S ET

kasper.stenfors@koulu.com

Password

Don't have an account?

Kuva 6. Kirjautumissivu ja vaarilla tunnuksilla kirjautuminen.

3.2 Kalenterindkyma

Kalenterinakymassa kayttaja nakee kuluvan kuukauden paivat seka li-
satyt tapahtumat. Tapahtumat nakyvat valitsemallaan varilla merkit-
tyna paivamaaran kohdalla. Kayttaja voi vaihtaa kuukautta ja valita pai-
van, jolloin valittu paivamaara nakyy sivupalkissa kaikkine tapahtumi-

neen. Kuvassa 7 nahdaan sovelluksen kalenterinakyma.



Welcome Kasper, happy Saturday!

< April2025 - .

Mon Tue
Aamupala

09:00 - 10:00

1

Opparin tyostoa
10:30 - 14:00
CSS-tyylitystd ja bugien selvittelya

Lounas
1415 - 15:00
‘ \
| |

Jatka opparin parissa
1 o 1 15:05 - 19:30
15 [ Lisaa toiminto...

1
\ )
20:00 - 23:00
Interstellar
29

23:15 - 23:30

Kuva 7. Kalenterindakyma.

Tapahtuman lisdaminen onnistuu klikkaamalla sivupalkista Add Event -
painiketta ja tayttamalla lomakkeen, johon voi kirjata tapahtuman ni-
men, alku- seka loppupadivamaaran, haluamansa varin ja halutessaan
myos toiston kuten viikoittain, kuukausittain tai vuosittain. Tapahtumaa
lisattaessa All Day -vaihtoehto on automaattisesti valittuna, talléin ta-
pahtuma ei ole sidottu tiettyyn kellonaikaan, vaan se nakyy koko paivan
tapahtumana kalenterissa. Tama on hyddyllista esimerkiksi lomapai-
vien, syntymapaivien tai muiden koko paivan kestavien merkintdjen kir-
jaamiseen. Kun All Day -vaihtoehtoa ei valita, tapahtumalle voi asettaa
tarkan alku- ja loppukellonajan. Kuvassa 8 nahdaan tapahtumalomake
oletusasetuksilla, kun All Day -vaihtoehto on valittuna. Kuvassa 9 puo-
lestaan nakyy tapahtumalomake ilman All Day -valintaa, jolloin kellon-

aikakentat ovat kaytettavissa.



Lomakkeen suunnittelussa hain inspiraatiota Google Kalenterista, jonka
tapahtumalomake toimi lahtékohtana oman rakenteen suunnittelulle.

Samankaltainen All Day -toiminto 16ytyy myds Google Kalenterista.

Add event

Start

Date: 19/04/2025

End

Date: 19/04/2025

All Day

Description:

Repeat: Color: -

Kuva 8. Tapahtumalomake.



AllDay |

End
Time:

Description:

Kuva 9. Tapahtumalomake, kun All Day -vaihtoehto ei ole valittuna.

Kayttaja voi halutessaan myds muokata tai poistaa tapahtumia paina-
malla sivupalkissa olevaa tapahtumaa, jolloin tapahtumalomake aukeaa
ja alhaalta I6ytyy Update- ja Delete-painikkeet. Kuvassa 10 nahdaan

tapahtumalomake, jossa on mukana muokkaus- ja poistotoiminnot.

Description:

The most eventful event.

Repeat: Color: -

Kuva 10. Tapahtumalomake, jossa mukana Update- ja Delete-painik-
keet.



3.3 Muistiinpanonakyma

Kayttaja voi siirtya helposti kalenterindakymasta muistiinpanonakymaan
painamalla ylavalikosta Notes-painiketta. Nakyman tarkoituksena on
tarjota kayttajalle paikka, johon han voi kirjata yl6s tarkeita asioita, aja-
tuksia tai muistettavia tehtavia. Uuden muistiinpanon voi luoda syétta-
malla otsikon seka sisallon lomakkeelle ja painamalla Save Note -paini-
ketta. Jokainen luotu muistiinpano esitetdan erillisenda korttina, jossa
nakyy otsikko ja sisaltd. Muistiinpanot voi helposti poistaa yhdella napin
painalluksella. Kuvassa 11 ndhdaan kuvankaappaus muistiinpanonaky-

masta.

Welcome Kasper, happy Saturday!

Calendar m

Write your note...

]

Quotes i like Morning routine Shopping list

“Discipline is choosing between - Wake up at 7:30 - Milk
what you want now and what you - Stretch for 5 mins - Eggs
want most.” - Coffee + light breakfast - Bread
- Quick review of today's - Bananas
“Success is not final, failure is not calendar - Chicken breast
fatal: It is the courage to continue - Gym session @ 10:00 - Cherry tomatoes
that counts.” - Answer important emails before - Rice
lunch - Cheese (cheddar or gouda)
“You don't have to be extreme, - Coffee beans
just consistent.” - Oatmeal

Keep going, even when it gets
hard.

Kuva 11. Kuvankaappaus muistiinpanonakymasta.



3.4 Mobiililaitenakymat

Responsiivisuus oli sovelluksessa tarkedssa roolissa, silla talldin kalen-
teri ja muistiinpanot pysyvat helposti saatavilla mobiililaitteessa ja aina

kayttdjan mukana, oli han sitten missa tahansa.

Kun sovellusta kaytetaan mobiililaitteella, nakyma skaalautuu auto-
maattisesti naytolle sopivaksi. Esimerkiksi kalenterindkymassa tapahtu-
mat on sijoitettu siististi paivien alle, ja tapahtuman lisaamiseen tarkoi-
tettu lomake avautuu koko naytdn levyisena, mika helpottaa kirjoitta-
mista puhelimella. Kuvassa 12 nahdaan, milta kalenterinakyma nayttaa

mobiililaitteella.

Welcome Kasper, happy
Saturday!

Notes

< April2025 -

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

. 5

= 6
7 18 . 20

Kuva 12. Kalenterinakyma mobiililaitteella (Chrome-kehitystyokalun
iPhone 12 Pro -nakymassa).



Kuvassa 13 on muistiinpanondkyma mobiililaitteella, jossa muistiinpanot
asettuvat yksittaisiksi korteiksi pystysuoraan listaan. Nakymien valinen

siirtyminen tapahtuu sivun ylapuolella olevista painikkeista.

Welcome Kasper, happy
Saturday!

Calendar

Quotes i like

"Discipline is choosing between what
you want now and what you want
most.”

"Success is not final, failure is not fatal:
It is the courage to continue that

counts.”

"You don't have to be extreme, just
consistent.”

Keep going, even when it gets hard.

Kuva 13. Muistiinpanonakyma mobiililaitteella (Chrome-kehitystytdkalun
iPhone 12 Pro -nakymassa).



4 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Tassa luvussa tarkastellaan sovelluksen toteutusta teknisesta nakokul-
masta. Luvussa esitelldan projektin rakenne, teknologien kayttotavat
seka eri osien valinen yhteistoiminta. Koodikatkelmien avulla havainnol-
listetaan, miten toiminnallisuudet toteutettiin, kuinka tietokantayhteys
muodostetaan ja miten kayttdjan kirjautuminen seka tapahtumien ka-
sittely toimii. Lisaksi kasitellaan kayttéliittyman responsiivisuutta eri

laitteilla.

4.1 Projektin rakenne

Sovellus on rakennettu noudattaen selkeda jaottelua eri toiminnallisuuk-
sien mukaan, mika helpottaa sen jatkokehitysta ja yllapitoa. Projektin
juurihakemistossa sijaitseva app.js toimii palvelimen kaynnistyspis-
teenad. Siind maaritelladan mm. Expressin kaytto, reititykset, middlewaret
seka nakymakansion sijainti.

Asennetut Node.js-kirjastot ja riippuvuudet tallentuvat node_modules-
kansioon, joka luodaan automaattisesti npm install -komennolla. Pro-
jektin metatiedot seka kaynnistysskriptit maaritelldan package.json-tie-
dostossa. Tiedosto .gitignore maarittad, mitka tiedostot jatetaan pois
versionhallinnasta, kuten node_modules ja .env, joka sisaltaa arkaluon-
teiset ymparistomuuttujat kuten tietokantatunnukset. Seuraavaksi esi-
telldan projektin kansiot ja niiden sisaltdé tarkemmin. Kuvassa 14 na-

emme myo6s koko projektin rakenteen Visual Studio Code -editorissa.

e config/
Tassa kansiossa on db.js tiedosto, joka maarittelee tietokantayh-
teyden. Yhteys MariaDB-tietokantaan luodaan ymparistomuuttu-

jien avulla, jotka haetaan .env-tiedostosta.



controllers/

Kansiossa sijaitsevat sovelluksen logiikasta huolehtivat tiedostot.
Kayttajan tunnistautumiseen, kirjautumiseen ja rekisterditymi-
seen liittyvaa logiikka l6ytyy authController.js-tiedostosta. Kaiken
logiikan, joka liittyy kalenteritapahtumien kasittelyyn, loytyy
eventController.js-tiedostosta, ja muistiinpanojen kasittelyyn liit-

tyva logiikka 16ytyy noteController.js-tiedostosta.

middleware/

Middleware-kansiossa on yksi tiedosto nimelta auth.js, josta 16y-
tyy JWT-autentikointia varten rakennettu middleware. Tama tar-
kistaa kayttajan evasteessa olevan tokenin ja paastaa pyynnoén

lapi vain, jos kayttaja on autentikoitu.

routes/

Tassa kansiossa on reititykset, jotka on jaettu niiden kayttétar-
koituksen mukaan. authRoutes.js-tiedostossa on rekisterdinnin,
kirjautumisen ja uloskirjautumisen reitit. calendarRoutes.js-tie-
dostossa on kalenteritapahtumien ja noteRoutes.js-tiedostossa

on puolestaan muistiinpanojen reitit.

views/

Taalla sijaitsevat EJS-tiedostot, joista renderdidaan HTML-naky-
mat. login.ejs ja register.ejs vastaavat kirjautumis- ja rekisterdin-
tisivuista, kun taas calendar.ejs toimii kalenteri- ja muistiinpa-

nonakyman pohjana.

public/
Taman kansion sisdlta 16ytyy kansio css/ ja sieltéd tiedosto
style.css, jossa on maaritelty kayttéliittyman ulkoasu. Taalla si-

jaitsee myds toinen kansio nimelta js/, jossa on tiedostot calen-



dar.js, notes.js ja toggleViews.js, jotka hoitavat front-endin toi-
mintoja seka lomakevalidointiin liittyva tiedosto frontendValida-
tion.js. Sovelluksessa kaytetyt ikonit 16ytyvat myds tasta kansi-

osta.

e shared/
Tanne on sijoitettu uudelleenkaytettavia apufunktioita, kuten
passwordUtils.js, joka hoitaa salasanan hashauksen ja niiden ver-
tailun. Toinen tiedosto nimelta validationHelpers.js sisaltaa vali-

dointifunktioita lomakkeiden tarkistukseen.
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Kuva 14. Projektin rakenne Visual Studio Code -editorissa.



4.2 Backendin rakenne ja toiminta

Tassa luvussa esitellaan tarkemmin, miten sovelluksen palvelinpuoli eli
backend on toteutettu. Sovelluksen backend vastaa siita, etta kayttajan
selaimesta tulevat pyynnot kasitelldan oikealla tavalla, eli ne ohjataan
ensin maaritellyille reiteille, tarkistetaan tarvittavien middlewarejen
avulla ja kasitelladan lopulta kontrollerien kautta. Kontrollerit tekevat tie-

tokantakyselyt ja palauttavat vastaukset takaisin kayttajalle.

4.2.1 Palvelimen kaynnistys ja maaritykset

Sovelluksen palvelin kdynnistetdan tiedostosta app.js, joka toimii koko
backendin keskipisteena. Siina otetaan kayttdéén Express-sovelluskehys
ja maaritetaan perusasetukset, kuten ndkymien sijainti (views-kansio),
middlewaret seka staattisten tiedostojen hakemistot. Kaynnistyksen yh-
teydessa maaritelladn myds, etta sovellus kuuntelee porttia 3000 ja itse

sovellus kaynnistetaéan komentokehotteesta komennolla “"npx nodemon

app.js”.

Middleware on Expressissa valikerros, joka suorittaa jonkin toiminnon
saapuvalla HTTP-pyynnélla ennen kuin se etenee varsinaiseen reittiin.
Tassa projektissa on otettu kayttdéon esimerkiksiexpress.json() ja ex-
press.urlencoded(), jotka mahdollistavat lomake- ja JSON-datan kasit-
telyn. Lisaksi cookie-parser-kirjastoa kaytetaan selaimen evasteiden lu-
kemiseen. Nama middlewaret ovat tarkeita esimerkiksi JWT-tunnisteen
kasittelyssa ja kayttajan tunnistautumisessa (Express, n.d.-c). Kuvassa
15 nahdaan app.js-tiedosto, jossa maaritelladan Expressin perusasetuk-

set, kaytetyt middlewaret ja sovelluksen reititykset.



import express from "express”;

import dotenv from "dotenv";

import cookieParser from "cookie-parser"
import path from "path";

import { fileURLToPath } from "url";

import authRoutes from "./routes/authRoutes.js";
import calendarRoutes from "./routes/calendarRoutes.j
import noteRoutes from "./routes/noteRoutes.js";

dotenv.config();

t app
t port

t __filename = fil ath(import.meta.url);
t __dirname = path.c _ _filename);

t("view engine", "ejs");
t("views", path.jc __dirname, "views"));
extended: true }));

; __dirname, "public")));
"[shared", express.: (path.join(__dirname, "shared")));

)) ;

w v, avthRoutes);
“/", calendarRoutes);
'/", noteRoutes);|
wfn, q, res) = {
'/login");

(port, () = {
console.log( Server is running on http://localhost:${port} );
H);

Kuva 15. app.js-tiedosto, jossa maaritellaan Expressin perusasetukset,
middlewaret ja reitit.

Tassa projektissa hydédynnettiin myés ECMAScript-moduulijarjestelmaa
(ESM), joka korvaa perinteisen Commonl]S-syntaksin “require” ja “mo-
dule.exports”, modernimmalla import- ja export-syntaksilla. ESM mah-
dollistaa my6s await-komennon kayton tiedostojen paalla ilman erillista
async-funktiota (Ubah, 2024).



4.2.2 Reititys ja REST

Sovelluksen reititys on toteutettu REST-arkkitehtuurin periaatteiden
mukaisesti, joiden yleiset periaatteet on esitelty luvussa 2.1. Sen aja-
tuksena on, etta resurssit kuten tapahtuma tai muistiinpano, kasitelldan
loogisesti nimetyilla URL-osoitteilla ja standardisoiduilla HTTP-meto-
deilla (GET, POST, PUT, DELETE). Kun sovellus noudattaa naitd periaat-
teita, sitd kutsutaan RESTful-sovellukseksi (Gupta, 2025).

Jokainen reitti maarittelee, mita sovellus tekee tietylla pyynnélla. Esi-
merkiksi GET /event hakee tapahtumat, ja POST /event lisda uuden ta-
pahtuman tietokantaan. Reitit on jaoteltu toiminnallisuuden mukaan
omiin tiedostoihinsa routes-kansiossa, kuten authRoutes.js, calendar-
Routes.js ja noteRoutes.js. Kuvassa 16 on esitetty HTTP-metodien

kayttd calendarRoutes.js-tiedostossa.

router.post(”/event", auvthenticateJWT, addEvent);

router.get("/event", authenticateJWT, getEvents);

router.put("fevent/:id", authenticateJWT, updateEvent);

router.delete("/event/:id", authenticatedWT, deleteEvent);:

Kuva 16. Esimerkki HTTP-metodien kaytdsta calendarRoutes.js-tiedos-
tossa.

Edellda mainitut reitit liitetdan paasovellukseen app.js-tiedostossa
app.use()-metodin avulla, mika tekee rakenteesta modulaarisen ja hel-
posti hallittavan. Kuvassa 17 havainnollistetaan, kuinka reitit yhdiste-

tdan paasovellukseen app.js-tiedostossa.



app.use("/", authRoutes);

app.use("/", calendarRoutes);
app.use("/", noteRoutes);

Kuva 17. Reittien yhdistaminen paasovellukseen app.js-tiedostossa.

Kaikkiin reitteihin on lisatty myds authenticateJWT-middleware, joka
tarkistaa kayttajan tunnistautumisen ennen varsinaisen toiminnallisuu-
den kasittelya. Varsinainen logiikka, kuten tietojen tallennus tai muok-
kaus, on kuitenkin sijoitettu erillisiin tiedostoihin controllers-kansioon.

Tata kasitellaan tarkemmin seuraavassa luvussa 4.2.3 Kontrollerit.

4.2.3 Kontrollerit

Kontrollerien tehtavana on kasitella reittien kautta saapuvat pyynnét ja
huolehtia tarvittavasta logiikasta, kuten tietokantayhteyksista, lomak-

keen sydtteiden validoinnista ja vastauksen palauttamisesta.

Sovelluksessa reitit eivat itse sisalla logiikkaa, vaan ohjaavat pyynndét
eteenpain oikealle kontrollerille. Kontrollerit sijaitsevat controllers-kan-
siossa, ja ne on jaettu toiminnallisuuden mukaan kayttdjatunnistautu-
miseen (authController.js), kalenteritapahtumien hallintaan (eventCont-
roller.js) ja muistiinpanoihin (noteController.js). Kuvassa 18 on esitetty
createNote()-funktio noteController.js-tiedostosta, joka tallentaa uuden

muistiinpanon tietokantaan.



export const cr eNote = async (req, res) = {

userId = req.user.id;
title, content = req.body;
it pool.getConnection();

"INSERT INTO notes (user_id, title, content) VALUES (?, ?, 2)",
[userId, title, content]

console *("Error creating note:", err);
res.status(5h .send("Server error while creating note");

Kuva 18. createNote()-funktio, joka tallentaa uuden muistiinpanon tie-
tokantaan.

Funktio tarkistaa ensin kayttajan tunnisteen req.user.id:n avulla. Tama
tunniste saadaan purettua JWT-tokenista middleware-vaiheessa. Lo-
makkeen tiedot (title, content) poimitaan req.body-oliosta. Tietokanta-
yhteys muodostetaan pool.getConnection()-metodilla, ja await
conn.query() suorittaa SQL-kyselyn, joka lisaa uuden muistiinpanon no-
tes-tauluun. Lopuksi yhteys vapautetaan conn.release()-komennolla ja
kayttajalle palautetaan JSON-muotoinen vastaus. Jos virhe ilmenee,

kayttajalle palautetaan virheilmoitus.

Koodissa kaytetdan myds async- ja await-rakenteita, jotka ovat osa mo-
dernia JavaScriptid. async maarittaa, etta funktio voi suorittaa asynkro-
nisia operaatioita, ja await pysayttaa koodin etenemisen, kunnes kysei-
nen operaatio on valmis, tdssa tapauksessa tietokantakysely (Mozilla
Developer Network, n.d.-a). Tama rakenne toistuu kaikissa kontrolle-
reissa, mutta jokainen niista toimii omalla alueellaan, ja ne tekevat yh-

teisty6ta reittien sekad middlewarejen kanssa.



4.3 Tietokantayhteys

Sovelluksen tietokantayhteys on maaritelty erillisessa db.js-tiedostossa,
joka sijaitsee config-kansiossa. Tama tiedosto vastaa yhteyden muodos-
tamisesta MariaDB-tietokantaan kayttaen mariadb -kirjastoa. Yhteys ra-
kennetaan ymparistbmuuttujien avulla, ne ladataan .env-tiedostosta.
Tama parantaa tietoturvaa, silla kayttdjatunnuksia ja salasanoja ei Kir-
joiteta suoraan koodiin. Kuvassa 19 nahdaan, kuinka tietokantayhteys

on maaritetty.

import dotenv from "dotenv";
import mariadb from "mariadb";

dotenv.config();

const pool = mariadb.createPool (]

host: process.env.DB_HOST,

user: process.env.DB_USER,
password: process.env.DB_PASSWORD,
database: process.env.DB_NAME,

il

export default pool;

Kuva 19. Tietokantayhteyden maarittely db.js-tiedostossa.

Kuvan 19 koodissa luodaan yhteyspooli, jonka avulla sovellus voi hallita
useita samanaikaisia yhteyksia tietokantaan tehokkaasti. Pooli tarjoaa
kayttoonsa yksittdisen yhteyden aina tarpeen mukaan, ja yhteys vapau-

tetaan kaytdn jalkeen.

Tietokantakyselyt, kuten uuden tapahtuman tai muistiinpanon lisaami-
nen, suoritetaan kontrollerien sisalla. Kontrollerit hakevat yhteyden kut-

sumalla pool.getConnection() ja suorittavat SQL-kyselyt conn.query()-



metodilla. Lopuksi yhteys vapautetaan conn.release() -metodilla. Tama

prosessi on kuvattu tarkemmin luvussa 4.2.3 Kontrollerit, kuvassa 18.

4.4 Autentikointi

Autentikointi eli kayttajan tunnistaminen on keskeinen osa sovelluksen
turvallisuutta. Kun kayttdja kirjautuu sisaan, hanen henkiléllisyytensa
varmistetaan ja hanelle annetaan kayttdoikeudet omaan dataansa, ku-
ten kalenteritapahtumiin ja muistiinpanoihin. Tassa sovelluksessa au-

tentikointi on toteutettu JWT-tunnisteiden avulla.

Kun kayttaja kirjautuu sisaan, backend luo hanelle salaisella avaimella
allekirjoitetun JWT-tokenin. Tama tunniste sisaltaa kayttajan tunniste-
tiedot, kuten id, email ja firsthname, ja ne lahetetdan selaimelle evas-
teend. Evasteeseen tallennettu token mahdollistaa sen, etta kayttaja
pysyy Kirjautuneena, eika jokaisella sivulatauksella tarvitse tunnistau-

tua uudelleen.

Token tallennetaan evasteeseen res.cookie()-metodilla. Evaste asete-
taan httpOnly-tilaan, mika estaa selaimen JavaScriptia lukemasta toke-
nia. Tama suojaa XSS-hyokkayksilta, joissa hydkkaaja voisi muuten va-
rastaa kayttajan kirjautumistiedot (OWASP, n.d.-a). Kehitysymparis-
tossa evasteelle on asetettu secure: false, jotta se toimii myds ilman
HTTPS-yhteyttd. Tuotantoymparistéssa tama asetus kannattaa muuttaa

secure: true, jolloin evaste lahetetaan vain suojatun yhteyden kautta.

Kuvassa 20 nahdaan authController.js-tiedostosta koodikappale, jossa

kayttdjalle luodaan JWT-tunnus onnistuneen kirjautumisen jalkeen.



const token = jwt.
{ id: vuser.id, email: user.email, firstname: user.firstname },
process.env. JWT_KEY,
{ expiresIn: "1h" }

console.log(process.env. JWT_KEY);

res.cookie("token", token, { httpOnly: true, secure:
console. "Login successful.");

res.r t("fcalendar");

catch ( {

console g

res.status(500) .send("An error occurred while logging in");

Kuva 20. JWT-tokenin luonti onnistuneen kirjautumisen jalkeen (auth-
Controller.js).

Kaikki reitit, jotka vaativat tunnistautumista, kayttavat authentica-
teJWT-middlewarea, joka tarkistaa selaimen lahettaman tokenin oikeel-
lisuuden. Tama middleware toimii ikdan kuin portinvartijana, joka joko
paastda pyynndn eteenpain tai ohjaa kayttajan takaisin kirjautumissi-
vulle, jos tunnistautuminen epdonnistuu. Kuvassa 21 on esitetty aut-

henticateJWT-middleware, jossa tarkistetaan kayttajan JWT-tunniste.



import jwt from “jsonwebtoken"

sonst authenticatedWT = (reqg, res, next) = {
const token = req.cookies.token;

if (!token) {
return res.redirect("/login");

user = jwt.verify(token, process.env.JNT_KEY);
USer = User;

Kuva 21. JWT-tunnisteen tarkistus authenticateJWT-middlewarella
(auth.js).

Kyseiselld ratkaisulla kdyttdja voidaan tunnistaa turvallisesti jokaisella

pyynndlla ilman perinteista istunnonhallintaa.

4.5 Frontend ja backend -yhteistyo

Sovelluksen frontend- ja backend-osat tekevat yhteistydta. Kayttajan
selaimessa tekemat toiminnot, kuten tapahtuman lisadminen tai muis-
tiinpanon poistaminen, kaynnistavat JavaScriptin kautta HTTP-pyynndn
palvelimelle. Tiedonsiirrossa kaytetaan fetch-metodia, joka hydédyntaa
AJAX-tekniikkaa (Asynchronous JavaScript and XML). AJAX mahdollistaa
dynaamisen tiedonsiirron, mika tarkoittaa, etta sivua ei tarvitsee ladata
uudelleen, tama tekee sovelluksesta nopeamman ja kayttajaystavalli-

semman (Mozilla Developer Network, n.d.-d).

Kun kayttaja esimerkiksi lisaa uuden tapahtuman kalenteriin, fronten-
dissa oleva calendar.js-tiedosto kasittelee lomakkeen lahetyksen ja te-
kee POST-pyynndn backendille. Kuvassa 22 havainnollistetaan, kuinka

tapahtuma lahetetdaan backendille fetch-metodilla.



try
const res = awgit fetch("/event", {
method: "POST",
headers: -
"Content-Type": "application/json",

body: JSON.stringify(eventData),

Kuva 22. Tapahtuman lahetys palvelimelle fetch-metodilla calendar.js-
tiedostossa.

Pyynté etenee tasta backendin reitile POST /event, joka ohjaa sen
eventController.js-tiedostossa sijaitsevaan kontrolleriin. Kontrolleri tal-
lentaa tapahtuman tietokantaan ja palauttaa sitten vastauksen JSON-
muodossa. Frontend kasittelee vastauksen ja paivittaa kalenterinaky-
man kutsumalla fetchAndRenderEvents()-funktiota, joka hakee ajanta-

saiset tapahtumat uudelleen ilman sivunpaivitysta.

Samanlainen logiikka toimii my6s muistiinpanojen poistamisessa. Kun
kayttaja painaa Delete-painiketta, notes.js lahettaa DELETE-pyynndn
palvelimelle. Kuvassa 23 havainnollistetaan, kuinka muistiinpanon pois-

taminen toteutetaan fetch-pyynndlla.



notesContainer.addEventListener("click", async (e) = {
if (e.target.classlList.contains(“delete-note")) A
const noteId = e.target.dataset.id;

const res = owait fetch(” /notes/${noteld} , {
method: "DELETE",
headers:
"Content-Type": "application/json”,

};

Kuva 23. Fetch-pyyntd muistiinpanon poistamiseksi notes.js-tiedos-
tossa.

Pyynt6 kulkee reitin DELETE /notes/:id kautta noteController.js-tiedos-
toon, joka poistaa muistiinpanon tietokannasta ja palauttaa onnistumis-
viestin. Frontend reagoi téahan poistamalla muistiinpanon nakymasta.
Tama rakenne tekee sovelluksesta joustavan ja nopean kayttaa ilman

sivun uudelleenlatauksia.

4.6 Kalenterin toteutus

Sovelluksen kalenterikomponentti sijaitsee tiedostossa /public/js/calen-
dar.js. Se luo kuukausindkyman paivista, hakee kirjautuneen kayttajan
tapahtumat, laajentaa toistuvat tapahtumat nakyviksi ja tarjoaa modaa-
lin tapahtumien lisdamistd, muokkaamista ja poistamista varten. Tama

luku kuvaa kalenterin tarkeimmat tekniset ratkaisut.

4.6.1 Kalenteriruudukon generointi

Tarkein osa itse kalenteria on funktio updateCalendar(), joka rakentaa
jokaisella kutsulla uuden kuukausiruudukon. Funktio laskee kuukauden
ensimmaisen viikonpadivan seka kuukauden padivien kokonaismaaran.

Jotta kalenteri pysyisi tasaisena ja alkaisi aina maanantaista ja paattyy



sunnuntaihin, ruudukon alkuun seka loppuun lisataan tarvittavat edelli-
sen ja seuraavan kuukauden paivat, jotka nakyvat haalistuneina. Paivat
generoidaan JavaScriptin createElement()-metodin avulla, ja niille an-
netaan tarvittavat luokat kuten "day", "faded" tai "today". Kuvassa 24
havainnollistetaan, miten paivien selvittaminen ja haalistuneiden pai-
vien lisddminen kalenteriruudukon alkuun toteutetaan calendar.js-tie-

dostossa.

const firstDayOfMonth = new Date(year, month, 1).ge

const totalDaysOfMonth = new Date(year, month + 1, B).getDate();

onst daysFromPrevMonth = firstDayOfMonth = 0 ? &6 : firstDayOfMonth - 1;
t lastDay0fPrevMonth = new Date(year, month, 0) ate();

for (let i = daysFromPrevMonth - 1; i = 0; i--) {
const fadedDays = document. Eler ("div");
fadedDays.classList.add("day", "faded");
fadedDays.textContent = lastDayOfPrevMonth - i;
calendar.appendChild(fadedDays) ;

}

Kuva 24. Pdivien selvittaminen ja haalistuneiden paivien lisays kalente-
rin alkuun (calendar.js).

YIla olevan koodiesimerkin peraan taytetdaan kalenteri valitun kuukau-
den paivilla, minka jalkeen lisataan haalistuneet paivat kuukauden lop-
puun kayttdaen samaa periaatetta kuten kuukautta edeltaviin haalistu-

neisiin paiviin.



4.6.2 Tapahtumien haku

Kun kalenterinakyma avataan tai kayttaja vaihtaa kuukautta, kutsuu so-
vellus fetchAndRenderEvents()-funktiota. Tama funktio hakee kirjautu-
neen kayttdjan tapahtumat palvelimen reitilta GET /event, joka palaut-

taa tapahtumat JSON-muodossa tietokannasta.

Kuva 25 havainnollistaa, miten fetchAndRenderEvents()-funktio aloittaa
hakuprosessin. Tapahtumat vastaanotetaan fetch-pyynndén avulla,

minka jalkeen tapahtumat kasitellaan yksitellen forEach-silmukassa.

async function fetchAndRenderEvents
try {
const res = await fetch("/fevent");
const events = owoit res.json();

const visibleYear = year;
const visibleMonth = month;

const instanceOfEvents = [];

events.forEach((event

Kuva 25. Tapahtumien haku fetchAndRenderEvents()-funktion alussa,
ja tapahtumien lapikaynti events.forEach(event)-silmukassa.

Jos haetulla tapahtumalla on eri alku- ja loppupdivamaara, jaetaan se
useiksi yksittaisiksi paiviksi, jolloin se nakyy kalenterissa jokaisena pai-
vana tapahtuman keston ajan. Mikali tapahtumalle on maaritelty repeat-
kentta (esimerkiksi weekly, monthly tai yearly), kdytetaan repeatEvent-
apufunktiota, joka luo nakyviin tarvittavat toistuvat esiintymat kalente-

rinakyman sisalla. Toistuvia kopioita ei tallenneta erikseen tietokantaan,



vaan ne luodaan vain esittamista varten, mika pitaa tietokannan datan

kevyena ja rakenteen yksinkertaisena.

Lopuksi luodut tapahtumaoliot tallennetaan allEvents-taulukkoon, joka
on asetettu globaaliksi muuttujaksi. Tatd kaytetaan kalenterin paivien
merkintdan ja valitun paivan tapahtumien nayttdmiseen sivupalkissa.
Taman jalkeen kalenteri paivitetaan kutsumalla updateCalendar()-funk-

tiota, joka piirtaa nakyman uudelleen tapahtumien kanssa.

4.6.3 Padivan valinta ja tapahtumien listaus

Sovelluksessa kayttajan vuorovaikutus perustuu suurelta osin tapahtu-
makuuntelijoihin (event listener). Niiden avulla sovellus reagoi erilaisiin
toimiin, kuten lomakkeen lahettamiseen, painikkeen klikkaamiseen tai

kalenteripaivan valintaan.

Kun paivaa klikkaa kalenterissa, sovellus tunnistaa kayttajan valinnan
tapahtumakuuntelijan avulla. Se tarkistaa, onko klikattu elementti var-
sinainen paiva (eli div, jolla on luokka .day), ja muodostaa siita paiva-
madramerkkijonon muodossa YYYY-MM-DD. Taman jalkeen kutsutaan
funktiota selectDate(dateStr). Kuvassa 26 havainnollistetaan tapahtu-
makuuntelija, joka muodostaa klikatusta paivasta paivamaaramerkkijo-

non ja kutsuu sitten selectDate()-funktiota.



calendar.addEventListener("eclick"”, function (e) {
const dayElement = e.target.closest(".day");
if (dayElement && !dayElement.classlist.contains("faded"))
const clickedDay = dayElement.textContent im();
nst paddedMonth = String(month + 1).p t(2, H

st paddedDay = String(clickedDay).padStart(2, "@");
-t dateStr = “${year|-%{paddedMonth!-%{paddedDay} " ;
ctDate(dateStr);

Kuva 26. Tapahtumakuuntelija, joka muodostaa valitusta paivasta
merkkijonon ja kutsuu selectDate()-funktiota.

Funktio selectDate() vastaa valitun paivan korostamisesta kalenterissa
ja paivamaaran nayttamisesta sivupalkin otsikossa. Taman jalkeen kut-
sutaan showEventsForDate()-funktiota, joka suodattaa allEvents-taulu-
kosta valittuun paivaan kuuluvat tapahtumat ja jarjestdaa ne sivupalk-
kiin. Ensin naytetdan koko pdivan tapahtumat ja sitten kellonaikaan si-
dotut.

Kun kayttaja klikkaa yksittaista tapahtumaa sivupalkissa, se avataan
muokkaustilassa. Tamakin on toteutettu tapahtumakuuntelijan avulla.
Lomake taytetaan klikatun tapahtuman tiedoilla, ja kayttaja voi paivit-
taa tai poistaa sen. Nakyma sailyy valitussa padivassa myds muokkauk-
sen jalkeen, silld selectedDate-muuttujaa ei nollata paivityksen yhtey-

dessa.

4.6.4 Kuukausinavigointi

Kalenterindkymassa kayttaja voi siirtya edelliseen tai seuraavaan kuu-

kauteen kayttamalld nuolindppdimia, jotka sijaitsevat kuukausinimen



molemmin puolin. Nama painikkeet on maaritelty EJS-tiedostossa ele-
menteiksi #prev-month ja #next-month, ja niiden toiminta toteutetaan

tapahtumakuuntelijoiden avulla.

Kun nuolta painetaan, sovellus tarkistaa nykyisen kuukauden ja paivit-
tda month- ja year-muuttujia tilanteen mukaan. Siirtyminen joulukuusta
eteenpdin kasvattaa vuosilukua ja nollaa kuukauden tammikuuksi (0),
ja vastaavasti tammikuusta taaksepain siirtyminen vahentaa vuosilukua

ja asettaa kuukaudeksi joulukuun (11).

Kuvassa 27 nahdaan, miten edelliseen kuukauteen siirtyminen toteute-
taan tapahtumakuuntelijalla. Kuukauden ja vuoden paivityksen jalkeen
kutsutaan fetchAndRenderEvents()-funktiota, joka hakee uudet tapah-
tumat valitulle kuukaudelle. Tama funktio paivittda lopuksi nakyman
kutsumalla updateCalendar()-funktiota, jolloin kalenteriruudukko piirre-
tdan uudelleen ajantasaisilla tapahtumatiedoilla. Nain nakyma paivittyy

dynaamisesti ja tapahtumamerkinnat pysyvat ajantasaisina.

er("click", () = {
if (month =
month = 11;
year-—-;
else

month—;

fetchAndRenderEvents();

});

Kuva 27. Edelliseen kuukauteen siirtymisen tapahtumakuuntelija.



4.6.5 Tapahtumalomake

Tapahtumien lisaaminen, muokkaaminen ja poistaminen tapahtuvat ka-
lenterin yhteydessa avautuvan lomakkeen avulla. Tama tapahtumalo-
make on toteutettu modaalina (#event-modal), joka on oletuksena pii-
lotettu. Se ilmestyy nakyviin, kun kayttaja painaa Add Event -painiketta

tai klikkaa yksittdistd tapahtumaa sivupalkista.

Kuvassa 28 on esitetty koodiesimerkilla, miten Add Event -painike avaa
lomakkeen. Ennen modaalin ndyttdmista lomake alustetaan, kentat tyh-
jennetaan, valittu paiva esitaytetaan, All Day -valinta asetetaan ole-
tukseksi ja turhat painikkeet piilotetaan. Taman jalkeen modaali nayte-

taan kayttajalle.

addEventBtn.addEventLis er("click", () = {
if (!selectedDate) return;

eventForm

document.getEle "event-id").value = "";

document.getEleme y edit-buttons”).classlList.add("hidden");

eventForm. querySe or ("button[type="'submit’]").classList.ren "hidden") ;

document.getEle "event-start-date”).value = selectedDate;
document.get tById("event-end-date").value = selectedDate;

t allDayCheckbox = document.getElementById("event-all-day");
allDayCheckbox.checked = true;
document.getElementById("time-fields").style.display = "none";

modal.classList.res ("hidden");

b

Kuva 28. Add event -painikkeen tapahtumakuuntelija.

Lomakkeen lahettamista kuunnellaan myo6s tapahtumakuuntelijalla. Kun
tatd painetaan, tiedot pakataan eventData-olioon jonka jalkeen ne lahe-
tetdan palvelimelle POST-pyyntdéna. Jos kyseessa on muokkaus, mu-

kana kulkee piilotettu event-id-kentta, jotta tiedetaan, mita tapahtumaa



muokataan. Onnistuneen toiminnon jalkeen kalenteri paivitetaan kutsu-
malla fetchAndRenderEvents() ja sailyttamalla valittu paiva (selected-

Date) aktiivisena.

4.7 Muistiinpanojen toteutus ja ndakymien vaihto

Muistiinpanot on toteutettu teknisesti omana nakymandan, joka sijait-
see samassa HTML-sivussa kalenterin kanssa. Kayttaja voi vaihtaa na-
kymien valilla kayttéliittyman ylapalkissa olevilla painikkeilla, ja naky-
man vaihto tapahtuu toggleViews.js-tiedostossa. Kun kayttaja painaa
Notes-painiketta, kalenterinakyma liukuu pois ja muistiinpanot ilmesty-
vat nakyviin. Taman toiminnallisuus toteutettiin JavaScriptilld ja ani-
maatio CSS:Il4. Kuvassa 29 esitetdan, kuinka nakyman vaihto kalente-
rin ja muistiinpanojen valilla on toteutettu tapahtumakuuntelijoiden

avulla luokkia vaihtamalla.

nst calendarBtn = documen etElement d("calendar-view-btn");
st notesBtn = document.g tById("notes-view-btn");

const sliderWrapper = document.que tor(".view-slider");
calendarBtn.addEventListe click", () = A

slideriWrapper.classlList. ‘view-notes");
calendarBtn.classlList. active"

notesBtn.classlList.remove("active");
});

notesBtn.adc sntListener("click", () = {
sliderWrapper.classlist. "view-notes");
notesBtn.classList.add("active");
calendarBtn.classList. "active");

});

Kuva 29. toggleViews.js ja nakymienvaihdon toteutus.



Muistiinpanojen toiminnallisuus on toteutettu notes.js-tiedostossa. Kun
kayttadja ldhettdad uuden muistiinpanon lomakkeella, tiedot Idhetetdan
POST-pyynndlla palvelimelle. Onnistuneen tallennuksen jalkeen kutsu-
taan loadNotes()-funktio, joka hakee kaikki muistiinpanot GET /notes -
reitiltd ja luo niista elementteja JavaScriptin avulla. Kuvassa 30 nah-
daan, miten loadNotes()-funktio kay lapi palvelimelta haetut muistiin-

panot ja rakentaa niista kortit kayttéliittymaan.

nc function loa
t res = awoit fetch("notes");
= agwoit res.json();

notesContainer.innerHTML = "";

notes.forEach((note) =
const noteCard = document.cr eElement("div") ;
noteCard.classList.add( "note-card");

const deleteBtn = document.c iteElement ("button"
deleteBtn.textContent = "x";
deleteBtn.classlist.add("delete-note");
deleteBtn.dataset.id = note.id;

noteCard. appendChild(deleteBtn);

const title = document.createElement("h3");
title.textContent = note.title;
noteCard.appendChild(title);

const content = document.createElement("p");
content.textContent = note.content;
noteCard.appendChild(content);

notesContainer.appendChild(noteCard) ;

H);

Kuva 30. loadNotes()-funktio.



4.8 Responsiivisuus ja kayttoliittyma

Kalenteri- ja muistiinpanosovelluksen kayttoliittyma suunniteltiin alusta
alkaen toimimaan seka tietokoneilla ettd mobiililaitteilla. Responsiivi-
suus toteutettiin kayttamalla skaalautuvia yksikoéita, kuten rem, ja hyo-
dyntamalld @media-kyselyita style.css-tiedostossa. Taman ansiosta so-

velluksen rakenne mukautuu automaattisesti ndytdén koon mukaan.

Sovelluksen visuaalinen ilme maariteltiin root-valitsimella, jossa asetet-
tiin yleiset varimuuttujat, kuten tekstin ja taustan vari seka korostusva-
rit. Naita voidaan kayttaa tyylisdanndissa esimerkiksi muodossa
background-color: var(--background). Tama tekee varien hallinnasta
keskitettya ja helpottaa mahdollisia teemamuutoksia myéhemmin. Ku-
vassa 31 on esitetty root-valitsin, jossa sovelluksen teema-asetukset

maaritellaan.

rroot |
——text: BM#EFFffff;
--background: [OI#1f1f1f;

-—primary: H#eba85c;
--secondary: [CI#444;

Kuva 31. Teema-asetukset root-valitsimessa.

Kalenterinakyma on rakennettu ruudukoksi, jossa viikonpaivat jakautu-
vat seitsemaan sarakkeeseen. Kalenterin ja sivupalkin asettelu perustuu
flex-rakenteeseen. Kun nayttd pienenee alle 768px, joka on web-kehi-
tyksessa yleisesti kaytetty katkaisupiste, elementtien asettelu muuttuu
automaattisesti pystysuuntaiseksi flex-direction: column -maarityksella,
mika mahdollistaa luettavan ja kayttokelpoisen nakyman myoés mobiili-

laitteella (w3schools, n.d.). Melkein kaikki style.css-tiedoston px-arvot



on muunnettu rem-arvoiksi CSS Unit Converterilla, parantamaan res-
ponsiivisuutta (CSS Unit Converter n.d.). Kuvassa 32 nahdaan, miten

@media-query on toteutettu.

@media (max-width:
.container

padding: 0 B8.42

.calendar-layout {
flex-direction: column;
align-items: stretch;

Kuva 32. @media-query muuttaa kalenterin asettelua siirtamalla sivu-
palkin kalenterin alapuolelle, kun nayttoé on alle 768px.



5 YHTEENVETO

Tassa opinndytetydssa toteutettiin selainpohjainen kalenteri- ja muis-
tiinpanosovellus. Tavoitteena oli rakentaa sovellus, joka toimii jousta-
vasti eri laitteilla ja tarjoaa mahdollisuuden kirjautumiseen, tapahtu-
mien hallintaan ja henkildkohtaisten muistiinpanojen tallentamiseen tie-

tokantaan.

Tyobssa paadyttiin kayttamaan JavaScript-pohjaisia ratkaisuja, kuten
Node.js:aa ja Expressia, koska ne tukevat tehokkaasti modernin web-
sovelluksen rakentamista. Frontendissa hyddynnettiin HTML:4a, CSS:aa
ja JavaScriptia, ja ndkymien hallintaan kaytettiin E]JS:aa. Tietokantana

toimi MariaDB.

Kaikki tavoitteet saavutettiin hyvin ja tyon lopputuloksena syntyi toi-
miva, turvallinen ja laajennettavaksi suunniteltu web-sovellus. Jatkoke-
hityksen kannalta sovellukseen olisi mahdollista lisata uusia ominai-
suuksia, kuten muistutuksia, teemoja tai jopa kalenterisynkronointia

muiden palveluiden kanssa.

Toteutusprosessin aikana karttui paljon kaytannén kokemusta modernin
web-sovelluksen rakentamisesta alusta alkaen. Tyéssa opin mm. reiti-
tyksesta, lomakevalidoinneista, autentikoinnista ja frontendin dynaami-
sesta paivittamisestd, joista osa oli minulle aivan uusia asioita. Kokonai-
suutena projekti vahvisti osaamistani merkittavasti ja antoi varmuutta

tulevaisuuden projekteja varten.
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