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Opinnaytetyon aiheena oli laatia vuonna 1962 valmistuneen pientalon kellariker-
roksen maanvastaisen alapohjan kunnostussuunnitelma.

Kunnostusmenetelman valintaan vaikuttavia tekijoita ovat rakennuksen korjaus-
historia, materiaalien rakennusfysikaaliset ominaisuudet, kustannukset seka
asennusmenetelma.

Opinnaytetydssa kasiteltiin kellaritilojen maanvaraisen betonilattian vedenerista-
mista ulkopuoliselta kosteudelta. Kunnostusmenetelmassa tuli huomioida raken-
neosissa toteutetut aiemmat kunnostustyot paallekkaisten korjaustoimenpiteiden
valttamiseksi.

Rakennuksen salaojat ja sokkelirakenteen ulkopuolinen lammoneriste on uusittu
aikaisemmin. Lisaksi maanvaraisen betonilattian sisalla olevat viemariputket on
kunnostettu rakenteita avaamatta sukitusmenetelmalla.

Kellarin maanvaraisen betonilaatan kunnostaminen kosteusteknisesti paremmin
toimivaksi tehdaan parantamalla olevan betonirakenteen vedeneristyskykya tar-
koituksenmukaisilla vedeneristystuotteilla.

Edella mainituilla toimenpiteilla saadaan lattiarakenne toimimaan kellarikerrok-
sen huonetilojen nykyisia kayttdtarkoituksia edellyttavalla tavalla.

Avainsanat kellari, maanvarainen alapohja, vedeneristys, kapillaari-
katko
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The purpose of this thesis study was to investigate repair methods to block
humidity rising from the ground of a concrete construction in the basement of a
detached house built in 1962.

The repair methods regarding this building had to be evaluated by taking into
consideration the repair work already done in the same area of the building. The
aim of this method was to avoid additional double costs and repair activities in
the same section within a short period of time. A basement floor built using a
concrete slab must be sealed by chemical methods. The sealant material on top
of the slab will prevent humidity from the ground and the concrete to rise inside
the rooms in the basement. This repair system saves the existing building
structures.

The renovation of the basement will increase the living comfort for the current
owners in the short term, and increase the reselling value in future.

Keywords basement, slab-on-ground floor, moisture protection,
capillary injection
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1 JOHDANTO

Tassa tutkimuksessa tehdaan 60 vuotta vanhan omakotitalon kellarikerroksen
maanvaraisen betonilaatan vedeneristyskunnostus. Kunnostusmenetelman va-
linnassa tulee huomioida aikaisemmat saneeraustoimenpiteet ymparoivissa ra-
kenteissa ja jarjestelmissa, jotta valtyttaisiin aiemmin toteutettujen saneeraustoi-

menpiteiden uusimiselta ja taten ylimaaraisilta korjauskustannuksilta.

Tutkimuskohteen rakennuksen valmistumisvuosi on 1962. Rakennuksessa kella-
rikerroksessa tehty sisapuolisia muutostoita 1980-luvun lopulla kellarikerrok-
sessa ja maantasakerroksessa. Rakennusta laajennettiin 2013 lisaamalla asuin-
kerros maantasakerroksen ylapuolelle, samalla parannettiin rakennuksen sala-
ojitusta ja asennettiin kattohulevesijarjestelma seka parannettiin sokkelin/kellari-
kerroksen ulkopuolista [laBmmoneristysta (Molarum Oy 2017). Vuonna 2022 kella-
rikerroksen maavaraisen betonilaatan alapuoliset viemarilinjat kunnostettiin ra-

kenteita avaamatta sukitusmenetelmalla (LVI-Limino Oy 2022).

Aluksi tarkastellaan tutkimuskohteen rakenteita. Seuraavaksi arvioidaan olevan
rakenteen korjausvaihtoehtoja. Tarkastelussa arvioidaan tehtyjen saneeraustoi-

den vaikutusta tulevaan kunnostusmenetelmaan



2 KOHDERAKENNUS

2.1 Rakennuksen tyyppi

Rakennustyyppi on omakotitalo. Rakennusvuosi 1962. Rakennuksen sijainti Ke-
ravan kaupungin keskustan tuntumassa oleva pientalovaltainen asuinalue. Alu-

eella on voimassa asemakaava.

Alkuperainen rakenne 1 asuinkerros ja osittain maantason alapuolinen kellariker-

ros.

Rakennukseen on tehty laajennus vuonna 2013. Laajennushankkeessa oleva ve-
sikatto purettiin ja tilalle rakennettiin 1/2—kerroksinen ylakerta kaavamaaraysten
mukaisesti (Keravan rakennusvalvonta 2013). Rakennuksen julkisivut on esitetty

kuviossa 1.
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Kuvio 1. Rakennuksen julkisivut (Keravan rakennusvalvonta 2013)



2.2 Kantavat runkorakenteet

Rakennuksen kellarikerroksen perusmuuri/maanpaineseina ja ensimmainen ker-
ros ovat kiviaineisia tiili-/siporex-harkko muurattuja. Rakennuksen ylakerta puu-

rankarunko, jossa ulkoverhoiluna rapattu harkkomuuraus.
Havainnekuva rakennuksen runkorakenteista esitetty leikkauspiirroksessa, kuvio

2.
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Kuvio 2. Leikkaus. (Keravan Rakennusvalvonta 2013)

Rakennuksen julkisivuverhouksena on valkoinen roiskerappaus. Sokkeliraken-

teet on pinnoitettu ruskealla hiertotasoitteella. Vesikatteena on ruskea tehdas-

maalattu teraslevykate.



2.2.1 Alapohjarakenne

Alapohjan rakenne on koko rakennuksen kellarikerroksen alueella paikallavalettu
betonilaatta. Laatta perustettu salaojahiekan paalle. Rakenteessa ei ole lam-
moneristetta.

Rakenneavauksen (ks. kuvio 3 ja 4) havaintojen perusteella alapohjarakenne on
seuraava:

e |attian pintamateriaali, vinyylikorkki 13 mm
e askelaanieristys, aaltopahvi

e minerit-levy 5 mm

e pintalaatta 50 mm betoni

e roskavalu 30 mm betoni

¢ salaojahiekka/sora, raekoko # 0—30 mm

Kuvio 3. Rakenneavaus, kellarikerroksen

alapohjarakenne
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Kuvio 4. Kellarin lattian rakennekerrokset

2.2.2 Kellari

Kellarikerrokseen kulku ensimmaisesta kerroksesta sisapuolisten portaiden
kautta. Kerroksessa ulkopuolisia sisdankaynteja kaksi kappaletta: henkildovi
huonetiloihin ja autotallinovi autotalliin ja teknisiin tiloihin. Autotallin oviraken-
teessa lisaksi henkiloovi. Pohjapiirros kellarikerroksesta esitetty kuviossa 5. Ra-
kenneavauksen sijainti pohjalaatassa merkitty punaisella rastilla.
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Kuvio 5. Kellarikerros, pohjapiirustus (Keravan Rakennusvalvonta 2013)

Lattian pintamateriaali kellarikerroksessa vaihtelee tilojen kayttotarkoituksen mu-
kaan. Olevia lattian pintamateriaaleja kellarikerroksessa: laatoitus (50*50 mm,

50*100 mm), maalattu betoni, vinyylikorkki.

2.2.3 Kosteus pohjalaatassa

Oleva kosteus kellarikerroksen maanvaraisessa betonilaatassa on havaittavissa

aistinvaraisesti seuraavista tunnusmerkeista:
- autotallin ja teknisten tilojen lattiapinnoitteen irtoaminen ja hilseily

- tunkkainen kellarimainen haju askarteluhuoneessa, kun tilaa ei ole tuule-

tettu noin viikkoon.

Kuntotarkastusraporttiin on kirjattu kohonneita kosteusarvoja pintakosteusmitta-

rilla kylpyhuone- ja saunantilojen lattiapinnoissa (Raksystems 2021).
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3 KELLARIN MAANVARAISEN BETONILAATAN KOSTEUDENHALLINTA
RAKENTEESSA JA VEDENERISTYS

3.1 Yleista

Rakennuksessa on aikaisemmin toteutettu kunnostustoimenpiteita rakennuksen
perustukseen, ulkopuolen sokkelirakenteeseen ja perustusten salaojitukseen.
Kellarikerroksen maanvastaisen betonilaatan alapuoliset rakennusaikaiset valu-
rautaviemarit kunnostettu rakenteita avaamatta pinnoittamalla putkien sisapuoli-

set pinnat sukittamalla.
3.2 Aikaisemmat saneeraushankkeet
3.2.1  Perustusten salaojitus ja ulkoinen lammoneristys

Rakennuksen laajennushankkeen rakennusluvassa oli maaratty liittamaan katto-
hulevedet kaupungin hulevesijarjestelmaan. Hulevesijarjestelman asennustyon
yhteydessa rakennuksen salaojitusjarjestelman uusittiin. Kaivuutoiden yhtey-
dessa toteutettiin myds sokkelin ja perustusten ulkopuoliset Iammodneristystyot

ISODRAN-levytyksella. Periaate toteutuksesta esitetty kuviossa 6.
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Rakennustoimenpide

Faivilys Plirustus nr.
Rakennuskohae Piirustuksen sisaito

T Suora perusmuur], leved antura
Unnittena

Mittokoava 1:10

Maonpinnan vietto min. 1: 20
n. 3m perustasta

Ly T

T&\ytté kaivumailla
n.df.SG cm:n kerroksina

ulkdpualella

| Typar SF40,

Muacvikalva,

1
Tdyttdmao tiivistetddn polkemalla

ISD&DRA‘N —levy perusmuurin |

Termizestl sidottu———m™—

Isodrin -levy, 100 AN 777
\ suodatinkangas kL2,

i limitys vihintddn 250mm

Toteutustopa, jos anturon ja perusmuurin porrastus on
enemmin kuin 100 mm,

— Peitelista

Termisesti sldottu
suodatinkangas ki 2,
Typar tai Terram,
Umitys widhintddn 250 mm

Isodrin-levy, 2x100 mm
Lujuus valitoan kuormi-
~tuksen mukoon

| Kallistus betonilaostilla

Suodotin kongas torvittoessa

Tuplasaoloo joputki PE/PP 110/100

“Sadeves| jdr Jestelmd tarvittoessa

Saloo jasepeli 8.12 mm toi soleojosora 2.20 mm

Kuvio 6. Sokkelin

Salaojajarjestelma ja hulevesijarjestelma liitettiin kaupungin hulevesijarjestel-
maan rakennusluvan kirjausten mukaisesti. Vanhassa toteutuksessa kattohule-
vesien purku oli tapahtunut rakennuksen sokkelin viereen hulevesisyoksyin lois-

kekuppeihin ja edelleen betonikouruin pois rakennuksen seinalinjasta.

ulkopuolinen lammoneristys (Isodran 2025)

3.2.2  Viemarijarjestelman saneeraus

Viemarijarjestelman kunnostus sukittamalla toteutettiin rakenteita avaamatta kel-
larikerroksessa viemarijarjestelman valurautaputkille. Sukittaminen valikoitui me-

netelmaksi aikataulu ja kustannussyista. Sukitusmentelman toimenpiteet esitetty

kuviossa 7.
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thdi ja val istel ki varten. Tasainen
putkenpinta varmistaa, etta sukka saadaan
ttua Iaadukkaasti ja kestivasti

Kuvio 7. Valurautaviemarin kunnostaminen sukittamalla (Viemarikorjaamo 2025)

Sukitusmenetelmalla valtyttiin rakennuksen pitkalta kayttokatkolta ja sisapuolis-

ten rakenteiden ja lattia-/seinaverhoilujen uusimiselta.

3.3 Saneeraustoimenpiteiden kustannus- ja elinkaarivaikutukset

Kunnostustoimenpiteet rakenteissa ovat uusituilta ja kunnostetuilta osiltaan pi-
dentaneet kyseisen rakennusosan teknista kayttoikaa keskimaarin materiaalival-

mistajan ilmoittamien kayttovuosien verran

Salaoja- ja hulevesijarjestelman tekninen kayttéika 50-vuotta (Molarum Salaojat
Oy). Viemarijarjestelman sukittaminen pidensi olevan viemarijarjestelman kayt-
toikaa 50 vuotta (LVI-Limino Oy).

Rakenteille maariteltyja keskimaaraisia kayttdikaennusteita on esitetty Raken-

nustietopalvelun ohjekortissa RT 103765.

Kunnostettujen rakenneosien kayttdoikédan voidaan vaikuttaa noudattamalla ra-
kenneosille maariteltyja huolto-ohjelmaa ja kunnossapitojaksoja. Suuremmalle
rasitukselle altistuvissa rakenteissa huoltojaksojen pituutta suositellaan lyhennet-
tavaksi, jotta rakenteen tekninen kayttéika ei lyhenisi oletettua nopeammin (RT
103765 2025).
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3.4 Kustannusvaikutukset

Toteutuneet saneeraustoimenpiteet ovat olleet toteutusajankohtana kustannuk-
siltaan yleisen hintatason mukaisia (ks. taulukko 2). Omantyon osuus toteutuk-
sissa on vahainen ja tyomaaralla ei ole ollut kustannusvaikutusta toteutuneisiin

hintoihin.

Taulukko 2. Toteutuneet saneeraustyét ja kustannukset

Saneeraustoimenpide Hinta € sis. Alv

Salaojitus- ja hulevesijarjes-

telma, sis. asennustyon ja ma- 21 000 €
teriaalin

Kellarikerroksen valurauta-
viemariputkiston kunnostus su- 15 000 €

kittusmenetelmalla

YHTEENSA: 36 000 €

Hinnat ovat urakoitsijoille maksettuja summia. Hinnat eivat sisalla viranomais-

maksuja eika suunnitelmien laadintaa.
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4 MAANVARAISEN POHJALAATAN UUSIMINEN

4.1 Yleista

Kunnostusmenetelmia kellarikerroksen maanvaraisen betonilaatan kosteuden-
hallinnan ja vedeneristyksen kunnostamisessa paatettaessa tulee huomioida jo

toteutetut saneeraustoimenpiteet rakenteissa.

Toteutuneet kustannukset ovat olleet jo tahan mennessa yksityiselle omakotiasu-
jalle kohtuu isoja. Taten paallekkaisia korjaustoimenpiteita jo saneeratuille raken-

neosille tulee valttaa.

Kellarin maanvaraisen betonilaatan kunnostamiseksi oleva rakenne on mahdol-
lista purkaa ja perustaa uudelleen. Vaihtoehtoisesti olevan betonirakenteen kos-

teudenlapaisykykya muutetaan erikoiskemikaalein ja -laastein.

4.2 Vaihtoehto — Rakenne uusitaan

Kellarin maanvaraisen betonilaatan uusimisessa oleva betonilaatta puretaan.
Purkutyd edellyttaa lattian pintaverhoilun ja betonilaatan purkua. Laattaan liitetyt
viemardintien ja kaivorakenteiden sailymista ei voida taata laatan purkutydn yh-

teydessa, vaan tulee varautua viemaroinnin uusimiseen purkutyon alueella.

Niin ikaan betonilaatan alapuoliset rakennekerrokset on tassa vaiheessa suosi-
teltavaa uusia nykypaivan ohjeistusten mukaisiksi. Talldin vahennetaan riskia ra-

kenteen kosteusvaurioitumiselle (Ymparistoministerio 2020).

4.2.1 Olevan rakenteen purkuty6t

Rakenteen uusimiseksi oleva rakenne alapohjassa puretaan perusmaahaan asti.

Purettavat rakennekerrokset rakenneavauksen mukaisesti, kappale 2.3.1. Ennen
rakenneteiden purkutydn aloittamista tilaajan velvollisuus jarjestaa purettaville ra-
kenteille asbesti- ja haitta-ainekartoitus (RT 103500 2022).
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Asbesti- ja haitta-ainekartoitus toteutetaan RT 103501 ohjekortin periaatteiden
mukaisesti. Purkumenetelmat ja purkutydn aikaiset suojaukset purkukohteessa
rakennetaan siten etta estetaan purkutyossa aiheutuvan polyn ja jatteen leviami-
nen ymparistoon. (RT 18-11248 2016)

4.2.2 Uusirakenne

Perustettaessa uutta alapohjarakennetta, rakennetyyppi on tassa tapauksessa
sailytettava olevan kaltaisena, maanvaraisena, alapohjana. Rakennekerroksien
paksuutta suunnitellessa tulee huomioida rakennuksen perustusrakenteiden kui-
vatus (ks. kuvio 6). Kapillaarisorakerroksen alapinnan korkeusasema ei saa ase-
moitua rakennuksen perustusten salaojituksen alapuolelle, jotta valtytdan maa-
kosteuden ja pohjaveden kulkeutumiselta rakennuksen keskelle. Uusi rakenne

toteutetaan RT 83-11009 periaatteiden mukaisesti, esitetty kuviossa 8.

Rakennekerrokset: Lattiapaallyste ja pintakasittely huoneselosteen mukaan
>80mm  Kantavarakenne rakennesuunnitelman mukaan, terésbetonilaatta, by 45 luokka kaytt&tarkoituk-

sen mukaan, pintahierto
Suodatinkangas, saumat limitetty ja teipattu

1700 mm Lammaéneriste, polystyreeni, ADesign=0,036 W/mK, pontatut levyt tai kaksinkertaiset levyt, 1 m:n
reuna-alueella 200 mm

20mm  Tasaushiekka
Suodatinkangas
=300 mm Salaojituskerros, rackoko @ 6...16 mm, koneellisesti tiivistetty

Perusmaa pohjarakennussuunnitelman mukaan, hiekka tai moreeni, kallistus salaojiin vahintaan
1:50

Ohjeet: Terasbetonilaatan pintahierto lattianpé&allysteen mukaan.

Kuvio 8. Maanvarainen alapohjarakenne periaatepiirros
RT AP 417 (RT 83-11009 2010)
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Markkinoille on tullut kierratysmateriaaleja, joilla on mahdollista korvata raken-
teen lammaoneriste ja kapillaarikatkokerros. Talldin XPS-lammaoneriste ja salaoja-
kerros on mahdollista korvata kierratyslasista valmistetulla vaahtolasimurskeella
(Foamit Oy 2025)

Vaahtolasimursketta kayttamalla parannetaan rakenteen lammoneristysta hei-
kentamatta salaojakerroksen toimivuutta. Periaate toteutuksesta esitetty kuvi-

ossa 9.
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Kuvio 9. Maanvarainen alapohja, periaatepiirros. Kapillaarikerros

toteutettu Foamit F-20 vaahtolasimurskeella (Foamit Oy 2025)
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Taulukossa 2 eriteltynd maanvaraisen betonilaatan uusimisessa kaytettavia ma-

teriaaleja. Materiaalilistauksessa ei ole huomioitu huonetilojen pintaverhoiluja.

Taulukko 2. Alapohjan uusi betonilaatta

Materiaali: Maara | Hinta € Alv 25,5%

Valmisbetoni, K30 , 16mm 6 m3 1560

- sis. kuljetus, pumppuauto

Raudoite 48 m2 | 1939

RST-verkko E7 #150

Vaahtolasimurske 12 m3 | 2880

Foamit F20

YHTEENSA: 6379
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5 MAANVARAISEN POHJALAATAN KUNNOSTAMINEN

5.1 Vaihtoehto — Rakenne kunnostetaan betonirakenne sailyttaen

5.1.1 Yleista

Kappaleen 3.2 mukaisten aikaisempien saneeraustoimenpiteiden huomioon ot-
taminen maanvaraisen alapohjan betonilaatan kuunnostamisessa on rakenteen

kokonaisvaltaisen uusimisen sijaan taloudellisesti kannattavampaa.

Kunnostusmenetelmassa valtytaan massiivisilta purkutoimenpiteilta ja myoskin
jo kunnostettujen viemarointien uusimiselta ennen kyseisten rakenteiden tekni-

sen kayttoian paattymista.

Betonilaatan vedeneristysty6ta varten on nykyiset lattiapinnoitteet ja -verhoilut ir-
rotettava jotta olevan alapohjan betonirakenteen vedeneristysominaisuuksia on

mahdollista parantaa.

5.1.2 Periaate materiaalien kaytosta

Kellarikerroksen maanvaraisen pohjalaatan pinnat, laatan ja seinarakenteiden
littymien pinnat esikasitelladn materiaalitoimittajan ohjeistusten mukaisesti en-

nen vedeneristystyon aloittamista.

Vedeneristysty0 toteutetaan noudattaen materiaalivalmistajan ohjeistuksia.

Asennustyon toteuttaa tuotekoulutuksen saanut henkild.

Kaytettavat materiaalit tulee olla materiaalitoimittajan hyvaksymia ja testaamia
Materiaaliyhdistelmien on kuuluttava valmistajan ilmoittamaan tuoteyhdistel-
maan. Eri valmistajien tuotteita ei saa sekoittaa keskenaan ilman materiaalitoi-
mittajan hyvaksyntda. Ennen vedeneristystdiden aloitusta tehdaan malli, jossa

tarkastetaan tuotteen ja menetelman soveltuvuus alustaan.
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5.2 Kunnostaminen

5.2.1 Yleista

Betonirakenteiden vedeneristyskyvyn parantamiseksi ja kapillaarisen kosteuden
pysayttamiseksi rakenteissa on kehitetty rakennuskemikaaleja ja erikoislaasteja,
joilla oleva rakenne voidaan sailyttaa ja samalla parantaa huonetilojen olosuh-

teita paremmin asumiskayttoon soveltuvaksi.

5.2.2 Menetelman valinta

Ennen kaytettavien kunnostusmateriaalien valintaa on suositeltavaa ottaa mate-
riaalindyte kunnostettavasta betonilaatasta. Talla pyritaan varmistamaan oikean-
laisen materiaalien kayttd ja kunnostustyon lopputuloksen pitkaikaisyys. Nayt-

teenotto ja analysointi tehdaan materiaalivalmistajien ohjeistuksen mukaisesti.

5.2.3 Menetelmavaihtoehtoja

Markkinoilla on useita materiaalivalmistajia, jotka tarjoavat valettujen ja muurat-
tujen rakenteiden jalkitiivistamiseen ja laattarakenteiden kapselointiin tarkoitet-

tuja kemikaaleja.
Seuraavassa esimerkkina kaksi eri valmistajaa:
- Koster

o KOSTER Crisin 76 Concentrate — Kapillaarisesti nousevan kosteu-

den katkaisu betonissa ja muurauksessa

o Koster VAP | 2000 UFS — Betonilaatan pinnoittamiseen ja raken-

teen kapselointiin.
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Schomburg
o AQUAFIN-i380 vaakasuuntainen kapillaarikatkoinjektointi
o ASOCRET-M30 asennusreikien tiivistys

o Wodaflex LQ. — Betonilaatan pinnoittamiseen ja rakenteen kapse-

lointiin.

Tuotevalmistajien tuoteyhdistelmat toteuttavat pohjalaatan kapseloinnin ja pin-
nantiivistamisen rakenteen ulkopuoliselta kosteudelta ja hajuhaitoilta. Lisaksi sei-
narakenteen ja laatan liittymissa suositellaan toteuttamaan kapillaarikatkoinjek-

tointi.

5.3 Kunnostettavien pintojen esivalmistelut

5.3.1 Betonilaatta

Kunnostettava betonilaatta puhdistetaan betonipinnalle, pinta sinkopuhdistetaan
sopivan karheusasteen savuttamiseksi. Tyosta tehdaan malli sopivan tyopaineen
valitsemiksi. Puhdistettu pinta tulee olla kiinted ja sen on kestettava 1,5 N/mm?

vetokokeen voima.

5.3.2 Seina

Kellarikerroksen kivirakenteiset seinalinjat tiivistetaan injektoitavalla kapillaarikat-

koaineella.

Seindpinnat puhdistetaan olevasta pinnoitteesta kunnostettavalla alueella puh-

taalle betoni-/tiilipinnalle
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5.4 Kunnostustyot

54.1 Yleista

Kunnostustyot aloitetaan kapillaarikatkojen asentamisella kiviaineisille seinalin-

joille. Tydvaiheen valmistuttua tehdaan lattiapintojen vedeneristystyo.

Kunnostustyd on mahdollista toteuttaa vaiheittain huonetila kerrallaan. Talloin

vaistotilojen tarve on pienempi mutta korjaushankkeen kesto pitenee.

5.4.2 Seinarakenteen kapillaarikatkoinjektointi

Seinalinjat ja oviaukkojen kohdat kasitellaan kapillaarikatko injektointiaineella ra-

kennesuunnitelman (lite 1) ja materiaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti.

5.4.3 Lattian kapselointi-/vedeneristystyo

Kapillaarikatkoinjektoinnin valmistuttua huonetilan betonilaatta kasitellaan kapse-
lointiaineella rakennesuunnitelman (lite 1.) ja materiaalivalmistajan ohjeiden mu-

kaisesti.
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella 1962 valmistuneen pientalon kellarin
maanvastaisen alapohjan betonilaattarakenteen kunnostus. Nykyinen rakenne
on maanvarainen paikallavalettu betonilaatta. Laatta on perustettu saviperaiselle
maalle hienojakoisen salaojahiekkakerroksen paalle. Betonilaatta altistuu maa-
peran kosteudelle alapuolisen salaojahiekkakerroksen pienirakeisuuden takia.
Sorakerroksen kerrospaksuus ei ole tiedossa, ei mydskaan ole tiedossa onko so-

rakerros kauttaaltaan laattarakenteen alla saman paksuinen.

Korjausmenetelmaa valikoidessa tuli huomioida ymparaiviin rakenteisiin ja vie-
marijarjestelmiin toteutetut aikaisemmat kunnostustoimenpiteet (viemarikunnos-

tus sukitusmenetelmalla, sokkelin lammoneristys- ja perustusten salaojitustyot).

Kunnostusmenetelman valikoituessa rakenteita sailyttavaksi oli perehdyttava be-
tonirakenteiden injektointiin ja kapselointiin. Materiaaliksi valikoitui kaksi tuote-

vaihtoehtoa, joiden asennustapa ja toimintaratkaisut ovat Iahella toisiaan.

Tassa opinnaytetydssa opin 1960-luvulla toteutetuista rakentamismenetelmista
ja niista aiheutuneista rakennusvaurioista seka rakennusvaurioiden rakenteita
sailyttavista korjaustavoista, jotka huomioivat aikaisemmat kunnostustoimenpi-

teet samassa rakenteessa.

Tama kunnostussuunnitelma on tarkoitus toteuttaa rakennuksessa vaiheittain ta-
loudellisten resurssien ollessa riittavat. Toteutettuna saneeraustoimenpiteet pa-
rantavat kellaritilojen asumisviihtyvyytta ja kaytettavyytta seka parantavat koh-

teen jalleenmyyntiarvoa.
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Liite 1. 1(4) Rakennuspiirustukset - Pohjapiirros

KELLARI

VEDENERISTYS
KAPILLAARIKAKOINJEKTOINTI
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1. 2(4) Rakennuspiirustukset — Rakennetyyppi

Alapohja, kellaritilat

==
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o o o o o e 6o o © o o o ¢ © o o
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o o0’ o e o 0% %" a° o o o o o o
Bl o o o o o o o (=3 o o o o o a o o ©
Purettavat
rakennekerrokset Pintamateriaali, maalaus/laaftta/vinyylikorkk
Uusi rakenne ~15mm Pintamateriaali, klinkkeri/parkefti/epcks
= 0.Lbmm Kapselointi, Koster VAP | 2000 UFS
n, 70 mm Yanha befonilaafta, pinfa puhdistetaan ennen pehjustustyata
n. 100 mm Vanha tayttomaakerros, ei foimenpiteita
Ohjeet: Vanha lattian pintarakenne puretaan betonipinnalle

Befonilaatan pinta puhdistetazn ennen uusien rakennekerrosten asentamista
Uudet rakennekerrokset asennetaan fuotevalmistajan asennusohjeiden
mukaisesti. Lattiapinneite nostetaan seinille 100 mm karkeudelle jalkalistaksi.
Finnoitfeen ylosnestae vahvistetaan pinnoitejarjestelman
nurkkavahvistusnauhoituksella
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Liite 1. 3(4) Rakennuspiirustukset — Leikkaus A—-A, B-B

B-8
OVEN PYSTYLEIKKAUS
110

Alapohjan kapselointimassa
Kaster VAP | 2000 UFS
nostetaan pystypinnalle
kynnyksen alapintaan saakka,
n. 70mm

Kdster Crisin 76 {Alimex Oy}
kapillaarisen kosteuden nousun
katkaiseva jérjestelmd. Porataan
ja imeytetaan viistosti 40 asteen
kulmassa kynnysrakenteen alle
valmistajan ahjeiden mukaisesfi
patruunamenetelmalla

A-A
KIVIAINEINEN KANTAVA SEINA

0

Kapillaarikatkot ulko- ja kantavills
valiseinille seka pilareiden alaosiin
(ks. tasopiirustus) tehdaan kayttaen
Kaster Crisin 76 [Alimex Oy)
kapillaarisen kosteuden nausun
kaftkaisevaa jarjestelmda valmistajan
- ohjeiden mukaan.

r—Perusmuuri Lattian pintakerrokset puretaan

betonilaatan pintaan. Betonipinta
puhdistetaan epapuhtauksista ja
irtoaineksesta

Vaurioituneet kohdat paikataan
laastipaikkausmenetelmin

Betonipinta pohjustetaan Weber MO
16 Dispersiolla

Laftian oikaisu Weber 5000
lattiamassalla. Oikaisutarve
arvioidaan tyomaalla

Lattia pinnoitetaan Koster VAP | 2000
UF lla. Pinnoite nosfefaan
seinille 100 mm.
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Liite 1. 4(4) Rakennuspiirustukset — Selostus

KELLARIN MAANYARAISEN BETONILAATTARAKENTEISEN ALAPOHJAN KUNNOSTUSTYQT

Mykyinen lattiarakenne on maanvarainen noin 70 mm paksu betonilaatta, jonka paalld on huonetfilasta riippuen
lattigverhoiluna vinyylikorkki, klinkkerilaatoitus, epoksimaali.

Latfiarakenteesta puretaan lattiaverhoilu ja verhoilun alapuolinen mahdollinen alusrakenne.
Ennen purkutydn aloitusta selvitetdan rakenteiden asbesti ja haitta-ainepitaisuus kaikista purkutyan alaisista
rakennetyypeista.

Purkutasona befonilaatan pinta. Purkutydhan kuuluvana betonipinta puhdistetaan kauttaaltaan ja todetaan
asbestinaytteilla puhdistustaso.

Lattiarakenne kunnostetaan puhdistetun betonipinnan paalle Weber-lattiakorjaus jar jestelmalla. Korjaustarve
arvioidaan fyomaalla purkutyon jalkeen.

Puhdistettu befonilaatan pinta pohjustuskasitelldan Weber MD16 Dispersiolla. Tyd tehdaan tuotevalmistajan
ohjeistuksen mukaisesti

Pohjustetun betonilaatan padlle tehdaan wusi lattiavalu, jonka ylapinta asemoidaan nykyisen tasoitepinnan
tasoon. Lattiavalu tehddan sementtipohjaisella lattiamassalla Weber 5000 lattiamassalla. Valu tehdaan
tuotevalmisfajan oh jeistuksen mukaisesti.

Lattiavalu pinnoitetaan ja kapseloidaan Koster VAP | 2000 UFS - massalla. Lattiapinnoitus nostetaan seinille
100 mm korkeuteen. Pinnoitteen ylosnosto vahvistetaan kangastuksella / nurkkanauhalla. Lattiapinnoitustyaf
tehdaan tuotevalmistajan tydohjeiden mukaisesti.

Kapseloidun pinnan paalle voidaan asentaa pintamateriaali tilaajan mukaan.

ULKOSEINIEN, KANTAVIEN VALISEINIEN KAPILLAARIKATKOINJEKTOINTI

Kantavaan valiseinarakenteeseen tehdaan kapillaarikatkoinjektointi kellarin lattiapinnan korkeudelle.

Kapillaarikatkojar jestelmana kayfetaan Koster Crisin 76 - jar jestelmaa (Alimex Oy,

Kapillaarikatko jen asennusta varten seinarakenteeseen porataan reikia (reikajako asennusohjeen ja
seinarakenteen paksuuden mukaisestil yhteen riviin koko kunnostettavan seinarakenteen pituudelle, Reikien
poraussyvyys 50 mm véhemman kuin seinérakenfeen paksuus. Rakenfeiden paksuudef tarkastettava tydmaalla.
Porareikiin asennetaan jar jestelman kapillaaritangot ja sisdpuolen seindliittymiin asennetaan jar jesfelman
imumutkat ja syottopesat. Sydttdpesiin asennetaan Kister Crisin 76 - patruunat. Imeytysaineen
tunkeutumisaika on noin 48h. Mikéli patruuna fyhjenee ennen tétd, asennetaan syottopesaan uusi patruuna.
Injektoinnin valmistumisen jdlkeen asennusjdrjestelmat poistefaan ja reidt pakafaan paikkauslaastilla.
Tarkemmat tyoohjeet fuotevalmistajalta.

MAANVASTAISEN TILIMUURATUN TAI BETONIRAKENTEISEN ULKOSEINAN SISAPUOLINEN VEDENERISTYS

Ulkoseinarakenteen korjaustyat on suunnifeltu Koster, Pagel ja Sto -tuotevalmistajien tuateperheita
kayttaen.

Puhdistettu ja paikattu tiilipinta pohjustetaan kauttaaltaan Koster Polysil TG 500 Primerilla (Alimex Oy).
Materiaalimenekki noin 150 - 250 a/m? alusrakenteen imukyvysta riippuen. Tarkemmat tydohjeet
tuotevalmistajalta

Maanvastaiselle seindosuudelle asennetaan sisapuolinen vedeneristyspinnoifuskasittely, Koster NB 1 Harmaa
(Alimex Oy} Pinnoituskasittely tehdaan kahdella levityskerralla, menetelmana har jaus. Materiaalimenekki on
noin 3 kgfm:'. Asennataan maanvastaiselle seindosuudelle, ulotetaan min. 600 mm maanpinnan ylapuolelle,
Tarkemmat tybohjeet tuotevalmistajalta.

OVEN KYNNYKSEN TIIVISTAMINEN

Kapillaarikatkomassa Kosfer Crisin 76 asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti kynnysrakenteen alle ennen
lattian pinnoittamista ja kapselointia Koster VAP | 2000 UFS - massalla.

Kapselointimassa nostetaan kynnyspuun alapinnan tasoon betenipinnalle, n. T0mm.
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Liite 2. Kustannusvertailu

Kellarin
Maanvaraisen laatan kapselointi
Kiviaineisten seinien kapillaarikatkoinjektointi

Seindlinjojen jm 47 jm

Lattian pinta-ala 45 m2

MATERIAALIT

Tuotevaihtoehto 1: £/ Ukg(Alv 0) Menekki: jm Kokonaistarve Kokonaishinta Alv0  Yht. Alv 0%  Alv 25,5%
AQUAFIN i380 -

Injektointikreemi 57 €1 0,308 1 14,476 | 825,132 €

ASOCRET-M30 -laasti 28 kg 1kg 47 kg 1316 € 956,732 1200,6987
Tuotevaihtoehto 2:

KOSTER Crisin 76 Concentrate

patruuna 14,5 kpl ] 376 kpl 5452 €

- Kster-imumutka *) 4.8 kpl & 376 kpl 18048 €

- KOSTER-kapillaaritanko 7.9 kpl 3 141 kpl 11139 €

PAGEL B1 Pikalaasti 28 kg 1 47 kg 1316 € 85023 10670,387

*] Imumutkia vaidaan vudelleenkayttaa jos eiole tarve tehda kaikkea yhdellikertaa, talldin kappalemaara pienempi

Tuotevaihtoehto 1: C/ 1 MkglAlvO) Menekki Kokonaistarve Kokonaishinta Alv 0

‘Wodaflex LQ vedeneriste 2223 kg 1,5 kgfm2 72 kg 1600,56

Lasikuituverkko 0,56 €fm 1 mfjm 47 jm 26,32 1626.88 2041,7344
Tuotevaihtoehto 2:

KOSTER VAP | 2000 26,2 €kg 0.5 kgfmZ 24 kg 628,8

KOSTER BD Joustonauha K 120 2,8 €im 1 mfjm 47 jm 1316 760,4 954,302

Betonilattian uusiminen

Menekki
Valmisbetoni 6 m3 12271
- rafti
- Pumppuauta
Raudoite 48 m2 1545,1
E7 #150 -verkko
Vaahtolasimurske 12 m3 22948 5067,0 6359,1183

Foamit 20-30
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