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1 Johdanto

lImaston [ampeneminen ihmisen toiminnan seurauksena on maailmanlaajuinen
kriisi. Sen vaikutukset luontoon, elaimiin ja sita kautta ihmisten elamaan ovat
merkittavia. llmastonmuutos vaikuttaa ekosysteemeihin ja luontokato etenee
nopeasti. Puhutaan jopa kuudennesta sukupuuttoaallosta. Erityisen haavoittuvia
ovat arktiset alueet, vuoristot, koralliriutat ja sademetsat. Myods yritykset ovat
riippuvaisia luonnosta. limastonmuutosta on kuitenkin mahdollista hillita ja aut-
taa muuttuviin oloihin sopeutumista. Vihrean talouden avulla pyritaan edista-
maan taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa kehitysta. Aiheet
muodostavat monimutkaisen kokonaisuuden, jota ei ole helppo ymmartaa. In-
formaatiomuotoilun avulla voidaan helpottaa tilanteen hahmottamista. Hyvalla
tiedon visualisoinnilla voidaan selkeyttaa mutkikkaita kokonaisuuksia, mahdol-

listaa tiedon vertailu ja nostaa esiin olennaisia asioita.

Maailmassa, jossa elamme, on siis selkea tarve ymparistdaiheiselle informaa-
tiomuotoilulle. Oma kiinnostukseni aiheeseen syttyi syksylla 2024, kun kavin tu-
tustumassa Grafia ry:n Luonnos-galleriassa Kato — Férlust — Loss -nayttelyyn.
Juuso Koposen ja Jonatan Hildénin Suomen ymparistokriisia kasitteleva nayt-
tely sisalsi monipuolisia ja hyvin muotoiltuja visualisointeja ja infografiikoita.
Juuso Koponen perustelee toimivan informaatiomuotoilun tarkeytta ymparisto-
asioista seuraavasti: "Luotettavaa tutkimusta on laajalti saatavilla, mutta tiedon
tekninen ilmaisu ja tiedon hajanaisuus voivat vaikeuttaa kriisin ymmartamista”
(Grafia 2024). Koponen ja Hildén saivat Vuoden Graafikko 2024 -palkinnon tun-

nustuksena ansiokkaasta informaatiomuotoilusta.

Kiinnostuin ymparistoteemasta niin paljon, etta hain datavisualistin harjoittelu-
paikkaa Valtiontalouden tarkastusvirastosta, kansainvalisen ymparistotarkasta-
misen tyéryhmasta (WGEA). Onnekseni minut valittiin tehtavaan, ja paasen mu-
kaan suunnittelemaan ja toteuttamaan julkaisuja 2025 jarjestettavaan kansain-
valiseen yleiskokoukseen. Kokouksen teemoja ovat ilmastonmuutos, luontokato

ja vihrea talous.



Minulla on opinnaytetydlle seka henkilokohtaisia etta yleisia tavoitteita. Haluan
hyddyntaa opinnaytetyotani valmistautumisessa tulevaan tehtavaan. Perehdyn
tydssani varisuunnittelun hyviin kaytantoihin tiedon visualisoinnissa. Haluan op-
pia varisuunnittelun teoriaa ja testata teorian viemista kaytantéon kehittamisteh-
tavan muodossa. Tavoitteena on myos Idytaa mahdollisia kehitysideoita WGEA-
materiaaleihin. Opinnaytetyoni aineistoa kootessani kiinnitin huomiota siihen,
etta varimaailmaltaan yhdenmukaisen ja johdonmukaisen tiedon visualisoinnin
toteuttaminen monivuotisissa kansainvalisissa projekteissa on haastavaa. Graa-
finen ohjeisto tukisi yhtenaisen varimaailman kayttoa ja siten johdonmukaista

tiedon visualisointia.

Opinnaytetyossani on kehittdmissuunnitelmatyyppinen lahestymistapa, jonka ta-
voitteena on luoda toimiva varipalettiehdotus infografiikan suunnitteluun valitun
teoriakirjallisuuden pohjalta. Informaatiomuotoilun teoria luo perustan talle opin-

naytetyolle.

Aloitan kasittelemalla aihetta taustoittavaa kirjallisuutta, ja pohdin konkreettisten
esimerkkien kautta, millaisia seikkoja on hyva ottaa varipaletin suunnitellussa
huomioon. Tavoitteena on yhtenaisen ja johdonmukaisen informaatiomuotoilun
varmistaminen hyvilla varivalinnoilla. Infografiikoista tulisi nakya, ettd ne kuulu-
vat tiettyyn julkaisujen kokonaisuuteen. Tyossani tarkastelen, miten ymparisto-
teema vaikuttaa varien valintaan. Varipalettien suunnittelussa otan huomioon
saavutettavuuden ja sen, etta kyse on nimenomaan julkishallinnon kayttoon tar-

koitetuista tiedon visualisoinneista.

Lahempaan tarkasteluun informaatiomuotoilun lajityypeista olen valinnut kartat
ja tilastografiikasta pylvaskuviot ja piirakkakuviot. Tarkastelen naita ensin niin
informaatiomuotoilun teorian pohjalta kuin Iahdekirjallisuudesta ja tutkimusai-
neistosta poimittujen esimerkkienkin kautta. Lopuksi suunnittelen valituille info-
grafiikkatyypeille varipalettiehdotuksen ymparistdaiheiseen tiedon visualisointiin.
Esimerkit kasitellysta aineistosta on poimittu valittujen infografiikkatyyppien mu-
kaan. Perustelen tarkemmin luvussa 2.2, miksi olen valinnut kasittelyyn juuri

nama infografiikkatyypit.



Tietokuvitus, kasitegrafiikka, verkostomallit ja tieteelliset visualisoinnit on rajattu
tyon ulkopuolelle. Tassa tyossa ei kasitella myoskaan sommittelua, tiedon luo-
kittelua eika kerronnallista rakennetta. Teksteja ja typografiaa tarkastellaan ai-
noastaan lyhyesti varien osalta. Rajaan kasittelyn ulkopuolelle myos nakoaistin
ja nakéhavainnon muodostumisen fysiologisesta nakdkulmasta. Informaatio-
muotoilun erityispiirteita julkishallinnossa kasitellaan vain lyhyesti; tavoitteena
on lahinna tuoda esiin kehittdmistehtavan konteksti. Saavutettavuus on otettu
tarkasteluun ainoastaan varien osalta. Olisi ollut mielenkiintoista vertailla eri or-
ganisaatioiden ja jarjestdjen tuottamia ymparistdaiheisia tiedon visualisointeja,

mutta aiheen laajuuden vuoksi jouduin luopumaan ajatuksesta.

Oli selvaa, etta ottaisin Juuso Koposen, Jonatan Hildénin ja Tapio Vapaasalon
(2019) teoksen "Tieto nakyvaksi” opinnaytetyoni kantavaksi lahteeksi. Olihan
Koposen ja Hildénin nayttely alun perin sysannyt minut talle tutkimusmatkalle
selvittamaan onnistuneen informaatiomuotoilun periaatteita. Tarkeita lahteita
tydssani ovat myds Colin Waren (2013), Claus O. Wilken (2019, 2020) ja Jonat-
han Schwabishin (2021) teokset. Heidan tdistaan 16ytyy erinomaista pohdintaa
varien vaikutuksesta tiedon visualisointiin. Alberto Cairo (2013, 2016) on infor-
maatiomuotoilussa alan klassikko, joka oikeutetusti on mukana lahdeaineistos-
sani. Saavutettavuuteen taas on perehtynyt Suomessa erityisesti Kari Selovuo
(2019, 2020). Variasteikkojen osalta haluan nostaa esiin Masataka Okaben ja
Kei Iton (2008), jotka ovat suunnittelutydssaan huomioineet myos varinadn
poikkeamista karsivat ihmiset. Lisaksi lahteinani on muun muassa erilaisia tie-

don visualisointia kasittelevia verkkosivuja ja artikkeleita.

Luvussa 2 avaan taman opinnaytetyon taustoja ja linkittymista Valtiontalouden
tarkastusviraston ymparistotyoryhmaan. Kerron aineiston rajauksesta, luokitte-
lusta ja kasittelysta seka aineistoon liittyvista keskeisista kasitteista. Luvussa 3
maarittelen, mita informaatiomuotoilulla tarkoitetaan ja millaista on hyva infor-
maatiomuotoilu. Luvussa 4 kasittelen varien merkitysta informaatiomuotoilussa.
Tarkastelen sita, miten vareja kannattaa hyodyntaa tiedon visualisoinnissa.
Nostan luvussa esiin varihavainnon tuomia haasteita suunnittelutyolle ja avaan

sita, miten saavutettavuus on huomioitava varien valinnassa. Tarkea painopiste



luvussa on erilaisten variasteikkojen tarkastelussa ja varikoodauksen keinoissa
tiedon visualisoinnissa. Luvussa 5 syvennyn ohjeiston laatimiseen tukemaan
varisuunnittelua. Keskityn erityisesti suunnittelemaan variasteikkoja, jotka sopi-
vat ymparistoteemaiseen infografikkaan. Avaan luvussa suunnitteluprosessiani
ja esittelen oman ehdotukseni varipaleteista. Luvussa 6 esitan yhteenvedon
opinnaytetydstani. Kuvaan tyon kulkua ja vaiheita. Tarkastelen kayttamaani me-
netelmaa ja pyrin nostamaan esiin sen vahvuuksia ja heikkouksia. Arvioin tyon
tuloksia ja pohdin sen herattamia ajatuksia ja jatkokehittamismahdollisuuksia

liittyen yhtenaisen ja johdonmukaisen tiedon visualisoinnin toteuttamiseen.

2 Kehittamistehtavan konteksti ja aineisto

2.1 INTOSAI, WGEA ja tarkasteltava aineisto

International Organization of Supreme Audit Institutions (INTOSAI) on ylimpien
ulkoisten tarkastusviranomaisten kansainvalinen jarjestd. Se on perustettu
vuonna 1953. Nykyisin silla on 195 jasenta ja 5 liitdnnaisjasenta. Ylinta paatos-
valtaa organisaatiossa kayttavat kongressi ja hallintoneuvosto. INTOSAI:n ko-
miteoissa ja tyoryhmissa kasitellaan esimerkiksi tarkastusalan kehittamista. Val-
tiontalouden tarkastusvirasto on INTOSAI:n ymparistoétyéryhman eli Working
Group on Environmental Auditingin (WGEA) puheenjohtaja vuosina 2020-2025.
WGEA on INTOSAI:n suurin tyéryhma, johon kuuluu yli 80 jasenmaata. (VTV

i.a.)

Valtiontalouden tarkastusvirastossa toimii tyoryhman sihteeristo, joka muun mu-
assa koordinoi tydohjelman toimeenpanoa. WGEA julkaisee ymparisto- ja il-
mastopoliittisia tarkastusohjeita ja -selvityksia ja jarjestaa koulutuksia. Sihtee-
ristd pitda yhteytta YK-ohjelmiin, Maailmanpankkiin ja OECD:hen. WGEA kehit-
taa tarkastusmenetelmia seka vaihtaa kokemuksia politikkaratkaisuista ja tar-
kastustyon edellytyksista. WGEA-tyéryhma on kasitellyt ymparistopolitiikkan eri
osa-alueita vesiensuojelusta luonnon monimuotoisuuteen, iimastonmuutokseen
ja luonnonvaroihin. Vuosina 2023-2025 WGEA:n painopisteet ovat ilmasto ja

biodiversiteetti seka vihrea talous. Vuonna 2025 WGEA-sihteeristd valmistelee



kansainvalista yleiskokousta, jonne viimeistellaan ja tuotetaan julkaisuja. Julkai-
sujen teemana ovat ilmastonmuutos, luontokato ja vihrea talous. (VTV i.a.)
Koska tulen olemaan mukana suunnittelemassa naita julkaisuja, halusin pereh-
tya aiemmin tuotettuun aineistoon. Tavoitteenani oli oppia niista tulevaa suun-

nittelutyota varten ja toisaalta mahdollisesti I6ytaa niista kehityskohteita.

Valitsin siis opinnaytetyoni aineistoksi WGEA:n verkkosivuilla jo iimestyneet jul-
kaisut, tarkemmin sanoen niihin sisaltyvat infografiikat. Tarkastelen niissa kay-
tettyja vareja ja pohdin informaatiomuotoilun teorian kautta, millaisia kehityskoh-
teita niiden varisuunnittelusta mahdollisesti I0ytyy. Informaatiomuotoilun teorian
ja havaittujen kehityskohteiden pohjalta tarkoituksenani on luoda ehdotus vari-
paletiksi, joka sopisi ymparistdaiheiseen informaatiomuotoiluun julkisella sekto-

rilla. Avaan seuraavaksi tarkemmin aineiston rajausta, luokittelua ja kasittelya.

2.2 Aineiston rajaus, luokittelu ja kasittely

Tarkastelen tassa opinnaytetydssa varien merkitysta informaatiomuotoilussa.
Keskityn tydssani ymparistdaiheiseen tiedon visualisointiin. Rajasin aineistoni
WGEA:n Suomen puheenjohtajuuskaudelle 2020-2025. Tarkastelin julkisilta
verkkosivuilta I0ytyvia julkaisuja. Julkaisuja ovat tuottaneet useat eri tahot,
mutta ne on koottu yhteen samalle verkkosivulle. Kansien osalta laajensin ai-
neiston tarkastelun vuosille 2015-2025, saadakseni riittavan laajan kuvan jul-

kaisujen ilmeista.

Katsoin julkaisuja siita nakokulmasta, miten dokumentit nayttaytyvat kenelle ta-
hansa nettisivuilla vierailevalle katsojalle. Analysoin siis infografiikan yleisil-
metta. Kiinnitin huomiota muun muassa tiedon visualisoinnin yhdenmukaisuu-
teen, johdonmukaisuuteen ja saavutettavuuteen. Arvioin tydssani aineiston info-
grafiikoiden ymmarrettavyytta ja havaittavuutta varien nakékulmasta. Tassa
opinnaytetydssa ei tarkastella infografiikkaa esimerkiksi tiettyyn tutkimukseen

tai raporttiin littyvana osana. Kulloisenkin sisalléntuottajatahon sisaiset graafiset
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ohjeet ja mahdolliset muut rajoitteet, jotka ovat vaikuttaneet dokumenttien tuot-
tamiseen ja suunnittelijan valinnan mahdollisuuksiin, rajattiin tassa tarkastelun

ulkopuolelle.

Kaytin aineiston luokittelussa WGEA:n nettisivuilla olevaa dokumenttien luoki-

tusta:

o tutkimukset ja ohjeet (studies & guidelines)
o selvitykset (surveys)

o YK-konferenssien erityisraportit (special reports for UN confer-
ences)

o seminaariyhteenvedot, kirjallisuuskatsaukset & toimintamallien ja-
kaminen (seminar summaries, literature reviews & practice sharing
materials)

o keskeiset dokumentit (key documents) (INTOSAI WGEA i.a.).

Poimin dokumenteista kuvakaappauksina esimerkkeja niissa esiintyvista erilai-
sista infografiikoista. Alla on luetelma naista erilaisista infografiikkatyypeista.
Kategoriaan "muut” kerasin kaikki infografiikat, jotka eivat kuuluneet kuuteen

ensin mainittuun tyyppiin. Kategoriassa on esimerkiksi erilaisia kaavioita.

Luokittelin kunkin dokumenttikategorian alla infografiikat seuraavasti:

o pylvaskuviot

o piirakkakuviot

J kartat

o viivadiagrammit
o sanapilvet

o piktogrammit

° muut.

Lisaksi kerasin materiaalia, josta kavi ilmi kunkin dokumentin yleisiime. Paaasi-

assa kansilehtia, mutta myds muita sivuja, joilla nakyi yleista graafista ilmetta ja
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varimaailmaa. Lopulliseen tarkasteluun valitsin sellaisia esimerkkeja aineistosta,

joiden arvelin olevan hyddyllisia nimenomaan kehittamistehtavan nakokulmasta.

Tarkastellussa aineistossa oli kokonaisuudessaan useita kymmenia infografii-
koita. Eniten 10ytyi pylvaskuvioita. Myos piirakkakuviot, viivakuviot ja kartat oli-
vat aineistossa hyvin edustettuina. Rengaskuvioita aineistossa esiintyi vahan.
Muita infografiikan tyyppeja esiintyi aineistossa vaihtelevasti. Esimerkiksi sana-
pilvia ja piktogrammeja I0ytyi vain tietyista julkaisuista. Seuraavaksi esittelen

tarkemmin valittuun aineistoon liittyvia kasitteita.

2.3 Aineistoon liittyvista kasitteista

Infografiikalla tarkoitetaan selittavaa, viestintaa tukevaa grafiikkaa. Se kuvaa
usein numerotietoa, mutta voi kuvata myods laadullista tietoa, kuten tapahtuma-

kulkuja ja toimintaperiaatteita. (Koponen ym. 2019, 20-21.)

Tilastografiikka kuvaa numerotietoa. Tilastografiikassa ainakin yksi kuvion as-
teikoista on yleensad maaraasteikko. Tilastografiikan paatyyppeja on noin sata
erilaista. Tilastografiikkaa ovat esimerkiksi pylvaskuviot ja piirakkakuviot. (Kopo-
nen ym. 2019, 185, 223.)

Piirakkakuvio on yksi suosituimmista tilastokuvioista. Silla kuvataan kokonaisuu-
den jakautumista osiin. Kuvion lohkojen summa on aina 100 %. Piirakkakuviot
ovat hyva valinta, kun viestitaan likimaaraisesti eri osien kokoa suhteessa toi-
siinsa. Lohkoja tulisi olla korkeintaan 5—7. Yksi tapa parantaa osien vertailta-
vuutta on poistaa piirakan keskiosa. Nain muodostuu rengaskuvio. (Koponen
ym. 2019, 199-200.)

Pylvaskuviota on kahta paatyyppia, vaaka- ja pystypylvaita. Pystypylvaskuvion
molemmilla akseleilla on tavallisesti maaraasteikko, joka kuvaa numerotietoa.
Vaakapylvaskuvion pystyakselilla on luokitteleva asteikko. Se kuvaa laadullisia

kategorioita tai suuruusjarjestysta. (Koponen ym. 2019, 186.)
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Kartta on mittauksiin perustuva pienoiskuva maantieteellisesta alueesta. Koro-
pleettikartta on alueluokituskarttojen yleisin ja tunnetuin tyyppi. Aluejakona kay-
tetdan jotain olemassa olevaa maantieteellista jakoa ja alueet varjataan tarkas-
teltavana olevan muuttujan saamien arvojen mukaan. Koropleettikartalla kuva-
taan tyypillisesti tiedon maantieteellista jakautumista. Ongelmana on, etta en-

nalta maaritellyn jaon mukaiset alueet voivat olla keskenaan hyvin erilaisia. Ko-

ropleettikartalla voikin kuvata vain suhteellisia arvoja. (Koponen ym. 2019, 157.)

1700-1800-lukujen vaihteessa kehitetyt pylvas-, viiva- ja piirakkakuviot ovat
edelleen kaytetyimmat tilastografiikan tyypit. Ne ovat parhaat mahdolliset tiedon
visualisointitavat moniin tarkoituksiin. Niiden etuna on myos se, etta lahes kaikki
osaavat lukea niita. (Koponen ym. 2019, 326—-327.) Talta pohjalta valitsin ai-
neistosta lahempaan tarkasteluun pylvas- ja piirakkakuviot. Kartat taas on otettu
mukaan tarkasteluun siksi, ettd ne ovat tyypillisia ymparistdaiheisessa informaa-
tiomuotoilussa. Viivakuvioita tarkastelen vain lyhyesti, koska varien merkitysta
tutkittaessa niiden tuoma informaatioarvo on mielestani kapeampi. Pylvaskuvioi-
den, piirakkakuvioiden ja karttojen valitsemista puolsi myos se, etta niiden
osuus aineiston infografiikoista oli suurin. Tarkastelen naita aineistosta valittuja
infografiikoita ensin informaatiomuotoilun yleisen teorian pohjalta luvussa 3 ja

tarkemmin variteorian pohjalta luvussa 4.

Havainnollistan opinnaytetydssani informaatiomuotoilun teoriaa ja varisuunnitte-
lua kuvaesimerkkien avulla. Kuvaesimerkit on poimittu lahdekirjallisuudesta ja
erilaisista verkkolahteista. Aineistosta poimittujen kuvalahteiden yhteydessa on

aina maininta WGEA erottamaan ne muista kuvalahteista.

3 Informaatiomuotoilun teoriaa

3.1 Informaatiomuotoilun keskeiset tehtavat

Juuso Koposen, Jonatan Hildénin ja Tapio Vapaasalon mukaan informaatio-

muotoilulla tarkoitetaan tiedon visuaalisen esitystavan muotoilua mahdollisim-
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man selkeasti. Esitystapa huomioi nakdaistin mahdollisuudet ja rajoitteet. Tie-
donvalitys on informaatiomuotoilun ensisijainen tehtava. Esteettiset seikat ja
brandi ovat talle tehtavalle alisteisia. (Koponen ym. 2019, 16—-20.) Informaatio-
muotoilun lajityyppeja ovat Koposen, Hildénin ja Vapaasalon mukaan tietokuvi-
tus, kartat, tilastografiikka, kasitegrafiikka, verkostomallit, tieteelliset visualisoin-

nit ja reitinosoittaminen (Koponen ym. 2019, 5).

Alberto Cairo kuvaa kiehtovasti tiedon visualisointia esitykseksi, joka kutsuu tut-
kimaan ja mahdollistaa I6ytamisen (Cairo 2016, 31). Tiedon viestimiseen visu-
aalinen esitys on usein tehokkain valine. Visualisointi-sanaa kaytetdan myos ku-
vaamaan prosessia, jossa data muutetaan visuaaliseen muotoon, tai taman
prosessin lopputulosta (Koponen ym. 2019, 21-23). Cairo maarittelee hyvan vi-
sualisoinnin piirteiksi totuudenmukaisuuden, funktionaalisuuden, selkeyden,
kauneuden, valaisevuuden ja nakemyksellisyyden. Tiedon koodaus taytyy
tehda niin, ettd merkitykselliset rakenteet nousevat esiin. Infografiikan tulee
mahdollistaa vertailu, ja sen tulee auttaa ymmartamaan riippuvuussuhteita. Vi-
suaalinen suunnittelu on onnistunut silloin, kun vahalla kommunikoidaan paljon.
(Cairo 2013, 28, 45, 63.)

Cairo on todennut, etta sanat voivat yksinaan olla hyédyttomia, samoin tilasto-
kuviot, kartat ja kuvitukset. Mutta kun sanat yhdistetaan visuaaliseen esityk-
seen, avataan ovet oivaltamiselle. Infografiikka muuttaa kuvattavan aiheen visu-
aaliseen muotoon niin, ettd kykenemme I6ytamaan siita merkityksia. Cairo huo-
mauttaa, etta infografiikka itsessaan on vain tydkalu. Suunnittelijan onkin syyta
kysya itseltaan, mita kayttajat talla valineella pyrkivat tekemaan. (Cairo 2013, 6,
26, 31, 43.) Koposen, Hildénin ja Vapaasalon mukaan infografiikan tehtavana
on tiedon valittaminen. Hyvin tehty infografiikka lisdd ymmarrysta maailmasta.
Infografiikka sopii erityisesti tilallisten ja maantieteellisten suhteiden, toimintape-
riaatteiden, kronologioiden ja numerotiedon esittdmiseen. (Koponen ym. 2019,
20-21, 30, 127.)
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Aina visualisointeja ei kuitenkaan tarvita. Koponen, Hildén ja Vapaasalo huo-
mauttavat, etta jos asian voi tiivistaa lyhyesti sanallisesti, visualisointi on tarpee-
tonta. Joskus aineistot voivat olla myos liian suppeita visualisoitaviksi. (Koponen
ym. 2019, 31.)

Informaatiomuotoilun keskeiset periaatteet Koposen, Hildénin ja Vapaasalon
mukaan ovat vertailu ja sisallollinen pelkistaminen. Lukumaaria koskevan paat-
telyn keskidssa on aina kysymys siita, mihin verrataan. Visualisointeja suunni-
teltaessa tuleekin pohtia, mita vertailuja halutaan mahdollistaa. Visualisoinnit
voivat kuvata erilaisia suhteita: suuruutta, jarjestysta, kategoriaa, aikaa tai si-
jaintia. Sopiva tiedon esitystapa riippuu sisallosta. Visuaalinen vertailtavuus
edellyttaa, etta vareja, symboleja ja asteikkoja kaytetdan johdonmukaisesti.
Maarallisen tiedon koodaamiseen sopii parhaiten sijainti ja pituus, jarjestyksen
koodaamiseen sijainti ja varin tummuus ja kategorioiden koodaamiseen sijainti,

muoto ja varisavy. (Koponen ym. 2019, 5-27, 98.)

Koska tilavuuksien hahmottaminen on vaikeaa, visualisoinneissa kannattaa
yleensa pitaytya kahden ulottuvuuden kaytéssa (Koponen ym. 2019, 80). Ku-
vassa 1 on piirakkakuvio, joka on toteutettu 3D-tekniikalla. Kolmiulotteisuus vai-
keuttaa seka yksittaisen piirakan sektoreiden valista vertailua ettéd kahden piira-
kan mahdollista keskinaista vertailua. Kolmiulotteisen piirakan tutkailuun kuluu
enemman aikaa kuin yksinkertaisemman kaksiulotteisen version. Mielestani
tassa tilanteessa parempi valinta olisikin ollut kaksiulotteisen infografiikan

kaytts.
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Figure 1: INTOSAI WGEA Survey results

Do any legislations/regulations/
policies/guidelines exist for
plastic waste management
in your country?

=Yes = No = Noresponse

Has your SAl conducted audit
work specific to plastic waste
management?

4

= Yes = No = Noresponse

Kuva 1. WGEA-aineiston piirakkakuviot (INTOSAI WGEA Auditing plastic waste
2022, 8). Kolmiulotteiset efektit vaikeuttavat infografiikan tulkitsemista. Sekto-
rien pinta-alan vertailu olisi helpompaa kaksiulotteisessa infografiikassa.

Sisalléllinen pelkistaminen helpottaa olennaisen tiedon havaitsemista ja vertai-
lua. Cairo korostaa, etta se, mita ei nayteta, voi olla aivan yhta tarkea valinta
kuin se, mita naytetaan. Sisallollinen pelkistaminen ei tarkoita kuitenkaan mini-

malismia, vaan olennaisen kirkastamista (Cairo 2013, 10,79.)

Suunnittelussa oleellista on johdonmukaisuus. Tama koskee kaikkia visualisoin-
nissa kaytettyja elementteja, myos vareja. Toisistaan erottuvia vareja on mah-
dollista valita esityksiin vain rajallinen maara. Niiden kierrattdminen useissa sa-
mankaltaisissa kuvioissa saattaa aiheuttaa sekaannuksia. Koponen, Hildén ja
Vapaasalo toteavatkin, etta on parempi kayttaa yhta varia ja korostaa toisilla va-
reilla yksittaisia, kiinnostavia kohtia. (Koponen ym. 2019, 43.) Tata periaatetta

on havainnollistettu erinomaisesti kuvassa 2.
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Kuva 2. Ylemmat pylvaskuviot ovat esimerkkeja epajohdonmukaisesta varien
kaytosta. Muuttujia on koodattu turhaan monella eri varilla. Eri maita kuvaavat
varit muuttuvat siirryttdessa kuviosta toiseen. Alemmissa kuvioissa on esimerkit
johdonmukaisesta varien kaytosta. Niissa on korostettu varilla vain olennaista
informaatiota. (Koponen ym. 2016, 43.)

Ylemmissa pylvaskuvioissa varien kaytto ei ole johdonmukaista. Niissa on kay-
tetty useita eri vareja, jotka eivat kuitenkaan itsessaan anna mitaan lisainfor-
maatiota. Koska maille annetut varit eivat ole yhdenmukaisia molemmissa info-
grafiikoissa, saattaa tama johtaa jopa vaariin tulkintoihin. Alemmissa pylvaskuvi-
oissa on korostettu ainoastaan yksittaisia, kiinnostavia yksityiskohtia erilaisella

varilla, jolloin varisuunnittelu on johdonmukaista.

Hyvassa suunnittelussa ei ole kyse koristelusta. Kasitteella "roskagrafiikka” vii-
tataan yleisesti graafisten elementtien koristeluun kuvituksellisilla elementeilla,
jotka eivat tarjoa katsojalle uutta tietoa. Koristelu saattaa pahimmillaan jopa
vaaristaa tietoa. (Koponen ym. 2019, 78.) Alberto Cairo huomauttaa jokseenkin
karkevasti, ettd informaatiomuotoilun tehtava on valaista ihmisia, ei viihdyttaa
heita (Cairo 2016, 13).

Silti Cairokin pitaa estetiikkaa, leikkisyytta, harkittua typografiaa, vareja ja som-
mittelua tarkeina niin taiteellisissa kuin tieteellisissakin visualisoinneissa (Cairo

2016, 221). Tyylilld luodaan uskottavuutta. Esteettisilla valinnoilla on tarkea rooli
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visuaalisessa viestinnassa. Ne liittyvat julkaisun lajityypin rakentamiseen ja tun-
nistamiseen. Esteettiset valinnat voivat joko parantaa tai heikentaa ymmarretta-
vyytta. Tyyli- ja tekniikkavalintoihin vaikuttavat asiakkaan ja yleison huomioimi-
nen, aineiston asettamat vaatimukset ja suunnittelijan omat tottumukset. (Kopo-
nen ym. 2019, 75-76.)

Koponen, Hildén ja Vapaasalo nostavat teoksessaan esiin Alberto Cairon ja
Juan Antonio Ginerin ndkemyksen infografiikasta visuaalisena journalismina.
Sita koskevat alan yleiset eettiset sdannot. Tama nakyy kaytdnnéssa muun mu-
assa siten, etta infografiikoissa kannattaa valita esitystapa, joka tuottaa mahdol-
lisimman selkean lopputuloksen. Visualisointien tulee esittaa vain tosia vaitteita
todellisesta maailmasta. Tiedon esitystapa on valittava niin, ettei se johda har-
haan. Koposen, Hildénin ja Vapaasalon mukaan visualisointi antaa parhaimmil-
laan nopean yleiskuvan aiheesta, mutta palkitsee myds sen, joka kayttaa aikaa

siihen syventymiseen. (Koponen ym. 2019, 32, 333.)

Kuvassa 3 on WGEA-aineistosta poimittu maarallinen variasteikko. Sen tavoit-
teena on tuoda esiin eroa muuttujien arvoissa. Mielestani varit eivat tassa kui-
tenkaan vastaa loogisesti arvoasteikkoa. Tummempi vihred, sininen, oranssi ja
harmaa ovat kyllaisyydeltaan lahella toisiaan. Tama luo vaikutelman, etta ne oli-
sivat myOs arvoltaan samanlaisia. Vaaleanvihrea sen sijaan poikkeaa selvasti
kyllaisyydessa muista vareistd. Tama johtaa siihen, etta ensivilkaisulla infografii-
kasta voi saada vaikutelman, ettd harmaat (not aware of product) ja oranssit
palkit (not at all important) olisivat arvoltaan suurempia kuin vaaleanvihreat (not
very important). Koska varien Kkyllaisyys vaihtelee asteikolla pitkin matkaa, on
myos vaikea hahmottaa varien perusteella, kummassa paassa asteikkoa ovat
pienet ja kummassa suuret arvot. Minusta kuvion varivalinnat muistuttavat
enemman laadullista kuin maarallista asteikkoa. Lisaksi on huomioitava, etta
maaralliseen tiedon koodaukseen suositellaan mieluummin kaytettavaksi pysty-
pylvaskuviota ja laadulliseen koodauksen vaakapylvasasteikkoa. Koostin kuvion
vareista asteikon ja muunsin sen harmaa-asteikolle havainnollistamaan naita

huomioita.
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Kuva 3. WGEA-aineiston vaakapylvaskuvio, jossa on kaytetty maarallista va-
riasteikkoa (INTOSAI WGEA 10th Survey on Environmental Auditing 2021,46).
Oikealla on tekemani asteikko kuvion vareista seka sama harmaa-asteikolla.
Naiden alla on muokkaamani asteikko, jossa vareja on muutettu. Siina varien
valiset erot kyllaisyydessa ja vaaleudessa ovat myds selkeampia. Olen havain-
nollistanut harmaa-asteikolla varien etenemisen jarjestelmallisesti tummasta
vaaleaan.

Tein myos ehdotelman vaihtoehtoiseksi asteikoksi, jossa erot varien kyllaisyy-
dessa ja vaaleudessa ovat selkeampia. Olen havainnollistanut varien etenemi-

sen harmaa-asteikolla tummasta vaaleaan.

Edelliset esimerkit tuovatkin esiin sen, etta kaikki tavat visualisoida tietoa eivat
ole yhta havainnollistavia. Tiedon visualisoijan tehtava on valita aineistolle par-
haiten sopiva esitystapa. (Koponen ym. 2019, 210.) Koponen, Hildén ja Vapaa-
salo kiteyttavat hyvin tavoitteen tiedon visualisoijalle: "Informaatiomuotoilun pi-
taisi saada lukija kokemaan olevansa fiksu, koska oppi juuri jotain uutta, ei ole-
vansa tyhma, koska ei ymmarra, mista grafiikassa on kyse” (Koponen ym.
2019, 327).

Kuva voi olla voimakkaampi harhaan johtamisen valine kuin teksti, koska gra-
fiikkaa luetaan intuitiivisesti. Siksi tiedon visualisoijan on priorisoitava havainnon
lainalaisuudet ja vakiintuneet suunnitteluperiaatteet uutuudentavoittelun edelle.
(Koponen ym. 2019, 325, 335.)
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3.2 Informaatiomuotoilusta julkisen sektorin organisaatioissa

Verkkosisaltdjen saavutettavuudesta on saadetty laissa digitaalisten palvelujen
tarjoamisesta. Laki koskee etenkin julkista sektoria. Laki velvoittaa julkista sek-
toria varmistamaan, etta tarjotut palvelut verkossa ovat kayttajien saavutetta-

vissa toimintaesteista huolimatta. Lisaksi yleiset yhdenvertaisuuden ja tasa-ar-

von periaatteet saatelevat julkishallinnon toimintaa. (Selovuo 2019, 13.)

Alankomaiden yleinen tilintarkastustuomioistuin Algemene Rekenkamer (AR)
vastaa Suomen valtiontalouden tarkastusvirastoa ja on ylin Alankomaiden tar-
kastusviranomainen. AR lukeutuu julkisella sektorilla Koposen, Hildénin ja Va-
paasalon mukaan maailman huippuihin infografiikan ja visualisointien kaytossa
viestinnassa. Algemene Rekenkamer on laatinut yksityiskohtaisen visuaalisen
viestinnan ohjeiston. Sen avulla seka organisaation omat asiantuntijat etta ulko-
puoliset suunnittelijat pystyvat tuottamaan selkeita ja visuaaliselta iimeeltdan
yhtenaisia grafiikoita. Ohjeistus neuvoo esimerkiksi fontti-, vari- ja kuviotyyppi-
valinnoissa. AR on laatinut myos piktogrammikirjaston. Organisaatiossa on huo-
mattu, etta visualisoinnit auttavat kiteyttamaan ydinviestin ja laatimaan raken-

teeltaan selkeita raportteja. (Koponen ym. 2019, 316.)

Tassa muutamia Algemene Rekenkamerin viestintapaallikdon Martine Hendrik-
senin vinkkeja informaatiomuotoiluprojektiin julkiselle sektorille (Koponen ym.
2019, 317):

o Pohdi ensin, mita haluat esittaa, ja vasta sen jalkeen, miten.

o Muotoile se, mita haluat esittaa, yhdeksi lyhyeksi lauseeksi. Hyo-
dynna tata grafiikan otsikkona.

o Tahtaa yksinkertaisuuteen. Jata tarpeettomat yksityiskohdat pois ja
pilko isot kokonaisuudet osiin.

o Kayta visualisointeja vain, kun ne auttavat asian ymmartamista.

o Kayta harkintaa visuaalisten vertauskuvien kaytossa. Ne tekevat
kuvioista helposti vaikealukuisia ja vahemman objektiivisia.

Nama vinkit soveltuvat hyvin myos varien suunnitteluun. Kun ymmartaa, mita

haluaa visualisoida, my0s oikean variasteikon valinta helpottuu. Naissa ohjeissa


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2019/20190306
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2019/20190306
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tarkastellaan tiedon visualisointia my0s saavutettavuusnakodkulmasta, mika on

oleellista julkisella sektorilla.

4 Varit informaatiomuotoilussa

4.1 Vari

4.1.1 Varien merkitys tiedon visualisoinnissa

Vareilla on kiistaton voima visualisoinneissa. Varit kiinnittavat huomion ja herat-
tavat tunteita. Vincent van Gogh on todennut, etta vareja ilman ei parjaa, niinpa
niitd kannattaa hyddyntaa. Menestyneilla brandeillda on tunnistettavat varipaletit
logoista infograafeihin. Mutta varit, jotka toimivat yrityksen logossa tai nettisi-
vuilla, eivat valttamatta toimi yksinkertaisissa viivakuvioissa. (Schwabish 2021,
358.) Varit voivat olla tehokas keino parantaa tiedon visualisointeja, mutta toi-
saalta huonosti valittu varipaletti voi pilata muuten erinomaisen visualisoinnin.
Varien valinnalla tulee olla selkeat perustelut ja tarkoitus, eivatka ne saa johtaa
katsojaa harhaan. (Wilke 2019, 233.)

Informaatiomuotoilussa varien avulla koodataan ja jasennelldan tietoa ja vari voi
myos itsessaan pitaa sisallaan tietoa. Varien avulla on mahdollista parantaa vi-
suaalisten esitysten selkeytta, ja ne vaikuttavat estetiikkaan. Brandivarien avulla
infografiikan saa liitettya osaksi organisaation visuaalista viestintaa. (Koponen
ym. 2019, 100.) Varia voidaan kayttaa korostamiseen, erottamaan kohteita toi-
sistaan tai edustamaan erilaisia aineiston arvoja (Wilke 2019, 27). Varien kay-
tdssa on oleellista johdonmukaisuus. Sellaisia varieroja tulisi valttaa, joilla ei ole
sisallollistd merkitysta, koska ne voivat johtaa virhepaatelmiin (Koponen ym.
2019, 43).
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4.1.2 Varihavainto

Varihavainto koostuu savysta, kyllaisyydesta ja vaaleudesta (Spectrum 2024).

Informaatiomuotoilun keskeinen tavoite on luoda esityksia, jotka huomioivat na-
kdhavainnon vahvuudet ja rajoitteet. Lisaksi tavoitteena on mahdollistaa visuaa-
listen hakujen suorittaminen sujuvasti. Tassa vareilla on keskeinen rooli. (Kopo-

nen ym. 2019, 85,102.) Varihavainnon ulottuvuudet on mallinnettu kuvassa 4.

Color -
Tints
J B
Shades |

Kuva 4. Varihavainnon kolme ulottuvuutta: savy (hue), kyllaisyys (saturation) ja
vaaleus (lightness) (Spectrum 2024).

Jotkut kohteet erottuvat ymparistostaan ainoastaan varillaan. Kuva 5 nayttaa,
miten varinaon avulla voimme helposti erottaa kirsikat vihreista lehdista varilli-
sessa kuvassa. Poikkeamat varinaossa tekevat tilanteesta huomattavasti haas-
tavamman. Mustavalkoisesta kuvasta kirsikoiden I6ytaminen vaatiikin jo aika-

moista vaivannakoéa. (Ware 2013, 95-96.)
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Kuva 5. Varin merkitys visuaalisten hakujen kannalta. Varit auttavat punaisten
kirsikoiden lI6ytamisessa vihreiden lehtien lomasta. (Ware 2013, 96.)

Colin Waren mukaan kohteen |6ytymiseen visuaalisen haun avulla vaikuttaa se,
miten se nousee esiin, miten kohdistamme huomion ja miten tuttu nakyma on.
Visuaalisia piirteita, joihin huomio kiinnittyy, ovat muun muassa varipiirteet,
etenkin varisavy, vaaleus ja varikyllaisyys. Visuaaliset haut ovat vaivattomimpia
silloin, kun ne kohdistetaan yhteen piirteeseen kerrallaan, esimerkiksi variin tai
muotoon. Poikkeavan varin |I6ytaminen on helppoa. Kirjainten ja numeroiden

erottuvuus paranee varin tummuutta korostamalla. (Koponen ym. 2019, 89-90.)

Eri variulottuvuudet eivat ole toisistaan riippumattomia. Tata avataan kuvassa 6.
Esimerkiksi varikyllaiset keltaisen savyt havaitaan vaaleina ja violetin tummina.
Erittain vaaleat tai tummat varit eivat ole kovinkaan varikyllaisia. Varin tum-
muutta ja kyllaisyytta ei voikaan kayttaa toisistaan riijppumattomina koodausta-
poina. Tasta huolimatta vaaleus on varin kolmesta ulottuvuudesta havaintomme

kannalta merkittavin. (Koponen ym. 2019, 103.)
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Kuva 6. Eri variulottuvuudet riippuvat toisistaan. Varikyllaiset keltaisen savyt ha-
vaitaan vaaleina ja violetin savyt tummina. (Koponen ym. 2016, 103.)

Tama problematiikka tuli hyvin esiin jo aiemmin kuvaa 3 tarkasteltaessa. Varsin-
kin yksityiskohtien, kolmiulotteisten muotojen ja likkeen hahmottamisessa vaa-
leuserot ovat tarkeitd (Koponen ym. 2019, 103). Hahmolait vaikuttavat siihen,
miten havaitsemme yksittaisten visuaalisten piirteiden muodostamia kokonai-
suuksia. Samankaltaisuuden laissa on kyse kohteista, jotka muistuttavat toisi-
aan esimerkiksi varin, koon tai muodon perusteella. (Koponen ym. 2019, 92.)
Kuvassa 7 naytetaan erilaisia tapoja, joilla vareja voi hyédyntaa tukemaan visu-

aalista hakua.
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Kuva 7. Kolme tapaa hyodyntaa samankaltaisuuden lakia varisuunnittelussa
(PolicyViz 2018). Ensimmaisessa ruudukossa oranssi ruutu erottuu hyvin
muista harmaista ruuduista. Toisessa ruudukossa tumman harmaa ruutu erot-
tuu vaaleanharmaista ruuduista. Kolmannessa esimerkissa ruudun paksua reu-
nusta kaytetaan erottavana tekijana.
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Tata voi hyddyntaa infografiikoissa erottamalla muuttujia toisistaan joko varin
savyn, varin kyllaisyyden ja vaaleuden tai varillisen elementin, kuten reunuksen
avulla (Koponen ym. 2019, 92). Tama on mielestani tehokas ja yksinkertainen

valine tiedon visualisointiin.

4.1.3 Kontrastin ja varikonstanssin vaikutus vareihin

Varihavainto on suhteellista eika kenellakaan ole absoluuttista varinakoa. Fyysi-
set vammat, sairaudet ja ikdantyminen voivat heikentaa varinakoa. Varinaon
poikkeamat ovat yleisia, ja on tarkeaa huomioida ne tiedon visualisoinnissa. Va-
risavyjen toisto saattaa heikentya myos teknisista syista, johtuen esimerkiksi
huonosta painolaadusta tai riittamattomasta valaistuksesta. Visuaalisen koo-
dauksen ei tulisikaan koskaan perustua ainoastaan varisavyjen eroihin. (Kopo-
nen ym. 2019, 101-106.) Tyypillisimpia ovat vaikeudet erottaa punaista ja vih-
reaa varia toisistaan. Harvinaisempia ovat puutteet sinisen ja keltaisen varin
erottelussa. Se, ettei kykene lainkaan havaitsemaan vareja, on erittain harvi-
naista. Koska puna-vihersokeus on tyypillisin puute varinaéssa, visualisoin-
neissa on turvallisempaa kayttaa sinista ja oranssia variparina. (Koponen ym.
2019, 101-102.)

Varin huomioarvo pohjautuu kontrastiin. Ymparistosta savylla, vaaleudella ja va-
rikyllaisyydella poikkeava asia erottuu. Voimakas vari erottuu voimakkaimmin
kyllaisyydeltdan himmeiden tai neutraalien varien joukosta. Savyn tai kyllaisyy-
den muutos ei yksinaan riita. Myos varin vaaleuden pitaa poiketa selkeasti taus-
tasta. Voimakkain mahdollinen varikontrasti on musta-keltainen. Tassa mahdol-
lisimman suuri savyero yhdistyy mahdollisimman suureen vaaleuden eroon.
(Koponen ym. 2019, 105.)

Varihavaintoon vaikuttavat myds vahvasti konteksti ja aikaisempi tieto. Sama
esine nayttaa samanlaiselta eri valaistusolosuhteissa. IImié on nimeltaan vari-
konstanssi eli varin pysyvyysilmio. Lahekkain sijaitsevat varit vaikuttavat toi-

siinsa. Tata kutsutaan simultaanikontrastiksi. Tummien varien ympardima vari
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vaikuttaa vaaleammalta ja painvastoin. Varien vuorovaikutus on selkein vaaleu-
den havaitsemisessa, mutta myds varisavy ja kyllaisyys riippuvat jonkin verran
ympariston vareista. (Koponen ym. 2019, 105-106.) Kuvassa 8 olevat harmaat
nayttavat poikkeavan toisistaan, silla niitd ymparoivat varit vaikuttavat tulkin-

taamme.

Gray squares appear to be different colors

Actual gray colors are the same

Kuva 8. Esimerkki simultaanikontrastin vaikutuksesta varihavaintoon (Spectrum
2024). Kuvassa olevat harmaat nayttavat poikkeavan toisistaan, silla niitd ym-
paroivat varit vaikuttavat tulkintaamme. Harmaa nayttda tummemmalta vaalean
roosalla taustalla ja vaaleammalta ollessaan vihrealla taustalla.

Simultaanikontrasti muodostaa haasteen tiedon visualisoijalle. Esimerkiksi koro-
pleettikartassa kaytettavien varien on erotuttava toisistaan selkeasti, jotta ne
voidaan tunnistaa kartan eri osissa. Ware ehdottaa ratkaisuksi mustien tai val-
koisten aariviivojen kayttdoa varialueiden ymparilla vaimentamaan kontrastia
(Ware 2013, 113). Valitsin kuvassa 9 olevat WGEA-aineiston piirakkakuviot tar-
kasteluun, koska niissa oli hyodynnetty aariviivan kayttoa vaimentamaan kont-
rastia. Vaikka kuvioihin valitut varit ovat kyllaisia, valkoinen viiva sektorien valilla

hillitsee mielestani riittavasti kontrastia.
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Kuva 9. WGEA-aineiston piirakkakuvioita. Tassa on hyvin vaimennettu kyllais-
ten varien aiheuttamaa kontrastia lisaamalla valkoiset aariviivat sektoreiden ym-
parille. Prosenttilukujen merkitseminen nakyviin selkeyttaa kuvan informaatiota.
(INTOSAI WGEA 11th Survey on Environmental Auditing 2024, 28.) Piirakoiden
alla vertailua varten rakentamani variasteikko samoista vareista ilman valkoista
rajaa.

Hairitseva simultaanikontrasti syntyy kahden yhta tumman, mutta toisistaan sa-
vyltdan voimakkaasti poikkeavan varin valille. Se voi aiheuttaa varien rajalle

varjoja, valoefekteja tai varahtelya tai haivyttaa niiden rajan kokonaan. Voimak-
kaita savyja ei kannatakaan sijoittaa vierekkain. (Koponen ym. 2019, 106.) Tal-

lainen hairitseva simultaanikontrasti on mallinnettu erinomaisesti kuvassa 10.
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Kuva 10. Esimerkki hairitsevasta simultaanikontrastista (Spectrum 2024). Tassa
kuvassa on asetettu rinnakkain yhta tummia, mutta toisistaan savyltaan voimak-
kaasti poikkeavan vareja.

Koponen, Hildén ja Vapaasalo ovat sita mielta, etta kirkkaita vareja on syyta
kayttaa vain tarkeimpien yksityiskohtien korostamiseen (Koponen ym. 2019,
106). Wilke puolestaan katsoo, etta lilan kyllaisia vareja ei ylipaataan kannata
kayttdaa. Hanen mukaansa niiden intensiivisyys tekee katsomisesta tuskallista ja

tilastollisesta vertailusta vaikeaa. (Wilke 2019, 236.)

Toisaalta my0s liilan vaaleat tai vahemman kyllaiset varit voivat olla vaikeasti
nahtavissa. Kuvassa 11 huomataan, etta isommissa palkeissa kyllaiset varit
erottuvat hyvin toisistaan. Vahemman kyllaiset varitkin erottuvat kohtuullisesti
toisistaan ja valkoisesta taustasta isommissa palkeissa. Kapeissa viivoissa kyl-
laisia vareja on jo vaikea erottaa toisistaan ja vahemman kyllaiset varit tuskin
enaa nakyvat. (Ware 2013, 107.)
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(b)

(c)
(d)

Kuva 11. Varien kyllaisyys parantaa varin havaitsemista, samoin iso pinta-ala.
Parhaiten erottuu ylin palkki (a), jossa nama asiat yhdistyvat. Seuraavassa suu-
ressa palkissakin (b) varit erottuvat, vaikka ovatkin vahemman kyllaisia. Samoin
kapeassa palkissa (c) olevat kyllaiset varit. Alimmassa palkissa (d) yhdistyvat
pieni kyllaisyys ja pieni pinta-ala ja vareja on hyvin vaikea erottaa toisistaan.
(Ware 2013, 107.)

Lisaksi on muutamia teknisia seikkoja, jotka on hyva ottaa huomioon varisuun-
nittelussa tiedon visualisointeihin. Suunniteltaessa grafiikkaa painotuotteisiin on
huomioitava, etta pienet varialueet ovat herkkia painovarin kohdistusvirheille. Li-
saksi rasterointi muuttaa yksityiskohtien reunoja repaleisiksi. (Koponen ym.
2019, 106.)

4.2 Varipaletit ja -asteikot

4.2.1 Varikoodaus tiedon visualisoinnissa

Vareja voidaan kayttaa muuttujien arvon koodaamiseen, niilla voidaan korostaa
jotain tiettya kohdetta tai niilla voi erottaa muuttujia toisistaan. Koponen, Hildén

ja Vapaasalo kehottavat ottamaan varipalettien rakentamiseen mallia luonnosta.
Siella varit muodostavat toisiaan muistuttavia, hailakoiden savyjen kokonaisuuk-
sia, joista erottuu voimakkaampia yksityiskohtia. Taman kaltaista varipalettia voi

hyodyntaa esimerkiksi sellaisissa infografiikoissa, joiden tarkoitus on nostaa
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esiin jokin tietty muuttujan arvo. Varien harkittu hierarkia ja naturalistisempi vari-
maailma tekevat grafiikasta helpommin tulkittavaa. Ymparistdaiheisessa infor-
maatiomuotoilussa naturalistinen varimaailma tuntuu luontevalta vaihtoehdolta.
Luonnosta poimitut varit ovat mielestani esteettisesti miellyttavia. Ne auttavat
my0s tiedon loogisessa koodauksessa. Luontainen varitys voisi esimerkiksi kar-
toissa olla sininen vesialueilla ja vihred metsissa. Koposen, Hildénin ja Vapaa-
salon mukaan voimakkaita vareja voi kayttaa isoina pintoina silloin, kun tiedon
koodaamiseen riittdd muutama vari. (Koponen ym. 2019, 107-109.) Colin Ware
sen sijaan suosittelee hairitsevan simultaanikontrastin vuoksi suurten pintojen
varitykseen kyllaisia, mutta vaaleita pastelleja ja pieniin yksityiskohtiin tummia ja
voimakkaita vareja, kuten punaista, keltaista, vihreaa tai sinista (Ware 2013,
108, 123).

Kuvassa 12 nahdaan, kuinka vaaleat pastellit soveltuvat laajojen varipintojen
koodaukseen paremmin kuin tummat varit. Tummat varit aiheuttavat hairitsevan
simultaanikontrastin. Myds varipintojen paalle sijoitetut pienet symbolit ja ohuet

viivastot erottuvat paremmin pastellisavyista taustaa vasten.

A )
.!‘\‘!%g '

/]
IR

Kuva 12. Laajojen varipintojen koodaukseen vaaleat pastellisavyt toimivat pa-
remmin kuin kyllaiset, tummat savyt (Ware 2013, 125).
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Jos suunnitellaan pienia yksityiskohtia varilliselle taustalle, on tarkeaa varmistaa
valoisuuskontrasti taustan kanssa. Kuva 13 nayttaa, etta ruskeaa tekstia sini-
sella liukuvarilla on vaikea lukea, koska varien valoisuus on sama. Tama siita
huolimatta, etta niiden valilla on iso ero varikyllaisyysasteikolla. (Ware 2013,
112.)

blue direction. The only excebﬁon to the
requirement for luminance contrast is when
the purpose is artistic effect and not clarity.

Kuva 13. Valoisuuskontrastin vaikutus varihavaintoon (Ware 2013, 112).

On paljon vareja, joilla on kulttuurinen merkitystausta, kuten poliittisten puoluei-
den tunnusvareilla. Varit voivat myos vahvistaa stereotypioita. Yleinen tapa on
ollut vaaleanpunaisen kaytté kuvaamaan naisia ja sinisen kuvaamaan miehia.
Moderneissa lansimaisissa kulttuureissa nama varit kantavat kuitenkin stereo-
tyyppisten konnotaatioiden taakkaa. Vaaleanpunainen liitetddn pehmeyteen ja
heikkouteen ja sininen vari vahvuuteen. Kiinnostavaa kylla, nain ei aina ole ol-
lut. Historiassa kardinaaleilla on ollut punaiset viitat ja Madonnaan on yhdistetty
tietty sinisen savy. Lansimaisissa kulttuureissa punaiseen yhdistyy ajatus intohi-
mosta ja jannityksesta ja se herattaa seka positiivisia etta negatiivisia mieliku-
via. ltamaisissa kulttuureissa punainen edustaa onnellisuutta, iloa ja juhlaa. Inti-
assa punainen liitetdan puhtauteen, Japanissa elamaan, vihaan ja vaaraan.
(Schwabish 2021, 362.) Liikennevaloissa punainen kiinnittda huomion, viestii

vaaraa ja kaskee pysahtymaan. Vihrea taas tarkoittaa lupaa menna eteenpain.
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Lampdtilaa kuvattaessa sininen mielletaan kylmaksi ja punainen kuumaksi. Pu-

naisella kuvataan usein myos virheellista asiaa tai vaaraa vastausta.

4.2.2 Laadulliset variasteikot

Vareja voi kayttaa erottamaan eri kategorioita tai rynmia, joilla ei sinansa ole mi-
taan tiettya jarjestysta, esimerkiksi kartalla erottamaan maita toisistaan. Tallai-
siin tapauksiin sopivat laadulliset eli kategoriset variasteikot. Variasteikoilla on
rajallinen maara vareja, jotka erottuvat selkeasti toisistaan. Niiden pitaa kuiten-
kin olla yndenmukaisia siten, etta niiden pohjalta ei synny ajatusta jarjestyk-
sesta. Nain kavisi esimerkiksi silloin, jos varit vaihtelisivat vaaleuden mukaan.
(Wilke 2019, 27.) Kuvassa 14 olevassa WGEA-aineiston vaakapylvaskuviossa

on kaytetty laadullista variasteikkoa.

Most pressing environmental issue by region

Environmental governance
Biodiversity
enerzy [N
Waste management  [EINIER

@ AFROSAI ®ASOSA| ® ARABOSAI ® CAROSAI & COMTEMA @EUROSAI ®PASAI @Canada & USA

Kuva 14. Vaakapylvaskuvioesimerkki WGEA-aineiston laadullisesta varias-
teikosta, jossa koodaukseen on kaytetty kyllaisia varisavyja (INTOSAI WGEA
11th Survey on Environmental Auditing 2024, 27). Kuvion viereen olen koonnut
siina esiintyvat varit asteikolle. Kuvion alle olen poiminut asteikosta varipareja,
jotka eivat ole parhaita mahdollisia varihavainnon kannalta. Ensimmaisessa pa-
rissa varit ovat savyltaan lahes samanlaisia. Kahdessa muussa parissa ne ovat
savyltaan voimakkaasti toisistaan poikkeavia, mutta yhta tummia.

Tulkintani mukaan asteikon varit on haluttu valita niin, etta niiden valille ei synny

vaikutelmaa jarjestyksesta. Varikontrastin kannalta valitut varit ovat kuitenkin
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haastavia. Palkeissa on sijoitettu lahekkain vareiltdan yhta tummia, mutta savyl-
taan voimakkaasti toisistaan erottuvia vareja. Esimerkiksi kuvassa 15 esitetyn
ColorBrewer Dark2:n kaltainen variasteikkomalli toimisi tassa mielestani parem-
min. Pylvaskuvion sisaltdaman tiedon luonteen takia eri varien sijoittuminen vie-
rekkain asteikoilla vaihtelee. Esimerkiksi vaaleamman vihrean ja vaaleamman
sinisen ollessa vierekkain niitd on vaikea erottaa toisistaan. Sama ongelma tu-
lee esiin myds tumman lilan ja oranssin yhdistelmassa. Wilke pitaa peukalo-
saantona sita, etta tiedon koodaus vareilla toimii parhaiten laadullisissa as-
teikoissa silloin, kun niissa on kolmesta viiteen erilaista koodattavaa kategoriaa
(Wilke 2019, 234). Laadullisia variasteikkoja on saatavissa myds valmiina. Ku-

vassa 15 on muutamia esimerkkeja naista.

Okabe Ito

ColorBrewer Dark2

ggplot2 hue

Kuva 15. Kolme esimerkkia valmiina saatavista laadullisista variasteikoista
(Wilke 2020).

Parhaiten toisistaan erottuvia ovat ne varit, jotka sijaitsevat mahdollisimman
kaukana toisistaan tasajakoisessa varijarjestelmassa. Naita ovat perusvarit pu-
nainen, vihrea, sininen, keltainen, musta ja valkoinen. Kuvassa 16 olevassa tau-
lukossa olevat variyhdistelmat toimivat hyvin, ja ne soveltuvat myos varinadn

poikkeamista karsiville. (Koponen ym. 2019, 110.)
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PARHAITEN TOISISTAAN Millaisena yleisimmista
EROTTUVAT VARIT varinaén poikkeamista RGB-arvo HCL-arvo
karsivat havaitsevat varin 0_2:5 0_25‘: 0_2; o_ae: o_m‘; o—m;
Sinooperinpunainen 213 94 0 55,6 76,7 54,2
0 158 115 1644 47,5 57,7
0 114 178 266,2 415 46,0
Keltainen 240 228 66 100,0 76,6 89,1
0 0 0 - 00 00
( Valkoinen ) ( ) 255 255 255 - 0,0 100,0
Oranssi 230 159 0 77,6 76,5 70,6
86 180 233 250,9 36,8 69,8
[ ] 204 121 167 3446 400 61,0

Kuva 16. Parhaiten toisistaan erottuvat perusvarit punainen ja vihrea, sininen ja
keltainen, musta ja valkoinen, jotka sijaitsevat kaukana toisistaan tasajakoi-
sessa varijarjestelmassa. Taman taulukon varipaletissa on hyvin toimivia variyh-
distelmia, jotka sopivat myos varinadn poikkeamista karsiville. (Koponen ym.
2016, 110.)

Vaikka Koposen, Hildénin ja Vapaasalon mukaan varipaletti voi sisaltaa maksi-
missaan jopa 12 toisistaan hyvin erottuvaa varia, suuren varimaaran kaytto ei
ole jarkevaa. Infografiikoista tulee levottoman nakdisia ja vaikealukuisia. Rau-
hallinen varipaletti ja erottuvien varien kayttd ainoastaan tarkeiden yksityiskoh-
tien korostamiseen tekee infografiikoista helppolukuisempia. (Koponen ym.
2019, 111, 258.)

Valitsin kuvassa 17 olevan piirakkakuvion tarkasteltavaksi, koska se heratti mi-
nussa monia kysymyksia. Piirakkakuvio on toteutettu 3D-muodossa. Tama te-
kee sektorien suuruuden vertailusta haastavampaa. Piirakasta loytyy yhteensa
yksitoista eri varia. Maara asettuu viela Koposen suositteleman varien maksi-
maaran sisaan. Colin Ware sen sijaan katsoo, etta varikoodaukseen ei kannata
kayttaa enempaa kuin kymmenta erilaista varia. Nain erityisesti silloin, jos sym-

bolit ovat erilaisilla, erivarisilla taustoilla (kuva 18). (Ware 2013, 124.)
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Kuva 17. Varipaletti vaikuttaa tulosten tulkintaan. WGEA-aineiston kuvio, jossa
on laaja variasteikko, mutta useita samankaltaisia vareja. (INTOSAI WGEA au-
diting plastic waste 2022, 48.) Kuvion viereen olen koonnut siina esiintyvat varit
asteikolle tummasta vaaleimpaan. Harmaa-asteikko auttaa hahmottamaan eroja
varien vaaleudessa

Piirakkakuviossa on kaytetty neljaa erilaista sinista, joista osa on niin samankal-
taisia, etta niiden erottaminen muuttuu hankalaksi. Myos harmaita on kaksi eri-
laista. Koska kyseessa on laadullinen koodaus, variasteikolla valittavien varien
tulisi olla sellaisia, ettei niiden pohjalta synny ajatusta jarjestyksesta. Harmaan
ja erityisesti sinisen osalta nain saattaa tassa kuitenkin kayda. Lisaksi infolaati-
kot, joissa on sektorien nimet ja prosenttiosuudet, tuovat viela yhden varin lisaa
tilastokuvioon. Piirakkakuvion vieressa on laatikko, jossa varikoodeille on an-
nettu selitykset. Laatikoissa olevien varien valoisuusero taustaan on joidenkin
varien osalta sen verran pieni, etta niita ei ole aivan helppo erottaa. Oletan, etta
tiedon visualisointiin kaytetaan usein esimerkiksi Excel-ohjelmaa, jolloin variva-
linnat otetaan annettuina, eika niita lahdeta erikseen muokkaamaan. Nain saat-

taa olla my0s tassa tapauksessa.

Ware ehdottaa lisaamaan symbolin ymparille valoisuuskontrastiltaan voimak-
kaasti eroavan aariviivan, jos varilliset symbolit ovat valoisuudeltaan lahes sa-
maa tasoa taustan kanssa. Kuvassa 18 on esimerkiksi lisatty mustaa keltaisen
ymparille ja valkoista tummansinisen ymparille. (Ware 2013, 124.)
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(a)

(b)

Kuva 18. Varien erottuminen erilaisista taustoista (Ware 2013, 124). Ylimpana
(a) erivarisia ympyraita kuvattuna erivarisilla taustoilla. Seuraavassa kuvassa
(b) symbolien ymparille on lisatty aariviivat, jotka auttavat erottamaan ne parem-
min taustasta. Alimmassa kuvassa (c) symbolit ovat ohuita viivoja, joita on vai-
kea erottaa taustasta.

Kun vareja on paljon, on vaikeaa I0ytaa sellaista taustan varia, joka sopisi niille
kaikille. Kuvasta 18 nakee, etta taustan varin vaihteluista huolimatta aina vahin-
taan yksi symboli kuudesta ei erotu (a). Pelkkien viivojen erottaminen taustasta
on erityisen vaikeaa (c). Lisaamalla symbolin ymparille valoisuuskontrastiltaan
erottuvan aariviivan symbolien erottuvuus paranee huomattavasti (b). (Ware
2013, 124.)

Yksi tyypillinen virhe on koodata liikaa tai ei-relevanttia tietoa kuten kuvassa 19.
Saatetaan koodata liian monia muuttujia erilaisilla vareilla. Saatetaan myds koo-
data liilan monilla vareilla, joista monet muistuttavat toisiaan. Joskus varitetaan
vain varittamisen ilosta, ilman, etta vareilla olisi jokin tarkoitus. (Wilke 2019,
233, 235.)
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Alabama
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Arizona
Arkansas
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Connecticut
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Wyoming

36

Kuva 19. Paljon muuttujia ja paljon vareja (Wilke 2020). Nain suuri aineisto kan-
nattaisi mahdollisuuksien mukaan jakaa pienempiin osiin tai vaihtoehtoisesti
ryhmitella tieto jollakin tavoin.

Kuvassa 19 olevan kaavion tulkitseminen vaatii aikaa. Siind on paljon muuttujia
ja erilaisia vareja. On tarkeaa muistaa, etta varien tehtava on nimenomaan hel-

pottaa kuvioiden tulkitsemista.

4.2.3 Maaralliset variasteikot

Maarallisissa variasteikoissa, kuten vaikka lampatilojen kuvaamisessa, koodaus
kannattaa Koposen, Hildénin ja Vapaasalon mukaan perustaa varin vaaleuden
vaihteluun. He toteavat, etta varisavyn muutoksiin tai varin kyllaisyyden eroihin
perustuvat asteikot ovat vaikealukuisia, eivatka ne palvele varinaon poikkea-
mista karsivia. (Koponen ym. 2019, 111.) Ware sen sijaan pitaa kyllaisyyteen
perustuvien asteikkojen kayttamista mahdollisena, mutta vain tapauksissa,
joissa ei ole enempaa kuin kolme muuttujan arvoa. Suurempiin numeerisiin ar-
voihin tulisi tuolloin kayttaa kyllaisempia ja pienempiin vahemman kyllaisia va-
reja. (Ware 2013, 117.) Kuvassa 20 olevassa WGEA-aineiston pylvaskuviossa
on maaralliseen koodaukseen kaytetty varin savya ja ainoastaan vihrean varin

osalta varin vaaleutta.
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Kuva 20. WGEA-aineiston pystypylvaskuvio, jossa on kaytetty maarallista va-
riasteikkoa. (INTOSAI WGEA 10th Survey on Environmental Auditing 2021, 38.)
Tassa varin ja taustavarin kontrasti ei muutu loogisesti. Kuvan alla on tekemani
asteikko kuvion vareista seka sama harmaa-asteikolla. Taman vierella on
muokkaamani asteikko, jossa erot varien kyllaisyydessa ja vaaleudessa ovat
selkeampia. Olen havainnollistanut harmaa-asteikolla varien etenemisen jarjes-
telmallisesti tummimmasta vaaleimpaan.

Tassa infografiikassa varin ja taustavarin kontrasti ei minun tulkintani mukaan
muutu loogisesti muuttujien arvon mukaan. Koponen, Hildén ja Vapaasalo
(2019, 112) ohjeistavat, etta variasteikot on hyva rakentaa niin, ettd muuttujan
arvon kasvaessa varin ja taustavarin kontrasti kasvaa. Valkoisella pohjalla vari
siis muuttuu arvojen kasvaessa tummemmaksi tai varikylldisemmaksi kuten ku-
vassa 21. Kuvan 20 esimerkissa tummanvihrean ja sinisen kontrasti taustaan
on hyvin samanlainen. Oranssin kontrasti taustaan on taas suurempi kuin vaa-

leanvihrean varin.
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Kuva 21. Kontrastin muuttuminen suhteessa muuttujien arvoon (Koponen ym.
2016, 111). Tassa muuttujan arvon kasvaessa varin ja taustavarin kontrasti kas-
vaa myos.

Maarallisia variasteikkoja on seka luokiteltuja (porrastettuja) etta luokittelematto-
mia (porrastamattomia). Luokitellut variasteikot soveltuvat jarjestysasteikon ku-
vaamiseen ja luokittelemattomat suhde- tai valimatka-asteikon kuvaamiseen.
Simultaanikontrasti aiheuttaa sen, etta luokitellut asteikot ovat helppolukuisem-
pia. Siksi myOs suhde- ja valimatka-asteikoille sijoittuvat tiedot luokitellaan mo-
nesti jarjestysasteikolle sijoittuviin luokkiin, ja kuvaamiseen kaytetaan porrastet-
tua variskaalaa. (Koponen ym. 2019, 112.) Kuvassa 22 esitelldaan luokitellun ja

luokittelemattoman variasteikon eroja.

Maaralliset asteikot voivat perustua joko yhteen savyyn tai useisiin savyihin.
Useiden savyjen variskaalat saavat monesti varinsa luonnosta. Asteikoilla voi-
daan kayttaa esimerkiksi tummanpunaisesta, tummanvihreasta tai tummansini-

sesta vaaleankeltaiseen tai violetista vaaleanvihreaan. (Wilke 2019, 29-30.)
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Kuva 22. Luokiteltu ja luokittelematon variasteikko (Koponen ym. 2016, 112).

Kaanteinen jarjestys tummasta keltaisesta vaalean siniseen nayttaisi luonnotto-
malle ja olisi epakaytanndllinen (Wilke 2019, 29-30). Kuvassa 23 on esitelty eri-

laisia sarjallisia asteikoita.

ColorBrewer Blues

Heat

Viridis

Kuva 23. Esimerkkeja erilaisista sarjallisista asteikoista (Wilke 2020).

Sarjallinen tummuusasteikko perustuu varin vaaleuteen. Simultaanikontrastin
vuoksi tummuusasteikossa voidaan erottaa luotettavasti toisistaan vain rajalli-
nen maara vareja. Tilanteissa, joissa mika tahansa vari voi osua toiseen, luoki-

tellussa asteikossa luokkien suositeltu maksimimaara on 6—7 varia. Yleisimmin
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kaytetaan viitta varia. Jos asteikon perakkaiset luokat osuvat kuvapinnalla aina
tai lahes aina rinnakkain, voidaan kohtuullisen luotettavasti erottaa toisistaan
jopa parikymmenta variluokkaa. Esimerkki tallaisista asteikoista ovat veden sy-
vyyttd kuvaavat visualisoinnit. (Koponen ym. 2019, 113-114.) Kuvassa 24 on

malli sarjallisesta tummuusasteikosta.

annual median income (USD)

$20,000 $40,000 $60,000 $80,000

Kuva 24. Sarjallisella tummuusasteikolla toteutettu koropleettikartta (Wilke
2020).

Luotettavimmin asteikon varit erottuvat toisistaan, kun vaaleuden vaihteluun yh-
distyy vaihtelu varin savyssa tai kyllaisyydessa. Tallainen kahden varin valinen
asteikko tehdaan poimimalla vareja tasajakoisesta variavaruudesta kahden aa-
ripaita merkitsevan varin valilta. Kahden varin valisessa asteikossa luokkia voi
olla yksi tai kaksi enemman kuin sarjallisessa tummuusasteikossa. Varin savyn
ja tummuuden yhteisvaihtelun takia savyt erottuvat toisistaan paremmin. (Kopo-
nen ym. 2019, 114.) Kuvassa 25 on esimerkki WGEA-aineiston kartasta, joka
on toteutettu kahden varin valisella asteikolla. Varipaletti muistuttaa hiukan ku-
vassa 26 esiteltyd CARTO Earth -varipalettia ja on minun silmaani harmoninen
varimaailmaltaan. Lisasin kuvaan 25 kartan variasteikon, sen viereen CARTO
Earth -asteikon ja kolmannen mallin, jossa kartan asteikon varien paikkaa on
muokattu. Halusin talla nostaa esiin sen, etta kartan varikoodaus ei ole taysin
looginen. Se ei etene suoraviivaisesti vaaleasta tummimpaan ja kyllaisimpaan
variin. Tama nousee selkeasti esiin, kun variasteikko muutetaan harmaa-as-

teikolle.
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Figure 27: The global share of face masks discarded after COVID pandemic

3

Kuva 25. WGEA-aineiston kahden varin valisella asteikolla koodattu maailman-
kartta (INTOSAI WGEA Auditing Plastic Waste 2022, 56). Kartan oikealla puo-
lella on tekemani mallit kartan variasteikosta, CARTO Earth -asteikosta ja kar-
tan asteikosta muutetulla varijarjestyksella. Lisaksi kunkin asteikon alla on sama

kartta harmaa-asteikolla.

Ongelmia tuottaa asteikon valkoinen vari. Se ei erotu lainkaan valkoisesta taus-
tasta eika nain myoskaan merialueista. Jouduin omissa variasteikkomalleissani
tekemaan mustan kehyksen valkoisen varin ymparille. Olen sita mielta, etta liila
vari on turha asteikolla. Kartan tulkintaa helpottaisi pelkistetymman varipaletin
kayttd. Pysyminen sinisen ja vihertavan ruskeissa savyissa olisi tdssa mieles-
tani ollut toimivampaa. Rakentamani variasteikkomallit kuvaavat hyvin kahden
varin valisen ja kaksisuuntaisen variasteikon eron. Harmaa-asteikoista nakee,

etta kartassa kaytetty asteikko ei ole puhtaasti kumpikaan naista.

Kun halutaan erotella toisistaan positiiviset ja negatiiviset tai keskiarvon ylittavat
ja alittavat arvot ja visualisoida se, miten kaukana nollasta ne sijaitsevat, kaksi-
suuntainen variasteikko on toimiva (Koponen ym. 2019, 114). Kaksisuuntaisen
variasteikon tulee olla tasapainossa siten, etta varien tummuus vaihtuu asteit-
tain samalla tavoin molempiin suuntiin (Wilke 2019, 30). Kuvassa 26 on esitelty

tyypillisia vareja, joita kaytetaan kaksisuuntaisissa variasteikoissa. Naita ovat
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ruskeat vihertavan siniseen, pinkit keltavihredan ja siniset punaiseen (Wilke
2019, 31).

CARTO Earth

ColorBrewer PiYG

Blue-Red

Kuva 26. Tyypillisia kaksisuuntaisen variasteikon vareja (Wilke 2020).

Kaksisuuntaisessa variasteikossa luokkia voi olla kaksinkertainen maara sarjal-
liseen verrattuna. Neutraalia arvoa kuvaava luokka voi olla viela lisaksi merkitty
kokonaan omalla savylla, esimerkiksi valkoisella. (Koponen ym. 2019, 114.) Ku-

vassa 27 on malli kaksisuuntaisen variasteikon kaytosta koropleettikartassa.
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Kuva 27. Kaksisuuntaisen variasteikon kayttd koropleettikartassa (Wilke 2020).

Aksenttivareilla voi korostaa jotakin tiettya elementtia ja olennaisinta tietoa. Ta-
voitteena on talloin valita vari tai vareja, jotka selkeasti erottuvat muista elemen-
teista. Tahan voi kayttaa apuna aksenttivariasteikkoja. Ne ovat variskaaloja,

joissa on seka vaimeita vareja, etta niihin sopivia voimakkaampia, tummempia
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ja kyllaisempia vareja. (Wilke 2019, 33.) Kuvassa 28 on esimerkkeja erilaisista

aksenttivariasteikoista.

Okabe Ito Accent

Grays with accents
ColorBrewer Accent

Kuva 28. Esimerkkeja aksenttivariasteikoista, joissa on kaikissa kolme kyllaista
aksenttivaria ja nelja vaaleampaa perusvaria (Wilke 2020).

Kun kaytetaan vareja korostamiseen, on tarkeaa, etteivat muut varit kilpaile nii-
den huomiosta. On myds mahdollista poistaa varit kaikista muista elementeista

paitsi niista, joita haluaa korostaa, kuten kuvassa 29. (Wilke 2019, 34.)
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Kuva 29. Varit on poistettu aksenttivareja lukuun ottamatta (Wilke 2020).

Sateenkaariasteikon kayttda kehottivat valttdamaan kaikki kirjoittajat, joiden aja-
tuksiin informaatiomuotoilusta perehdyin. Sateenkaari- eli kirjoasteikko perustuu
ainoastaan varisavyn muutokseen. Kuvassa 30 on sateenkaariasteikko ja li-

saksi sama asteikko harmaana. Asteikko on yleensa luokittelematon. Asteikon
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varien jarjestys on peraisin luonnosta, mutta sen tulkinta ei ole intuitiivista, vaan

varien jarjestys on opeteltava erikseen (Koponen ym. 2019, 115).

Kuva 30. Sateenkaariasteikko ja sama harmaana (Koponen ym. 2016, 114).

Seka maarallisen muutoksen etta kolmiulotteisen tulkinnan hahmottaminen on
vaikeaa pelkastaan savyjen muutoksen pohjalta. Ihmiset, joilla on varinadn
poikkeamia, eivat pysty lukemaan ainoastaan savyeroihin perustuvia visuali-
sointeja. Hyvin kyllaisten varien visuaalisen vahvuuden vaihtelun takia asteikolle
syntyy isoja hyppayksia, jotka rasittavat kaikkien silmaa. (Koponen ym. 2019,

115.) Kuva 31 tuo hyvin esiin naita puutteita.
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Kuva 31. Esimerkki sateenkaariasteikon kaytosta koropleettikartassa (Wilke
2020).
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Kuvasta on lahes mahdoton ymmartaa, milla alueilla prosenttiosuudet ovat suu-
ria ja milla pienia. Itselleni vaaleat siniset ja vihreat alueet nayttaytyvat intuitiivi-

sesti arvoltaan matalampina kuin tummat siniset, liilat ja aniliininpunaiset.

4.2.4 Varit kartoissa

Kartan suunnitteluun sisaltyy erilaisia valintoja, kuten vareista paattaminen.
Suunnittelija joutuu usein tekemaan kompromisseja sisallon ja visuaalisen esit-
tamisen valilla. Varien kayttamiseen kartoissa patevat samat saannét kuin infor-
maatiomuotoiluun yleensakin. Muutamat varinkayton erityiskysymykset liittyvat
kuitenkin nimenomaan karttoihin. Kartoissa, jotka kuvaavat maantieteellista to-
dellisuutta, on perusteltua pyrkia naturalistiseen varimaailmaan. Sen tulkitsemi-
nen on lukijalle intuitiivista. Tavallinen kaytantd on kuvata vesialueet kartassa
siniselld, kasvillisuus vihredlla ja maanpintaa kuvaavat symbolit, kuten korkeus-
kayrat, ruskealla. Keltaista tai beigea taas kaytetaan usein kuivien maa-aluei-
den kuvaamiseen. Eri hallinnon- ja tieteenaloilla on omia varikoodistojaan, jotka
perustuvat kansallisiin tai kansainvalisiin standardeihin. Esimerkiksi maapera-
kartoissa eri maalajeja kuvataan aina samoilla vakiintuneilla varisavyilla. (Kopo-
nen ym. 2019, 177.)

Ihmiset ovat huonoja pienten varierojen hahmottamisessa. Koposen, Hildénin ja
Vapaasalon mukaan kaytettaessa vareja koodauksessa savy ja tummuuserojen
on oltava suuria, jotta ne havaittaisiin oikein. Taman vuoksi luokitellut kartat
ovat toimivia. Varitysta suunniteltaessa on huomioitava simultaanikontrasti. Va-
rien pitaa olla luotettavasti tunnistettavissa kartan eri osissa riippumatta siita,
mita muita vareja niiden ymparille sattuu osumaan. Ylaraja kartan varien maa-
ralle on noin seitseman, jos mika hyvansa vari voi esiintya toisen rinnalla. Pari-
kymmenta, mikali kartta on rakennettu niin, etta perakkaiset luokat osuvat kar-
talla aina rinnakkain, kuten maanpinnan korkeutta kuvaavissa kartoissa. Luotet-
tavimmin toisistaan erottuvat sellaiselle asteikolle sijoittuvat varit, jossa esiintyy
seka varisavyn etta varin tummuuden vaihtelua. (Koponen ym. 2019, 152, 177—
178.)
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Karttojen varisuunnittelussa kannattaa huomioida se, ettei koskaan voi tietaa,
miten suuri kustakin varialueesta tulee. Kuvan 32 WGEA-aineiston karttojen
koodaukseen on kaytetty seka varin savya etta vaaleutta. Vasemmanpuolei-
sessa kartassa laajoille alueille on sattunut hyvin tummia savyja. Tama luo
haasteita simultaanikontrastin muodossa. Olen lisannyt kuvaan 32 karttojen va-
rit asteikolle. Talldin nousee esiin se, ettd osa vareista on hyvin samanlaisia kyl-

laisyyden ja vaaleuden suhteen.

The theme that SAI has audited the most during 2018-2020 The theme that SAl intends to audit the most during 2021-2023

Kuva 32. Ylinna on WGEA-aineiston laadullisella asteikolla toteutettuja karttoja.
Koodaukseen on kaytetty seka varin savya etta vaaleutta. (INTOSAI WGEA
10th Survey on Environmental Auditing 2021, 19-20.) Karttojen alle olen koon-
nut niissa kaytetyt varit asteikoille. Ensimmaisessa asteikossa ne ovat siina jar-
jestyksessa, missa ne on listattu karttojen selityksiin. Toisessa asteikossa olen
ryhmitellyt samat varit tummimmasta vaaleimpaan. Varilliset asteikot on kuvattu
myos harmaa-asteikoilla. Nain erot varien tummuudessa on helppo hahmottaa.

Varia kaytetaan karttatypografiassa erityisesti keinona erotella sisalldllisia ta-
soja. Opaskartoissa voidaan painaa kaupunginosien nimet eri varilla kuin muut
tekstit. Karttaan itseensa liittyva tieto, kuten karttalehtien numerot, voidaan pai-
naa poikkeavalla varilla. Tekstin varia vaihdellaan myads silloin, kun halutaan so-
vittaa se paremmin taustan variin, vaikkapa vesistéjen nimet sinisella. (Koponen
ym. 2019, 292.)
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4.3 Varit ja saavutettavuus

4.3.1 Yleisia ohjeita saavutettavaan varisuunnitteluun

Saavutettavuus tarkoittaa oikeudenmukaisuutta ja yhdenvertaisuutta digitaa-
lissa palveluissa. Tiedon on oltava saatavilla kaikille, kayttajien mahdollisista toi-
mintarajoitteista huolimatta (Selovuo 2019, 13). Saavutettavasti-sivustolta [0ytyy
julkisen sektorin viestijoille ohjeita siihen, miten parantaa verkkosisaltdjen saa-

vutettavuutta (Saavutettavasti.fii.a.).

WCAG (Web Content Accessibility Guidelines) eli verkkosisalldon saavutetta-
vuusohjeet jakavat saavutettavuuden tavoitteet neljaan periaatteeseen. Ne ovat
havaittavuus, hallittavuus, ymmarrettavyys ja toimintavarmuus. Informaatio pi-
taa esittaa tavoilla, jotka kayttaja voi havaita. Turhat kuvaelementit ja koristelu-
tarkoituksessa kaytetyt graafiset elementit aiheuttavat visuaalista halya, ja niita
tulisi valttaa. Kuville ja ei-tekstimuotoiselle sisalldlle on oltava vastaava sisaltd
luettavana tekstina. Sisallon merkitys ei saa perustua ainoastaan vareihin. (Se-
lovuo 2019, 24-27, 43, 61.) Kuvassa 33 oleva WGEA-aineiston graafinen ele-
mentti on sijoitettu hyvin lahelle infografiikkaa ja vaikuttaa nain tiedon havaitta-
vuuteen negatiivisesti. Vaakapylvaskuviossa on kaytetty samaa varimaailmaa
kuin julkaisun muussa graafisessa ilmeessa. Tama linkittda infografiikan hyvin
organisaation visuaaliseen ilmeeseen. Toisaalta tassa se osaltaan vaikeuttaa
visuaalista hakua, koska tiedon visualisoinnin ja graafisen elementin valista ra-

jaa on vaikea hahmottaa.
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Kuva 33. Graafisen elementin yhdistaminen infografiikkaan vaatii huolellista
suunnittelua. Tassa WGEA-aineiston esimerkissa graafinen elementti sijoittuu
niin lahelle, ettd se hankaloittaa infografiikan tulkintaa. (INTOSAI WGEA Bulletin
COP26 2021.) Olen lisannyt kuvan alle asteikot vaakapylvaskuvion vareista ja
sen viereen graafisen elementin varit.

Erottuva, helposti hahmotettava sisalto tarkoittaa varien hyvaa kayttoéa seka
tekstin ja taustavarien riittavaa kontrastia. Seka teksteissa etta kuvituksissa tu-
lee kayttaa vareja, jotka erottuvat taustasta. Osaa kayttajista puhtaan valkoisen
ja puhtaan mustan valinen kontrasti haittaa. Leipatekstin variksi kannattaakin
kayttaa tummaa harmaata. Liian raikeat varit ja lilan voimakas kontrasti voivat
hairita osaa kayttgjista. (Selovuo 2019, 44, 65.) Erityisen tarkkana varien kay-
tossa pitaa olla numeerista tietoa visualisoivissa kuvissa. Kuvaajien selittavat
tekstit kannattaa sijoittaa jarkevasti ja tarvittaessa kayttaa erilaisia muotoja tai

pintoja varien lisaksi. (Saavutettavasti.fii.a.)

Varien kontrastin minimivaatimukset on saadetty erikseen erikokoiselle teks-
tille. Perusperiaate on, etta tekstin varin ja taustan varin valisen kontrastisuh-
teen pitaa olla vahintaan 4,5:1. Jos teksti on suurikokoista, kontrastin pitaa olla
vahintaan 3:1. (Saavutettavasti.fi i.a.) Kontrastin tarkistamiseen |16ytyy useita eri
sivustoja ja palveluita. Kontrastit on helppo tarkistaa my0s itse omassa se-

laimessa. (Selovuo 2020.)
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Tiivistetysti voidaan sanoa, etta varien kayton osalta on hyva tarkistaa ainakin
seuraavat asiat (Selovuo 2019, 65,106):

o sisallon merkitys ei muutu, jos vareja poistetaan
o varit erottuvat selkeasti toisistaan

. varit eivat ole liilan voimakkaita

o varien keskinainen kontrasti on sopiva

o varien kulttuuriset merkitykset eivat aiheuta vaarin tulkinnan mah-
dollisuutta

o sisaltd muodostaa johdonmukaisia kokonaisuuksia, myos varien
osalta.

Kontrastivaatimus patee myds infografiikan sisaltoon. Diagrammin varien ha-
vaitseminen on tarkeaa diagrammin ymmartamiseksi. Kahden vierekkaisen va-
rin valinen kontrastisuhde pitadakin diagrammeissa olla riittdva. Kuvan 34 va-
semmanpuoleisessa diagrammissa tulisi huomioida kontrastisuhde vierekkais-
ten lohkojen varien valilla seka jokaisen lohkon suhde taustan valkoiseen variin.
Diagrammi ei tayta WCAG-kriteereita, koska kontrastit eivat ole riittdvan suuria.

(Saavutettavasti.fii.a.)

Musta reunuksen kayttaminen diagrammin osien valilla on usein hyva keino var-
mistaa riittava kontrasti. Kuvan 34 oikeanpuoleisessa esimerkissa jokaisen ym-
pyradiagrammin lohkojen ymparilla on musta kehys. Tassa pitaa laskea kont-
rasti vain lohkojen ja mustan varin valilla. Tummemmatkin lohkot sininen ja rus-

kea tayttavat kontrastivaatimukset. (Saavutettavasti.fii.a.)
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Kuva 34. Vasemmanpuoleinen diagrammi ei tayta WCAG-kriteereita, koska loh-
kojen valiset kontrastit eivat ole siina riittdvan suuria. Oikeanpuoleiseen dia-
grammiin on lisatty lohkojen ymparille mustat reunukset, jolloin se tayttaa kont-
rastivaatimukset. (Saavutettavasti.fii.a.)

Prosenttilukujen nayttdminen auttaa sellaisia lukijoita, joilla voi olla vaikea erot-

taa toisistaan tummia sinista ja ruskeaa lohkoa (Saavutettavasti.fii.a.).

« Taman vihrean tekstin ja valkoisen taustan valinen kontrasti on
2,8:1. (Vihre3 #43B02A)

« Taman tumman vihrean tekstin ja valkoisen taustan vélinen

kontrasti on 5,42:1. (Vihre3 #007864)

Kuva 35. Esimerkkeja kontrastisuhteista typografiassa. (Saavutettavasti.fii.a.)

WCAG:n kontrastikriteereja on arvosteltu sen vuoksi, etta laskennallinen arvo ei
aina tunnu vastaavan kokemusta, joka verkkosisallon kayttgjalla on. Jokin va-
riyhdistelma voi vaikuttaa selkealta, mutta kontrastisuhde on liian pieni. Kontras-
tin laskukaava ei ota huomioon sita, onko tausta tumma ja teksti vaalea tai toi-



51

sinpain, vaikka havaintokokemuksessa on eroa silla kummin pain varit ovat. Ku-
vassa 35 on hyvin havainnollistettu tata. Esimerkiksi vihrean tekstin erottaminen
mustalta pohjalta on vaikeampaa, kuin mustan tekstin erottaminen vihrealta
pohjalta. Molempien kontrastisuhde on kuitenkin sama. Jotta verkkosisallon
saavutettavuusvaatimukset tayttyisivat, on kuitenkin kaytettava WCAG kriteeris-
ton laskentamallia. Suurin mahdollinen kontrasti on mustan (HEX: #000000) ja
valkoisen (#FFFFFF) valilla 21:1. (Saavutettavasti.fii.a.)

4.3.2 Saavutettavat variasteikot

Kaiken taman jalkeen voi tuntua silta, etta varinadn poikkeamista karsiville on
ldhes mahdotonta suunnitella toimivaa infografiikkaa. Pienilla muutoksilla varei-
hin on kuitenkin yleensa mahdollista tehda niista sopivia myds nakorajoitteisille.
Wilke mainitsee esimerkkina PiYG-asteikon (pink to yellow green/color-brewer)
asteikon. Varit normaalisti nakevat havaitsevat sen punavihreana, ja myos va-
rindon poikkeamista karsivat pystyvat erottamaan muuttujat toisistaan. (Wilke
2019, 239.)

Sarjallinen tummuusasteikko ei yleensa aiheita hankaluuksia saavutettavuuden
kannalta. Hyvin suunniteltuna siina toteutuu hallittu siirtyma tummasta vaale-
aan. (Wilke 2019, 239.) Kuvassa 36 on esimerkkeja siita, miten sarjallinen tum-

muusasteikko nayttaytyy erilaisista varinaon poikkeamista karsiville.

original deuteranomaly
protanomaly tritanomaly

Kuva 36. Tassa nakyy, miten luokittelematon sarjallinen tummuusasteikko nayt-
taytyy erilaisista varinaon poikkeamista karsiville (Wilke 2020). Kuvassa nakyvat
varinaon poikkeamat ovat: deuteranomaly eli jotkin vihrean savyt nayttaytyvat
punaisina, protanomaly eli jotkin punaisen savyt nayttaytyvat vihreina, seka tri-
tanomaly, eli vaikeus erottaa sinista ja vihreaa toisistaan ja keltaista ja punaista
toisistaan, toisin sanoen sinisen nakeminen on heikentynyt. (NIH i.a.)
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Kaksisuuntaiset variasteikot ovat hankalampia. Suosituimmat varikontrastit ovat
nakymattomia varinadn poikkeamista karsiville. Vaikka punainen ja vihrea muo-
dostavat erityisen vahvan kontrastin normaalinddn omaaville, kontrasti ei nay
nakorajoitteista karsiville. (Wilke 2019, 239.) Kuvassa 37 on WGEA-aineiston
visualisointi, joka on tehty punaisilla ja vihreilla luokittelemattomilla sarjallisilla
asteikoilla. Lisasin kuvaan saman kuvion harmaa-asteikolla. Sita tarkastele-

malla huomaa, miten tarkeassa roolissa varit ovat taman kaavion tulkinnassa.

The length of environmental activity per INTOSAI regions

CAROSAI and Canada and
AFROSAI ASOSAI ARABOSAI COMTEMA EUROSAI PASAI USA
over 10 years 56% 50% 83% 56% 75% 38% 100%
6-10 years 22% 21% 0% 0% 13% 0% 0%
2-5 years 1% 22% 17% 0% 6% 25% 0%
1 year 0% 7% 0% 0% 3% 12% 0%
no env. audits N% 0% 0% 44% 3% 25% 0%

The length of environmental activity per INTOSAI regions

CAROSAI and Canada and

AFROSAI ASOSAI ARABOSAI COMTEMA EUROSAI PASAI USA
over 10 years 56% 50% 83% 56% 75% 38% 100%
6-10 years 22% 2% 0% 0% 13% 0%
2-5 years % 22% 7% 0% 6% 25% 0%
1 year 0% 7% 0% 0% 3% 12%
no env. audits % 0% 0% 44% 3% 25% 0%

Kuva 37. Luokittelemattomilla sarjallisilla asteikoilla toteutettu tilastokuvio. Sen
alla sama kuvio harmaa-asteikolla. (INTOSAI WGEA 11th Survey on Environ-
mental Auditing 2024, 12.)

Kuvassa 38 on havainnollistettu, miten erilaiset kaksisuuntaiset variasteikot
nayttaytyvat varinaon poikkeamista karsiville. Ensimmaisessa esimerkissa pu-

nainen-vihrea-asteikon ongelmat tulevat hyvin konkretisoiduiksi.
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original deuteranomaly

protanoma ly tritanomaly

original deuteranomaly

protancmaly tritanomaly

original deuteranomaly

protanomaly tritanomaly

Kuva 38. Tassa on esitetty, miten tietyt kaksisuuntaiset variasteikot nayttayty-
vat varinaon poikkeamista karsiville (Wilke 2019, 240). Punainen ja vihrea sa-
malla asteikolla on paasaantoisesti huono yhdistelma varisokeille. Samoin sini-
nen ja vihrea. On kuitenkin mahdollista valita asteikolle sellaisia punaisen ja vih-
rean savyja, jotka myos varisokeat pystyvat erottamaan toisistaan.

Kaikkein haastavimpia ovat laadulliset variasteikot. Niihin tarvitaan monia eri va-
reja, joiden kaikkien pitaisi olla hyvin erotettavissa toisistaan varinaon erilaisista
poikkeamista huolimatta. (Wilke 2019, 239-240.) Kuvassa 39 on Okaben ja lton
kehittdma laadullinen variasteikko, joka soveltuu myos varinadn poikkeamista

karsiville.

B o . .

Kuva 39. Varinadn poikkeamiin soveltuva Okaben ja Iton suunnittelema laadulli-
nen asteikko (Dovydas 2020).

Vaikka on olemassa lukuisia valmiita variasteikoita, jotka on suunniteltu va-
rinddn poikkeamista karsiville, ne eivat yksinaan riitd. On huomioitava myos va-

rillisten elementtien koko. Vareja on huomattavasti helpompi erottaa toisistaan
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isoina pintoina kuin kapeina viivoina, ja tama piirre korostuu varinadn poikkea-
mista karsivilla. Wilke suositteleekin hyddyntamaan erilaisia nakorajoitteiden si-
mulaatioita suunnittelutydssa. Kuva 40 demonstroi hyvin varin pinta-alan vaiku-
tusta varihavaintoon. (Wilke 2019, 241.) Mita suurempi pinta-ala on, sen hel-
pompaa varit on havaita. Kapeissa viivoissa ja pienissa pisteissa varien valisia
eroja on lahes mahdotonta nahda. Varinadn poikkeamat tuovat tahan viela
omat haasteensa, koska ne saattavat kaventaa havaittujen varin savyjen maa-

raa.

original deuteranomaly

protanomaly tritanomaly

Kuva 40. Varin pinta-alan vaikutus varihavaintoon seka miten se nayttaytyy eri-
laisista varinadn poikkeamista karsiville (Wilke 2020). Ylinna oikealla on esi-
merkki varinaon poikkemasta, joka saa jotkin vihrean savyt nayttaytymaan pu-
naisina (deuteranomaly). Alla vasemmalla on esimerkki varindén poikkeamasta,
joka saa jotkin punaisen savyt nayttaytymaan vihreina (protanomaly). Alhaalla
oikealla on esimerkki varinaon poikkeamasta, jolloin on vaikeaa erottaa sinista
ja vihreaa toisistaan ja keltaista ja punaista toisistaan (tritanomaly eli sinisen na-
keminen on heikentynyt). (NIH i.a.)

Kuvan 40 esimerkissa normaalinakoinen havaitsee nelja eri varisavya: okran,
keltaisen, sinisen ja vihrean. Henkilo, joka ei pysty erottamaan sinista varisavya,

nakee esimerkkikuvassa vain kaksi varia, punaisen ja vihrean.
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Varinaon poikkeamat ovat yleisia ja myos tekniset syyt ja valaistus vaikuttavat
varien havaitsemiseen. Siksi visuaalisen koodauksen olisi hyva perustua muu-
hunkin kuin varisavyjen eroon. Tekstuurin lisdaminen on yksi keino auttaa ha-

vaitsemaan eroja muuttujien valilla (kuva 41).

Comparison between plans and realized audits
in 10th and 11th survey

]
70%
60%

50%
o MN%
40% j 36%.p74 - =l
30% 7 ‘za%
20% / ; 1
‘ /' /4
10% / :
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SDG 6: Clean SDG7: SDG11: SDG12: SDG13:Climate SDG14:Life SDG 15: Life on
Waterand Affordable and Sustainable Responsible Action Below Water Land
Sanitation Clean Energy Cities and Consumption

Communities and Production

@ audited 2018-2020 (10th survey) @ planned for 2021-2023 (10th survey)
® audited 2021-2023 (1th survey)  @plan for 2024-2026 (11th survey)

Kuva 41. WGEA-aineiston pylvaskuvio, jossa on hyddynnetty tekstuuria tiedon
visualisoinnissa (INTOSAI WGEA 11th Survey on Environmental Auditing 2024,
42).

Kuvan WGEA-aineiston pystypylvaskuviossa on mielestani toimivasti hyédyn-
netty tekstuuria kategorioiden erottelukeinona. Taulukossa kaytetty sininen ja
vihrea vari ovat kuitenkin kyllaisyydeltaan hyvin samanlaisia, ja aiheuttavat siksi

hairitsevan simultaanikontrastin.
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5 Varipalettiehdotukset tiedon visualisointiin ymparis-
toteemoista

5.1 Tiedon visualisointiin suunniteltu graafinen ohjeisto

5.1.1 Hyvan ohjeiston kriteerit

Schwabishin mukaan tiedon visualisointiin laadittu ohjeisto palvelee organisaa-
tioissa kolmea tarkoitusta. Ensinnakin siina on yksityiskohtaiset ohjeet visuali-
sointien sisaltoon ja tyyliin littyen. Ohjeisto maarittelee, mita visualisointien tu-
lee sisaltaa ja mita ei. Toiseksi se tukee myds niita henkiloita, jotka eivat ole tot-
tuneita kayttdamaan brandiohjeistuksia. Kolmanneksi ohjeistus tuo nakyvaksi
sen, etta tiedon visualisoinnin tyyli, yksityiskohdat ja toteutus ovat yhta tarkeita
kuin muunkin brandimateriaalin. Ohjeistus myds auttaa tuottamaan yhdenmu-
kaista materiaalia tehokkaammin. (Schwabish 2021, 349-350.)

Ohjeistuksen tulisi sisaltaa vahintaan kaytetyn infografiikan mallit, varipaletit,
fontit ja ohjeet kuvien kayttdon. Lisaksi ohjeessa tulisi huomioida saavutetta-
vuus, monimuotoisuus ja inklusiivisuus. Ohjeesta tulisi [0ytya paavaripaletit ja
sekundaariset varipaletit eri savyilla ja vaaleuksilla seka ohjeet niiden kayttoon.
Schwabish maarittda tarkemmin viisi peruspalettia, jotka olisi hyva |oytya ohjeis-
tuksesta. (Schwabish 2021, 350-358.)

Schwabish (2021, 29) tiivistda ohjeensa hyvaan tiedon visualisointiin seuraa-

vasti:

o tuo tieto nakyviin

o karsi turhat ronsyt pois

o yhdista teksti ja grafiikka
o valta "spagettikaavioita”

° aloita harmailla koevedoksilla.



Y

Suunnittelussa ei ole valttamatta oikeita ja vaaria ratkaisuja. Osittain kyse on
tyyliseikoista. Suunnittelun tulisi kuitenkin aina menna funktionaalisuus edella.
Onhjeistusta pitaa jatkuvasti myos muistaa paivittaa teknologian ja trendien
muuttuessa. (Schwabish 2021, 368.)

5.1.2 Jonathan Schwabishin variasteikkosuositus

Otin suunnitteluni pohjaksi Jonathan Schwabishin luoman rakenteen graafiseen
ohjeistoon tarvittavista varipaleteista ja variasteikoista. Se oli mielestani selkea
ja huomioi hyvin ne infografiikan tyypit, jotka olin valinnut mukaan omaan suun-

nitelmaani.

Schwabish suosittaa, etta ohjeistosta I16ytyisivat seuraavat variasteikot:

. kaksivarinen paletti

. maarallinen tummuusasteikko
° kaksisuuntainen variasteikko
o laadullinen variasteikko

o aksenttivarit (Schwabish 2021).

Esittelen nama variasteikot seuraavaksi esimerkkikuvien avulla. Kaksivarinen
paletti toimii hyvin silloin, kun halutaan tuoda esiin jako kahteen kategoriaan
(kuva 42). Esimerkki tasta olisi vaikkapa ero maaseudun ja kaupunkien valilla.
(Schwabish 2021, 358.)
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Kuva 42. Kaksivarinen paletti (Brewer, i.a.).
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Maarallinen tummuusasteikko on toimiva silloin, kun kuvataan muuttujien arvo-

jen jarjestyminen asteikolle pienesta suurimpaan. Matalat arvot kuvataan vaale-

alla ja korkeat arvot tummalla (kuva 43). Maarallinen tummuusasteikko sopii

esimerkiksi koropleettikarttoihin, joissa kuvataan vaestotiheytta. (Schwabish

2021, 359.) Asteikoissa voidaan halutessa kayttaa myos savyeroja, mutta vari-

koodauksen tulisi kuitenkin paaasiassa perustua vaihteluun varin vaaleudessa

(Brewer i.a.).
Sequentlal Scheme
One Hue
Percentof
kbor force 601063
employed in
services 50 to 59
1980

4010 48

331039

26

18

Kuva 43. Yhden savyn maarallinen tummuusasteikko (Brewer i.a.).
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Kaksisuuntainen variasteikko on kahden varin paletti, jossa varit tummenevat
neutraalista keskikohdasta molempiin suuntiin (kuva 44) (Schwabish 2021,
359). Asteikko sopii visualisointeihin, joissa halutaan kuvata siirtymaa yhdesta
aaripaasta toiseen jotakuinkin neutraalin keskipisteen kautta (Learn Ul Design
i.a.). Asteikkoa voisi kayttaa esimerkiksi kuvaamaan keskimaaraisen kuolleisuu-

den yla- ja alapuolella olevia poikkeamia (Brewer i.a.).

Diverging Scheme

Change in percentof kbor
force employed in industry
between 1960 and 19680

29
151020 Increase

Gto 10

4104

Sto-12 Decresse

Kuva 44. Kaksisuuntainen variasteikko (Brewer i.a.).

Laadullinen variasteikko on hyva valinta, kun halutaan erottaa eri ryhmia tai ka-
tegorioita toisistaan, vaikkapa eri eldinlajeja (kuva 45) (Schwabish 2021, 359).

Laadullinen asteikko perustuu varin savyjen vaihteluun.
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Qualitative
Scheme

Dominant sector,
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Sectoremploying
kmmest pe e ntage
of labor force

Agriculture

Industry

Industry & Services
pemeniges equal

Services

Kuva 45. Laadullinen asteikko (Brewer i.a.).

Aksenttivarit ovat hyodyllisia silloin, kun halutaan korostaa jotakin tiettya yksi-
tyiskohtaa aineistossa (Schwabish 2021, 359). Steve Wexler (2021) on jaotellut
viisi tapaa kayttaa vareja tiedon visualisointiin. Ne ovat Wexlerin mukaan laadul-
liset asteikot, maaralliset tummuusasteikot, kahdensuuntaiset asteikot seka
kaksi erilaista tapaa hyodyntaa aksenttivareja. Kuvassa 46 on malli tallaisesta

asteikosta.

Categorical
Each color represents a
different category
Sequential

Color is ordered fram
jow 10 high

[
Low S

Diverging
Sequential color presented g
in te directions from
amid-point
] -

Alert
Color alerts / wams
the reader

Kuva 46. Ylinna kuvassa on laadullinen asteikko, sen alla on maarallinen tum-
muusasteikko ja sen alla on kahdensuuntainen asteikko. Kahdella alimmaisella
rivilla on esimerkit aksenttivarien kayttamisesta korostamiseen. Sininen vari
nostaa esiin tietyn elementin aineistosta. Punainen vari taas toimii varoituksena.
(Rash 2021a.)
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Schwabishin ja Wexlerin mallien pohjalta valitsin omaan varipalettiehdotukseeni
laadullisen asteikon, kahdensuuntaisen asteikon, maarallisen tummuusas-

teikon, kaksivarisen asteikon ja aksenttivarit.

5.2 WGEA-varipaletti

5.2.1 Suunnitteluprosessi ja tavoitteet

Otin oman opinnaytetydni ohjenuoraksi Juha T. Hakalan kuvauksen hyvasta
opinnaytetydsta. Han toteaa, etta opinnaytetyd on onnistunut, mikali se raken-
taa tukevan sillan omien opintojen ja tydelaman kaytantojen valille. Hakala ke-
hottaa miettimaan, miten pohtia oman ammatillisen kehittymisen ja tyéelaman
kannalta relevantteja asioita. (Hakala 2004, 10, 13.) Ajatukseni oli, etta opinnay-
tetydni tekeminen orientoisi minua tulevaan tyotehtavaan. Parhaassa tapauk-
sessa voisin tuoda mukanani kehitysideoita WGEA:n julkaisujen visuaaliseen

suunnitteluun.

Kun Iahdin suunnittelemaan opinnaytetydtani, tavoitteenani oli vain luoda
WGEA-materiaaleihin sopiva varipaletti. Perehtyessani informaatiomuotoilun
hyviin kaytantdihin, varienkayttéon ja saavutettavuuteen ajatukseni kuitenkin
tarkentui. Opin varipalettien suunnittelun reunaehdoista, mutta I6ysin myos tieni
valmiiden variehdotusten ja erinomaisten tyokalujen aarelle. Tuntuikin jarkevalta
alkaa selvittamaan, miten voisin hyodyntaa naita tydssani mahdollisimman pal-

jon.

Tavallisesti aloitan suunnittelutyoni hyvin esteettisista lahtokohdista. Nyt jouduin
opettelemaan taysin uuden tavan toimia. Hain ensin inspiraatiota valmiista vari-
paleteista, jotka tayttavat saavutettavuuskriteerit. Niiden pohjalta poimin alusta-
via varivaihtoehtoja, joita Iahdin sitten testaamaan. Erilaisilla suunnittelutyoka-
luilla varmistin niiden sopivuuden myos varinaon poikkeamista karsiville. Naiden
testien pohjalta loin lopulta valmiin ehdotukseni variasteikoksi. Lopuksi testasin

viela varien toimivuutta erilaisissa infografiikoissa.
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Koin, etta minulla olisi kaksi mahdollista lahestymistapaa varipalettien rakenta-
miseen. Voisin ottaa WGEA-tunnuksen sinisen ja vihrean varin suunnittelun Iah-
tokohdaksi (kuva 47). Minua houkutti kuitenkin myoés ajatus luonnonlaheisesta
varimaailmasta, jonne varit olisi poimittu Suomen luonnosta. Paadyin kokeile-
maan naita molempia vaihtoehtoja, silla halusin nahda, minne ne lopulta veisi-

vat minut.

INTOSAI

Working Group on
Environmental Auditing

Innovative environmental auditing since 1992

Kuva 47. WGEA-tunnus (INTOSAI WGEA Introducing INTOSAI WGEA 2022).

Varien suunnittelu tunnuksen pohjalta auttaa infografiikkaa kiinnittymaan organi-
saation visuaaliseen ilmeeseen. Tarkastelemastani aineistosta |0ytyi eri vuosilta
erilaisia sinisen ja vihrean savyja. Kuvassa 48 on koonti aineistosta l0ytyneista
erilaisista ilmeista ja varisavyista. Visuaalisten ilmeiden osalta laajensin aineis-
ton tarkastelun vuosille 2015-2025, jotta sain riittdvan laajan kuvan julkaisujen

ilmeista.
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@

Kuva 48. Esimerkkeja erilaisista WGEA:n ilmeista ja varimaailmasta vuosilta
2015-2024. (INTOSAI WGEA 2023; INTOSAI WGEA 2022; INTOSAI WGEA
2023; INTOSAI WGEA 2022; INTOSAI WGEA 2024; INTOSAI WGEA 2021; IN-
TOSAI WGEA 2018; INTOSAI WGEA 2015; INTOSAI WGEA 2021; INTOSAI
WGEA 2015.)

Sinisen ja vihrean yhdistelma ei ole parhain mahdollinen pari saavutettavuuden
kannalta. Siksi tuntui jarkevalta valita vareista vain toinen ja yhdistaa se johon-
kin uuteen variin. Pohdin suunnittelun alussa, mihin vihrea ja sininen vari as-
sosioituvat. Sininen liittyy luonnossa veteen ja taivaaseen, vihrea vari kasvilli-
suuteen. Naita teemoja oli hyddynnetty jo tarkastelemani aineiston visuaali-
sessa ilmeessa tunnusta myoten (kuva 47). Sininen ja vihrea ovat hyvia vareja,
mutta pohdiskelin niiden sopivuutta geneerisesti erialisiin ymparistdaiheisiin.
Tiedon visualisoinnin liittyessa vaikkapa saastumiseen, paastdihin tai kuumiin
lampétiloihin, onko varipari paras mahdollinen? Tastakin nakdkulmasta tuntui
hyvalta idealta valita vareista vain toinen. Edessa oli my0s haasteita. Tuleva va-
ripaletti olisi valittava niin, ettei se olisi ristiriidassa tunnuksen kanssa. Kuvassa

49 on koottuna variyhdistelmia, joita kokeilin tunnuksen varien pariksi.
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Kuva 49. Mahdollisten varien pohdintaa WGEA-tunnuksen varien pohjalta. Ylim-
pana vasemmalla WGEA-tunnuksen sininen ja vihrea vari. (Suonpaa 2025.)

Yhdistin keskenaan sinisen ja vihrean, sinisen ja oranssin ja sinisen ja punai-
sen. Sininen-oranssi-yhdistelman hylkasin lopulta siksi, etta se ei mielestani il-

mentanyt riittavasti ymparistoteemaa.

Toinen haaste yhtenaisen visuaalisen ilmeen suunnitteluun ilmeni piktogram-
mien muodossa. WGEA-materiaaleissa kaytettaan usein YK:n kestavan kehi-
tyksen tavoitteiden piktogrammeja (SDGs). Erityisesti piktogrammit 13 ja 14
esiintyvat usein WGEA-julkaisuissa. Olisi ideaalia, jos naiden varimaailman
saisi soviteltua infografiikoiden variasteikkojen kanssa. Tama oli kuitenkin haas-
tavaa erityisesti laadullista asteikkoa suunniteltaessa. Oman laadullisen asteik-
koni suunnittelu pohjautui lopulta Okaben ja Iton saavutettavuuskriteerit taytta-
vaan laadulliseen asteikkoon. Kuvassa 50 on Okaben asteikko, oma laadullinen

asteikkoni ja YK:n piktogrammit rinnakkain.
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Kuva 50. Okaben ja Iton laadullinen asteikko, oma laadullinen asteikkoni ja
YK:n kestavan kehityksen piktogrammit (Suonpaa 2025).

Colin Ware suosittelee kayttamaan varikoodaukseen seuraavia kahtatoista va-
rid: punaista, vihreaa, keltaista, sinista, mustaa, valkoista, pinkkia, syaania, har-
maata, oranssia, ruskeaa ja violettia. Nama varit sijaitsevat riittdvan kaukana
toisistaan variavaruudessa. Ensimmaisen kuuden varin joukko olisi hanen mu-
kaansa aina ensisijainen valinta, jota tarpeen mukaan taydennettaisiin lopuilla
vareilla. (Ware 2013, 126.) Kuvassa 51 on esitelty nama varit valkoisella ja

mustalla pohjalla.

® 0 000
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Kuva 51. Kahdentoista varin joukko, joka Waren mukaan toimii hyvin yhdessa
varikoodaukseen (Ware 2013, 127).
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Koponen, Hildén ja Vapaasalo luettelivat hyvin samalla tavalla yhdeksan heidan
mielestaan toimivaa varia tiedon koodaamiseen (Koponen 2019, 110). Naita tar-
kasteltiin jo aiemmin kuvassa 16. Huomioin my6s taman suosituksen lahtiessani

rakentamaan brandivareihin pohjautuvaa laadullista variasteikkoa.

Aloitin laadullisten asteikkojen suunnittelun testailemalla Adoben saavutetta-

vuustyOkalulla erilaisia variyhdistelmia (Adobe Color 2025a). Tasta esimerkki

kuvassa 52.

Kuva 52. Adoben saavutettavuustyokalulla luotu laadullinen asteikko (Suonpaa
2025).

Koin tydkalun hyddylliseksi suunnittelun alkuvaiheessa. Se mahdollisti nopeat
kokeilut ja tyokalun avulla oli myos helppo hahmottaa varien sijainti suhteessa
toisiinsa variavaruudessa. Asteikot tulivat myos selkeasti nakyviin, mika helpotti
kokonaiskuvan muodostamista. Varinaon poikkeamien aiheuttamat muutokset
vareihin ja niiden keskinaiseen kontrastiin olivat myos selkeasti esilla. Tarkem-
paan suunnitteluun koin tydkalun kuitenkin liian summittaiseksi. Siirryinkin pian

Color Brewer ja Viz Palette -tydkalujen hyddyntamiseen.
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Kaksivarisen paletin suunnittelussa paatin aluksi hyddyntaa Waren tapaa erot-
taa variperheen sisalla varit toisistaan varin kyllaisyyden mukaan kuvan 53 mal-

lin mukaisesti.

Kuva 53. Erilaisia tapoja luoda variperheita. Variparit voivat erottua toisistaan
savyn mukaan ja variperheen sisalla ero perustuu varin kyllaisyyteen (a). Vari-
parit voivat erottua toisistaan savyn mukaan ja variperheen sisalla ero perustuu
seka kyllaisyyteen etta vaaleuteen (b). Viimeisessa paletissa on kaksi variper-
hettd, toinen muodostuu lampimista savyista ja toinen kylmista savyista (c).
(Ware 2013, 127.)

Toteutin brandivareihin pohjaavan suunnitelmani talta pohjalta. Paadyin valitse-
maan siniselle varille pariksi punaisen. Ajattelin, etta punainen vari sopisi hyvin
esimerkiksi lampotilojen kuvaamiseen ymparistoaiheisissa tiedon visualisoin-
neissa. Testasin maarallisia variasteikkoja Cynthia Brewerin ColorBrewer -ty6-

kalun avulla (Brewer 2017). Tasta esimerkki kuvassa 54.
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Kuva 54. Color Brewer -tydkalun avulla tehty kahdensavyn maarallinen asteikko
(Suonpaa 2025).

Tyokalulla oli mahdollista maarittda muun muassa variasteikon tyyppi, tarvitta-
vien kategorioiden maara ja soveltuvuus varinadn poikkeamista karsiville. Koin

tydkalun inspiroivaksi suunnittelun apuvalineeksi.

Olisin halunnut tehda vertailuanalyysia graafisista ohjeistoista, mutta kaytetta-
vissa oleva aika asetti talle rajoitteita. Ehdin kuitenkin tutustumaan muutamiin
kiinnostaviin varipaletteihin. The Economist esimerkiksi toteuttaa julkaisuissaan
johdonmukaisesti brandi-ilmeensa mukaista infografiikkaa. Heidan suunnitteli-
jansa kayttavat useimmissa tiedon visualisoinneissaan tummansinista, jonka
yhdistavat turkoosiin ja punaiseen. Punaista on kaksi savya. Tummempaa kay-
tetdan alueille ja kirkkaampaa viivoille. Suppea variasteikko tekee jopa viivaku-
vioista selkeita. (Muth 2022.) Kuvassa 55 on esimerkki viivakuviosta toteutet-
tuna The Economist lehden vari-ilmeella. Pelkistetty varimaailma viehatti minua
ja yritin tuoda tata tunnelmaa WGEA:n tunnukseen pohjautuvaan suunnitel-

maani.
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Kuva 55. The Economistin viivakuvio brandivareissa (Muth 2022).

Luonnon varimaailmassa on vihreaa, ruskeaa, sinista, harmaata ja pastelleja,
mutta myds voimakkaita punaisen ja liilan savyja. Luonnon vareihin pohjautu-

van paletin suunnittelun aloitin inspiraatiokuvien etsinnalla (kuva 56).

Kuva 56. Moodboard luonnon vareihin pohjautuvaan palettiin (Clode 2018; Bell
2017; Sneha 2020; K8 2023; Hernandez 2020).
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Halusin 10ytaa rauhallisia ja neutraaleja vareja, mutta myos kirkkaita aksenttiva-
reja niiden rinnalle. Tutkin kuvia kivista, jakalista, sammaleista ja lahopuista. Et-
sin myods kuvia kanervista, kaavista, karpaloista ja mustikoista. Inspiraatiokuvien

pohjalta ryhmittelin vareja ja koostin niiden pohjalta alustavia variasteikkoja
(kuva 57).
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Kuva 57. Luonnosta poimittujen varien pohjalta tehtyja luonnoksia varias-
teikoista (Suonpaa 2025).

Toisistaan erottuvia vareja on mahdollista valita vain rajallinen maara. Yksi tapa
rakentaa laadullista asteikkoa olisi ollutkin varisavyjen vaaleampien versioiden
mukaan ottaminen varipalettiin. Tallainen paletti olisi mielestani esteettisesti
harmonisempi ja rauhallisempi ilmeeltaan. Tama olisi kuitenkin lisannyt vaarin-
tulkintojen mahdollisuutta luomalla kuvaa jarjestyksesta varien valilla. Taman ta-
kia paadyin omassa suunnitelmassani kayttamaan tummuudeltaan samanlaisia
vareja. Kuvassa 58 on laadullinen variasteikko, jota testailin suunnitteluvai-

heessa.
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Kuva 58. Laadullinen asteikko, joka sisaltda myos varin vaaleuteen pohjautuvaa
varikoodausta. Variasteikoiden muuttaminen harmaansavyisiksi paljasti, etta joi-
denkin varien erot ovat niin pienia, etta niita on vaikea erottaa toisistaan. (Suon-
paa 2025.)

Asteikossa on vahemman erilaisia varisavyja, mutta variasteikkoa on
taydennetty muutamien savyjen vaalemmilla versioilla. Tallaisen asteikon
ongelma on se, etta niiden tulkinta voi olla haastavaa varinaén poikkeamista

karsiville.

Elijah Meeks ja Susie Lu julkaisivat 2018 kaytannollisen Viz Palette -tydkalun
helpottamaan informaatiomuotoilijoiden ty6ta. Kaytin tydkalua oman suunnitte-
luni apuvalineena erityisesti arvioimaan varien soveltuvuutta varinadn poikkea-
mista karsiville. Viz Palette esimerkiksi nayttaa, jos valitut varit ovat liian saman-
kaltaisia. Tyokalulla pystyi tarkistamaan myos sen, milta varipaletti naytti har-
maa-asteikolla. (Meeks 2018.) Kuvassa 59 on kaksisuuntainen ruskea-vihrea-
asteikko tummanruskealla taustalla esiteltyna siten, miten normaalinadlla varus-

tettu henkild sen nakee. Kuvassa 60 on sama asteikko vihersokean silmin.



72

‘Color Population: | 2 lEieille s =i el im0 Deuteranomaly - 2.7% Protanomaly - 0.66% Protanopia - 0.59% Deuteranopia - 0.56% Greyscale

Sample font

2l6e  salita

Kuva 59. Viz Palette -tyOkalun kuvat kaksisuuntaisesta ruskea-vihrea-asteikosta
kuten normaalinakdinen sen nakee (Suonpaa 2025).
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Kuva 60. Viz Palette -tyokalun kuvat kaksisuuntaisesta ruskea-vihrea-asteikosta
kuten vihersokea henkild sen ndkee (Suonpaa 2025).
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Kokeilin my6s Leonardo-suunnittelutyokalua, jolla voi arvioida varien saavutet-
tavuutta (kuva 61). Leonardon sivulla on valituilla vareilla toteutettu maailman-
kartta, jonka avulla pystyi hyvin arvioimaan maarallisen asteikon toimivuutta. En
kayttanyt Leonardoa kuitenkaan omassa suunnittelutydssani, koska koin, etta

sain jo riittavasti tukea muista tyokaluista. (Leonardo i.a.)
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Kuva 61. Leonardo-tyOkalulla toteutettu karttanakyma (Suonpaa 2025).

Suunnittelutyd konkretisoi hyvin selvasti yhden ongelman. Eri asteikot toimivat
eri logiikalla tiedon visualisointimielessa. Tasta seuraa, etta samoja vareja ei voi
automaattisesti kayttaa kaikissa asteikkotyypeissa. Nakorajoitteiden suhteen
esim. laadullisessa asteikossa on aivan eri vaatimukset kuin maarallisessa.
Tasta seuraa, etta yhtenaista vari-ilmetta on huomattavasti haastavampaa

luoda, kun otetaan nakorajoitteet huomioon.
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Schwabish, Cessal, Graze ja Wilson ovatkin todenneet, etta variasteikkojen
suunnittelun kolme paaperiaatetta ovat ristiriidassa keskenaan (Schwabish, Ce-

sal, Graze & Wilson i.a.):

o Viérien tulisi olla helposti erotettavissa toisistaan. Saavutettavuus
tulisi huomioida ja muistaa riittava kontrasti taustan kanssa.

o Laadullisten asteikoiden vérien pitéisi olla samanarvoisia, €li niiden
vaaleuden tai kyllaisyyden tulisi olla samanlaisia. Tama on konflik-
tissa ensimmaisen tavoitteen kanssa.

o Vérien pitéisi olla linjassa organisaation visuaalisen ilmeen kanssa.
Tama on usein konfliktissa kahden ensiksi mainitun tavoitteen
kanssa.

Seuraavissa luvuissa esittelen tarkemmin kaksi erilaista suunnitelmaani
WGEA:n variasteikoiksi tiedon visualisointiin. Ensin brandi-ilmeeseen perustu-

van varipaletin ja sen jalkeen luonnon vareista poimitun varipaletin.

5.2.2 Brandivareihin perustuva paletti

Esittelen tassa luvussa WGEA:n brandin vareihin perustuvan varipalettiehdotuk-
seni. Varipaletti tarkoittaa tassa yhteydessa koontia ehdotuksen yksittaisista as-
teikoista ja niissa esiintyvista vareista. Tein tassa opinnaytetydssa malliesimer-
kit ainoastaan pylvaskuvioille, piirakkakuvioille ja kartoille. Ajatuksena on kuiten-
kin, ettd samaa varimaailmaa voi kayttaa kaikissa graafisissa elementeissa yh-
tenaisen visuaalisen ilmeen saavuttamiseksi. Lisaksi tein mallin aksenttivarin
kaytosta. Koosteeni alkaa maarallisten tummuusasteikoiden esittelylla (kuva
62).
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Kuva 62. Siniset ja punaiset maaralliset tummuusasteikot ja samat asteikot har-
maasavyisina. Erot varien vaaleudessa ja kyllaisyydessa synnyttavat riittavan
kontrastin niiden valille. (Suonpaa 2025.)

Pystypylvaskuviot kuvaavat yleensa maarallisia asteikoita ja vaakapylvaskuviot
laadullisia asteikoita. Valitsin tdman vuoksi omiin esimerkkeihini maarallisten
tummuusasteikoiden kaytosta pystypylvaskuviot ja laadullisten variasteikkojen
kaytosta vaakapylvaskuviot. Varien kayton tulee olla johdonmukaista, jotta val-
tetdan vaarat tulkinnat. Vareilla ilmennetadan myds sisalldllista rakennetta. Varin
tummuus sopii jarjestyksen koodaamiseen. Kuvan 63 pylvas- ja piirakkakuvi-
oissa toissijainen informaatio on kuvattu vaaleammilla ja vahemman kyllaisilla
savyilla, ja keskeinen informaatio korostettu tummalla ja kyllaisella varilla. Muut-

tujan maaran kasvaessa myds varin kontrasti taustaan kasvaa.
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Kuva 63. Maarallisilla tummuusasteikoilla toteutetut pystypylvaskuviot ja piirak-
kakuviot seka mallit asteikoista (Suonpaa 2025).

Kaksivarisessa asteikossa voidaan erottavana tekijana hyvin kayttaa varin vaa-
leutta. Kahden kategorian infografiikassa ei viela taman perusteella synny aja-
tusta jarjestyksesta. Varien vaaleusero toimii hyvin siksikin, etta se ei synnyta

hairitsevaa kontrastia varien valille. (Brewer i.a.) Kuvassa 64 on esimerkki tasta.
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Kuva 64. Kaksivarinen asteikko ja kaksisuuntainen asteikko. Esimerkit koro-
pleettikartoista. (Suonpaa 2025.)
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Variasteikot, joissa varin vaaleuden vaihteluun yhdistyy varin savyn ja kyllaisyy-
den muutos, ovat toimivia tiedon visualisoinnissa. Siksi graafiseen ohjeistuk-
seen on hyva sisallyttaa kaksisuuntaisia variasteikkoja (kuva 64). Kaksisuuntai-
nen variasteikko on suunniteltu tasapainoiseksi siten, etta varien tummuus vaih-
tuu asteittain samalla tavoin molempiin suuntiin. Suurilla pinnoilla vaaleat savyt
ja pastellit toimivat parhaiten. Valitsin varit kahden varin asteikkoon, maarallisiin
tummuusasteikoihin ja kahdensuuntaiseen variasteikkoon niin, etta niita on

mahdollista kayttaa myos laajemmilla alueilla, kuten kartoissa.

Vareilld saa tehokkaasti erotettua sisalldllisia kategorioita toisistaan. Laadulliset
asteikot perustuvat varin savyeroihin. Parhaiten havaitaan varit, jotka erottuvat
selkeasti toisistaan ja taustasta. Varien johdonmukainen kaytté nakyy siina, etta
pyrin rakentamaan asteikot siten, etta varit vaikuttaisivat samanarvoisilta (kuva
65).

>‘

Kuva 65. Laadullinen variasteikko seka silla toteutettu malli vaakapylvaskuvi-
osta ja piirakkakuviosta (Suonpaa 2025).

Varisuunnittelussa halusin huomioida myos mahdollisen hairitsevan simultaa-
nikontrastin vaikutuksen. Koska laadullisen asteikon idea on, etta varit ovat yhta

tummia, mutta erottuvat savyltaan riittavasti toisistaan, simultaanikontrastin
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vaara on todennakdinen. Variasteikon suunnittelu olikin tasapainoilua sopivan
kontrastin Ioytamiseksi. Kuvassa 65 on laadullisella variasteikolla toteutettu vaa-
kapylvaskuvio ja piirakkakuvio. Pylvaskuviossa palkkien valiin jaa automaatti-
sesti taustan valkoista varia, joten kontrasti ei padse muodostumaan hairitse-
vaksi. Piirakkakuvioon olen lisannyt valkoiset reunat varisektorien ymparille.
Tama pieni, mutta tarpeellinen toimenpide riittdaa tekemaan kuviosta rauhalli-

semman.

Pidin tarkeana ottaa mukaan myds esimerkin aksenttivarin kaytdsta jonkin
oleellisen yksityiskohdan korostamisessa (kuvat 67 ja 68). Perustan taman Al-
berto Cairon tiivistykseen onnistuneesta informaatiomuotoilusta, jossa vahalla
kommunikoidaan paljon. Aksenttivarin kayttoa havainnollistavalla asteikolla olen
hyddyntanyt suurta eroa seka varin kyllaisyydessa etta vaaleudessa helpotta-
maan visuaalista hakua. Suunnittelin variasteikoille myods vaihtoehtoisen tum-
mansinisen taustan. Tausta tuo mielestani sopivaa jamakkyytta variasteikkojen
iimeelle. Kuvat 66, 67, 68 ja 69 ovat esimerkkeja varillisen taustan kaytosta.

Suunnittelussa varmistin riittdvan kontrastin variasteikkojen ja taustan valilla.

Kuva 66. Laadullinen variasteikko sinisella pohjalla. Esimerkit rengaskuviosta ja
vaakapylvaskuviosta. (Suonpaa 2025.)
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Kuva 67. Sininen sarjallinen tummuusasteikko sinisella pohjalla. Esimerkki pii-
rakkakuviosta, pystypylvaskuviosta ja aksenttivarin kaytdsta yksityiskohdan ko-
rostamiseen. (Suonpaa 2025.)

Kuva 68. Punainen sarjallinen tummuusasteikko sinisella pohjalla. Esimerkki
pystypylvaskuviosta ja aksenttivarin kaytosta yksityiskohdan korostamiseen.
(Suonpaa 2025.)
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Kuva 69. Kaksivarinen asteikko, maaralliset tummuusasteikot, kaksisuuntainen
variasteikko ja laadullinen asteikko sinisella pohjalla (Suonpaa 2025).

Tama tunnuksen vareihin pohjautuva varipaletti kiinnittyy osaksi organisaation

visuaalista ilmetta. Se toimii myds saavutettavuuden osalta riittavan hyvin. Vali-
tut varit sopivat hyvin tiedon visualisointiin. Laadullinen asteikko kuvaa eri kate-
goriat samanarvoisiksi. Maaralliset asteikot taas soveltuvat hyvin johdonmukai-
seen muuttujien vertailuun. Tunnelmaltaan paletti ei kuitenkaan viesti ymparis-

toteemaa, vaan on luonteeltaan geneerinen. Tosin sinisilla paleteilla pystyy hy-
vin kuvaamaan vesiteemoja. Punainen ja sininen toimivat myos hyvana varipa-

rina lampotilojen kuvaamiseen.

Seuraavassa luvussa esittelen luonnon vareista poimitun varipaletin. Se on

huomattavasti pehmeampi ilmeeltaan.

5.2.3 Luonnosta poimittuihin vareihin perustuva paletti

Toinen suunnitelmani perustuu luonnosta poimittuihin vareihin. Tahankin suun-
nitelmaan kuuluu kaksivarinen asteikko, kaksisuuntainen variasteikko, maaralli-
nen tummuusasteikko kahdelle eri varisavylle ja aksenttivarit. Aksenttivarien

tehtava on korostaa yksityiskohtia ja tarkeiksi koettuja asioita.
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Saavutettavuuden osalta suunnittelussa kiinnitin huomiota varinaon poik-
keamien huomioimiseen ja riittavan kontrastin varmistamiseen. Varmistin riitta-
van kontrastin muun muassa testaamalla variasteikkoja myds harmaansavyi-
sind. Kaytin varikoodaukseen eroja varin savyssa, kyllaisyydessa tai vaaleu-
dessa, riippuen asteikosta (kuva 70). Eroja olisi voinut tukea mahdollisuuksien
mukaan my0s tekstuureilla, mutta en ottanut niitd mukaan suunnitelmaan tassa

opinnaytetydssa.
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Kuva 70. Ruskeat ja vihreat maaralliset tummuusasteikot. Esimerkit piirakkaku-
vioista ja pystypylvaskuvioista seka aksenttivarin kaytosta. (Suonpaa 2025.)

Varien pitaa olla luotettavasti tunnistettavissa kartan eri osissa riippumatta siita,
mita muita vareja niiden ymparille sattuu osumaan. Ladullisen variasteikon
suunnittelussa on otettu huomioon Koposen, Hildénin ja Vapaasalon suositus,
etta kartassa ei tulisi olla enempaa kuin seitseman varia, jos mika hyvansa vari

voi esiintya toisen rinnalla (kuva 71).
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Kuva 71. Ruskean savyinen maarallinen tummuusasteikko. Esimerkit pystypyl-
vaskuviosta ja koropleettikartasta. (Suonpaa 2025.)

Piirakkakuviossa ja pylvaskuviossa alueen koko erottaa muuttujia toisistaan, ja
varierot tukevat naiden erojen hahmottamista. Kartoissa sen sijaan alueen pinta-
ala ei kerro muuttujan arvosta. (Learn Ul Design i.a.) Esimerkiksi Suomen kartalla
maakuntien koot vaihtelevat laajasta Lapista pieneen Ahvenanmaahan. Tall6in
muuttujien eroja visualisoitaessa tukeudutaan taysin variin. Maarallista palettia
suunnitellessani otin taman huomioon varmistamalla, etta varien valiset erot vaa-
leudessa ja kyllaisyydessa ovat riittdvan suuria. Suunnittelemani laadullinen as-

teikko on kuvassa 72.
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Kuva 72. Laadullinen variasteikko. Esimerkit vaakapylvaskuviosta ja piirakkaku-

viosta. (Suonpaa 2025.)

Laadulliseen asteikkoon sain omasta mielestani poimittua onnistuneesti va-
risavyja luonnosta. Varit myos toimivat keskenaan hyvin. Huomioin suunnitel-
massani myods tilavuuden hahmottamiseen liittyvat haasteet ja tein piirakkaku-

viot kaksiulotteisiksi.

Kuva 73. Kaksivarinen asteikko, maaralliset tummuusasteikot, kaksisuuntainen
variasteikko ja laadullinen asteikko (Suonpaa 2025).
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Tama luonnon varimaailmasta inspiraationsa saanut varipaletti oli mielestani es-
teettisesti viehattavampi ja ilmensi selkeasti ymparistoteemaa. Valitut varit toi-
mivat tiedon koodaukseen hyvin ja ovat riittavan saavutettavia. Tama varipaletti
ei kuitenkaan minusta istu organisaation visuaaliseen ilmeeseen yhta luonte-

vasti kuin aiemmin esittelemani brandivareihin perustuva paletti.

6 Yhteenveto

Opinnaytetyoni on tutkiva kehittamistyo, jonka tavoitteena oli luoda varipalet-
tiehdotus ymparistdaiheisen infografiikan suunnitteluun julkiselle sektorille.
Tyodssani pyrin myos I6ytamaan mahdollisia kehitysideoita INTOSAI WGEA:n
infografiikoiden varisuunnitteluun. Perustin tyoni informaatiomuotoilun teorian ja

variteorian pohjalle ja perehdyin tydssani varisuunnittelun hyviin kaytantoihin.

Paadyin tydssani keskittymaan siihen, mita varipalettien suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon, jotta saavutetaan yhtenainen ja johdonmukainen lopputulos.
Aluksi mielsin nama seikat tarkoittamaan ainoastaan esteettisia kokonaisuuksia.
Kaytanndssa esimerkiksi sita, etta valittua varipalettia kaytetaan kaikissa tietyn
kokonaisuuden julkaisuissa. Tyon edetessa aloin ymmartamaan yhtenaisyyden

ja johdonmukaisuuden merkityksen laajemmin.

Halusin tyossani tarkastella sita, miten ymparistoteema vaikuttaa varien valin-
taan ja miten suunnitellun varipaletin saa kytkettya osaksi organisaation visuaa-
lista ilmetta. Tiedostin, ettd suunnittelussa tulisi huomioida infografiikan saavu-

tettavuus, koska kyse on julkiseen hallintoon liittyvasta tiedon visualisoinnista.

En kasitellyt opinnaytetydssani varien vaikutusta sommitteluun ja kerronnalli-
seen rakenteeseen. Saavutettavuutta, teksteja ja typografiaa tarkastelin ainoas-

taan varien nakokulmasta.

Kirjallisuuskatsaus teoriaosuuden lahestymistapana oli mielestani toimiva. Pro-

jektin aloittaminen informaatiomuotoilun teoriaan perehtymisella auttoi seka
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hahmottamaan kokonaisuutta ettd huomaamaan oleelliset asiat varisuunnitte-
lusta. Yksi tallainen seikka oli varien merkittava vaikutus tiedon ymmarrettavyy-
teen ja havaittavuuteen. Nama seikat taas ovat suorassa kytkoksessa informaa-
tiomuotoilun johdonmukaisuuteen. Opinkin prosessin aikana, etta yksittaisten
infografiikoiden varisuunnittelussa on otettava huomioon lukuisia yksityiskohtia.
Nostin tydssani esiin varihavainnon tuomia haasteita suunnittelutydlle. Opinnay-
tetydssani tarkea painopiste oli erilaisten variasteikoiden tarkastelussa ja vari-

koodauksen keinoissa tiedon visualisoinnissa.

Perehdyttyani aiheeseen syvallisemmin kasitykseni saavutettavuuden painoar-
vosta informaatiomuotoilussa muuttui. Alkuperainen suunnitelmani oli kasitella
saavutettavuutta erikseen ehka yhden luvun verran. Huomasin kuitenkin pian,

etta aiheelle on annettava enemman tilaa. Lopulta savutettavuus alkoi kulkea

mukana aiheen kasittelyssa lapi lahes koko opinnaytetyon. Informaatiomuotoi-
lun yleinen teoria ja variteoria olivat suunnitellusti keskeisessa asemassa opin-
naytetydssani. Minut yllatti kuitenkin se, miten suuren merkityksen valmiit vari-

paletit seka erilaiset saavutettavuustydkalut saivat kehittamistydssani.

Opinnaytetyoni aineistona oli WGEA:n verkkosivujen julkaisut Suomen puheen-
johtajuuskaudelta 2020-2025. Julkaisuista tarkastelin niiden sisaltamaa infogra-
fiikkaa rajatusti karttojen, pylvas- ja piirakkakuvioiden muodossa. Halusin nos-
taa aineistosta esiin infografiikoita, joista 16ysin mahdollisia kehityskohteita. Tay-
densin naita kuvia suunnittelemillani variasteikkoesimerkeilla havainnollista-
maan seka ongelmakohtia etta kehitysideoita. Kaytin tydssani myos runsaasti
lahteista poimittuja kuvaesimerkkeja havainnollistamaan kutakin kasiteltavaa ai-

healuetta. Toimintamalli oli mielestani onnistunut.

Tyoni kannalta merkittavista lahteista nostaisin ehdottomasti esiin Koposen,
Hildénin ja Vapaasalon tuoman pohjan informaatiomuotoilun teoriaan. Kirja oli
ainoa suomenkielinen lahteeni tiedon visualisoinnista. Kirjan kaannodkset keskei-
sille kasitteille olivat minulle erittain hyodyllisia. llman niita tydmaarani olisi kas-

vanut huomattavasti. Colin Waren teoksessa oli erinomaisia esimerkkeja variha-
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vainnosta. Claus O. Wilken variasteikkomallit erilaisiin kayttotarkoituksiin auttoi-
vat erityisesti kehittamistehtavan toteutuksessa, samoin Jonathan Schwabishin
ohjeet graafisen ohjeiston rakentamiseen. Kari Selovuon julkaisut saavutetta-
vuudesta olivat myds tarkeita lahteita tyolleni. Erilaiset tiedon visualisointia ka-
sittelevat artikkelit tdydensivat hyvin valittua informaatioteorian kirjallisuutta. Esi-
merkiksi Iahteenani kayttamieni Alberton Cairon kirjojen julkaisusta on jo tovi.
Olikin mielekasta taydentaa naita lahteita Jennifer Rashin tekemalla haastatte-
lulla. Olisin voinut tutkia enemmankin aiheeseen liittyvia kiinnostavia verkkosi-
vuja, blogeja ja artikkeleita, mutta ajankayton rajallisuuden vuoksi jouduin tata
osuutta karsimaan. Kehittdmisosuuden onnistumiselle oleellisia olivat erilaiset

saavutettavuustyokalut.

Kehittamistehtavan toteutus pohjautui informaatiomuotoilun teoriaan, valmiisiin
varipaletteihin, erilaisiin saavutettavuustydkaluihin seka aineiston analysoinnista
esiinnousseisiin kehityskohteisiin. Lopputuloksena pyrin rakentamaan varipalet-
tiehdotuksen, joka tarjoaisi ratkaisun naihin kehityskohteisiin ja noudattaisi on-
nistuneen tiedon visualisoinnin periaatteita. Tein lopulta kaksi erilaista ehdo-
tusta varipaleteiksi, vaikka mietinkin paljon taman ratkaisun mielekkyytta. It-
seani viehatti enemman luonnon varimaailmasta poimittu vaihtoehto, koska se
ilmensi mielestani selkeasti ymparistdteemaa. Koin kuitenkin tunnuksen varei-
hin pohjautuvan varipaletin kiinnittyvan paremmin osaksi organisaation visuaa-
lista ilmetta. Suurin haaste olikin juuri tuo annettuna tullut sini-vihrea visuaalinen
ilme ja siihen yhteensopivan ymparistoteemaa viestivan variasteikon [0ytymi-
nen. Paadyin esittamaan molemmat varipaletit kehittamistyoni tuloksissa, koska

ne nostivat konkreettisesti esiin havaitsemani suunnittelutyon dilemman.

Opinnaytetyoni keskeinen havainto oli se, etta eri variasteikkojen suunnittelupe-
riaatteet ovat ristiriidassa keskenaan. Osittain tdman takia molemmilla suunnit-
telemillani ehdotuksissa on heikkoutensa ja vahvuutensa. Brandivareihin poh-
jautuva ehdotus ei ilmenna tunnelmaltaan riittavasti ymparistoteemaa. Luonnon
vareihin pohjautuva ehdotus taas voisi sopia paremminkin yhteen WGEA:n vi-
suaalisen ilmeen kanssa. Molempien suunnittelussa onnistuin kuitenkin omasta

mielestani huomioimaan hyvin saavutettavuuden asettamat vaatimukset.
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Vaikka opinnaytetyon tekeminen oli innostavaa, matkalle mahtui myos haas-
teita. Suurimmaksi haasteekseni koin varipalettien suunnittelun. Perehdyttyani
teoriakirjallisuuteen tuntui tietoa olevan todella paljon. Miten pystyisin suunnitte-
lussani huomioimaan kaikki annetut vinkit ja kaytanteet? Positiivinen haaste
tydn edetessa oli se, ettd informaatiomuotoilu tempaisi aidosti mukaansa. Olisin
halunnut perehtya aiheeseen laajemmin kuin mita tdman opinnaytetyon puit-

teissa oli mahdollista.

Minulla oli valilla vaikeuksia englanninkielisen terminologian kanssa. Termeissa
esiintyi jonkin verran vaihtelua kirjoittajan mukaan. Joskus vaati aikaa ottaa sel-
ville, puhuivatko eri kirjoittajat lopulta kuitenkin samasta asiasta. Tassa onneksi
kuvaesimerkit auttoivat paattelya. Koska alkuasetelma oli se, etta ihailin Kopo-
sen ja Hildénin ty6ta, huomasin, ettd minun oli ajoittain haastavaa sailyttaa riit-

tavaa kriittisyytta heidan vaittamiaan kohtaan.

Opinnaytetyoni teemaa voisi jatkotutkia syvemmin saavutettavuuden nakdkul-
masta. Saavutettavuuden linkittyminen vahvasti tiedon visualisoinnin ymmarret-
tavyyteen ja havaittavuuteen oli niin lavea aihe, etta siihen yksistaan olisi voinut
keskittya yhden opinnaytetydn verran. Aihetta voisi myos laajentaa tiedon visu-
alisoinnin graafisten ohjeistojen tarkasteluun. Opinnaytetydta tehdessani torma-
sin vaistamatta erilaisiin graafisiin ohjeisiin. Jouduin toppuuttelemaan itseani,
etten lahtenyt tassa asiassa harhailemaan kiinnostaville poluille hienojen visu-
alisointien maailmaan. Olisi antoisaa tehda vertailuanalyysia erilaisista infor-
maatiomuotoilun graafisista ohjeista ja varipaleteista. Varsinkin ymparistoaihei-

set varipaletit olisivat mielenkiintoista tutkittavaa.

Huomasin omaa variasteikkoehdotustani rakentaessani, etta toisin kuin alun pe-
rin ajattelin, viivakuvioiden sisallyttaminen esimerkkeihin olisi ollut mielekasta.
Olisi ollut kiinnostavaa nahda, miten valitut varit toimivat ohuina viivoina. Tama
olisi kuitenkin tuonut yhden tarkasteltavan lisaelementin mukaan tyohon laajen-

taen sita siina maarin, etta luovuin ajatuksesta.
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Alkuperainen suunnitelmani toteutui kokonaisuutena ihan hyvin. Tein kuitenkin
koko prosessin lapi tarkentavaa aiheen rajausta. Myo0s itse tyoprosessi sujui hy-
vin. Onnistuin mielestani etenemaan suhteellisen rationaalisesti ja loogisesti ai-
heen kanssa. Tyosta tuli paljon laajempi, kuin mita alun perin olin suunnitellut.
Sen tekemiseen kului siis myos suunniteltua enemman aikaa. Koen kuitenkin,
etta kasittelemani asiat olivat tarpeellisia ja mielekkaita. Minua pohdituttaa hie-
man se, nousiko ymparistéteema riittavasti esiin tydssani. Tama olisikin yksi re-

levantti jatkotutkimuksen kohde.

Kehittamistehtavani auttoi l6ytamaan parannusehdotuksia WGEA:n tiedon visu-
alisoinneissa kaytettyyn varimaailmaan. Nostin aineistoa kasitellessani esiin in-
fografiikoita, joissa hairitseva simultaanikontrasti vaikeutti kuvion tulkintaa. Loy-
sin esimerkkeja, joissa varien yhtalainen kyllaisyys vaikeutti muuttujien erotta-

mista toisistaan. Toin esiin tilavuuden hahmottamiseen liittyvia haasteita. Kiinni-
tin huomiota maarallisten variasteikoiden loogisuuteen ja saavutettavuuden on-
gelmiin. Pohdin myos laadullisten asteikoiden varien sopivaa maaraa. Lisaksi

otin tarkasteltavaksi karttojen varisuunnittelun erityispiirteitd. Endottamissani va-

ripaleteissa tavoitteenani oli naiden ongelmien ratkaisu.

Alberto Cairo nakee, etta tiedon visualisoinnit ovat universaalia kielta, jota kuka
tahansa voi hyddyntaa. Cairo totesi Jennifer Rashin haastattelussa, etta hanelle
on todella tarkeaa, etta inmiset ymmartavat tiedon visualisoinnit oikein. (Rash
2021a.) Elamme ajassa, jossa ratkottavana on monia isoja haasteita. llmaston-
muutos ja luontokato naista hyvina esimerkkeina. Hyvin muotoiluilla tiedon vi-
sualisoinneilla lisataan ymmarrysta ja sita kautta ihmisten tietoisuutta tarkeista
aiheista. Informaatiomuotoilijoilla onkin suuri vastuu laadukkaiden visualisoin-
tien tuottajina, mutta myos hyvat vaikutusmahdollisuudet tarkeisiin asioihin.
Olen iloinen, etta paatin perehtya tydéssani nimenomaan tiedon visualisointiin.
Nyt koen olevani astetta valmiimpi varisuunnittelussa. Opinnaytetydni auttoi mi-

nua ymmartamaan seka varisuunnittelun haasteita, etta mahdollisuuksia.
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Publications. Surveys. 10th survey on environmental Auditing 2021. Verkkosivu.
https://www.environmental-auditing.org/publications/studies-guidelines/ (viitattu
14.3.2025).

Kuva 21. Koponen, Juuso & Hildén, Jonatan & Vapaasalo, Tapio 2016. Tieto
nakyvaksi. Informaatiomuotoilun perusteet. E-kirja. Aalto ARTS Books.
https://www.ellibslibrary.com/book/9789526072265 (viitattu 14.3.2025). Rajoi-
tettu kayttdoikeus.

Kuva 22. Koponen, Juuso & Hildén, Jonatan & Vapaasalo, Tapio 2016. Tieto
nakyvaksi. Informaatiomuotoilun perusteet. E-kirja. Aalto ARTS Books.
https://www.ellibslibrary.com/book/9789526072265 (viitattu 14.3.2025). Rajoi-
tettu kayttdoikeus.

Kuva 23. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verkko-
sivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 24. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verk-
kosivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 25. INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) i.a. Environmental auditing.
Publications. Studies and guidelines. Auditing plastic waste 2022. Verkkosivu.
https://www.environmental-auditing.org/publications/studies-guidelines/ (Viitattu
14.3.2025).

Kuva 26. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verkko-
sivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 27. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verk-
kosivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 28. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verkko-
sivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 29. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verk-
kosivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 30. Koponen, Juuso & Hildén, Jonatan & Vapaasalo, Tapio 2016. Tieto
nakyvaksi. Informaatiomuotoilun perusteet. E-kirja. Aalto ARTS Books.
https://www.ellibslibrary.com/book/9789526072265 (viitattu 14.3.2025). Rajoi-
tettu kayttooikeus.
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Kuva 31. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verkko-
sivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 32. INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) i.a. Environmental auditing.
Publications. Surveys. 10th survey on environmental auditing 2021. Verkkosivu.
https://www.environmental-auditing.org/publications/studies-guidelines/ (viitattu
14.3.2025).

Kuva 33. INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) i.a. Environmental auditing.
Publications. Special reports for UN conferences. INTOSAI WGEA COP26 bul-
letin 2021. Verkkosivu. https://www.environmental-auditing.org/publications/stu-
dies-quidelines/ (viitattu 14.3.2025).

Kuva 34. Saavutettavasti. Ohjeita ja vinkkeja verkkosisaltojen saavutettavuu-
teen. Varit ja kontrastit. Verkkosivu. https://www.saavutettavasti.fi’/kuva-ja-
aani/varit-ja-kontrastit/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 35. Saavutettavasti. Ohjeita ja vinkkeja verkkosisaltdjen saavutettavuu-
teen. Varit ja kontrastit. Verkkosivu. https://www.saavutettavasti.fi’/kuva-ja-
aani/varit-ja-kontrastit/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 36. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verk-
kosivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 37. INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) i.a. Environmental auditing.
Publications. Surveys. 11th survey on environmental auditing 2024. Verkkosivu.
https://www.environmental-auditing.org/publications/studies-guidelines/ (viitattu
14.3.2025).

Kuva 38. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verk-
kosivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 39. Dovydas, Joksas 2020. Colorblind-friendly diagrams.Verkkosivu.
https://dovydas.com/blog/colorblind-friendly-diagrams (viitattu 13.3.2025).

Kuva 40. Wilke, Claus O. 2020. Fundamentals of data visualization. Verk-
kosivu. https://clauswilke.com/dataviz/ (viitattu 7.2.2025).

Kuva 41. INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) i.a. Environmental auditing.
Publications. Surveys. 11th survey on environmental auditing 2024. Verkkosivu.
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https://www.environmental-auditing.org/publications/studies-guidelines/ (viitattu
14.3.2025).

Kuva 42. Brewer, Cindy. Color use guidelines for mapping and visualization.
Faculty of science. Charles University. Verkkosivu. https://web.na-
tur.cuni.cz/~langhamr/lectures/vtfg1/mapinfo_2/barvy/colors.html#overview (vii-
tattu 11.3.2025).

Kuva 43. Brewer, Cindy. Color use guidelines for mapping and visualization.
Faculty of science. Charles University. Verkkosivu. https://web.na-
tur.cuni.cz/~langhamr/lectures/vtfg1/mapinfo_2/barvy/colors.html#overview (vii-
tattu 11.3.2025).

Kuva 44. Brewer, Cindy. Color use guidelines for mapping and visualization.
Faculty of science. Charles University. Verkkosivu. https://web.na-
tur.cuni.cz/~langhamr/lectures/vtfg1/mapinfo_2/barvy/colors.html#overview (vii-
tattu 11.3.2025).

Kuva 45. Brewer, Cindy. Color use guidelines for mapping and visualization.
Faculty of science. Charles University. Verkkosivu. https://web.na-
tur.cuni.cz/~langhamr/lectures/vtfg1/mapinfo_2/barvy/colors.html#overview (vii-
tattu 11.3.2025).

Kuva 46. Rash, Jennifer 2021a. Rash design. Design talk. Design conversa-
tions. Understanding the big picture/Steve Wexler. Verkkosivu.
https://www.rashdesign.com/blog/2021/9/24/stevewexler (viitattu 4.3.2025).

Kuva 47. INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) i.a. Environmental auditing.
Publications. Special reports for UN conferences. Introducing INTOSAI WGEA
bulletin 2022. Verkkosivu. https://www.environmental-auditing.org/publicati-
ons/studies-quidelines/ (viitattu 14.3.2025).

Kuva 48. Kuvakooste. Kuvat vasemmalta oikealle ja ylhaalta alas.

o INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2023. Environ-
mental auditing. Publications. Key documents. Strategy 2023-2025.
Verkkosivu.https://www.environmental-auditing.org/publica-
tions/key-documents/ (viitattu 1.4.2025).

o INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2022. Environ-
mental auditing. Publications. Studies & guidelines. Enhancing un-
derstanding of the environmental SDGs: Summary of INTOSAI
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WGEA Work on plastic waste, climate finance, and sustainable
transport. Verkkosivu. https://www.environmental-auditing.org/publi-
cations/studies-quidelines/ (viitattu 5.4.2025).

INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2023. Environ-
mental auditing. Publications. Seminar summaries, literature re-
views and practice sharing materials. Literature reviews. Literature
review on climate — biodiversity nexus. Relationship of climate
change mitigation and biodiversity policy measures. Verkko-
sivu.https://www.environmental-auditing.org/publications/seminar-
summaries-literature-reviews-practice-sharing-materials/ (viitattu
1.4.2025).

INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2022. Environ-
mental auditing. Publications. Key documents. Auditing climate fi-
nance. Verkkosivu.https://www.environmental-auditing.org/publica-
tions/key-documents/ (viitattu 1.4.2025).

INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2024. Environ-
mental auditing. Publications. Seminar summaries, literature re-
views and practice sharing materials. Seminar summaries. INTO-
SAlI WGEA Seminar summary on arctic environmental change and
indigenous knowledge. Verkkosivu.https://www.environmental-audi-
ting.org/publications/seminar-summaries-literature-reviews-prac-
tice-sharing-materials/ (viitattu 1.4.2025).

INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2021. Environ-
mental auditing. Publications. Seminar summaries, literature re-
views and practice sharing materials. Seminar summaries. Seminar
summary on circular economy. Verkkosivu.https://www.environ-
mental-auditing.org/publications/seminar-summaries-literature-re-
views-practice-sharing-materials/ (viitattu 5.4.2025).

INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2018. Environ-
mental auditing. Publications. Surveys. 9th survey on environmen-
tal auditing. Verkkosivu. https://www.environmental-audit-
ing.org/publications/surveys/ (viitattu 1.4.2025).
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INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2015. Environ-
mental auditing. Publications. Surveys. 8th survey on environmen-
tal auditing. Verkkosivu. https://www.environmental-audit-
ing.org/publications/surveys/ (viitattu 1.4.2025).

INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2021. Environ-
mental auditing. Publications. Special reports for UN conferences.
INTOSAI WGEA COP26 Bulletin. Verkkosivu. https://www.environ-
mental-auditing.org/publications/special-reports-for-un-conferences/
(viitattu 5.4.2025)

INTOSAI (International Organization of Supreme Audit Institutions)
WGEA (Working Group on Environmental Auditing) 2015. Environ-
mental auditing. Publications. Special reports for UN conferences.
Improving national performance: environmental auditing supports
better governance and management — full report. Verkkosivu.
https://www.environmental-auditing.org/publications/special-re-
ports-for-un-conferences/ (viitattu 5.4.2025).

Kuva 49. Suonpaa, Sari 2025. Brandivareihin perustuvia variasteikkokokeiluja.
Oma luonnos.

Kuva 50. Oma visualisointikooste. Visualisoinnit vasemmalta oikealle.

Suonpaa, Sari 2025. Oma visualisointi Okaben laadullisen asteikon
pohjalta. Okabe, M., & Ito, K. 2008. Color universal design: How to
make figures and presentations that are friendly to colorblind peo-
ple. J*Fly: Data depository for drosophila researchers. Verkkosivu.
https://fly.uni-koeln.de/color/ (viitattu 12.3.2025).

Suonpaa, Sari 2025. Laadullinen variasteikko. Oma visualisointi.

Suonpaa, Sari 2025. Oma visualisointi UN SDG’s pohjalta. UN i.a.
Sustainable development goals. Communications materials. Verk-
kosivu. https://www.un.org/sustainabledevelopment/news/commu-
nications-material/ (viitattu 12.3.2025).

Kuva 51. Ware, Colin 2013. Information visualization. Perception for design.
Elsevier. https://books.google.fi/books/about/Information_Visualiza-
tion.htmI?id=gFmS95vf6H8C&redir_esc=y (viitattu 7.2.2025).
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Kuva 52. Suonpaa, Sari 2025. Adoben saavutettavuustyokalulla luotu laadulli-
nen asteikko. Oma luonnos.

Kuva 53. Ware, Colin 2013. Information visualization. Perception for design.
Elsevier. https://books.google.fi/books/about/Information Visualiza-
tion.htmI?id=qgFmS95vf6H8C&redir_esc=y (viitattu 7.2.2025).

Kuva 54. Suonpaa, Sari 2025. Color Brewer -tyokalun avulla tehty kahdensavyn
maarallinen asteikko. Oma luonnos.

Kuva 55. Muth, Lisa Charlotte 2022. Datawrapper blog. A detailed guide to col-
ors in data vis style guides. Verkkosivu. https://www.datawrapper.de/blog/co-
lors-for-data-vis-style-quides (viitattu 4.3.2025).

Kuva 56. Kuvakooste. Kuvat vasemmalta oikealle ja ylhaalta alas.

o Hernandez, Aldo 2020. Green moss on gray rock. Valokuva. Uns-
plash. https://unsplash.com/photos/green-moss-on-gray-rock-
sF4qarbluBsE (viitattu 9.3.2025).

o Clode, David 2018. Close up photography of corals. Valokuva. Uns-
plash. https://unsplash.com/photos/close-up-photography-of-corals-
OCXKWRZ7a70 (viitattu 9.3.2025).

o K8 2023. Calluna Vulgaris. Valokuva. Unsplash. https://uns-
plash.com/photos/a-bunch-of-purple-flowers-in-a-field-
ZNIC 8PMTMK (viitattu 9.3.2025).

o Sneha, Cecil 2020. Fruits ronds noirs et blancs. Valokuva. Uns-
plash. https://unsplash.com/fr/photos/fruits-ronds-noirs-et-blancs-
oWx9bpamRwE (viitattu 9.3.2025).

o Bell, Nate 2017. Green leafed plants. Valokuva. Unsplash.
https://unsplash.com/photos/green-leafed-plants-M1gaxG1UN1E
(viitattu 9.3.2025).

Kuva 57. Suonpaa, Sari 2025. Luonnosta poimittujen varien pohjalta tehtyja
luonnoksia variasteikoista. Oma luonnos.

Kuva 58. Suonpaa, Sari 2025. Laadullinen asteikko, joka sisaltdd myds varin
vaaleuteen pohjautuvaa varikoodausta. Oma visualisointi.

Kuva 59. Suonpaa, Sari 2025. Viz Palette -tydkalun kuvat kaksisuuntaisesta
ruskea-vihrea-asteikosta kuten normaalinakdinen sen nakee. Oma luonnos.
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Kuva 60. Suonpaa, Sari 2025. Viz Palette -tyokalun kuvat kaksisuuntaisesta
ruskea-vihrea-asteikosta kuten vihersokea henkild sen nakee. Oma luonnos.

Kuva 61. Suonpaa, Sari 2025. Leonardo -tyokalulla toteutettu karttanakyma.
Oma luonnos.

Kuva 62. Suonpaa, Sari 2025. Siniset ja punaiset maaralliset tummuusasteikot
ja samat asteikot harmaasavyisina. Oma visualisointi.

Kuva 63. Suonpaa, Sari 2025. Maarallisilla tummuusasteikoilla toteutetut pysty-
pylvaskuviot ja piirakkakuviot seka mallit asteikoista. Oma visualisointi.

Kuva 64. Suonpaa, Sari 2025. Kaksivarinen asteikko ja kaksisuuntainen as-
teikko. Oma visualisointi.

Kuva 65. Suonpaa, Sari 2025. Laadullinen variasteikkoasteikko. Oma visuali-
sointi.

Kuva 66. Suonpaa, Sari 2025. Laadullinen variasteikko sinisella pohjalla. Oma
visualisointi.

Kuva 67. Suonpaa, Sari 2025. Sininen sarjallinen tummuusasteikko sinisella
pohjalla. Oma visualisointi.

Kuva 68. Suonpaa, Sari 2025. Punainen sarjallinen tummuusasteikko sinisella
pohjalla. Oma visualisointi.

Kuva 69. Suonpaa, Sari 2025. Kaksivarinen asteikko, maaralliset tummuusas-
teikot, kaksisuuntainen variasteikko ja laadullinen asteikko sinisella pohjalla.
Oma visualisointi.

Kuva 70. Suonpaa, Sari 2025. Ruskeat ja vihreat maaralliset tummuusasteikot.
Oma visualisointi.

Kuva 71. Suonpaa, Sari 2025. Ruskean savyinen maarallinen tummuusas-
teikko. Oma visualisointi.

Kuva 72. Suonpaa, Sari 2025. Laadullinen variasteikko. Oma visualisointi.

Kuva 73. Suonpaa, Sari 2025. Kaksivarinen asteikko, maaralliset tummuusas-
teikot, kaksisuuntainen variasteikko ja laadullinen asteikko. Oma visualisointi.



	1 Johdanto
	2 Kehittämistehtävän konteksti ja aineisto
	2.1 INTOSAI, WGEA ja tarkasteltava aineisto
	2.2 Aineiston rajaus, luokittelu ja käsittely
	2.3 Aineistoon liittyvistä käsitteistä

	3 Informaatiomuotoilun teoriaa
	3.1 Informaatiomuotoilun keskeiset tehtävät
	3.2 Informaatiomuotoilusta julkisen sektorin organisaatioissa

	4 Värit informaatiomuotoilussa
	4.1 Väri
	4.1.1 Värien merkitys tiedon visualisoinnissa
	4.1.2 Värihavainto
	4.1.3 Kontrastin ja värikonstanssin vaikutus väreihin

	4.2 Väripaletit ja -asteikot
	4.2.1 Värikoodaus tiedon visualisoinnissa
	4.2.2 Laadulliset väriasteikot
	4.2.3 Määrälliset väriasteikot
	4.2.4 Värit kartoissa

	4.3 Värit ja saavutettavuus
	4.3.1 Yleisiä ohjeita saavutettavaan värisuunnitteluun
	4.3.2 Saavutettavat väriasteikot


	5 Väripalettiehdotukset tiedon visualisointiin ympäristöteemoista
	5.1 Tiedon visualisointiin suunniteltu graafinen ohjeisto
	5.1.1 Hyvän ohjeiston kriteerit
	5.1.2 Jonathan Schwabishin väriasteikkosuositus

	5.2 WGEA-väripaletti
	5.2.1 Suunnitteluprosessi ja tavoitteet
	5.2.2 Brändiväreihin perustuva paletti
	5.2.3 Luonnosta poimittuihin väreihin perustuva paletti


	6 Yhteenveto
	Lähteet
	Kuvalähteet

