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The purpose of this graduate study was to investigate how the Dalux software is
currently used at Peab's construction sites, with a focus on supporting designers and
subcontractors. The study was commissioned by Peab. The aim was to identify
challenges in the use of Dalux and to find ways to enhance its effectiveness,
especially in communication and collaboration between different stakeholders.

The study was conducted by surveying construction site personnel. The data
collection included a structured questionnaire, which collected insights on the current
use of Dalux, user experience and suggestions for improvement. The collected data
was analysed to form a clear image of user needs and development opportunities.

The results revealed that while Dalux is in active use, its features are not fully utilised
by all parties. The study produced a practical presentation tool designed to help site
management introduce the software's benefits more effectively to designers and
subcontractors. It was concluded that better onboarding and clearer communication
about the software's capabilities would enhance collaboration and increase the
efficiency of construction site operations.
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Lyhenteet

3D-malli:

BIM:

QR-koodi:

TR:

Kolmiulotteinen digitaalinen esitys rakennuksesta tai sen osista.

Building Information Modeling. Rakennusten 3D-
mallinnusmenetelma, jossa luodaan digitaalinen  3D-malli

rakennuksesta.

Skannattava koodi, jonka avulla paasee helposti tiedostoon

mobiililaitteella.

TR-mittauksella mitataan rakennustydomaan tyoturvallisuutta.



1 Johdanto

Tama opinnaytety6 tehdaan Peab Oy:lle. Yritys toimii rakennusalalla ja on ottanut
hiljattain Daluxin kayttoon osana tyomaan hallintaa. Dalux on rakennusalan
ammattilaisille suunnattu ohjelmisto, joka mahdollistaa rakennusprojektien
tehokkaan tiedonhallinnan, suunnitelmien tarkastelun seka tyomaan
laadunvalvonnan ja turvallisuuden hallinnan. Tyon lahtokohtana on tunnistaa
keskeiset haasteet ja selvittaa mita Daluxin ominaisuuksia Peabin tyomailla talla
hetkella kaytetaan seka tarjota kaytannonlaheinen esitelma suunnittelijoille seka

aliurakoitsijoille suunnatuista Daluxin ominaisuuksista.

1.1 Tavoite ja rajaus

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa, miten Dalux-ohjelmistoa voidaan
hyodyntaa suunnittelijoiden ja aliurakoitsijoiden tydkaluna Peabin tydmailla.
Peab on ottanut Daluxin kayttoon tydmaiden hallinnassa, mutta sen
hyodyntaminen eri kayttajaryhmien keskuudessa vaihtelee. Tyon tarkoituksena
on kartoittaa Daluxin kayton haasteita ja mahdollisuuksia seka kehittaa
suosituksia sen tehokkaampaan hyddyntamiseen. Opinnaytetydssa keskitytaan
erityisesti Dalux Boxin ja Dalux Fieldin toiminnallisuuksiin ja niiden

soveltuvuuteen Peabin tyomaille.

Tyon rajauksena on tarkastella ohjelmiston kayttoa suunnittelijoiden ja
aliurakoitsijoiden nakokulmasta. Muita kayttajaryhmia ei kasitella tassa tyossa.
Lisaksi tutkimus keskittyy Peabin tydmaille ja niiden toimintaymparistoon, joten

tulokset eivat valttamatta ole suoraan sovellettavissa muihin rakennusyrityksiin.

1.2 Tutkimusongelma

Rakennusalalla digitalisaatio on muuttanut tydmaiden toimintamalleja
merkittavasti ja eri ohjelmistojen kayttd on yleistynyt projektinhallinnassa. Dalux
on yksi tallaisista jarjestelmista, mutta sen kaytté on monille viela uutta. Taman

opinnaytetyon keskeinen tutkimusongelma on selvittaa, miten Daluxia voidaan



hyodyntaa tehokkaammin Peabin tydmailla, jotta se tukisi paremmin tydmaan

eri osapuolia.

Tutkimuksessa pyritaan vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:

e Miten suunnittelijat ja aliurakoitsijat kayttavat Daluxia talla hetkella?

e Mita haasteita ja kehitystarpeita Daluxin kaytossa esiintyy?

e Millaisia ominaisuuksia Dalux tarjoaa projektin hallintaan aliurakoitsijoille

ja suunnittelijoille?

Tutkimusongelman selvittamiseksi tarkastellaan Daluxin keskeisia
ominaisuuksia seka kayttajaryhmien kokemuksia ohjelmiston kaytosta.
Tavoitteena on tehda konkreettinen esitys Peabin henkiloston avuksi, kun
Daluxia markkinoidaan projektin alkuvaiheessa suunnittelijoille seka
aliurakoitsijoille, jotta heidat saadaan sitoutumaan vapaaehtoisesti ohjelmiston
kayttoon. Tyon tavoitteena on siis perustella suunnittelijoille seka
aliurakoitsijoille miksi Daluxia kannattaa kayttaa Peabin tydmailla oman tyon

tukena.

1.3 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksen keskeisina menetelmina kaytetaan kirjallisuuskatsausta ja
haastattelututkimusta. Kirjallisuuskatsauksen avulla perehdytaan Daluxin
ominaisuuksiin seka tyoturvallisuuden ja laadunvalvonnan standardeihin,
ohjeisiin seka lakeihin. Tavoitteena on ymmartaa, millaisia kaytantoja ja
toimintamalleja Daluxin hyodyntamiseen on kehitetty ja miten niita voidaan
soveltaa Peabin tydmailla.

Haastattelututkimuksessa kerataan tietoa Peabin tydnjohdolta siita, miten he
kokevat suunnittelijoiden ja aliurakoitsijoiden kayttavan Daluxia tyomailla.
Haastatteluiden tavoitteena on selvittaa tyonjohdon ja insindorien nakemyksia
Daluxin kayton hyodyista, haasteista ja kehitystarpeista. Haastateltavat valitaan



Peabin tydmailla toimivista henkildista, joilla on kokemusta Daluxin
paivittaisesta kaytosta ja sen vaikutuksista tydmaan toimintaan. Haastattelut

toteutetaan joko kasvotusten tyOmailla tai etayhteyksien valityksella.



2 Teoria

2.1 Tyoturvallisuus

Rakennusala on yksi riskialtteimmista toimialoista, siksi sen toimintaa ohjaa lait
ja standardit. Tyoturvallisuuslaki maarittelee tydnantajan ja tyontekijan
velvollisuudet turvallisen tyoympariston varmistamiseksi. Tama kattaa riskien
arvioinnin, tydolosuhteiden kehittamisen ja tyontekijoiden perehdyttamisen.
Lainsaadannon avulla varmistetaan reilu kilpailu alalla, seka torjutaan harmaata
taloutta. Lisaksi valttikortti toimii sahkdisena henkildétunnisteena tyomailla,
edistaen lapinakyvyytta ja turvallisuutta. Luotettava Kumppani -palvelu
puolestaan tarjoaa ajantasaisen tietopaketin yrityksista, tukien vastuullista

toimintaa rakennusalalla. [1.]

Suomessa tyoturvallisuutta saatelee keskeisesti tyoturvallisuuslaki (738/2002).
Pykalan 1 § mukaan tarkoituksena on parantaa tydymparistoa ja tydolosuhteita
tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja ennaltaehkaista tyotapaturmia,
ammattitauteja seka muita fyysisia ja henkisia haittoja. Tyonantajan
velvollisuuksiin kuuluu muun muassa tyoympariston jatkuva tarkkailu pykalan 8
§:n mukaan, seka riskien selvittaminen ja arviointi pykalan 10 § mukaan. Myos
Ratu-kortisto tarjoaa rakennusalalle tarkat kaytannot ja standardit, joilla pyritaan
varmistamaan turvalliset tyoolosuhteet ja vahentamaan tyotapaturmien riskeja.
[2; 3.]

Ratu-kortistossa painotetaan useita keskeisia tyoturvallisuuden nakokulmia,
joista oleellisia ovat ennakoiva riskienhallinta, henkilosuojainvaatimukset,
tyoympariston hallinta seka tyontekijoiden koulutus ja perehdytys. Kortiston
mukaisesti rakennustydmailla tulee tehda saanndllisia riskienarviointeja, joissa
tunnistetaan mahdolliset vaaratekijat ja ryhdytaan tarvittaviin toimenpiteisiin
niiden hallitsemiseksi. Ennakoiva turvallisuusty0 sisaltaa myos
tyotapaselvitykset, joissa arvioidaan tyovaiheiden riskit ja niihin liittyvat
turvallisuusratkaisut. TyGturvallisuuden takaamiseksi tyontekijoiden on

kaytettava asianmukaisia henkildkohtaisia suojaimia, kuten kyparaa,



suojalaseja, kasineita ja turvakenkia. Ratu-kortisto asettaa vaatimukset niiden
kaytosta. Kortistosta [0ytyy myoOs selkeita maarayksia siisteydesta,
jarjestyksesta ja turvallisuustoimenpiteista tydomailla. Hyvin organisoitu
tydymparistd vahentad kompastumis- ja kaatumisriskeja seka parantaa
tyotehokkuutta. Tr-kierros helpottaa keraamaan dataa suojavarusteiden
kaytosta seka siisteydesta tyomaalla viikoittain, siihenkin esimerkiksi Daluxista
I0ytyy valmis pohja. Havainnoista kertyy joka viikkoisesta kierroksesta
prosentuaalinen tulos, jonka avulla yritykset seuraavat yleista onnistumista

siisteyden ja turvallisuuden parantamiseksi. [3; 4.]

Tyoturvallisuuslain (738/2002) pykala 19 § kasittelee vikojen ja
puutteellisuuksien poistamista seka niista ilmoittamista. Pykalan mukaan
tydantajan on viipymatta poistettava havaitut viat ja puutteet, jotka voivat
aiheuttaa vaaraa tai haittaa tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle
osaamisen seka taitojensa mukaan. Tyontekijoilla on velvollisuus ilmoittaa
havaitsemistaan vioista ja puutteista tydnantajalle tai tdman edustajalle. Lisaksi
tydnantajan on tiedotettava tyontekijalle, mihin toimenpiteisiin ilmoituksen takia
ryhdytaan. Dalux-ohjelmisto tarjoaa tydkaluja, jotka tukevat taman pykalan
vaatimusten tayttamista. Daluxin turvallisuusominaisuuksien avulla voidaan
dokumentoida havaitut puutteet ja viat seka seurata niiden
korjaustoimenpiteiden etenemista. Daluxissa maaritetaan
turvallisuushavainnolle vastuullinen henkilo, jotta havaintoihin reagoidaan
paremmin. Nain varmistetaan, etta havaitut epakohdat kasitellaan tehokkaasti ja

tydntekijoille tiedotetaan asianmukaisesti tehdyista toimenpiteista. [2; 5.]

Lakien ja maarayksien lisaksi tyoturvallisuutta kaikilla tydmailla valvoo myos
rakennusliitto, joka vaatii tydsuojelun, tydhyvinvoinnin ja tyoterveyden
toteutumista. Rakennusliiton mukaan tyoturvallisuus rakennustyomailla kattaa
fyysiset, psyykkiset ja sosiaaliset olosuhteet. Fyysiset riskit, kuten tuki- ja
likuntaelimiston kuormitus seka altistuminen kemikaaleille ja pdlylle ovat hyvin
tiedostettuja. Sen sijaan henkinen kuormitus, kuten kiire, eparealistiset
aikataulut ja tyoyhteisbongelmat jaavat usein huomiotta. Tyonantajalla on
lakisaateinen velvollisuus selvittaa kaikki tyopaikan riskit, mutta



rakennustyomailla psykososiaalisiin tekijoihin ei aina kiinniteta riittavasti
huomiota. Rakennusliitto korostaa, etta tyontekijoiden jaksamisesta
huolehtiminen on tarkeaa seka yksilon, etta koko tydyhteison hyvinvoinnin
kannalta. [2; 6.]

Yhdistamalla tyoturvallisuuslain vaatimukset ja Daluxin tarjoamat digitaaliset
tyokalut, rakennusalan toimijat voivat tehostaa turvallisuusprosessien hallintaa,
parantaa viestintaa ja varmistaa, etta tydymparistd pysyy turvallisena kaikille
osapuolille. Helpoimmillaan kaikki tydmaan hallintaan liittyvat dokumentit

loytyvat yhdesta paikasta, tassa tapauksessa Daluxista. [5.]

Rakennustyomaan turvallisuus ei perustu ainoastaan lainsaadantoon, kuten
tyoturvallisuuslakiin, vaan se on sisallytetty myds rakennusurakan
sopimusehtoihin. Aliurakoitsijat ovat velvollisia nhoudattamaan paatoteuttajan
turvallisuusohjeita ja sovittuja kaytantdja. YSE 7§ korostaa urakoitsijoiden
valista yhteistoimintaa rakennustyon sujuvuuden ja turvallisuuden
varmistamiseksi. Jokaisen tydmaan toimijan on jarjestettava tyonsa niin, etteivat
ne tarpeettomasti hairitse muiden ty6ta tai vaaranna turvallisuutta. Kaytannossa
tama tarkoittaa muun muassa yhteisesti laadittujen aikataulujen, tyon

etenemisen koordinoinnin ja tyovaiheiden yhteensovittamisen noudattamista.

[8.]

YSE 57§ kasittelee tydsuojelua ja velvoittaa paatoteuttajaa huolehtimaan
tyosuojelutoimenpiteista koko tydmaalla. Tama kattaa muun muassa
turvallisuuskoordinaattorin nimeamisen, tyoturvallisuusselvityksen laatimisen ja
kaikkien tydmaan toimijoiden perehdyttamisen turvallisuusmaarayksiin. Vaikka
paavastuu on paatoteuttajalla, aliurakoitsijat vastaavat siita, etta heidan
tydntekijansa noudattavat annettuja ohjeita ja ovat varustautuneet

asianmukaisin suojavarustein. [8.]

Tyoturvallisuuden kannalta merkittava vastuu liittyy myos materiaalien ja
tydvalineiden kasittelyyn tydomaalla. YSE 3 § edellyttaa tydmaapalveluiden

jarjestamista tavalla, joka takaa turvallisuuden. Esimerkiksi kulkuteiden



rakentaminen, jatteiden hallinta ja tydmaan siisteys vaikuttavat suoraan
tyoturvallisuuteen. Myds pykalassa 58 § urakoitsijoita velvoitetaan huolehtimaan
siita, ettad heidan henkilostonsa tayttaa tydmaan turvallisuusvaatimukset,

mukaan lukien patevyysvaatimukset. [8.]

2.2 Laadunvalvonta

Rakennusalalla laadunvalvonta on keskeinen tekija, joka varmistaa
rakennushankkeiden turvallisuuden, kestavyyden ja maaraystenmukaisuuden.
Laadunvalvonta varmistaa myos, etta rakennustyot toteutetaan suunnitelmien,
saanndsten ja hyvan rakennustavan mukaisesti. Suomessa laadunvalvontaa
ohjaa lait ja asetukset, jotka maarittelevat eri osapuolten vastuut ja
velvollisuudet. Teknologian kehittyessa digitaaliset tydkalut, kuten Dalux ovat
tulleet osaksi laadunvalvontaprosesseja helpottamaan tydmaan paivittaista

seuraamista ja viestintaa. [2; 9.]

Laadunvalvontaan teknologian kehitys on tuonut uusia tyokaluja, jotka
tehostavat ja parantavat laadunvalvontaprosesseja. Dalux Fieldin avulla
kayttajat voivat luoda tehtavia, raportoida laatupoikkeamista ja ilmoittaa
suunnitelmapuutteista. Daluxin kayttd mahdollistaa laadunvalvonnan
dokumentoinnin ja seurannan keskitetysti, mika helpottaa tiedonkulkua ja
vahentaa virheiden maaraa. Dalux on suunniteltu tukemaan rakennustyomaiden
laadunvalvontaa monipuolisilla ominaisuuksilla. Sen avulla voidaan maarittaa
laadunvarmistuksen laajuus ja kriteerit, mika antaa selkean yleiskuvan

toimitetusta laadusta ja sen tilasta tyomaalla. [5; 7; 9.]

Laadunvalvonnan merkitys korostuu lainsdadannossa seka kaytannon
toteutuksessa. Rakentamislaki asettaa selkeat vaatimukset ja vastuut
laadunvalvonnalle. Suomessa rakennushankkeiden osapuolten, kuten
rakennuttajan, suunnittelijan, tyonantajan ja itsenaisen tyonsuorittajan on
yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei tydsta aiheudu vaaraa

tydbmaalla tydskenteleville tai muille tydhdn vaikuttavien piirissa oleville



henkil6ille. Tama velvoite on kirjattu Valtioneuvoston asetukseen rakennustyon
turvallisuudesta (205/2009). [10.]

Rakennustyomailla voi syntya kiistoja esimerkiksi tyon laadusta, aikatauluista tai
kustannuksista. Daluxin avulla kaikki dokumentaatio, kuten tarkastuslistat,
hyvaksyntaprosessit ja tehtavat, tallennetaan yhteen paikkaan. Tama
ominaisuus helpottaa mahdollisten kiistojen ratkaisemista, silla kaikki osapuolet
voivat tarkastella dokumentaatiota ja nahda, miten asiat on sovittu ja toteutettu.
Daluxista on helppoa |I6ytaa kaikki tiettya asiaa koskeva keskustelu, sen sijaan,
etta keskustelut olisi kayty esimerkiksi sahkopostitse. Sahkdpostista on paljon
monimutkaisempaa I0ytaa etsittya tietoa ja varmistaa, etta jokainen sahkoposti

menee kaikille asiaan kuuluville henkildille tiedoksi. [5.]

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998:n mukaan
laadunvarmistuksen merkitys korostuu osana koko rakennusprosessin hallintaa.
Rakentamisessa laatu ei ole ainoastaan yksittaisten tyonsuoritusten
virheettomyytta, vaan laajemmin ymmarrettyna kyse on jarjestelmallisesta
toiminnasta, jolla varmistetaan lopputuloksen vastaavuus sopimusasiakirjoissa
asetettuihin vaatimuksiin. Rakennushankkeen osapuolilla paaurakoitsijalla,
aliurakoitsijoilla ja suunnittelijoilla on kukin oma roolinsa laadun
varmistamisessa ja naiden roolien toteutumisesta saadetaan YSE 1998:n

useissa pykalissa. [8.]

YSE 10 §:n mukaisesti urakoitsijan on noudatettava sopimusasiakirjoissa
maariteltya laadunvarmistusta ja tarvittaessa tehtava kirjallinen selvitys
laadunvarmistusjarjestelmaan ennen tyon aloittamista. YSE 7 §:n velvoittaa
paaurakoitsijaa toimittamaan aliurakoitsijoidensa tiedot tilaajalle hyvaksyttavaksi
ennen todiden aloittamista. Tilaaja voi kieltdytya hyvaksymasta aliurakoitsijaa
esimerkiksi silloin, jos taman laadunvarmistusjarjestelma on puutteellinen.
Aliurakoitsijan laiminlyonti laadunvarmistuksessa voi heijastua paaurakoitsijan
vastuuseen koko urakan laatupoikkeamien osalta silla vastuu alihankkijoiden

tydn laadusta sailyy paaurakoitsijalla. [8.]



Laadunvarmistuksen toteutus on tarkemmin kuvattu YSE 11 §. Sen mukaan
urakoitsijan tulee itse tarkastaa tyonsa ja kayttamansa materiaalit ennen niiden
luovuttamista tilaajalle. Tahan sisaltyy velvollisuus havaita ja korjata virheet jo
tydmaan edetessa, seka jarjestaa tarvittavat toiminnalliset kokeet, erityisesti
jarjestelmien ja laitteistojen osalta. Tarkastusten, naytteiden ja testien
teettaminen kuuluu urakoitsijalle, ellei sopimuksessa toisin maarata ja mikali
tyon laatu osoittautuu virheelliseksi, myos lisatestien kustannukset jaavat

urakoitsijan maksettaviksi. [8.]

Laadunvarmistus on keskeinen osa suunnittelijan ammattivastuuta ja
konsulttitoimintaa. KSE 2013 maarittaa suunnittelijan velvollisuudet ja vastuut
niin suunnitelmien laadun, teknisen sisallon, kuin soveltuvuuden osalta. KSE
3.1 § edellyttaa, etta konsultin on suoritettava toimeksiantonsa asiantuntijana,
ammattitaitoisesti ja hyvaa teknista tapaa noudattaen. Tama velvoite
muodostaa laadunvarmistuksen perustan. KSE 3.2.1 § korostaa suunnitelmien
oikeellisuuden merkitysta. Mikali virheita tai puutteita havaitaan, konsultilla on
velvollisuus korjata ne kohtuullisessa ajassa tilaajan kirjallisesta kehotuksesta.
Mikali nain ei tapahdu, tilaaja voi teettaa korjaukset konsultin kustannuksella.

Konsultti vastaa talldéin myos mahdollisista vahingoista. [11.]

KSE 3.1.4 § vaatii konsulttia kayttamaan patevyydeltaan tehtavaan soveltuvaa
henkilostoa. Tama liittyy suoraan laadunvarmistukseen, koska vain
asiantuntevat ja riittavalla kokemuksella varustetut henkilot voivat tuottaa
virheettomia suunnitelmia. Laadunvarmistus ei ole yksittainen toimenpide vaan
jatkuva prosessi, johon kuuluu suunnittelun aikainen itsearviointi, sisainen
tarkastus seka yhteistyd muiden osapuolten kanssa (KSE 3.1.2) Lisaksi
suunnittelijan tulee tiedottaa tilaajalle mahdollisista ristiriitaisuuksista, ohjeiden
puutteista tai tarpeesta tarkistaa lahtotietoja (KSE 4.2). On myds huomioitava,
etta tilaajan hyvaksynta suunnitelmille ei vapauta konsulttia vastuusta (KSE
3.2.7). Konsultin on siis itse varmistettava suunnitelmien asianmukaisuus

riippumatta tilaajan nakemyksesta. [11.]
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3 Daluxin alustat

Dalux on tanskalainen teknologiayritys. Sen tuotteet on suunnattu rakennusalan
ammattilaisille, kuten paaurakoitsijoille, aliurakoitsijoille, rakennuttajille ja
suunnittelijoille. Yritys kehittda ja myy rakennusalan ohjelmistoja, kuten BIM
seka dokumentinhallintaratkaisuja. Tuotteiden tarkoituksena on parantaa
tyomaalla tiedon kulkua, tehokkuutta ja laadunhallintaa. Tuotteina Dalux myy eri
tasoisia ohjelmia yrityksen tarpeiden mukaan. Kaksi rajoittuneempaa mallia ovat
ilmaisia. Tassa luvussa kasitellaan Peabilla kaytettyja Daluxin malleja ja niiden

ominaisuuksia. [7.]

3.1 Dalux Box

Dalux Box mahdollistaa projektitietojen tehokkaan hallinnan yksinkertaisista
hyvaksymisprosesseista aina ISO 19650 -standardin mukaiseen toimintaan.
Dalux Box on tarkoitettu dokumenttien hallintaan. Se on pilvipohjainen alusta
piirustusten, BIM-mallien seka dokumenttien tallentamiseen ja jakamiseen.
Jarjestelman tarkoituksena on varmistaa, etta kaikki projektin osapuolet, kuten
rakennuttajat, suunnittelijat, tyonjohtajat ja aliurakoitsijat voivat kayttaa
ajantasaista tietoa ilman, etta heidan tarvitsee etsia dokumentteja erillisista
jarjestelmista tai sahkopostiketjuista. Jarjestelma tukee digitaalista yhteistyota,
jossa eri osapuolet voivat kommentoida ja hyvaksya dokumentteja suoraan

alustalla. [12.]

Dalux Boxin kansiorakenne mahdollistaa projektin asiakirjojen jarjestamisen
selkealla ja loogisella tavalla. Kayttajien paasy eri kansioihin voidaan hallita
tarkasti maarittelemalla kayttooikeudet erikseen kayttajaryhmille. Tama
varmistaa, etta jokainen projektin osapuoli voi kayttaa vain niita asiakirjoja, jotka
liittyvat heidan tyotehtaviinsa. Boxin avulla kayttajat voivat liittda tiedostoja
suoraan tiettyihin rakennusosiin tai rakennusvaiheisiin. Ominaisuus
mahdollistaa asiakirjojen helpon hallinnan ja nopean haun, silla kaikki projektin
asiakirjat voidaan organisoida loogisesti. Kun tiedostot linkitetdan suoraan

tiettyyn rakennusosaan, esimerkiksi tietyn kerroksen suunnitelmat tai
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tarkastusraportit tiedon 16ytaminen helpottuu huomattavasti. Talldin

tiedonhakuun kuluu vahemman aikaa ja tyomaan hallinta tehostuu. [7; 12.]

Rakennusprojekteissa suunnitelmat kehittyvat jatkuvasti ja ne voivat muuttua
projektin edetessa. Dalux Box mahdollistaa eri versioiden vertailun, jolloin
voidaan helposti nahda, mita on lisatty, poistettu tai muokattu mallien valilla.
Lisaksi tiedostojen historiatiedot, kuten lataus- ja hyvaksymisajankohdat seka
vastuuhenkilot, ovat helposti saatavilla. Kayttajan on helppo tarkistaa uusin
saatavilla oleva versio suunnitelmista. Vanhan suunnitelman pystyy avaamaan
samaan nakymaan uuden suunnitelman kanssa. Tama on kateva ominaisuus
esimerkiksi lisatoiden laskennassa. Voidaan helposti verrata kahta piirustusta ja

nahda mita osia on muutettu. [13.]

Dalux Boxin avulla kayttajat voivat myds lisata kommentteja ja luoda
tarkastusasiakirjoja. Ominaisuus mahdollistaa sen, etta suunnittelijat,
tyonjohtajat ja muut sidosryhmat voivat antaa suoraa palautetta asiakirjoista
ilman, ettad heidan tarvitsee lahettaa erillisia sahkopostiviesteja.
Tarkastuspaketit kokoavat yhteen kaikki tarkistettavat asiakirjat ja helpottavat
tarkastusprosessia, silla ne antavat selkean yleiskuvan siita, mitka asiakirjat on
jo tarkistettu ja mitka kaipaavat viela muokkauksia. Ohjelmassa voidaan ottaa
kayttodon mukautettuja metadatakenttia tiettyihin tiedostotyyppeihin
projektitietojen hallitsemiseksi. Nama kentat voivat sisaltaa esimerkiksi vapaata
tekstia, listoja tai paivamaaria, jotka auttavat jarjestamaan tietoja paremmin.
Metatietoja voidaan kayttaa myds tiedostonimeamismallien luomiseen, mika
varmistaa yhtenaisen nimeamiskaytannon ja helpottaa tiedostojen hallintaa

projektin tarpeiden mukaan. [12.]

Dalux Box tarjoaa siis hyvin kattavan alustan rakennusprojektien
tiedonhallintaan parantaen yhteistyota, tiedon saatavuutta ja projektien
tehokkuutta.
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3.2 Dalux Field

Dalux Field keskittyy tydmaan hallintaan seka laadunvalvontaan. Se yhdistaa
eri osapuolet samaan alustaan ja mahdollistaa tietojen reaaliaikaisen jakamisen
ja paivittamisen. Field tarjoaa tyokaluja, jotka kattavat tydomaan hallinnan,
laadunvalvonnan, tyoturvallisuuden ja vikojen seurannan. Fieldia kayttaa

paaosin tyonjohtajat seka aliurakoitsijat Peabin tyomailla. [14.]

Fieldin keskeisiin ominaisuuksiin kuuluu sen kyky helpottaa tydmaan hallintaa.
Ohjelmisto on suunniteltu yksinkertaiseksi, jotta se mahdollistaa nopean
kayttoonoton ilman laajaa perehdytysta. Digitaalinen raportointi vahentaa
tydmaaraa ja nopeuttaa tiedonkulkua. Field osiossa tiedon hakeminen on
helppoa, silla se on jaettu paaryhmiin, kuten tehtavat ja saapuneet. Sen lisaksi
hakua saa rajattua suodattimella, josta voit rajata tuloksia haluamasi kriteerien
avulla (kuva 1). Jokaisella tehtavalla on myos status, joka merkitaan
ensimmaisella sarakkeella varikoodattujen ympyroéiden avulla (kuva 2). Kun
kaikki tyontekijat kayttavat samaa alustaa, tieto siirtyy asianosaisille vahentaen

sekaannuksia. [14; 15.]

DALUX 24 Analytics e Print 3 More
oo
020 v R Tasks 13 | All tasks
Q_ Al tasks B
® Q T Add filer | Choose parameter X
. 1 »
ocations E Inbax b \
o Ongoing Work package No. Type Q
I Jazed 2.Carpentry s19 Safety issue
Field B Closed ’ Col
2 Carpentr sI3 Safety is
<a B Drafts 2.Carpentry sl afety issue o
g 2 Carpentry S8 Safety
= [Q Inspection plans 3 Campentry - Sataty
ﬁ Test plans 2 Carpentry sI7 Safaty issue
2 Carpentry SIS Safety issue
@ Checklists 2 Carpentry Si4 Safety issue
Handove
B84 Meetings 2.Carpentry sz Safety issue
3 @ 2.Carpentry sih Safety issue
ende S
& Safety 2 Carper DEFZS  Defect
1.Foundation and Concrete DEFZ7 Defect
@ 2.Carpentry QuAS Quality issue
2.Carpentry RFI3 Request for inform:
2.Carpentry RFI5 Request for inform: o
Cancel By
@ 2 Carpentry RFI12 Request for inform
2 Carpentry QUA3 Quality issue Mar 20 2023, 3:46 PM Feb 132023, 4:21 PM Carpenter

Kuva 1. Kaikkien tehtavien tuloksien rajaaminen. [16.]
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. . - Uusi

. . - Kéynnissa

. - Hylatty

. - Valmiiksi ilmoitettu

. - Odottaa hyvéksyntéa
. - Hyvaksytty, seuranta

- Hyvéaksytty, suljettu
- Hylatyt, suljetut (Hyvéaksynnat vain)

- Lopetettu

- Arkistoitu (Turvallisuushavainnoissa vain)

. - Luonnos

Kuva 2. Tehtavien varikoodauksien selitykset. [17.]

Laadunhallinta on keskeinen osa rakennusprojekteja ja Field tarjoaa tyokaluja
laadunvarmistukseen. Jarjestelmalla voidaan luoda, jakaa ja seurata
tarkastuslistoja, joiden avulla varmistetaan, etta kaikki tydvaiheet tayttavat
vaaditut laatuvaatimukset. Kaikki laatupoikkeamat ja muut tarkastukset voidaan
dokumentoida ja kasitella jarjestelman sisalla, tama nopeuttaa
korjaustoimenpiteita ja helpottaa projektin kokonaisuuden hallintaa. Lisaksi
jarjestelma mahdollistaa tehtavien ja vastuuhenkildiden maarittelyn, mika auttaa

seuraamaan ja valvomaan tydmaan edistymista. [9; 14.]

Tydturvallisuus on toinen keskeinen osa rakennusprojekteja ja sen valvominen
on lisdantynyt entisestaan vuosittain. Fieldissa on mahdollista tehda
turvallisuustarkastuksia seka kirjata turvallisuuspoikkeamia suoraan tydmaalta.
Taman ansiosta voidaan nopeasti tunnistaa ja korjata mahdolliset riskitekijat
tydbmaalta. Tietojen tallentaminen digitaalisesti mahdollistaa toistuvien

ongelmien huomioimisen ja niihin puuttumisen aliurakoitsija kohtaisesti. [14; 18.]
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Vikojen ja puutteiden hallinta on myds osa Dalux Fieldin laadunhallinnan
ominaisuuksia. Kayttajat, kuten aliurakoitsijat voivat luoda vikalistoja tyomaalta,
liittda niihin kuvia ja maarittda vastuuhenkildita, jotka vastaavat ongelmien
ratkaisemisesta. Naiden toimenpiteiden edistymista voidaan seurata
reaaliaikaisesti, varmistaen, etta kaikki puutteet korjataan ennen projektin
valmistumista. Aliurakoitsijat voivat myos vastaanottaa vikoja ja puutteita.
Tarvittaessa hoidetut viat ja puuteet voidaan todistaa ja dokumentoida Daluxiin
kuvien ja selitysten avulla. Jos urakoitsijalla on esimerkiksi, jokin pateva este

olla tekematta hanelle maarattya puutetta. [18.]

Dalux Fieldissa on mahdollista ottaa kayttéon todellisuuden
kaappausominaisuus, joka voi tuoda lisaarvoa rakennusprojekteihin. Se
mahdollistaa 360 asteen kuvien ottamisen tydmaalta ja sen ansiosta projektin
edistymista voi seurata visuaalisesti. Tama ei ainoastaan helpota tyon
valvontaa, vaan myos dokumentoi tydmaan tilanteen eri ajankohtina.
Todellisuuden kaappaus ominaisuuden ansiosta myos etana tyoskentelevat

henkil6t voivat tarkastella tydmaan tilannetta ilman fyysista lasnaoloa. [19.]

Dalux Fieldin kayttoonotto tuo monia hyotyja rakennusprojektiin. Sen avulla
voidaan parantaa viestintaa, vahentaa virheita ja nopeuttaa paatdksentekoa.
Tydmaan eri osapuolet voivat kayttaa samaa jarjestelmaa, mika vahentaa
manuaalisen tiedonvalityksen tarvetta ja varmistaa, etta kaikki osapuolet saavat

ajantasaista tietoa. [20.]
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4 Daluxin kayttajaryhmat ja -roolit

Daluxissa jokaiselle kayttajalle voidaan maarittaa oma kayttajarooli.
Kayttajaroolit ovat keskeinen osa jarjestelman toimintaa, silla ne maarittelevat,
millaisia oikeuksia ja vastuita kullakin kayttajalla on. Projektien yllapitajat voivat
luoda omiin tarpeisiinsa mukautettuja kayttajaryhmia, johon lisataan henkiloita
esimerkiksi kayttajaroolin perusteella, kuten tilaaja tai tyontekijoita tyon mukaan,
kuten terasrunkotyot. Rakennusprojektit ovat monimutkaisia ja vaativat useiden
eri osapuolten saumatonta yhteistyota. Roolien avulla voidaan varmistaa, etta
jokainen kayttaja paasee kasiksi juuri niihin tietoihin ja tydkaluihin, jotka ovat

olennaisia hanen tehtavansa suorittamiseen. [21; 22.]

Daluxin kayttajaryhmien hallinnassa on suositeltavaa kayttaa selkeaa
luokitusjarjestelmaa, joka mahdollistaa jarjestelmallisen ja tehokkaan
projektinhallinnan (kuva 3). Luokitusjarjestelman avulla voidaan maaritella
kayttajaryhmat selkeasti, jolloin vahennetaan riskia kayttooikeuksiin ja
tiedonkulkuun liittyvia virheita. Jasennelty ryhmittely takaa sen, etta kayttajat
tietavat, mihin ryhmaan he kuuluvat ja millaisia oikeuksia heilla on. Tama
vahentaa hallinnollisia haasteita, nopeuttaa paatostentekoa ja parantaa
tiedonhallinnan selkeytta. Luokitusjarjestelmien avulla voidaan myos
yhtenaistaa eri kayttajaryhmien oikeudet ja varmistaa, etta projektin osapuolet

paasevat kasiksi vain tehtaviensa kannalta olennaisiin tiedostoihin. [21; 22.]
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Custom groups
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Astrid Karlsson

Kuva 3 Dalux ohjelmiston nakyma mukautetuista ryhmista, joihin maaritetaan
henkilot projektin edetessa, kun urakoitsijat selviavat. [22.]

Daluxissa on useita erilaisia kayttajarooleja, kuten projektin yllapitajat, ryhman
yllapitajat ja tavalliset kayttajat. Projektin yllapitajat vastaavat koko jarjestelman
hallinnasta ja voivat lisata tai poistaa kayttajia seka maarittaa eri ryhmien
oikeudet. Heilla on myos mahdollisuus asettaa paasyoikeuksia yksittaisiin
dokumentteihin ja tydkaluihin. Ryhman yllapitajat puolestaan hallinnoivat oman
ryhmansa kayttdjia ja voivat muokata heidan oikeuksiaan tarpeen mukaan.
Tavalliset kayttajat voivat kayttaa jarjestelmaa sen mukaan, millaiset oikeudet
heille on maaritelty. Tama varmistaa, etta tieto liikkuu hallitusti ja etta vain
tarvittavat henkilot voivat tehda kriittisia muutoksia projektidokumentaatioon.
[22.]

4.1 Hyodyt

Kayttajaryhmien avulla voidaan varmistaa, etta jokainen osapuoli paasee
kasiksi vain niihin tietoihin, jotka ovat hanen tydnsa kannalta olennaisia.
Kayttajaryhmien avulla voit tarkastella kaikkia eri ryhmia ja niiden jasenia. Tama
on erityisen hyodyllista, jos etsit jotakuta projektista, mutta tiedat vain hanen

roolinsa. [21.]
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Kayttajaroolit parantavat myds tydn sujuvuutta ja tehokkuutta. Kun jokaisella
osapuolella on selkeasti maaritelty rooli ja oikeudet, valtetaan paallekkaista
tyota ja turhia viivastyksia. Tyomaalla sattuvat virheet voivat johtaa merkittaviin
lisakustannuksiin ja aikataulujen venymiseen. Kun kayttajaroolit ovat selkeasti
maariteltyja, voidaan varmistaa, etta kukin osapuoli seuraa omaan
vastuualueeseensa liittyvia asioita jarjestelman kautta. Esimerkiksi
tarkastusprosessit voidaan maaritella niin, etta vain tietyt henkilot voivat
hyvaksya tyovaiheiden valmistumisen. Tama varmistaa, etta kaikki tyovaiheet
tehdaan huolellisesti ennen kuin ne hyvaksytaan ja siirrytaan seuraavaan

vaiheeseen. [15.]

4.2 Haitat

Vaikka kayttajaroolit tuovat monia hyotyja, niiden hallinnointi voi olla
haasteellista erityisesti suurissa projekteissa, joissa on mukana useita eri
sidosryhmia. Jos kayttajaryhmia ei ole selkeasti maaritelty alusta alkaen, voi
syntya sekaannusta siita, kuka vastaa mistakin tehtavasta ja kenellad on oikeus
muokata tiettyja dokumentteja. Siksi on tarkeaa kayttaa aikaa projektin
alkuvaiheessa eri rynmien tekemiseen ja paattaa vastuuhenkilo, joka hoitaa
Daluxin kayttajarooleja. Jos vastuuhenkiloa ei paateta, on mahdollista, ettei
kukaan ehdi tai tajua lisata tarvittavia henkiloita Daluxin palveluun. Yllapitajien
tehtavana on huolehtia, etta kaikille henkilGille, jotka Daluxiin lisataan,
lahetetaan kutsu projektiin ja ettd kyseinen henkild on tietoinen kutsusta.

Jokaisen pitaa itse hyvaksya kutsu ja kayda kirjautumassa Daluxiin. [22.]
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5 Haastattelututkimus

Haastattelututkimus on yksi laadullisen tutkimuksen keskeisista menetelmista,
joka mahdollistaa syvallisen ymmarryksen tutkimuskohteesta ja sen
taustatekijoista. Haastattelututkimuksen avulla voidaan kerata arvokasta tietoa
kayttajakokemuksista, ohjelmiston kayttoon liittyvista prosesseista ja
mahdollisista kehitysehdotuksista. Tama menetelma tarjoaa mahdollisuuden

syventya yksittaisten kayttajien nakemyksiin ja kokemuksiin.

5.1 Tavoitteet

Tassa tutkimuksessa haastattelut kohdennetaan Peabin tydmaa henkilostoon,
joiden tehtavana on valvoa ja ohjata rakennusprojektien etenemista. Heidan
kokemuksensa ja nakemyksensa Daluxin kaytosta tarjoavat arvokasta tietoa
ohjelmiston roolista rakennushankkeen eri vaiheissa. Haastattelut toteutettiin
tydmailla paikan paalla seka Teamsin valityksella. Erityisesti tutkimuksessa
keskitytaan tydmaan tyonjohdon nakemyksiin siita, miten suunnittelijat ja
aliurakoitsijat kayttavat ohjelmistoa ja miten sen kayttda voitaisiin kehittaa

tehokkaammaksi.

Tutkimuksen tuloksia voidaan hyddyntaa Daluxin kayton kehittdmisessa Peabin
tyomailla seka mahdollisesti laajemminkin rakennusalan digitalisaation
edistamisessa. Haastattelututkimus tarjoaa arvokasta tietoa siita, kuinka
ohjelmistoa voidaan hyddyntaa tehokkaammin ja miten sen kaytettavyytta

voidaan parantaa vastaamaan paremmin eri kayttajaryhmien tarpeita.

5.2 Haastattelut

5.2.1 Aliurakoitsija

Haastattelukysymykset:
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Oletko kéyttényt Daluxia aiemmilla tyébmailla? Jos olet, kuinka helppona ja

kadytannéllisené pidéat sita télla hetkella?

Valtteri Seppa, vastaus: "Olen kayttanyt Daluxia aiemmilla tydmailla, vaikeampi
enaa loytaa tydmaata, jolla se ei olisi kaytdssa. Dalux on ollut meilla kaytdssa jo
useamman vuoden. Se on simppeli ja helppokayttéinen ohjelma. Joitain
ominaisuuksia voitaisiin kehittaa, jotta siita saataisiin enemman irti. On siita

kuitenkin enemman apua tyonteossa kuin vaivaa.”

Mitk& ovat yleisimpi& asioita, joita etsit Daluxista?

Valtteri Seppa, vastaus: "Kaytan paljon suunnitelmia, Dalux toimii meilla ns.
projektipankkina. Olen kayttanyt myds tarkastusten tekemiseen ja
painekoepdytakirjoihin. Uusimpana on Idydetty revisioiden vertailu, mutta
kehittamista olisi siinakin viela niin, etta saisi tulostettua niitd helpommin. Voi

olla kayttajassakin tietysti vikaa.”

Kuinka usein kaytat Daluxia?

Valtteri Seppa, vastaus: "Paivittain.”

Mité haasteita koet siind olevan?

Valtteri Seppa, vastaus: "Se ettda saadaan omaan kayttoon tarkastuspohjat
oikeanlaisiksi seka tarkoituksenmukaisiksi. Kayton tulisi olla molemmille
osapuolille selkeda, missa laajuudessa sita kaytetaan. Ei siita ole hyotya, jos
tehdaan tarkastus, jos valvoja ei kdy sita katsomassa. Tarkastus ja
poytakirjapohjien tekoon kannattaa kylla panostaa, se helpottaa tyota

valtavasti.”

Millé tavoin Dalux on helpottanut ty6téasi?
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Valtteri Seppa, vastaus: "Dalux mahdollistaa tyon tekemisen. Kun tarkastukset
ja poytakirjapohjat on tehty hyvin alussa, helpottaa se jatkossa, ettei tarvitse

aina lahtea alusta.”

Oletko saanut riittdvésti ohjeistusta Daluxin k&ytt66n?

Valtteri Seppa, vastaus: "Kylla olen, siita voisi kylla saada enemmankin irti

pienella lisdkoulutuksella.”

Miké& saisi sinut kdyttdméén Daluxia (enemmén)?

Valtteri Seppa, vastaus: "Se, etta siita tehtaisiin omaan toimintaan ja tydhon

tehty alusta, mikd mahdollistaisi potentiaalinsa.”

Joku tilanne, jossa koit Daluxista olevan erityisesti hybtya?

Valtteri Seppa, vastaus: "Versioiden vertailu on ollut hyva ominaisuus, jota

voitaisiin viela kehittaa niin, etta saisi tulostetun version myaos. “

Onko toiveita tai palautetta liittyen aiheeseen? Vapaa sana.

Valtteri Seppa, vastaus: "Todella potentiaalinen ohjelmisto, kun raataléidaan se

sille toiminnalle oikeanlaiseksi.”

5.2.2 Tyodnjohtajat

Millaisia ominaisuuksia suunnittelijoilla on Daluxissa kéytbssé teidén

tybmaallanne?

Hannu Blomqvist, vastaus: "Suunnitelmapuutteet viedaan Daluxiin ja sita kautta

suunnittelijat ottavat ne tyon alle.”

Oletteko saaneet kaikki suunnittelijat sitoutumaan Daluxin kéytt6én?



Hannu Blomqvist, vastaus: "Kohtalaisen hyvin kylla.”

Kuinka moni aliurakoitsijoista osaa kéyttaa Daluxia?

Hannu Blomqvist, vastaus: "Hyvin harva, tdhan mennessa pitkalti vain

talotekniikan aliurakoitsijat.”

Millaisia ominaisuuksia aliurakoitsijat kdyttavéat Daluxissa?

Hannu Blomqvist, vastaus: "Turvallisuushavaintoja seka tietomalleja ja

suunnitelmien lukemista.”

Millé tavoin Dalux on helpottanut ty6téasi?

Hannu Blomqvist, vastaus: "Jarjestelma on uusi tydmaallamme ja uuden
jarjestelman opettelu on toistaiseksi vienyt ennemminkin aikaa, kuin

helpottanut.”

Onko tybémaalla ollut haasteita saada suunnittelijoita tai aliurakoitsijoita

sitoutumaan Daluxin kédytt66n?

Hannu Blomqvist, vastaus: "Suunnittelijat ottanut hyvin vastaan, mutta

aliurakoitsijoiden kanssa on viela opeteltavaa.”

Onko tyébmaan eri osapuolten viestintdé helpottanut Daluxin kéytt6?

Hannu Blomqvist, vastaus: "Ei ainakaan viela tunnu silta, silla uusien

aliurakoitsijoiden lisaamisessa on ollut viivetta, jolloin esimerkiksi turvallisuus

havainnot eivat ole paatyneet urakoitsijan tietoon.”

Kaipaisitko jotain lisGominaisuuksia?

Hannu Blomqvist, vastaus: "Kaipaisin esimerkiksi katselmuspaoytakirjaan
ominaisuuden, jolla pystyisi merkitsemaan useamman sijainnin samaan

katselmuspohjaan.”

21
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Onko toiveita tai palautetta liittyen aiheeseen? Vapaa sana.

Hannu Blomqvist, vastaus: "Ei lisattavaa.”

5.2.3 InsinOorit

Millaisia ominaisuuksia suunnittelijoilla on Daluxissa kdytossé teidén

tybmaallanne?

Petri Polvi, vastaus: "Suunnittelijat kayttavat 100 prosenttisesti vain boxia ja sen
kommunikointikanavaa. Meilla on tydmaalla (Yrjonkadun uimahalli) vain yksi
kommunikointi kanava, jonka kautta kaikki suunnitteluun liittyvat asiat kaydaan
lapi, eli ei erillisia rynmia. Kanavalla sparrataan ja kaydaan keskustelua
suunnitelmista suunnittelijoiden, paaurakoitsijan, valvojien ja rakennuttajien
kanssa edustajineen. Boxin suunnitelmakanavalle ei ole otettu aliurakoitsijoita,
jotta projektinjohtourakoitsijan kasissa pysyy ns. punainen lanka, eika kanavalla
kayda keskustelua asioista, jotka eivat sinne kuulu. Sen lisaksi suunnittelijoilla
on tarkasteluoikeudet tydmaahavaintoihin. Suunnittelijat voivat kayda
katsomassa suunnitelmapuutteita, mutta he eivat padase muokkaamaan niita,

suunnitelmapuutteet menevat tydnjohdon kautta tarvittaessa suunnittelijoille.”

Kaisu Hotinen, vastaus: "Talla hetkella kaynnissa olevilla hankkeilla

suunnittelijoita ei viela lisatty Daluxiin ollenkaan.”

Jussi Rautalahti, vastaus: "Suunnittelijat eivat kayta Daluxia. Tosin ovat mukana

mallikatselmuksissa.”

Oletteko saaneet kaikki suunnittelijat sitoutumaan Daluxin kéytt6én?

Petri Polvi, vastaus: "Noin 95 prosenttisesti ollaan. Ainoa ongelma on, etta
Boxin tulisi olla myo6s projektipankki, jotta suunnittelijoiden ei tarvitsisi kayttaa
Bem:ia seka Dalux Boxia. On muutamia suunnittelijoita, jotka tekevat vain

yksittaisia suunnitelmia, heita on kaikkein vaikein saada kayttamaan Daluxia.”
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Kaisu Hotinen, vastaus: "Sama kuin edella.”

Jussi Rautalahti, vastaus: "Ei, ei ole oikein yritettykdan. Paapaino on ollut oman

toiminnan opettelussa.”

Kuinka moni aliurakoitsijoista osaa kéyttaa Daluxia?

Petri Polvi, vastaus: "Isoimmat talotekniikkaurakoitsijat osaavat kayttaa, muuten
heikosti. Urakkaneuvotteluissa lahinna kayty lapi, etta Dalux on olemassa,

mutta aktiivista painostusta sen kayttoon ei mielestani tehda.”

Kaisu Hotinen, vastaus: "Kaikki ketka on tyomaille lisatty.”

Jussi Rautalahti, vastaus: "Kaikki urakoitsijat saatu pakotettua Daluxin

kayttoon.”

Millaisia ominaisuuksia aliurakoitsijat kdyttévét Daluxissa?

Petri Polvi, vastaus: "Joitain turvallisuushavaintoja seka suunnitelmapuutteita
hyvinkin paljon. Luulen, etta vipu listat tehdaan Daluxiin loppuvaiheessa, eli
uskon sen kayton lisaantyvan loppua kohden. Myos mallisuorituksia tullaan

tekemaan aliurakoitsijoiden toimesta Daluxiin.”

Kaisu Hotinen, vastaus: "Tarkastussuunnitelmien tehtavien tekoa ja havaintoja.”

Jussi Rautalahti, vastaus: "Kaikki tarkastukset ja ennen urakkaa valmistelevien

toiden dokumentaation tallennus.”

Millé tavoin Dalux on helpottanut ty6téasi?

Petri Polvi, vastaus: "Tuotannon tarpeista syntyvassa suunnittelun ohjauksessa
helpottanut merkittavasti. On todella hyva, ettei niistd keskustelu tapahdu
tiettyjen henkildiden sahkopostissa vaan Boxin kautta, jolloin sen seuraaminen

on helppoa kaikkien asianomaisten puolesta. Kysymykset eivat unohdu vaan
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ongelmat pysyvat Daluxissa aktiivisena niin kauan kunnes ne maaritetaan

ratkaistuiksi.”

Kaisu Hotinen, vastaus: "Laadunhallinta yhdessa paikassa, 3D-malli helposti

saatavilla ja tydmaan tehtavat voidaan esittaa sijainneissa.”

Jussi Rautalahti, vastaus: "Daluxin opettelu on ollut raskas projekti ja vienyt
paljon aikaa. Meidan tydmaa oli viela pilotointikohde ja yritystason saadot ja
asetukset olivat keskeneraiset. Dalux on ennemminkin vaikeuttanut tyon tekoa
tahan mennessa, mutta naen sen tosi tehokkaana tyokaluna jatkossa, kun

kayttdonottovaiheesta on paasty eteenpain.”

Onko tyémaalla ollut haasteita saada suunnittelijoita tai aliurakoitsijoita

sitoutumaan Daluxin k&yttéén?

Petri Polvi, vastaus: "Alkuun jumppaus ja totuttelu Daluxin kanssa on
jonkinlainen projekti rakennuttajalle ja suunnittelijoille. Projektin alkuvaiheessa
sain myytya Daluxin kayton tilaajalle, jolloin tehtiin paatos sen kaytosta. Pienia
ongelmia on tullut joidenkin henkildiden kohdalla Daluxin kaytossa, silla
ohjelmisto ei kuitenkaan ole ihan yksinkertainen kayttaa. Aliurakoitsijoiden

osalta en osaa puhua.”

Kaisu Hotinen, vastaus: "Ei oikeastaan, ainahan lisatehtavat aiheuttavat pienta

narinaa.”

Jussi Rautalahti, vastaus: "Kaikki on saatu kayttamaan Daluxia, keta on

haluttukin aktiivikayttajiksi.”

Onko tyémaan eri osapuolten viestintda helpottanut Daluxin kdytt6?

Petri Polvi, vastaus: "Nimenomaan suunnittelusta viestintaa Dalux on

helpottanut valtavasti.”

Kaisu Hotinen, vastaus: "Jonkun verran.”
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Jussi Rautalahti, vastaus: "En osaa vastata.”

Kaipaisitko jotain lisGominaisuuksia?

Petri Polvi, vastaus: "Boxin huomioita pitaisi pystya tekemaan suoraan
tydmaalta kasin. Seka liian monimutkainen katselmuspoytakirja, jossa lilkkaa
tietoa. Esimerkiksi kun kaydaan tyomaakierroksilla, on todella monimutkaista
tayttaa katselmusmuistio, kun muistiota ei voi jalkikateen muokata ja siella on

aivan lilkaa kaikkea ylimaaraista, jolloin oleelliset toiminnot jaavat pimentoon.”

Kaisu Hotinen, vastaus: “Videoiden tallennus mahdollisuutta.”

Jussi Rautalahti, vastaus: "En osaa vastata”

Onko toiveita tai palautetta liittyen aiheeseen? Vapaa sana.

Petri Polvi, vastaus: "Kun ongelmia on sovelluksessa, niihin kylla saa apua, jos
ongelma on kayttajalahtéinen. Jos ongelmia kuitenkin halutaan kehittaa
ohjelmistossa, siina Daluxin asiakaspalvelu ei ole onnistunut. Ohjelma osittain
kankea, eika kovin kayttajaystavallinen. Ohjelman muokkaaminen
kayttokelpoiseksi on haastavaa. 3D- ohjelma ja sijainnit on hyvia, mutta Fieldin

kanssa on ollut ongelmia.”

Kaisu Hotinen, vastaus: “Ei lisattavaa.”

Jussi Rautalahti, vastaus: "Ehka vahan liian aikaista kysella kovin tarkasti

Daluxin kaytosta tassa vaiheessa. Kysy uudelleen vuoden kuluttua.”

5.2.4 Vastaavat tyonjohtajat

Millaisia ominaisuuksia suunnittelijoilla on Daluxissa kdyt6ssé teidén

tybmaallanne?
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Eero Vahala, vastaus: "Meilla suunnittelijat eivat kayta Daluxia, silla
suunnittelusopimukset on tehty ennen kuin tiedettiin, etta Dalux otetaan
kayttoon Peabin tydmailla. Suunnittelijoita ei siis saatu enda sitoutumaan Boxin
kayttoon. Boxin piti aluksi tulla kayttoon meidan tydmaallemme, mutta
rakennuttajapuoli oli sita mielta, ettei enaa lahdeta vaihtamaan jo kaytossa
olevaa jarjestelmaa. Dalux Box oli aluksi avattuna, mutta hyvin pian se suljettiin

taman tydmaan osalta.”

Joonas Koskinen, vastaus: "Toistaiseksi suunnittelijat eivat ole mukana Daluxin
kaytossa. Kuitenkin tavoitteena olisi, etta suunnittelijat ottaisivat sen kayttoon,
jotta saataisiin viestittely, suunnitelmapuute havainnot/lista ja tietopyynnét
Daluxin kautta hoidettua. Suunnittelijoiden sopimuksiin ei ole talla tydmaalla

Kirjattu Daluxin kaytt6a.”

Pyry Hiltunen, vastaus: “Ei ollut kaytdssa suunnittelijoilla.”

Oletteko saaneet kaikki suunnittelijat sitoutumaan Daluxin kédytt6én?

Eero Vahala, vastaus: "Ei koska suunnittelijoita ei ollut velvoitettu kayttamaan

Daluxia urakkasopimuksissa.”

Joonas Koskinen, vastaus: "Ei osata sanoa viela, aika nayttaa.”

Pyry Hiltunen, vastaus: -

Kuinka moni aliurakoitsijoista osaa kéyttaa Daluxia?

Eero Vahala, vastaus: "Osalle aliurakoitsijoista Dalux on jopa tutumpi kuin
meille. Aliurakoitsijoita on saatu sitoutettua vapaaehtoisesti seka

urakkasopimuksien avulla.”

Joonas Koskinen, vastaus: "kaikki isoimmat yhteistydkumppanit osaavat
paallisin puolin kayttaa. Ainakin saasuojaurakoitsijan sopimukseen on Kirjattu

Daluxin kaytto ja nyt jumppaillaan heidan kanssaan, etta saataisiin sdasuojien
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viikkotarkastukset sita kautta. He ottivat asian hyvin ja olivat avoimia uudelle

ohjelmalle.”

Pyry Hiltunen, vastaus: “Meilla oli pilottihanke Daluxin suhteen ja yhta vaille
kaikki urakoitsijat keta katsottiin tarpeelliseksi kutsua kayttdamaan Daluxia
osasivat sita kayttaa. Ja taman yhden urakoitsijan osalta yksi henkilo osasi
kayttaa, 2 ei. 10 urakoitsijaa kaytti Daluxia tydmaan aikana enemman tai

vahemman.”

Millaisia ominaisuuksia aliurakoitsijat kdyttévét Daluxissa?

Eero Vahala, vastaus: "Urakoitsijapalavereihin urakoitsijoita on pyydetty
tekemaan ilmoitukset Daluxiin ja osa tekee laadunvarmistustarkastukset myos
sinne. Osalla aliurakoitsijoista on tarkastuksiin oma sovellus kaytossa. Joitain
laadunvarmistustarkastuksia on tehty ja yksi aliurakoitsijoista on tehnyt
turvallisuushavaintoja Daluxin kautta. Elementtitoimituspuutteet on tehty
Daluxiin ja he ovat hyvaksyneet ne sita kautta. Osa ollut hyvinkin aktiivisia ja

Daluxin sovelluksen avulla aliurakoitsijat katsovat my6s suunnitelmia.”

Joonas Koskinen, vastaus: "Aliurakoitsijat tekevat paallisin puolin tr havainnot,
tehtavat seka niiden kuittauksen Daluxiin. Paremmin ohjelmaa hyodyntavat
kayttavat myos Daluxin dokumentointipuolta seka BIM-mallin

katseluominaisuutta.”

Pyry Hiltunen, vastaus: “Kaytanndssa kaikki kayttivat vipu-listojen kuittauksia,
suuri osa myds mallityd-/ osakohdekatselmuksiin. Satunnaisesti tuli myos
turvallisuushavaintoja. Piirustusten katselua ja tietomallin kautta asioiden
tarkistamista. Meilla oli vain ark-kuvat kaytossa Daluxissa, mutta Ivis-kuvat voisi
jatkossa lisata myds. Niita olisi myds halunneet katsella, kun aika monesti on

tormaystarkastelulle tarvetta.”

Millé tavoin Dalux on helpottanut ty6tasi?
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Eero Vahala, vastaus: "Fakta on se, etta kun uusi jarjestelma tulee, menee sen
opetteluun aluksi paljon aikaa. Urakoitsijapalaverit on ollut helppo hoitaa niin,
etta urakoitsijat tekevat omat ilmoitukset sinne eika niiden viestittelya tarvitse

kayda sahkopostitse. ”

Joonas Koskinen, vastaus: "BIM-mallin katselutyokalu on ollut hyva ja toimiva
puhelimessa tyomaalla. Myos tarkastustoiminnot sahkoisessa muodossa on
hyvat, ettei erillisia Word dokumentteja tarvitse tehda. Kylla Daluxista on apua
pitkassa juoksussa, kun sen kayton opettelee. Myos tiedon valitys on
helpottunut paljon, niin ei tarvitse esimerkiksi sahkopostitse tai puhelimitse

hoitaa asioita.”

Pyry Hiltunen, vastaus: "Vipu-listojen ja mallitdiden tekoon seka valokuvien
jalkikateen etsimiseen aarimmaisen hyva tydkalu. Loppuvaiheessa on myds
helppoa seurata missa omat tt:t on menossa ja mita hommia saatu valmiiksi.
Kun on useampi tekija hajautunut ympari taloa pienia sekalaisia toita tekemassa
niin ilman Daluxia on hankala hallita missa miehet on menossa ja paljonko
puutteita korjaamatta. Nyt kun omat tt:t merkkaa tyon tehdyksi sitd mukaa kun
sen on saanut valmiiksi niin nopealla vilkaisulla saa selville avointen tehtavien
maaran kerroksittain ja osaa paremmin arvioida esim. milloin mestat on auki
loppusiivoojan viimeistelyille. On myds katevaa, etta tts:t, aloituspalaverit jne. on
samassa sovelluksessa ja niita voi tarvittaessa tarkastaa tydomaalla ilman etta

tarvitsee kayda kopilla.”

Onko tyémaalla ollut haasteita saada suunnittelijoita tai aliurakoitsijoita

sitoutumaan Daluxin k&yttéén?

Eero Vahala, vastaus: "Osa urakoitsijoista on ottanut Daluxin hyvin vastaan
etenkin isoimmat tate-urakoitsijat. Osa suhtautunut mallien pyorittelyyn hyvin,
osalla omat jarjestelmat eika halua ottaa uutta systeemia. Kuitenkin kohtalaisen

avoin vastaanotto.”
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Joonas Koskinen, vastaus: "Pienille urakoitsijoille vaikea sitouttaa. Ne
urakoitsijat, jotka ovat pidempaan tydmaalla ovat helpommin saavutettavissa.

Sovellukseen tarvitaan kuitenkin koulutusta.”

Pyry Hiltunen, vastaus: “Alkuun oli vahan kankeaa mutta kun au:t huomasivat
kayton hyodyttavan myos itseaan niin tuli positiivista palautetta.
Muutosvastarinnan voittaminen oli oikeastaan aika helppoa, kun naytti itse
sovelluksesta, kuinka yksinkertaisesti silla helpommillaan saadaan asioita
hoidettua. Au:t pitivat myos ominaisuudesta, etta jaa aikaleima siita, kun he ovat
puutteen korjanneet, eli voivat nayttaa toteen, etta asiaan on reagoitu riittavan

nopeasti ja kaikki heille osoitetut puutteet on tulleet korjatuksi.”

Onko tybmaan eri osapuolten viestintdé helpottanut Daluxin kéytt6?

Eero Vahala, vastaus: "Viestinta ollut minimaalista Daluxin kautta. Suuremmilla
tyomailla ehka sopivampi kayttaa. Dalux ei ole meilla viestintaa helpottanut.

Sahkopostiviestit urakoitsijakokoukseen liittyen vahentyneet, mutta muuten ei.”

Joonas Koskinen, vastaus: "Tr havainnot ja muutenkin havaintojen lahetys on
sulavampaa Daluxin kautta, jopa sulavampaa kuin Congridissa. Saapuneet

kasiosta on myos helppoa seurata kaikkea.”

Pyry Hiltunen, vastaus: “Kylla, merkittavasti. Asioiden turha varmistaminen on
vahentynyt paljon, kun ndkee suoraan kuittauksen valokuvasta, etta ko. asia on
oikeasti hoidettu kuntoon. Vaatii toki usein myods paikalla kaymista tyon laadun
toteamiseksi, mutta esim. au:lle osoitetut turvallisuushavainnot mallia "siivotkaa
roskat” on helppo todeta kuittauksen valokuvasta valmistuneeksi eika tarvitse
itse kdyda katsomassa. Sijaintitiedot auttavat todella paljon viestinnassa, kun
pohjaan voi merkata missa kohtaa asuntoa esim. maalikorjaustarve on.
Urakoitsija osaa suoraan menna oikeaan kohtaan asuntoa puutetta etsimaan.
Ja kun tahan liitetty myds valokuva niin erehtymisen mahdollisuus alkaa olla

vahainen.”

Kaipaisitko jotain lisGominaisuuksia?
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Eero Vahala, vastaus: "Boxin puolelta en osaa ottaa kantaa. Fieldissa
esimerkiksi kosteusmittaus on kankea, kun Cramolta tulee oma pohja, eika
heidan kosteusmittauksen seuranta ja mittaustulokset siirry suoraan Cramolta
ohjelmaan. Etusivu voisi olla monellakin tapaa kaytanndllisempi, esimerkiksi
havaintojen maarat, tapaturmattomat paivat ja tr-mittauksien tulokset saisi
loytya helposti etusivulta. Niiden peraan kysellaan usein. Urakoitsijoiden ja
tyontekijoiden turvallisuushavainnot qr-koodin kautta seka
laadunvarmistusmatriisin seurattavuutta pitaisi parantaa. Tehtavatietojen
uiminen asiakaskirjapohjissa tehtavakortistoon, hankintaneuvotteluun,
aloituspalaveriin- mestan luovutuksiin ja tarkastuksiin. Congridin valokuvien
lisdys ominaisuus pohjakuvaan oli myos parempi niin ettei tarvitse tehda uutta

havaintoa tai tehtadvaa vaan voi vain liittda kuvia pohjakuvaan.”

Joonas Koskinen, vastaus: "Kaipaisin dokumenttien kuittaamiseen paremman ja
yksiselitteisemman tavan, vahintaankin allekirjoitusta varten rivi jarjestelmassa
valmiina. Virallisempi allekirjoitusmahdollisuus, jotta dokumentit olisivat varmasti

myds viranomaisten silmissa pitavia.”

Pyry Hiltunen, vastaus: “Qr-koodi, jonka avulla voisi tehda
turvallisuushavaintoja, samalla lailla kuin Congridissa. Taman puuttumisen takia
jaa luultavasti melko paljon havaintoja tulematta. Edellisella tydmaalla oli myos
Congrid kaytossa ja sen gr-koodin kautta tuli paljon havaintoja, jotka sitten kasin
siirrettiin Daluxin puolelle. Kynnys havaintojen tekemiseen madaltuu paljon gr-
koodilla ja esim. suunnittelijat tai vierailijat voivat myds tehda havaintoja, vaikka
ei Daluxia olisi kaytdssa. Daluxin kautta ei voi turvallisuushavaintoa tehda
nimettdmana ja osa ei halua omalla nimelldaan tehda (on mielestani iso puute,
silla lahtokohtaisesti havaintojen tekeminen nimettdmana tulisi olla mahdollista
ilman isompaa kikkailua). Tama vahentaa havaintojen kokonaismaaraa, vaikka
osa kaykin sanomassa suullisesti puutteesta tai laittaa WhatsAppilla
tydnjohdolle, joka sitten tekee havainnon Daluxiin. On myos sanottu, etta jos
havainnon haluaa tehda nimettdmana niin sitten vaikka ruutupaperille ja tuo
tyonjohdon poydalle. Tama toimintamalli myos vaaristaa tilastointia havaintojen
tekijasta, kun nayttaa etta tyonjohto olisi tehnyt enemman havaintoja kuin
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todellisuudessa on tehnyt. Saa korjattua tietysti tekemalla eri havaintopaketin
tyomaailta tulleille havainnoille, mutta yhteenvedossa ei osaa automaattisesti

eritella noita toisistaan.”

Onko toiveita tai palautetta liittyen aiheeseen? Vapaa sana.

Eero Vahala, vastaus: "Toivotaan, etta seuraavalle tydmaalle on mahdollisuus
tehda paremmat valmistelut, jotta ohjelma palvelee meidan tekemistamme eika
meidan tekemisemme ohjelmaa. Tarvitaan myos automaattisesti kirjaus kaikkiin

urakkasopimuksiin Daluxin kaytosta.”

Joonas Koskinen, vastaus: "Iso plussa, etta tekninen toimivuus on hyva, se
antaa edellytykset sulavaan toimintaan, niin ei tarvitse kayda hirveata taistelua

tekniikan kanssa.”

Pyry Hiltunen, vastaus:-

5.3 Henkilohaastattelujen yhteenveto

Dalux-jarjestelman kayttd Peabin tyomailla vakiintuu pikkuhiljaa, mutta sen
kayttdonotossa ja hydodyntamisessa esiintyy yha haasteita. Haastateltujen
henkildiden vastauksista nousee esiin yhtalaisyyksia liittyen ohjelman hyotyihin,

haasteisiin ja kehitystarpeisiin.

Ensimmainen merkittdva havainto on, etta lahes kaikki haastateltavat osapuolet
tunnistavat Daluxin potentiaalin helpottaa tydmaan toimintaa. Aliurakoitsija
Valtteri Seppa korostaa ohjelman hyodyllisyytta erityisesti suunnitelmien
tarkastelussa ja poytakirjojen hallinnassa. Han kokee, etta ohjelma on
helppokayttdinen, mutta sen tarjoamia ominaisuuksia voisi kehittaa edelleen.
Han tuo esiin myds revisioiden vertailun hyodyllisyyden, mutta toivoo, etta sen

tulostusominaisuudet parantuisivat.

Myos muut tunnistavat Daluxin tarjoamat hyodyt, mutta kokevat, etta sen
kayttoonotto ei ole sujunut taysin ongelmitta. Hannu Blomqyvist kertoo, etta
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ohjelman opettelu on vienyt enemman aikaa kuin mita siita on tdhan mennessa
ollut hyotya. Lisaksi han mainitsee, etta aliurakoitsijat eivat ole taysin
sitoutuneet ohjelman kayttoon, mika aiheuttaa viestinnallisia haasteita.
Samankaltaisen huomion tekee Petri Polvi, joka toteaa, etta Dalux on auttanut
suunnittelun ohjauksessa ja keskittanyt viestinnan yhteen paikkaan, mutta
ohjelma ei ole taysin yksinkertainen kayttaa. Hanen mukaansa Boxin tulisi olla

my0s projektipankki, jotta muita jarjestelmia ei tarvittaisi rinnalle.

Vastaavat tyonjohtajat, kuten Eero Vahala ja Joonas Koskinen, tuovat esiin, etta
Daluxin kayttoonotossa on kohdattu haasteita erityisesti suunnittelijoiden osalta.
Vahala huomauttaa, etta koska sopimuksia oli tehty ennen Daluxin
kayttdonottoa, suunnittelijoita ei saatu sitoutettua ohjelman kayttéon. Han toteaa
myads, ettd viestinta on ollut vahaista Daluxin kautta ja etta suurilla tydmailla
ohjelma voisi toimia paremmin. Koskinen puolestaan kokee, etta pitkalla
aikavalilla Daluxista on apua, mutta pienemmille urakoitsijoille sen kayttoonotto
on ollut vaikeampaa. Han korostaa, etta sovelluksen tehokas kaytto vaatii

koulutusta.

Haastatteluista kay ilmi, etta Daluxin suurimmat hyodyt liittyvat tiedonhallintaan,
viestinnan parantamiseen ja dokumentoinnin keskittamiseen. Useat
haastateltavat mainitsevat, ettd Daluxin avulla sahkopostikeskusteluja on voitu
vahentaa ja tietoa on helpompi seurata yhdesta paikasta. Erityisesti Petri Polvi
korostaa, etta suunnittelun ohjaaminen Daluxin kautta on ollut merkittava
parannus, koska keskustelut eivat jaa yksittaisten henkildiden sahkoposteihin,

vaan kaikki osapuolet voivat seurata ongelmien kasittelya.

Kuitenkin haastateltavat nostavat esiin myos lukuisia kehityskohteita. Suuri
haaste on, etta aliurakoitsijoiden ja suunnittelijoiden sitouttaminen ohjelman
kayttoon ei ole onnistunut taysin. Vahala mainitsee, etta osa aliurakoitsijoista
kayttaa Daluxia hyvin, mutta monilla on omat jarjestelmansa eivatka he halua
omaksua uutta. Tama aiheuttaa sen, etta tiedonkulku ei ole niin sujuvaa kuin
voisi olla. Lisaksi ohjelman kayttoliittymaan ja toimintaan toivotaan parannuksia.

Esimerkiksi Eero Vahala toivoo, etta Daluxin etusivu olisi kaytanndllisempi ja
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sisaltaisi enemman tydmaalle relevanttia tietoa, kuten turvallisuushavaintojen

maaran ja tapaturmattomat paivat.

Moni haastateltava peradnkuuluttaa myds koulutuksen merkitysta. Seka Seppa
etta Koskinen mainitsevat, etta ohjelmasta saisi enemman irti, jos sen kayttoon
olisi tarjolla parempaa koulutusta. Myos Polvi toteaa, etta alkuvaiheessa
Daluxin kayttoonotto vaatii paljon totuttelua ja ohjeistusta. Tama viittaa siihen,
ettd ohjelman kayttoonotossa on edelleen kehittamistarpeita, jotta kaikki
osapuolet saisivat siita tdyden hyddyn. Kun ohjelma on niin laajalle yleisolle

taysin uusi, vaatii sen ohjeistaminen myos valtavasti resursseja seka aikaa.

Lopuksi on syyta pohtia, kuinka Daluxin kaytt6a voitaisiin parantaa
tulevaisuudessa. Ensimmainen askel olisi ohjelman raatalointi eri
kayttajaryhmille sopivammaksi, Daluxia on viimeisen vuoden aikana kehitetty
hurjasti Peabin omasta toimesta pilottikohteissa. Osa haastateltavista oli sita
mielta, etta ohjelmisto ei ole taysin kayttajaystavallinen ja sen muokkaaminen
omiin tarpeisiin on hankalaa. Tama voi osaltaan selittda, miksi kaikki osapuolet
eivat ole sitoutuneet sen kayttoon. Toiseksi Daluxin koulutusta tulisi tehostaa,
jotta aliurakoitsijat ja suunnittelijat osaisivat hyodyntaa sita paremmin.
Kolmanneksi viestinta Daluxin sisalla tulisi tehda sujuvammaksi, esimerkiksi

helpottamalla katselmuspdytakirjojen ja tarkastusten dokumentointia.

Kaiken kaikkiaan Daluxin kayttd Peabin tydmailla on monille jo arkipaivaa,
mutta sen hyodyntamisessa on edelleen parannettavaa. Ohjelman vahvuudet
liittyvat tiedonhallintaan ja dokumentointiin, mutta sen kayttd vaatii sitouttamista,

koulutusta ja kehitysta, jotta se palvelisi kaikkia tydbmaan osapuolia tehokkaasti.

5.4 Luotettavuus

Taman haastattelututkimuksen luotettavuuteen vaikuttaa merkittavasti se, etta
haastateltavien joukko on varsin rajallinen. Pieni otanta voi johtaa siihen, etta
saadut nakemykset eivat valttamatta heijasta koko organisaation kokemuksia

tai yleista suhtautumista kasiteltyyn aiheeseen. Laajempi osallistujajoukko eri



osastoilta ja eri rooleista olisi voinut tarjota kattavamman kuvan ja lisata

tutkimuksen yleistettavyytta.

Lisaksi tutkimuksessa ei ollut mukana suunnittelijoita, vaikka heidan
nakokulmansa voisi olla olennaisen tarkea aiheen tiimoilta. Suunnittelijoiden
kokemukset ja tarpeet voivat poiketa huomattavasti tydmaahenkiloston
nakemyksista, mika saattaa johtaa yksipuoliseen analyysiin. Nain ollen
haastattelututkimuksen tuloksia tulee tarkastella kriittisesti ja tunnistaa sen
mahdolliset rajoitteet ennen kuin niiden perusteella tehdaan laajempia

johtopaatoksia.

34
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6 Tulokset

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tehda esitys Daluxin ominaisuuksista ja
hyodyista helpottamaan Peabin toimihenkildita saamaan suunnittelijat ja
aliurakoitsijat kayttamaan Daluxia Peabin tydmailla heti hankkeen alusta alkaen.
Tahan lukuun on siis keratty esittely Daluxin eri ominaisuuksista seka hyodyista,
miksi kaikkien tulisi kayttaa sita Peabin tydmailla parhaan mahdollisen

yhteistyon saavuttamiseksi.

6.1 Daluxin ominaisuudet suunnittelijalle

Dalux tarjoaa suunnittelijoille monipuolisia tykaluja ja ominaisuuksia, jotka
tehostavat rakennusprojektien hallintaa ja yhteisty6ta muiden projektin
osapuolien kanssa. Peabin tyomailla suunnittelijat kayttavat paaosin Dalux Box

-versiota.

6.1.1 Tiedonhallinta

Rakennusprojektit sisaltavat laajan maaran dokumentteja, jotka paivittyvat
jatkuvasti projektin edetessa. Suunnitelmat muuttuvat ja tdydentyvat usein
projektin suunnittelun tasosta ja kohteesta riippuen jopa paivittain. Paperisten
suunnitelmien tilaaminen ja jakaminen tydmaalla vie paljon aikaa seka
resursseja. Kun suunnitelmia hyvaksytaan ja julkaistaan Boxissa, ne siirtyvat
automaattisesti Dalux Fieldiin, jolloin myos urakoitsijat tyoskentelevat aina

hyvaksytyn ja ajantasaisen mallin kanssa. [23.]

Ohjelmisto tallentaa kaikki aiemmat versiot ja antaa kayttajille mahdollisuuden
tarkastella muutoksia eri versioiden valilla. Mallien eri versioita voidaan
tarkastella varikoodien ja erilaisten suodattimien avulla, jolloin muutosten
hahmottaminen helpottuu (kuva 4). Suunnittelijoiden on helppo paivittaa
suunnitelmia nopeallakin varoitusajalla, silla kaikki paivitetyt muutokset tulevat
heti nakyviin kaikille. Ohjelmiston avulla voidaan tarkastella, milloin jokin
tiedosto on ladattu, kuka sen on hyvaksynyt ja milloin. [23.]
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Kuva 4. Esimerkki varikoodauksesta eri versioiden vertailusta 3D-mallissa. [23.]

Rakennusprojekteissa eri osapuolilla on erilaiset tarpeet ja vastuut asiakirjojen
hallinnassa. Dalux Box mahdollistaa kayttooikeuksien maarittamisen eri
kayttajaryhmille seka henkildille. Yllapitaja voi esimerkiksi antaa lukuoikeuden
aliurakoitsijoille tai sallia tietyille kayttajille dokumenttien muokkausoikeudet
(kuva 5). Tiedostoihin paasya ja muita oikeuksia voidaan rajoittaa myos
kansiotasolla. Talla voidaan varmistaa, etta jokaisella osapuolella on paasy vain
heille kohdennettuihin tietoihin. [23.]
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Kuva 5. Esimerkki eri henkildille asetetuista kayttdoikeuksista. [23.]

Dalux Box tukee ennalta maariteltyja tiedoston nimeamiskaytantoja ja
metadatan kayttoa auttaen suunnittelijoita organisoimaan dokumentit loogisesti.
Vaatimusten tayttamiseksi metadata kentista voidaan tehda tiedostoissa
tarvittaessa pakollisia tiedostojen latauksen yhteydessa. Yhdenmukaiset
nimeamiskaytannot tekevat tiedostojen hausta ja hallinnasta helpompaa, mika
saastaa aikaa ja vahentaa virheiden riskia. Metadatan avulla voidaan lisata
dokumentteihin olennaisia tietoja, kuten suunnitteluvaihe, vastuuhenkilo ja
hyvaksymispaivamaara, mika helpottaa dokumenttien seurantaa ja hallintaa
projektin eri vaiheissa. Eika pyydetyt suunnitelmat havia sahkodpostiviestien

sekaan. [12.]

Suunnittelutydhdn liittyy monivaiheinen hyvaksymisprosessi, jossa eri osapuolet
tarkistavat ja hyvaksyvat suunnitelmia ennen niiden kayttéonottoa. Tietoihin
paasya voidaan rajoittaa kansiotasolla (kuva 6). Jokaiselle Dalux Box
mahdollistaa dokumenttien jakelun suoraan jarjestelman kautta, jolloin
suunnittelijat voivat lahettaa paivityksia tietyille kayttajaryhmille ja seurata, ketka

ovat tarkastelleet tai hyvaksyneet tiedoston. Tama vahentaa tarvetta
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manuaaliselle sahkopostiliikenteelle ja varmistaa, etta kaikki sidosryhmat saavat

ajantasaista tietoa suunnitelmien etenemisesta. [22; 23.]
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Kuva 6. Tiedostokohtaisten oikeuksien maarittaminen. [23]

Rakennusprojekteissa tiedon hajanaisuus on usein haaste ja suunnittelijoilla voi
olla vaikeuksia 10ytaa tarvittavia dokumentteja useista eri lahteista. Dalux Box
toimii keskitettyna tietopankkina, jossa kaikki projektiin liittyvat dokumentit,
piirustukset ja BIM-mallit ovat yhdessa paikassa (kuva 7). Kaikki tiedot
tallentuvat pilveen ja se takaa, etta tiedot ovat saatavilla missa ja milloin
tahansa. [12.]
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Kuva 7. Etusivun valikko [12.]
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ISO 19650 on kansainvalinen standardi, joka ohjaa rakennettujen kohteiden
tiedonhallintaa koko niiden elinkaaren ajan hyddyntaen
rakennustietomallinnusta (BIM). ISO 19650 —standardin osat kattavat muun
muassa tiedonhallinnan periaatteet, projektin toimitusvaiheen, kaytto ja
yllapitovaiheen, tiedonvaihdon, turvallisuuskeskeisen tiedonhallinnan seka
terveys- ja turvallisuustiedon hallinnan. Standardin tavoitteena on parantaa
yhteisty6ta, tiedon laatua ja turvallisuutta rakennushankkeissa seka edistaa
kestavaa kehitysta rakennetussa ymparistdossa. Dalux Box tukee standardin
ISO 19650 mukaista tiedonhallintaa rakennushankkeissa, joka auttaa
suunnittelijoita varmistamaan, etta heidan tyonsa tayttaa kansainvaliset

vaatimukset. Standardi maarittelee vastuut ja roolit eri osapuolille. [24.]

6.1.2 Suunnittelun ohjaus

Daluxin kokoukset-ominaisuus on tyokalu, jonka avulla projektin kokoukset
voidaan hallita digitaalisesti yhdessa paikassa. Ominaisuuden avulla kayttajat
voivat luoda kokouksia, lisata niihin osallistujia, maaritella esityslistoja, muokata
yritykselle sopivat pohjat seka kirjata poytakirjat, paatdokset ja tehtavat suoraan
jarjestelmaan. Kaikki kokoustieto sailyy jarjestelmallisesti tallessa ja siihen
voidaan palata helposti myds kokousten jalkeen, mika tukee pitkakestoisten
suunnitteluprojektien hallintaa ja jatkuvuutta. Koska poytakirjat ja tehtavat
kirjataan keskitetysti Daluxiin esimerkiksi projektinjohdon toimesta,
suunnittelijoiden on helppo osallistua kokouksiin, seurata omia vastuualueitaan
ja tarkistaa tehdyt paatokset yhdesta paikasta. Tama vahentaa erillista

viestintaa ja tiedon etsimista eri kanavista. [25.]

Box mahdollistaa toimitusten tehokkaan hallinnan, mika auttaa suunnittelijoita
seuraamaan mita toimituksia odotetaan ja kuka ne toimittaa, tarkastaa tai
hyvaksyy esimerkin (kuva 8) mukaisesti. Boxiin on myds mahdollista luoda
mallipohjia yllapitajien ja kayttajien kayttoon. Tarkastuspakettien avulla
suunnittelijat voivat organisoida ja hallita suunnitelmien tarkastusprosesseja

tehokkaasti. Tama ominaisuus mahdollistaa suunnitelmien systemaattisen
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tarkastamisen ja hyvaksynnan, mika parantaa suunnittelun laatua ja vahentaa

virheiden mahdollisuutta. [23.]

Hyvaksynnan tyonkulut

Mukautetut hyvaksynnan tyonkulut, jotka voidaan kaynnistaa tiedoston statuksen ja/tai sen kansion perusteella. Naita tyonkulkuja
voidaan mukauttaa projektin tarpeisiin tarkastuksia ja hyvaksyntia varten

> Quality Check 2days > Design Manager Check 3days —— > ARC+STRUCT 10 days
Approval step for a single role Branching step Approval step for multiple roles
- “ + ARC
+
— > ARC +MEP 10 days

Approval step for multiple roles
ARC

Kuva 8. Esimerkki mukautetun hyvaksynnan tyonkulusta. [23.]

Dalux Boxin kokousten hallintaominaisuus auttaa suunnittelemaan ja
dokumentoimaan kokouksia tehokkaasti. Taman avulla voidaan parantaa
viestintaa ja yhteistyota projektitiimin sisalla, mika on olennaista
suunnitteluprosessin sujuvuuden kannalta. Dalux Box integroituu suoraan
suunnittelijoiden kayttamiin ohjelmistoihin, kuten Revit, mahdollistaen mallien
validoinnin suoraan suunnitteluymparistossa. Tama helpottaa
suunnitteluprosessia ja mahdollistaa nopean palautteen saamisen mallin
laadusta. [25;12.]

6.1.3 Mallin validointi

Mallin validointi on osa Daluxin suunnittelun ohjaus moduulia ja se aktivoidaan
projektin asetuksista. Projektin tai Boxin yllapitajat voivat maarittaa
kayttdoikeudet mallin validointiin varmistaen, etta oikeat henkilot paasevat
hyddyntamaan tata toimintoa. Mallin validoinnin avulla suunnittelijat voivat
suorittaa tormaystarkastuksia ja varmistaa riittavat valit eri rakennusosien
valilla. Tama auttaa tunnistamaan ja korjaamaan mahdolliset suunnitteluvirheet
ennen rakentamisen aloittamista vahentaen kalliiden muutostoiden tarvetta

myodhemmissa vaiheissa. Metadatan tarkastusominaisuus mahdollistaa mallin
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objektien tietojen tarkistamisen ennalta maariteltyjen vaatimusten mukaisesti
(kuva 9). Tama varmistaa, etta kaikki tarvittavat tiedot, kuten materiaalit ja muut

attribuutit, ovat oikein maariteltyja. [12; 26.]
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(@ Upioaded Add metadata X
S, Uploaded by Name *
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T File format
T Column width 409
i ::ber Options On documents
T Tiie On drawings
123 Scale
Markups On models
Comments
P . Show in list as default
T Building . .
I Level Cancel

T2 From BIM file

17 3D object group 2 Text v vy

Kuva 9. Metadata mahdollistaa mallin objektien tietojen tarkastamisen ennalta
maariteltyjen vaatimusten mukaisesti. [23.]

Dalux Boxin suunnitteluohjelmassa on sisaanrakennettu
tormaystarkastelutoiminto, jonka avulla suunnittelijat ja muut projektiosapuolet
voivat havaita mallien valisia ristiriitoja jo ennen rakentamista. Box yhdistaa
kayttajat BIM- ja projektitietoihin. Se on taysin integroitu muuhun Daluxiin, joka
on rakennettu BIM:in ymparille. Tormaystarkastelu mahdollistaa esimerkiksi
LVI-, sahko- ja rakennejarjestelmien yhteensovittamisen tarkasti yhdistetyssa
mallissa. Kayttajat voivat tarkastella tormayksia visuaalisesti 3D-nakymassa
(kuva 10), suodattaa ne osapuolen tai mallin mukaan ja luoda suoraan
tormayksiin liittyvia tehtavia Daluxin tehtavatyokalun avulla. Tama tehostaa
kommunikointia eri toimijoiden valilla ja auttaa ennaltaehkaisemaan tydémaalla

iimenevia ongelmia saastaen seka aikaa etta kustannuksia. [13;26.]



Kuva 10. Daluxin suunnitteluohjelmiston tormaystarkastelu. [27.]

6.1.4 Vika ja puutelistat

Dalux on suunniteltu toimimaan my6s mobiililaitteilla. Tama mahdollistaa
suunnittelijoille paasyn projektitietoihin ja dokumentteihin missa ja milloin
tahansa. Mobiilisovellus mahdollistaa esimerkiksi vika- ja puutelistojen teon
suoraan tyomaalla. Havainnot voidaan lahettaa valittomasti korjattavaksi
urakoitsijoille tai muille asianomaisille osapuolille nopeuttaen ongelmien
kasittelya. Kun suunnittelija luo havainnon, tiedot kuten huone, kerros, paiva,

kuvat ja kellonaika tallentuvat automaattisesti (kuva 11). [15.]

42
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4 DALUX

Kuva 11. Esimerkki siita millaisia vika ilmoituksia Daluxissa voi olla. [14.]

Dalux Fieldin avulla suunnittelijat voivat kommunikoida suoraan urakoitsijoiden
kanssa esimerkiksi suunnitelmapuutteista. Molemmat osapuolet voivat lahettaa
iimoituksen tehdysta havainnosta kaikille asianosaisille, jolloin viivetta
viestinnassa ei ole, eika tiedon tarvitse menna valikasien kautta. Tama parantaa
viestinnan selkeytta ja varmistaa, etta kaikki osapuolet ovat tietoisia vikojen ja
puutteiden korjaustilanteesta. Dalux Field tarjoaa suunnittelijoille nopean vikojen
ja puutteiden raportoinnin, automaattisen tietojen tallentamisen, tehokkaan
viestinnan ja kayttajaystavallisen sovelluksen parantamaan

suunnitteluprosessin laatua ja tehokkuutta. [14.]

6.2 Daluxin ominaisuudet aliurakoitsijalle

Rakennusprojekteissa tiedon ajantasaisuus ja selkeys ovat olennaisia, jotta
valtetaan virheet ja varmistetaan tyon sujuvuus. Dalux mahdollistaa digitaalisen
ja reaaliaikaisen tiedonvaihdon, mika parantaa tydmaan tehokkuutta ja

vahentaa viiveita. [14.]
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6.2.1 Mallin katseleminen

Daluxissa aliurakoitsijat voivat tarkastella rakennusprojektin 3D-malleja helposti
joko mobiililaitteella tai tietokoneen selainversiossa. Mallien avulla urakoitsijat
nakevat rakenteet, tekniset jarjestelmat ja tilavaraukset tarkasti oikeassa
mittakaavassa, mika helpottaa tydn suunnittelua ja mahdollisten térmaysten
ennakointia. Mallin eri kerroksia ja jarjestelmia voi tarkastella kerroskohtaisesti
tai piilottamalla ja suodattamalla haluttuja osia, jolloin tiedon I6ytaminen on
nopeaa ja tehokasta. Aliurakoitsijan on mahdollista tarkastella objektien
metatietovaatimuksia ja huomata jos 3D-kuvassa nakyy tormayksia eri objektien
valilla. Tormaykset tulisi olla huomattu, ennen kuin piirustukset paatyvat
aliurakoitsijoiden nahtavaksi, nain ei kuitenkaan aina ole. Dalux Boxin avulla
aliurakoitsijat voivat katsoa piirustuksia 2D- seka 3D-mallista. BIM-vertailu
mahdollistaa myds suunnittelumallien vertailun 360 asteen tydmaakuviin (kuva
12). [28.]

Compare = 27.375000.png ®

Kuva 12. BIM-kuva verrattuna 360 asteen tydmaakuvaan. [14.]
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6.2.2 Vika ja puutelistat

Daluxin vika- ja puutelistaominaisuus tarjoaa helpotusta tydmaan
laadunhallinnassa ja tehokkuudessa. Tyomailla esiintyvat viat ja puutteet ovat
vaistamattomia ja niiden hallinta voi olla haastavaa ilman toimivaa jarjestelmaa.
Dalux mahdollistaa vikojen ja puutteiden jarjestelmallisen dokumentoinnin,
seurannan ja viestinnan, mika helpottaa aliurakoitsijoiden tyota ja parantaa
rakentamisen laatua. Aliurakoitsijat voivat helposti luoda ja hallita vika- ja
puutelistoja suoraan mobiililaitteella. Vikoja voidaan tarkastella kerroksittain
(kuva 13) tai aikajanalla (Kuva 14). Tama tarkoittaa, etta tydmaalla havaitut viat
ja puutteet voidaan dokumentoida valittomasti ilman viivetta, jolloin ne voidaan
korjata nopeammin. Jarjestelma mahdollistaa vikojen valokuvauksen, sijainnin
maarittdmisen seka lisatietojen liittdmisen varmistaen, etta ongelmat ovat
selkeasti ymmarrettavissa ja niita voidaan kasitella asianmukaisesti. Tama ei
ainoastaan nopeuta virheiden korjaamista vaan myos estaa niiden etenemisen

projektin mydhempiin vaiheisiin. [29.]
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Kuva 13. Sijainnin avulla voidaan katsoa viat ja puutteet pohjapiirustuksesta.
[29.]

Kuva 14. Vikojen ja puutteiden kertymaa koko ajalta voidaan seurata
aikajanalla. [29.]

Daluxissa aliurakoitsijat voivat helposti tarkastella heille osoitettuja avoimia
tehtavia mobiililaitteella tai tydpdytaselaimella, helpottaen paivittaista tydnjohtoa
ja vastuutehtavien seuraamista. Urakoitsijat voivat merkita ne suoritetuiksi ja
liittaa tarvittaessa lisatodisteita tai kysymyksia suorittaessaan ne, kuten
valokuvia korjauksista (kuva 15). Tehtavia voidaan tarkastella listana, jossa
nakyy niiden tila, maaraaika, sijainti ja tehtavan sisaltd. Tehtavia voidaan myos
suodattaa statuksen, tyypin tai sijainnin mukaan, jolloin ajankohtaiset ja
tarkeimmat asiat I0ytyvat nopeasti. Tehtavan avaamalla voi lukea tarkemmat
ohjeet, tarkastella mahdollisia liitetiedostoja ja lisatd kommentteja tai valokuvia

suoraan sovellukseen. Lisaksi kaikki tiedot tallentuvat jarjestelmaan, jolloin ne
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ovat helposti saatavilla myohemmissa tarkastuksissa tai mahdollisissa
kiistatapauksissa. Talla ominaisuudella voidaan vahentaa epaselvyyksia ja

parantaa tydmaan hallintaa. [15.]
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Kuva 15. Esimerkki tehtavien tarkastelusta mobiililaitteella. [15.]

6.2.3 Laadunhallinnan varmistus

Laadunhallinta on keskeinen osa rakennusprosessia ja Dalux Fieldin avulla
aliurakoitsijat voivat hallita laatua jarjestelmallisesti ja tehokkaasti. Sen
digitaaliset tyokalut mahdollistavat tarkastusten ja dokumentaation hallinnan
suoraan tyomaalta. Daluxin avulla voidaan suorittaa tarkastuksia mobiililaitteella
ja kirjata havaintoja suoraan jarjestelmaan (kuva 16). Tama nopeuttaa
laatupoikkeamien tunnistamista ja korjaamista, koska tieto on valittdmasti
kaikkien osapuolten saatavilla. Perinteiset tarkastuslomakkeet ja
paperimuistiinpanot voidaan korvata digitaalisilla tarkastuslistoilla, jotka
varmistavat, etta kaikki tarvittavat kohdat kaydaan lapi systemaattisesti. Lisaksi
Dalux mahdollistaa valokuvien ja muiden liitetiedostojen lisddmisen suoraan

tarkastusdokumentaatioon. Tama on erityisen hyodyllista aliurakoitsijoille, silla
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visuaalinen dokumentointi helpottaa laatuvaatimusten tayttymisen todentamista

ja mahdollisten puutteiden tunnistamista. [30.]
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Kuva 16. Laadunvarmistuksen tarkastus taulukko, josta voidaan seurata
tarvittavien tarkastusten edistymista. [30.]

Daluxin kokoukset-ominaisuus tarjoaa aliurakoitsijoille selkean ja
helppokayttdisen tavan pysya ajan tasalla tydmaan kokouksista ja sovituista
asioista. Ominaisuuden avulla kokouksiin voidaan tehda valmiita mallipohjia,
joihin lisataan osallistujia, esityslistoja tai tehtavia. Kaikki paatokset seka
vastuut, jotka kokouksissa kasitellaan, kirjataan suoraan kokouspoytakirjaan.
Taman avulla aliurakoitsijat voivat helposti tarkistaa omat tehtavansa ja
aikataulut ilman erillisia sahkoposteja tai paperisia poytakirjoja. Kaikki
kokoustieto 10ytyy yhdesta paikasta, mika helpottaa tyon suunnittelua ja
varmistaa, etta tarkeat asiat eivat jaa huomaamatta. Kaikki kokouspohjat
tallennetaan Daluxiin, josta niitda on mahdollista tarkastella myds myohemmassa

vaiheessa. [31.]

Dalux tukee standardin ISO 19650 mukaista tiedonhallintaa
rakennushankkeissa. -standardia, joka auttaa aliurakoitsijoita varmistamaan,

etta suunnittelijoiden tyo tayttaa kansainvaliset vaatimukset. Standardi
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maarittelee vastuut ja roolit eri osapuolille. Standardin tavoitteena on parantaa
yhteistyota, tiedon laatua ja turvallisuutta rakennushankkeissa seka edistaa
kestavaa kehitysta rakennetussa ymparistossa. Se tarjoaa selkeita ja
helppokayttoisia toimintoja, kuten jaetut ja julkaistut tiedostotasot, tiedostojen
hyvaksyntatyonkulut ja pakolliset tiedostojen nimeamiskaytannot. Nama
ominaisuudet mahdollistavat prosessien digitalisoinnin ja varmistavat, etta
projektitiedonhallinta noudattaa ISO 19650 -standardin vaatimuksia. [24; 32.]

6.2.4 Terveys ja turvallisuus

Daluxin terveys ja turvallisuus osion ominaisuudet tarjoavat aliurakoitsijoille
tehokkaan tyokalun tydmaan turvallisuuden hallintaan ja varmistamiseen.
Tyomaiden turvallisuusvaatimukset ovat tiukentuneet ja sen merkitys korostuu
erityisesti muuttuvissa ja monimutkaisissa tydolosuhteissa. Tyoturvallisuuslaki
(738/2002) velvoittaa tydnantajia huolehtimaan tyontekijdidensa turvallisuudesta
ja terveydesta tyossa, mika sisaltaa riskien arvioinnin, turvallisuusohjeiden
laatimisen ja tyontekijoiden kouluttamisen. Dalux Fieldin avulla aliurakoitsijat
voivat tunnistaa, raportoida ja seurata turvallisuuteen liittyvia havaintoja
reaaliaikaisesti parantaen tyoturvallisuutta ja vahentaen tapaturmien riskia.
Yleensa tydmailla on aliurakoitsijoita, joilla on omat tyonjohtajat seka tyontekijat.
Tyontekijoiden tydnjohtajien velvollisuuksiin kuuluu seurata omien

tydntekijoiden tyota ja sen turvallisuutta. [33; 34.]

Dalux mahdollistaa myos poikkeamien ja vaaratilanteiden dokumentoinnin
valokuvien, kommenttien, vakavuuden arvon ja paikkatiedon avulla (kuva 17).
Tama on erityisen hyodyllista aliurakoitsijoille, silla he voivat raportoida
turvallisuuspuutteet suoraan jarjestelmaan, jolloin ne ovat heti kaikkien
osapuolten nahtavissa. Tama mahdollistaa nopean reagoinnin ja korjaavat
toimenpiteet voidaan toteuttaa ilman viivastyksia. Tyoturvallisuuslain mukaan
tydnantajan on ryhdyttava toimenpiteisiin vaarojen poistamiseksi tai

vahentamiseksi, kun niitd havaitaan. [2; 18.]
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Status @ Started

Location

PPE

Working At Height

Fall Protection

Kuva 17. Tyoturvallisuushavainnon pohja Daluxin mobiilisovelluksesta. [18.]

Yksi keskeinen etu on raportoinnin helppous. Tama parantaa viestintaan ja
varmistaa, etta kaikki tyontekijat pysyvat ajan tasalla tydmaan
turvallisuustilanteesta. Daluxilla aliurakoitsijat voivat dokumentoida ja todentaa,
etta tydmaa tayttaa lainsaadannon ja tilaajan turvallisuusvaatimukset. Tama
auttaa urakoitsijoita, jotka haluavat osoittaa sitoutumisensa tyoturvallisuuteen ja
vahentaa mahdollisia sanktioita tai keskeytyksia projektin aikana. Digitaalinen
dokumentaatio helpottaa myds viranomaisraportointia ja toimii luotettavana
todisteena siita, etta tydmaalla on noudatettu turvallisuusmaarayksia.
Rakennustyon turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen (205/2009)
mukaan tydantajan on pidettava kirjaa tehdyista tarkastuksista ja niiden
tuloksista. [2; 32.]
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7 Opinnaytetyon keskeiset havainnot
7.1 Daluxin kayton kehitysmahdollisuudet Peabin tyomailla

Opinnaytety0ssa keratyn tiedon ja haastatteluiden perusteella Dalux osoittautui
monipuoliseksi ja potentiaaliseksi tyokaluksi tydmaiden tiedonhallintaan ja
laadunvarmistukseen. Vaikka jarjestelman kaytto oli monin paikoin jo
vakiintunutta, nousi esiin useita kehitysmahdollisuuksia, joilla tyokalun hyotyja

voitaisiin kasvattaa entisestaan.

Yksi selkea kehityskohde on kayttajien osaamisen ja motivaation tukeminen.
Havaittiin, etta vaikka Dalux tarjoaa laajan valikoiman ominaisuuksia, kuten
havaintojen ja tehtavien hallinnan, dokumenttien tarkastelun ja 3D-mallit, niiden
hyddyntaminen jai monin paikoin pintapuoliseksi. Kayttajat saattoivat keskittya
vain muutamaan tuttuun toimintoon ja jattaa muut vahemmalle kaytdlle, joko
tietdmattdmyyden tai epavarmuuden vuoksi. Tahan liittyy tarve koulutuksen ja
jatkuvan tuen kehittamiselle. Erityisesti uusien tyontekijoiden perehdytys
Daluxin tehokkaaseen kayttoon tulisi suunnitella systemaattisesti, jotta tyokalun

koko potentiaali saadaan kayttoon.

Lisaksi haastatteluista nousi esiin ajatus siita, etta Daluxin kayttda voitaisiin
entista paremmin linkittaa osaksi tydmaan paivittaisia rutiineja. Tama vaatii
paitsi teknista sujuvuutta, myos kulttuurista muutosta. Tiedon dokumentointi ja
jakaminen digitaalisesti pitaisi nahda luontevana osana tyon tekemista, eika

ylimaaraisena velvollisuutena.

Mielenkiintoista oli myos havaita, etta Daluxin mobiilikayton sujuvuus
mahdollistaa tydnteon dokumentoinnin paikan paalla suoraan rakenteilla
olevassa kohteessa. Tassa piilee suuri potentiaali esimerkiksi laatupoikkeamien
nopeaan kasittelyyn ja tiedon reaaliaikaiseen kulkuun. Jos kayttajat omaksuvat
taman toimintatavan laajemmin, voidaan olettaa, etta esimerkiksi virheiden

korjaus nopeutuu ja vastuukysymykset selkiytyvat.
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Kaiken kaikkiaan Daluxin kayton kehittdminen ei ole niinkadan tekninen, vaan
ennen kaikkea inhimillinen koko organisaation haaste. Tydmaan
toimintakulttuuri, viestinta, vastuunjako ja kayttajakokemus ovat

avainasemassa, kun jarjestelmaa halutaan hyddyntaa parhaan mukaan.

7.2 Tiedon ja kaytannon kokemusten yhdistaminen

Opinnaytetyossa yhdistyivat vahvasti teoreettinen tieto ja tydmaalla tehty
empiirinen havainnointi. Tama yhdistelma osoittautui erittain arvokkaaksi, silla
pelkka jarjestelman tekninen tuntemus ei yksin riita sen tehokkaaseen
hyodyntamiseen, vaan tarvitaan syvallista ymmarrysta siita, miten ihnmiset
toimivat arjessa, millaisia haasteita he kohtaavat ja miten digitaalinen tyokalu

voi aidosti tukea tyon tekemista.

Tassa projektissa kaytannon havainnot korostivat sita, etta tiedonhallinnan
onnistuminen riippuu viime kadessa ihmisista seka heidan motivaatiostaan,
osaamisestaan ja suhtautumisestaan muutokseen. Yksi kiinnostava havainto oli
se, miten yksittaisten kayttajien asenne Daluxiin heijastui koko tydmaan
toimintaan. Jos haastateltava oli aktiivinen kayttaja, oli jarjestelman kayttd
laajempaa ja johdonmukaisempaa myos muun henkiloston keskuudessa. Tama

kertoo johtamisen merkityksesta myos digitaalisten tyokalujen kayttoonotossa.

Pohdittavaa heratti myos se, miten monessa kohtaa jarjestelman
kayttamattomyyteen liittyi pelkoa teknisestd monimutkaisuudesta, vaikka itse
asiassa kayttoliittyma oli varsin yksinkertainen ja sita markkinoidaan
helppokayttdisena. Tama osoittaa, kuinka tarkeaa on madaltaa kynnysta
kokeilla ja oppia uusia toimintatapoja. Ehka tarvitaan enemman vertaistukea tai

yhteisia kayttovinkkeja, jotka motivoivat ja sitouttavat kayttajia.

Teorian ja kaytannon yhdistaminen auttaa myos tunnistamaan kriittiset pisteet,
joissa jarjestelman kaytto joko helpottaa tai hidastaa tyota. Esimerkiksi jos
dokumenttien selaaminen on hitaampaa kuin paperikansion avaaminen, jaa

digitaalinen jarjestelma helposti sivuun. Toisaalta, jos havaintojen tekeminen
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Daluxissa onnistuu yhdella napin painalluksella tydmaalla seistessa, siita tulee

nopeasti luonteva osa tyonkulkua.

Tarkea oppi taman tydn myota on, etta digitaalisia tyokaluja ei tule arvioida
pelkastaan niiden teknisten ominaisuuksien perusteella, vaan ennen kaikkea
siita nakokulmasta, miten ne palvelevat tyon tekemista, helpottavat arkea ja
mahdollistavat sujuvamman tiedonkulun. Vasta silloin teknologia alkaa aidosti

tuottamaan arvoa.

Opinnaytetyon alussa asetettuihin tavoitteisiin paastiin kokonaisuudessaan
hyvin. Tavoitteena oli selvittaa, miten Dalux-jarjestelmaa kaytetaan tydmailla ja
millaisia kehitysmahdollisuuksia sen hyodyntamisessa on erityisesti
tiedonhallinnan ja laadunvarmistuksen nakdokulmasta. Tydmaan havainnointi ja
kaytannon esimerkkien keraaminen mahdollistivat realistisen kuvan
muodostamisen Daluxin roolista osana tydmaan arkea. Tydssa onnistuttiin
tunnistamaan seka jarjestelman vahvuudet, etta ne haasteet, jotka estavat sen
taysipainoisen hyodyntamisen. Lisaksi saatiin arvokasta tietoa kayttajien
kokemuksista ja kayttotottumuksista, mika tuki tavoitteena ollutta
kehitysehdotusten muodostamista. Kokonaisuutena tyo vastasi hyvin
asetettuihin tutkimuskysymyksiin ja tarjosi konkreettista tietoa siita, miten
jarjestelman kayttdéa voitaisiin tulevaisuudessa parantaa tydmaan toiminnan

tueksi.
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8 Yhteenveto

Tama opinnaytetyo kasittelee Daluxin kayttoa tyokaluna Peabin
rakennustyomailla ja sen merkitysta tydmaan tiedonhallinnan seka
laadunvarmistuksen ja tyoturvallisuuden tukena. Tyon tavoitteena oli selvittaa,
miten Dalux-jarjestelmaa hyodynnetaan tyomailla kdytannossa ja miten sen

kayttda voitaisiin kehittaa edelleen osana tydmaan prosesseja.

Tutkimus toteutettiin haastattelemalla tydomaan henkilostoa Daluxin kaytosta
todellisissa rakennushankkeissa. Ty0ssa haastateltiin aliurakoitsijoiden seka
suunnittelijoiden toimintaa ja tarkasteltiin, miten jarjestelmaa hyodynnettiin.
Lisaksi kerattiin kokemuksia ja havaintoja siita, millaisia haasteita ja

kehitystarpeita kayttajat kokivat jarjestelman kaytossa.

Tyo osoitti, ettd Daluxilla on monia hyddyllisia ominaisuuksia, jotka tukevat
tydbmaan paivittaista toimintaa. Kayttdéonotto oli onnistuttu toteuttamaan
kattavasti ja jarjestelma oli kaytdssa monessa tydmaan osa-alueessa. Kuitenkin
iimeni myos, etta osa kayttajista hyodynsi vain pienta osaa jarjestelman

toiminnoista, eika kaikkia mahdollisuuksia osattu tai ehditty kayttaa.

Kehityskohteita havaittiin erityisesti koulutuksen, perehdytyksen ja tydmaan
toimintatapojen osalta. Kayttajien osaaminen ja motivaatio vaikuttivat
merkittavasti siihen, miten sujuvasti ja tehokkaasti jarjestelmaa kaytettiin. Myos
teknisia haasteita ja kayton hitautta mainittiin jonkin verran, mutta suurin osa

liittyi paivittaisten rutiinien yhteensovittamiseen jarjestelman kaytén kanssa.

Opinnaytetyon liitteena esitetty materiaali on laadittu tukemaan Dalux-
ohjelmiston ominaisuuksien esittelya Peabin tyomailla erityisesti suunnittelijoille
ja aliurakoitsijoille. Liitteessa kuvataan konkreettisesti, miten Daluxin eri
toiminnot, kuten tiedonhallinta, laadunvarmistus ja turvallisuushavainnot, voivat
helpottaa eri kayttajaryhmien tyoskentelya ja parantaa projektien tiedonkulkua.
Esityksen tavoitteena oli tehda ohjelmiston kayton hyodyt nakyvaksi ja edistaa

sen tehokasta kayttoonottoa.
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Opinnaytetyon keskeinen johtopaatds on, etta Daluxin kayttd Peabin tydmailla
parhaimmillaan tukee tyon tekoa monella eri tapaa, mutta sen hyodyt
realisoituvat vasta, kun jarjestelma integroidaan tiiviisti osaksi tydmaan
toimintakulttuuria ja tyontekotapoja. Jatkuva kehittaminen, kayttajien
sitouttaminen ja osaamisen tukeminen ovat keskeisia tekijoita jarjestelman

tehokkaassa hyodyntamisessa.
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Dalux - Kaikki tarvittava yhdella alustalla

» Dalux on rakennusalan digitaalinen ohjelmisto, joka tarjoaa tydkaluja

projektinhallintaan monella eri tapaa kaikille eri osapuolille.

» Sen helppokayttéinen mobiilisovellus tuo 2D- ja 3D-suunnitelmat,
tehtavanhallinnan ja dokumentoinnin suoraan tyémaalle, ilman

paperisia suunnitelmia tai turhia viiveita.

* Ohjelmisto on suunniteltu helpottamaan yhteistyota ja parantamaan

rakennushankkeiden tuottavuutta digitalisaation avulla.

Suunnittelijat
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Tiedonhallinta

¢ Dalux on suunniteltu toimimaan
mobiililaitteilla seka selainversiona.

* Tdma mahdollistaa paasyn
projektitietoihin ja dokumentteihin
missa ja milloin tahansa.

Tiedonhallinta

» Keskitetty tietopankki, jossa projektiin TTE—
liittyvat dokumentit, piirustukset ja BIM- 88~ & comments
mallit yndessa paikassa. | | o=

> [0 Saved filters.
& My inbox

» Kaikki tiedot tallentuvat pilveen, joten niita (= RPN ), S
voi katsella missé vain milloin vain. i

> [} submittals
> ¢ Reviews

> 5 Review packages
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Tiedonhallinta

* Dalux Box tehostaa yhteistydta seka
viestintaa eri osapuolten kanssa.

* Aina viimeisin péaivitetty versio helposti
saatavilla, mallit paivittyvat heti kaikille
osapuolille.

* Kaikille henkilokohtaiset oikeudet ja vastuut
katsoa, muokata tai hyvaksya.

Shamd

Fond
a
a
a
a
a
L]
a

Tiedonhallinta

* Toimitusten tehokas hallinta, joka auttaa
seuraamaan mita toimituksia odotetaan ja
kuka ne toimittaa, tarkastaa tai hyvaksyy.

* Ominaisuus mahdollistaa suuunnitelmien
systemaattisentarkastamisen ja
hyvaksynnan, mikd parantaa suunnittelun
laatua ja vahentaa virheiden mahdollisuutta.

* Vastuu alueet ovat kaikille selvat, eika
huomiota vaativat viestit havia esimerkiksi
sahkdpostien sekaan.
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Tiedonhallinta

* Yhdenmukaiset nimeadmiskaytannot
tekevat tiedostojen hausta ja hallinnasta

helpompaa.

* Voidaan lisdtd dokumentteihin tietoja,
kuten suunnitteluvaihe, vastuuhenkild ja
hyvaksymispaivimaara tai tarkastella,
ketka ovat tarkastelleet tai hyvaksyneet
tiedostoja ja milloin.

* Tietoihin paasya voidaan rajoittaa
kansiotasolla -> voidaan myontaa tai
rajoittaa eri tiedostoihin paasya.

yoeoeope;f

Suunnittelun ohjaus

* Daluxin Kokoukset-ominaisuus on tydkalu,
jolla kokoukset, pdytakirjat, paatokset ja
tehtavat voidaan hallita digitaalisesti
yhdessa paikassa helposti ja lapinakyvasti.

* Kaikki kokoustieto sailyy jarjestelmallisesti
tallessa ja siihen voidaan palata helposti
myos kokousten jalkeen, miké tukee
pitkdkestoisten suunnitteluprojektien
hallintaa ja jatkuvuutta.
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Mallin validointi

* Daluxin suunnitteluohjelmassa on
sisdanrakennettu
tormaystarkastelutoiminto, jonka avulla
voidaan havaita mallien vélisia ristiriitoja jo
ennen rakentamista.

* mahdollistaa esimerkiksi LVI-, sahko- ja

rakennejarjestelmien yhteensovittamisen
tarkasti yhdistetyssa mallissa.

* Kayttajat voivat tarkastella tormayksia
visuaalisesti 3D-nakymassa.

* Voidaan luoda térmayksiin liittyvia tehtavia
Daluxin tehtavatyékalun avulla.

Mallin validointi

* Mallin validoinnin avulla voidaan suorittaa
tormaystarkastuksia ja varmistaa riittavat
valit eri rakennusosien valilla.

* Metadatan tarkastusominaisuus
mahdollistaa mallin objektien tietojen
tarkistamisen ennalta méaariteltyjen
vaatimusten mukaisesti. TAmé& varmistaa,
ettd kaikki tarvittavat tiedot, kuten
materiaalit ja muut attribuutit, ovat oikein
madariteltyja.
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* Daluxin mobiilisovellus mahdollistaa vika-
ja puutelistojen teon sekéa katselun
suoraan tydmaalla mobiililaitteella.
Havainnot voidaan lahettaa valittomasti
korjattavaksi urakoitsijoille tai muille
asianomaisille osapuolille nopeuttaen
ongelmien kasittelya.

Havaintoa luodessa, tiedot kuten huone,
kerros, paiva ja kellonaika tallentuvat
automaattisesti.

—PEAB-=

Aliurakoitsijat

EPE A B




Mallin katseleminen

* Daluxissa piirustuksia voidaan
katsoa 2D- sekd 3D-mallina. BIM-
vertailu mahdollistaa myos
suunnittelumallien vertailun 360
asteen tydmaakuviin.

* Tarvittaessa voidaan tehdé
tormaystarkasteluja suoraan
tyémaalta.

Vika ja puutelistat

» Daluxissa voidaan helposti luoda ja hallita
vika- ja puutelistoja mobiililaitteella
tydmaalta kasin.

* Se mahdollistaa vikojen ja puutteiden
jarjestelmallisen dokumentoinnin, seu-
rannan ja viestinnan.

* Jarjestelma mahdollistaa vikojen
valokuvauksen, sijainnin maarittamisen
seka lisatietojen liittdmisen varmistaen, etta
ongelmat ovat selkeasti ymmarrettavissa ja
niitad voidaan kasitelld asianmukaisesti.

Liite 1
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Vika ja puutelistat

* Urakoitsija voi tarkastella avoimia
tehtavia, merkitd ne suoritetuiksi ja
liittaa tarvittaessa lisatodisteita,
kuten valokuvia tai kommentteja
korjauksista.

* Koska viat ja puutteet ovat helposti
l6ydettavissd, tdma ei ainoastaan
nopeuta virheiden korjaamista
vaan myos estaa niiden
etenemisen projektin myéhempiin
vaiheisiin.
SdHINE

Vika ja puutelistat

» Urakoitsijat voivat seurata heille
osoitettuja tehtavia helposti
puhelimella seké tietokoneella.

» Tehtavien tiedot, kuten tila, maaraaika
ja sijainti ovat selkeéasti ndhtavissa ja
niita voi jarjestelld eri suodattimilla.

* Jokaisen yksittaisen tehtavan sisalla voi
tarkastella lisatietoja, kommentoida ja
liittaa kuvia, helpottaen
kommunikointia ja varmistaen tyén
etenemisen suunnitellusti.

EPE A B
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Laadunhallinta ja varmistus

* Daluxin avulla voidaan suorittaa tarkastuksia
mobiililaitteella tydmaalta kasin ja kirjata
havaintoja suoraan jarjestelmaan.

* Perinteiset tarkastuslomakkeet ja
paperimuistiinpanot voidaan korvata
digitaalisilla tarkastuslistoilla, jotka
varmistavat, etta kaikki tarvittavat kohdat
kaydaan lapi systemaattisesti.

* Lisaksi Dalux mahdollistaa valokuvien ja
muiden liitetiedostojen lisddmisen suoraan
tarkastusdokumentaatioon. Tama helpottaa

laatuvaatimusten tayttdmisen todentamista.
n SdMNIE

Laadunhallinta ja varmistus

» Kokoukset-ominaisuus tarjoaa aliurakoitsijoille
selkean ja helppokéayttdisen tavan pysya ajan
tasalla tydmaan kokouksissa sovituista asioista.

* Ominaisuuden avulla kokouksiin voidaan tehda
valmispohjia ja lisata niihin kokouksissa olleet
osallistujat, esitetyt asiat, tulevan viikon
tehtavia ja kaikki paatokset sekd vastuut, jotka
kokouksissa kasitellaan.

* Kaikki kokoustieto sailyy jarjestelmallisesti
tallessa ja siihen voidaan palata myos
kokousten jalkeen.

EPE A B
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Terveys ja turvallisuus

* Daluxissa voidaan raportoida ja seurata turvallisuuteen
liittyvia havaintoja reaaliaikaisesti.

* Mahdollistaa myos poikkeamien ja vaaratilanteiden
dokumentoinnin valokuvien, kommenttien ja paikkatiedon
avulla.

* Urakoitsijat voivat seurata ja korjata heille osoitettuja
havaintoja suoraan sovelluksesta ilman monimutkaisia
lomakkeita tai erillisid sdhkdpostiketjuja.

» Korjatuista puutteista jarjestelmaan on mahdollista lisata
kuvia ja muita kommentteja todisteeksi, ettd asiaan on
reagoitu riittdvan nopeasti ja asianmukaisesti.

SIHNE
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