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1 JOHDANTO

Purkujatteen kasittelyyn liittyvat haasteet ja epatietoisuus tekevat purkujatteen kasittelystad yhden
rakennusalan suurimmista ymparistdhaasteista. Tiukentunut lainsdadantd purkujatteen kasittelyssa
ja kierratysasteen tehostaminen yritysten toimissa ovat tarkedssa asemassa etenkin asiakkaiden
nakokulmasta. Opinnaytetyon aihe on rajattu kasittelemaan purkusuunnittelijan mahdollisuuksia vai-

kuttaa purkukohteiden jatteiden kasittelyyn, seka kiertotaloustavoitteiden edistamiseen.

Purkujatteen kasittelylla on suora vaikutus ymparistodn. Oikeaoppisella purkujatteen kasittelylla pys-
tytaan saastamaan neitseellisia luonnonvaroja, seka vahentamaan jatteesta aiheutuvaa kaatopaik-
kakuormitusta. Tehokkailla purkujatteen kasittelymenetelmilla, myos asetettujen kiertotaloustavoittei-
den saavuttaminen on helpompaa. Kiertotalousajattelu on nykypaivana merkittavassa roolissa,
koska se tarjoaa ratkaisun luonnonvarojen ylikulutuksen hillitsemiseksi ja auttaa vahentamaan jat-

teen maaraa.

Opinnaytetydn on tarkoitus toimia yleispatevana ohjekorttina purkusuunnittelussa, jota voidaan kayt-
téda pohjana useassa eri projektissa ja hankkeessa. Tydn tavoitteena on lisatd ymmarrysta siita,
kuinka jarjestelmalliselld purkusuunnittelulla voidaan vahentaa loppusijoitettavan jatteen maaraa ja
edistaa rakentamisen kiertotaloutta. Tata ajatellen tydhdn on koottu keskeisimmat lait ja ohjeet, joita

purkujatteen kasittelyn tulee noudattaa.

Opinnaytety0 sisaltaa keskeisimpia purkujatteen kasittelyyn liittyvia lakeja ja ohjeita, joita tulee nou-
dattaa Suomessa. Tyossa kasitellaan jatelain (646/2011) maaraamat erilliskerattavat purkujatelait
paapiirteittain, seka niiden kierratysmahdollisuuksia ja ymparistévaikutuksia. Tydssa kasitellaan
haitta-aineita sisaltdvan purkujatteen vaikutuksia purkutyéhoén seka tyypillisimmat rakenteet, joissa
niitd ilmenee. Lisaksi tydssa tuodaan esille purkusuunnittelijan mahdollisuuksia vaikuttaa purkusuun-
nitteluun kiertotaloustavoitteiden edistdmiseksi. Tydssa kartoitetaan purkusuunnittelun roolia purku-
jatteen kasittelyssa ja selvitetdan, miten eri jatelajit huomioidaan purkuvaiheessa. Tydn tarkoituk-
sena on luoda kokonaiskuva purkusuunnittelun kaytannoista ja vaatimuksista erityisesti jatteen lajit-
telun ja hyddyntamisen nakoékulmasta. Tydhon on koottu keskeisimmat lait ja ohjeet, joita purkujat-

teen kasittelyssa vaaditaan.

Tyo toteutetaan laadullisena opinndytetydna, jossa hyédynnetaan alan kirjallisuutta, viranomaisoh-
jeita ja ajankohtaisia alan julkaisuja. Lisaksi tarkastellaan rakennus- ja purkujatteen luokkia seka

niitd koskevia lajitteluvelvoitteita.
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VAARALLINEN PURKUJATE

Kyllastetty puu

Kyllastetty puu tai toiselta nimeltdan kestopuu, luokitellaan ja kasitellaan vaarallisena jatteena. Kyl-
lastettya puuta kaytetdan ulkorakentamisessa kuten terasseissa, laitureissa seka myoés ratapdl-
kyissa ja sahkoétolpissa, joissa puuosat ovat kosteudelle ja sdaolosuhteille alttiina. Kestopuu lajitel-
laan ja kerataan erillisena jatteend, ja sen polttaminen ilman luvanvaraista toimintaa on ehdottomasti
kielletty. Kyllastetyn puun palamisessa ilmaan vapautuu haitallisia savukaasuyhdisteita, jotka sisalta-
vat terveydelle vaarallisia raskasmetalleja kuten arseenia, kromia ja kuparia. Myds jaljelle jaava
tuhka siséaltda raskasmetalleja. Savukaasuille ja tuhkalle altistuminen voivat aiheuttaa mm. hengi-

tysoireita ja altistaa syovalle. Lisaksi se saastuttaa maaperaa ja vesistéja. (Rakentamisenaihe n.d.)

Kyllastetty puu luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi sen hometta ja lahoa vastaan tehdyn kasittelyn
seurauksena, ja nain ollen sen uudelleenkaytto- ja kierratysmahdollisuudet ovat rajalliset. Metalliyh-
disteita kuten kupari- ja kromiyhdisteita kaytetaan kyllastetyn puun kasittelyssa. Kuparipohjaisella
kyllasteella kyllastettya puuta voidaan joissain tapauksissa uudelleen kayttaa alkuperaista kayttotar-
koitusta vastaavassa kohteessa, edellyttden puun tunnistamista kuparipohjaisella kyllasteella kasi-
tellyksi. (Demolite n.d.) Paaosin kyllastetty puu paatyy sen kasittelyyn erikoistuneisiin jatteenkasitte-

lylaitoksiin, joissa se poltetaan osana energian tuotantoa (Kestopuu n.d a.).

Haitta-aineet

Haitta-aineet ovat rakennusmateriaaleissa kaytettyja terveydelle ja ymparistolle haitallisia aineita.
Purku- ja korjauskohteissa, jotka ovat valmistuneet ennen vuotta 1994 tai niissa epaillaan tai tiede-
tédan olevan asbestia tai muita haitta-aineita, tulee tehda haitta-ainekartoitus. (Sustera 2023.) Tutki-
muksessa kartoitetaan rakenteet ja materiaalit, jotka voivat aiheuttaa terveys- tai ympéaristévaaran

rakenteiden purkuvaiheessa.

Yleisesti kdytdssa olleita haitta-aineita on kaytetty 1900-luvun alusta aina 1990-luvulle saakka (kuva
1). Rakennusten kayttoika lasketaan 50—-100 vuodelle (RakentajaPRO 2023). Tama tarkoittaa, etta
haitta-aineita sisaltavat rakennukset alkavat tulla kayttdéikansa paahan. Etenkin vuosina 1960-1980

rakennetuissa rakennuksissa, asbestin kayttd oli huipussaan.

Osan haitta-aineista on todettu voivan imeytya kosketuksissa oleviin huokoisiin materiaaleihin, kuten
puuhun, betoniin ja tasoitteeseen. Naita haitta-aineita ovat PAH-yhdisteet, dljyhiilivedyt ja PCB-yh-
disteet. (Pitkaranta 2016.) Rakennusmateriaalit voivat olla myds kosteus- ja mikrobivaurioituneita ja
sisaltaa epapuhtauksia, hometta ja VOC-yhdisteita. Haitta-aineita sisaltava jate taytyy pitaa erillaan
muusta jatteesta ja se tulisi poistaa rakenteista ennen muiden purkutéiden aloittamista. (Lehtonen
2019.)
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Haitta-aine Materiaali tai rakenne ja aikakausi, jolloin kiytetty

Asbesti lImanvaihtokanavat (krysotiili, amosiitti, krokidoliitti, 1930-1970-luku)
Asbestisementtiputket (Krysotiili, amosiitti, krokidolitti, antofyllitti, 1930-1980-luku)
Asbestisementtilevyt (krysotiili, antofylliitti ja joskus krokidolitti, v. 1910-19%0)
Lattia- ja seindtasoitteet (antofyllicti, 1950—1970-luku)

Lattianpaallysteet (krysotiili, v. 1957-1968)

Lattiapdillysteet markdtiloissa (antofyllitti, krysotiili, v. 1954-1975)

Muovitapetit markatiloissa (krysotiili, |970-luku)

Sisdtilapaaltysteiden bitumiliimat (antofyllitti tai krysotiili, 1950-1960-luku)
Keraamisten laattojen kiinnityslaastit (antofylliitti, | 960—1970-luku)
Julkisivumnaalit (krysotiili, v. 1 960—1988)

Putkieristeet (krokidoliitti, krysotiili, amaosiitti, antofyllitti, v. 1930-1977)
Vedeneristeet/bitumiliuokset (krysotiili, v. 1927—1986)

Palonsuoja- ja akustiikkalevyt (krokidoliitti, antofylliitti, krysodtiili, 1 950—1970-luku)
Palonsuojaruiskutus (kKrokidoliitti, amosiitts, v. 1939-1977)

Mineraaliolyt Polttoaineet, leikkuunesteet. moottorioljyt @ muut voiteluaineet (mineraalioljylla
pilaantunut rakenne on tavallisesti ulkoisen lihteen pilaama)
Asfaltit ja valuasfaltit

PAH-yhdisteet Puumateriaalin kyllistysaineet, bitumituotteet (joissakin tuotteissa vield 1990-luvulla)
(kreosootti) Asfaltit ja valuasfaltit
PCB-yhdisteet Saumausmassat (... 1989)

Limpaolasit (v. 1960—1977)
Korroosionestomaalit, kondensaattorit ja muuntajat

Metalliyhdisteet Saumausmassat (... 1989)
Korroosionestomaalit (lyijyd vield 1990-luvulla)
Viriaineet

Lamput (edelleen kiytbssd, myds energiansidstilamput)
Jdahdytys-, voitelu- ja kyllistysnesteet (ulkopuolinen lahde)
Limpomittarit

Kuva 1. Haitta-aineluettelo (Pitkaranta 2016)

2.3 Vaarallisen purkujatteen huomioiminen purkusuunnittelussa

2.3.1 Asbesti

Tilaaja teettda purkukohteeseen ammattilaisen suorittaman haitta-ainekartoituksen. Haitta-ainekar-
toituksen tavoitteena on tunnistaa ja paikallistaa haitta-aineita sisaltavat rakennusmateriaalit. Purku-
suunnittelija antaa haitta-ainekartoituksen tulosten perusteella suosituksen rakennusmateriaalien
poistomenetelmistd, esittda suosituksen vaarallisia haitta-aineita sisaltavien jatteiden kasittelysta,
seka arvioi haitta-aineita sisaltavan jatteen maaran ja ilmoittaa sen purkutydsuunnitelmassaan. (Hra-
dil 2019.)

Purkusuunnittelijan tulee merkita haitta-aineita sisaltdvat rakenneosat ja materiaalit purkutyésuunni-
telmaansa ja suunnitella purkuty6 siten, etta haitta-aineita sisaltavat materiaalit poistetaan ennen
muita purkutdita. Tyojarjestyksella pyritddn minimoimaan haitta-aineille altistuminen. (Hradil 2019.)
Hyvin suunniteltu vaarallisen jatteen poistaminen mahdollistaa myds muun purkujatteen tehokkaan
kierratyksen. Esimerkiksi asbestipdlyn leviaminen muihin tiloihin ja materiaaleihin tulee huomioida,
jotta haitta-aineettomat materiaalit eivat paatyisi vaarallisen purkujatteen sekaan vaan ne voitaisiin
kierrattdd oman jatelajinsa alla. Purkusuunnittelijan tulee my6s huomioida haitta-aineita sisaltavien

materiaalien turvallisuustoimenpiteet, kuten alueen rajaaminen ja ilmavaihdonhallinta (Liite 2).

Asbesti on yleisnimitys silikaattimineraaleja sisaltaville rakennusmateriaaleille. Asbesti luokitellaan
terveydelle vaaralliseksi, silld se aiheuttaa erilaisia keuhkosairauksia ja syopaa (Tyoéterveyslaitos
n.d.). Tdman takia asbestia sisaltdvien rakennusmateriaalien kierratys poikkeaa merkittavasti purka-

misesta, aina materiaalin loppusijoitukseen.

Asbestia voi esiintya kaytanndssa kaikissa sen kayttdaikana kaytetyissa rakennusmateriaaleissa.

Asbestin kaytto sijoittuu paaasiassa vuosien 1920-1990 valille (kuva 2). Asbestin kayttd kiellettiin
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vuonna 1994 ja nain ollen ennen tata valmistuneissa rakennuksissa voidaan olettaa olevan asbestia.
Asbestikartoitus tulee tehda, jotta purku voidaan suunnitella asbestia sisaltdvien materiaalien osalta

turvalliseksi ja ammattilaisen suorittamaksi. Tyypillisimpia asbestin kayttékohteita ovat olleet palo- ja
putkieristeet, katto- ja seinalevyt, laattojen kiinnitys laastit, muovimatot ja niiden liimat seka ilmas-

tointikanavat. (Eurofins n.d; kuva 3.)

Asbestin kiytto, tuhatta tonnia / vuosi
12

N /

-~

N\
, ,/’/ \
_ \

0 F— W

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Kuva 2. Asbestin kayton huippuvuodet (Eurofins n.d.)

Vuosikymmenet 1910 1820 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990  2000..

Akustointi, palonsuojaus

- ruiskutettuna

~ huokoisina levyina

Palonsuojaus, sahkolaitteet

- pahwvi, huopa, kartonki

- palonsuojaus, tiivisteet

- langat, punokset, nauhat, kankaat

Eristysmassat

~ kattilat, putket, venttiilit
Asbestisementti

- vesi- ja viemariputket

~ julkisivulewyt

~ kattolewvyt

~ sisdverhouslewvyt

- ilmakanavat
Muovituotteet

- |attialaatat

- joustovinyylimatot
- muavitapetit
Bitumituotteet

- katteet

- emulsiot, kitit, maalit
Muut tuotteet

- magnesimassat

- laattojen kiinnityslaastit

——
——
—
- liimat ——————
——
—

- seindtasoitteet

~ julkisivumaalit

Kuva 3. Luettelo tyypillisimmista asbestia sisaltavistd rakennusmateriaaleista. Kuvaleike taulukko 1.
(RT 18-11246 Asbesti rakentamisessa)
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Jate, joka tutkitusti sisaltaa tai epailldan sisaltadvan asbestia, merkitdan ja kasitelldan asbestijat-
teend. Asbestijate tulee pakata ja suojata kuljetuksessa niin, ettei se paase pdllyamaan ja pakkauk-
set rikkoutumaan. Asbestia sisaltavat pakkaukset merkitdan selkeasti asbestijatteeksi (kuva 4). As-
bestin loppusijoittaminen tapahtuu jatteenkasittelylaitoksissa, jossa se varastoidaan tiivisti, sille osoi-

tetulle alueelle siten, etta se ei paase leviamaan ymparistéon. (Kiertokapula n.d.)

Kuva 4. Asbestia sisaltavan pakkauksen merkitseminen (Lehtonen 2019)

2.3.2 Mineraalidljyt ja 6ljyhiilivedyt
Oljyhiilivedyn vaurioittamat rakenteet ovat paaasiassa ulkoisen lahteen pilaamia kuten polttoaineen,
leikkuunesteen, moottoridljyn tai voiteluaineineen vuodoista aiheutuneita. Oljyhiilivedyn pilaamia ra-
kenteita ovat usein kivirakenteet ja maa-aines. Pilaantuma syntyy tavallisesti 6ljysailididen vuodoista
tai tydkoneiden aikaisista korjauksista ja sailytyksesta. Pilaantuma on usein helposti havaittavissa
lattiarakenteessa (Pitkaranta 2016). Tyypillisia oljyhiilivetyjen vaurioittamia rakenteita ovat erilaiset

korjaamot ja tyokoneiden sailytykseen tarkoitetut hallit.

Jos rakennuksen historian aikana tiedetaan tai epaillaan tapahtuneen kemikaalivahinkoja, kuten 6l-
jysailididen vuotoja, taytyy tilaajan teettda kohteeseen haitta-ainekartoitus. Myds valuasfaltti sisaltaa

Oljyhiilivetya, ja tasta syysta asfaltti tulee kierrattaa erilladn muusta jatteesta.

Oljyhiilivedyn pilaama maa-aines tai rakenne tulee purkaa ja erotella erilleen muusta maa-ainek-
sesta ja rakenteista siten, etta se ei paase leviamaan ymparistéon ja aiheuttamaan ympariston saas-
tumista. Pilaantunut maa-aines ja rakenne toimitetaan loppusijoitukseen vaarallisen jatteen kasittely-

laitokseen.
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2.3.3 PAH-yhdisteet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH- yhdisteet ovat kivihiilitervan tislausjaanndksesta peraisin
olevia aineita, jotka purettaessa vapauttavat iimaan syopaa aiheuttavia yhdisteitd. PAH-yhdisteita on
kaytetty etenkin puumateriaalien kyllastysaineena, kosteuden ja vedeneristeena, seka osassa bitu-
mituotteissa viela 1990-luvulla. Tyypillisimmin kivihiilipikea esiintyy kellarikerrosten lattiarakenteissa
ja muurauksien tiilisaumoissa. Kivihiilipikea voi esiintyd myds uima-allas ja pihakansirakenteissa,
seka ulkona olevissa lattia- ja perustusrakenteissa. (Ratu 82—0381 Kivihiilipikea siséaltavien rakentei-

den purku. Osastointimenetelma 2011.)

PAH-yhdisteita sisaltavat jatteet tulee kasitella erilladn muusta jatteestd. PAH-yhdisteet tulee analy-
soida purkujatteen jateluokan maarittamiseksi (Pitkaranta 2016, 78). PAH-yhdisteiden pitoisuuden
ollessa yli 200 mg/kg toimitetaan jate ongelmajatelaitokselle (Ratu 82—-0381 Kivihiilipikea sisaltavien

rakenteiden purku. Osastointimenetelma 2011).

Mikali rakennuttajan teettdmasta haitta-ainekartoituksesta huolimatta purkutyénaikana tulee esiin
kivihiilipikea tai sita voidaan olettaa esiintyvan rakenteessa, tulee purkutyd keskeyttaa valittdmasti ja
alue eristda kaikelta toiminnalta (Ratu 82—0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku. Osas-

tointimenetelma 2011).

2.3.4 PCB-yhdisteet

Polyklooratut bifenyylit eli PCB-yhdisteet ovat sy6paa ja kehityshairidita aiheuttavia ymparistomyrk-
kyja, jotka kulkeutuvat elimistoon paaasiassa hengityksen ja ihokosketuksen kautta. PCB-yhdisteita
on kaytetty 1950-luvun lopulta alkaen julkisivuelementtien, ikkunoiden ja ovien saumaukseen seka
maaleissa ja muuntajissa. PCB-pitoisia saumamassoja on yleisesti kdytetty vuoteen 1974 asti. Sen
jalkeen saumamassoja on kaytetty viela yksittaisissa kohteissa. (Ratu 82-0382 PCB:t3a tai lyijya si-

séaltdvien saumausmassojen purku 2011.)

PCB-yhdisteet tulee analysoida purkujatteen jateluokan maarittdmiseksi. Yli 50 mg/kg PCB-yhdis-
teita sisaltava purkujate kasitelladn PCB-jatteend, ja sen kuljetus toteutetaan vaarallisten aineiden
kuljetussdanndsten mukaisesti ja kuljetuksesta laaditaan siirtoasiakirja. Yli 1500 mg/kg lyijya sisal-
tava jate on suositeltu kasiteltdvan ongelmajatteena. Purkusuunnittelussa tulee huomioida ja jarjes-
taa PCB-pitoiselle jatteelle omat lukittavat jateastiat, sekd huomioida purkutydn erityisvaatimukset
ty6turvallisuuden ja suojauksen osalta. (Ratu 82—0382 PCB:ta tai lyijya sisaltavien saumausmasso-
jen purku 2011.)

2.3.5 Metalliyhdisteet ja raskasmetallit

Raskasmetalleiksi kutsutaan metalleja ja puolimetalleja, jotka ovat ymparistolle ja terveydelle haitalli-
sia (Labroc n.d). Tunnetuimpia raskasmetalleja ovat lyijy ja elohopea, jotka ovat hermostomyrkkyja
ja voivat aiheuttaa vaurioita keskushermostoon. Etenkin lyijya on kaytetty saumamassoissa 1989-
luvulle saakka ja korroosionestomaaleissa vield 1990-luvulla. (Pitkaranta 2016.) Myos vanhat PVC-
ja muovimatot seka potku- ja jalkalistat voivat sisaltda raskasmetalleja. Kromi, kupari ja arseeni pi-

toista CCA- kyllastettd on kaytetty puunmateriaalien kyllastysaineena. (Labroc n.d.)
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Raskasmetallit ovat usein sitoutuneena pdlyyn, koska ne ovat ilmaa raskaampia (Pitkdranta 2016).
Vanhaa maalia hiottaessa tai raskasmetallia sisaltavia rakenteita purkaessa, raskasmetalleja voi
paatya hengitettyna tai ihokosketuksen kautta elimistéon. Lyijy ja elohopea ovat hermomyrkkyja ja
elimistdon paatyessaan ne voivat aiheuttaa mm. keskushermoston vaurioita ja erityisesti lapsilla voi
ilmeta oppimisvaikeuksia (European Environment Agency 2018). Purkusuunnittelussa tulee huomi-
oida raskasmetallia sisaltavien rakenteiden purkumenetelmat, joilla estetdan raskasmetalleja le-

viamasta ja aiheuttamasta vaaraa ihmisille, kuten osastointimenetelma.
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ERILLISKERATTAVAT JATELAJIT

Purkujatteen huomioiminen purkusuunnittelussa

Betoni

Purkusuunnittelulla voidaan merkittavasti vaikuttaa purkutydsta syntyvan jatteen maaraan, laatuun ja
kierratettavyyteen. Purkusuunnittelun osana tunnistetaan purkukohteessa syntyvat jatelaijit, arvioi-

daan niiden maarat ja laaditaan suunnitelma materiaalien erilliskerayksesta. Purkusuunnittelijan teh-
tavana on varmistaa, etta kayttokelpoiset rakennusosat merkitdan, erotellaan ja ohjataan uudelleen-
kayttoon. Kierratyskelpoinen purkujate erotellaan jo syntypaikalla, mika edistda materiaalien hyédyn-
tamista ja vahentaa loppusijoitettavan jatteen maaraa (Liite 1). Huolellisesti laadittu purkutydselostus
mahdollistaa erilliskerattavien jatteiden kierratettdvyyden, seka jatehierarkian mukaisten tavoitteiden

saavuttamisen kaytadnnossa.

Purkusuunnittelijan tulee huomioida haitta-ainekartoituksen tulokset ja huolehtia, etta vaarallinen
purkujate on poistettu ennen muita purkutoéita, jotta kierratyskelpoiset materiaalit eivat kontaminoidu
ja meneta hyddynnettavyyttdan (Lehtonen 2019). Esimerkiksi asbestipolyn leviaminen muuten kayt-
tékelpoisiin materiaaleihin voi tehda materiaalista taysin hyédyntadmiskelvotonta, ellei purkujarjes-

tysta suunnitella huolellisesti.

Purkusuunnittelija voi ehdottaa hyvakuntoisten ja ehjana purettavien pilareiden, palkkien ja element-
tien uudelleenkayttéa ja hyddyntamista niiden kayttéon soveltuvissa kohteissa (Ytekki n.d.). Lisaksi

aikaisempiin suunnitelmiin, piirustuksiin ja tietomalleihin tutustumisella purkusuunnittelija pystyy vai-
kuttamaan materiaalien ehjana irrottamiseen ja erotteluun. Esimerkiksi olemassa olevista suunnitel-

mista voidaan havainnoida eri muovi- tai metallilaadut ja vaikuttaa niiden lajitteluun.

Elinkaarensa paahan tulleissa purkukohteissa betonirakenteet puretaan yleensd murskaamalla.
Murskaamisen yhteydessa betonista saadaan eroteltua suuri osa betonissa kaytetyista harjaterak-
sista, jotka voidaan taas osaltaan kierrattda ja jatkojalostaa osaksi metallin tuotantoa. Betonimurske
voidaan jatkojalostaa uusiokiviainekseksi ja kayttaa tdytemaana uusissa rakennuskohteissa. Tama
saastaa luonnonkiviainesvaroja. Tehokkaalla purkusuunnittelulla ja toteutuksella betonin kierraty-
saste on saatu nykyaan yli 80 % (Betoni n.d). Purkusuunnittelussa tulee huomioida, ettei betoniker-
roksen lapi paase virtaamaan jatkuvasti vetta. Lapivirtaus voi aiheuttaa kalsiumhydroksidin liukene-
mista, joka muuttaa veden emaksisemmaksi eli nostaa sen pH-arvoa. (Betonitieto n.d. a.) pH-arvon

nouseminen lahiymparistéssa voi hairitad kasveja ja eli6ita.

Betonijatteen kasittelya hankaloittaa yleensa purkamisen yhteydessa syntyva muu jate, kuten eris-
teet, muovit ja muut vastaavat materiaalit. Betoni tulisi erotella muusta purkujatteestd mahdollisim-
man hyvin jo tydmaalla. Betonijate saa sisaltda kuitenkin pienia maarid muita materiaaleja kuten rau-
taa, puuta, muovia tms. Epapuhtaudet saadaan eroteltua betonijatteen joukosta kierratyksen yhtey-
dessa. (Betonitieto n.d. b.) Tarvittaessa betonimurske voidaan viela seuloa. Seulonnalla betonimurs-
keelle asetetut laatuvaatimukset saadaan taytettya ja betonimurskeen seasta saadaan eroteltua be-
tonikappaleita, jotka sisaltavat raudoitusta tai muita epapuhtauksia kuten eristeita tai muovia. (Suo-
men Betonitieto Oy 2005.) Betonimurske jaetaan neljaan eri laatuluokkaan (kuva 5). Laadukas beto-
nimurske voi olla ominaisuuksiltaan luonnonkiviainesta parempi vaihtoehto ja silld voidaan saataa

neitseellisia kiviainesvaroja. (Betonitieto n.d.c.)
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Betonin uusiokayttdd estavia tekijoitéd ovat esimerkiksi teollisuushallien lattioihin imeytynyt dljy tai
muovimattojen liimat, jotka sisaltavat haitta-aineita ja ovat nykyisin kiellettyja. Tall6in betonin kierra-
tysta ei ole mahdollista toteuttaa uusiokayttéa ajatellen, vaan betoni joudutaan loppusijoittamaan

sille osoitetulle alueelle jatteenkasittelylaitoksissa. (Betonitieto n.d. a.)

Purkusuunnittelussa tulisi ottaa huomioon betonimurskeen hyddyntdminen sen syntypaikallaan. Be-
toni murske on mahdollista murskata ja hyddyntda suoraan purkukohteessa. Tama edellyttaa kuiten-
kin betonimurskeen laadun valvontaa, jossa selvitetdan mm. sisaltdako betoni haitta-aineita kuten
asbestia. Betonimurskeen hyddyntamiselld purkukohteessa pystytdan saastdamaan merkittavasti
mm. betonimurskeen kuljetuksesta aiheutuvista kustannuksista, seka saastamaan neitseellisia luon-

nonvaroja betonimurskeen korvatessa kokonaan tai osittain uusiokiviaines.

Ominaisuus BeM | BeM Il BeM 1l BeM IV
Raaka-ainelihde Betoniteollisuus Betoniteollisuus, rakennus Betoniteollisuus, rakennus: Betoniteollisuus, rakennus:
tal purkutyBmaa tai purkutydmaa tal purkutydmaa
Rakeisuus EN 13242, kdyttokohteen EN 13242, kdyttdkohteen EN 13242, kdyttokohteen EN 13242, kdyttokohteen
vaatimukset vaatimukset vaatimukset vaatimukset
Hienoainespitoisuus | < 7 % () <7%(f)
Routivuus Routimaton Routimaton Routimaton tal routiva Routimaton tai routiva
Puristuslujuus >1,2 Mpa > 0,8 Mpa
Dsa-aineet Betond > 90% (Rc o) Betoni, lasi, kiviaines Betoni, lasi, kiviaines Betoni, lasi, kiviaines
tiili < 10 % (Rb 45) yht >90 % (Rcugw) yht =90 % (RCUR sg) yht > 70 % (RCug )
tiili < 10 % (Rb 1) tiili < 10 % (Rb 12.) tiili < 30 % (Rb 35)
Eplipuhtaudet < 1 paino-% (X;) < 1 paino-% (X;) < 1 paino-% (X;) < 1 paino-% (X;)
Kelluvat <5cm3fkg (FLs) < 10 em3/kg (FLio) < 10 em3/kg (FLwo) el vaatimusta (Flas)
| epdpuhtaudet

Kuva 5. Betonin laatuluokat (Betonitieto n.d. c.)

Tiilijatettd syntyy yleensa rakennuksien seina-, runko-, julkisivu-, tulisija- ja hormirakenteista. Myds
harkkojate luokitellaan tiilijatteeksi. Tiilet kiinnitetdan toisiinsa muuraamalla, jolloin tiilirakenteita pur-
kaessa myds laastia paatyy tiilijatteen sekaan. Tiili ja harkkojate tulisi pyrkia erottelemaan betonijat-
teestd niiden hauraan rakenteen vuoksi. (Lehtonen 2019.) Laatuluokan mukaan betonimurske saa

sisaltaa kuitenkin 0—30 painoprosenttia iilijatettd (Betonitieto n.d).

Tiilijatettd voidaan hyddyntaa tiilimurskeena, tai mahdollisuuksien mukaan ehjana purettuja ja puh-
distettuja tiilid voidaan uudelleen kayttaa niille soveltuvissa kohteissa, kuten julkisivuelementeissa
(kuva 6). Ehjana purkamista kuitenkin hankaloittaa tiilien kiinnityksesséa kaytetty laasti, ja siksi tiilet
hajoavat helposti purettaessa. Tiilimursketta voidaan kayttaa ei-kuormitetuissa maarakenteissa, ku-

ten penkereissa ja valleissa. (Lehtonen 2019.)

Tiilijatteen kierratysta hankaloittaa rakennusaikakaudesta riippuen erilaiset haitta-aineet. Muurauk-
sissa, rappauksissa ja tasoitteissa on saatettu kayttaa asbestia sisaltavia aineita. Hormien nokeentu-
neet tiilet luokitellaan usein vaaralliseksi jatteeksi savukaasujen aiheuttamien epapuhtauksien takia,

eika niitd nain ollen voida uusiokayttaa. (Lehtonen 2019.)
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Kuva 6. Ehjana purettuja tiilia hyddynnetty rakennuksen julkisivuelementeissa (Kohvakka 2021)

3.4 Kivennaislaatat ja keramiikka

Keraamisen purkujatteen osuus purkukohteissa on usein hyvin pieni. Betoni, tiili, kivennaislaatta ja
keramiikka luetaan yhtend jatelajina, joka tulisi mahdollisuuksien mukaan lajitella jatelajeittain jatteen
syntypaikalla (Valtioneuvosto n.d.). Purkukeramiikka lajitellaan tiilen ja betonin kanssa, jonka vuoksi
se usein haviaa betonijatteen sekaan ja paatyy maanrakennukseen tai vaihtoehtoisesti kaatopaikalle
(Karvonen, J. 2024).

Saniteettikalusteet voidaan purkaa ja kierrattaa sellaisenaan. Keraamisten laattojen ja kaakelien
osalla tilanne on kuitenkin hankalampi. Laattojen ja kaakelien purku ja erottelu vaatii laht6kohtaisesti

lisatyOvaiheita, jotka harvoin ovat ajallisesti tai kustannuksiltaan mahdollista jarjestaa (kuva 7).

Kuva 7. Laattojen irrottaminen (Karvonen, J. 2024)
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Kylldstdmaton puu

Metalli

Lasi

Puujate voidaan lajitella puhtaaseen puujatteeseen, purkupuujatteeseen ja kierratyspuuhun. Puhdas
puujate sisaltaa kasittelemattéomat ja pinnoittamattomat puutuotteet. Purkupuujate sisaltaa kasiteltyja
puutuotteita kuten maalatut, pinnoitetut/laminoidut ja lampokasitellyt puutuotteet. Kierratyspuu lajitel-
laan jatelaitoksilla, jossa sen soveltuvuus todennetaan. Kierratyspuu hyédynnetaan uusioraaka-ai-

neena esimerkiksi lastulevytuotannossa (L&T n.d a.).

Puu on uusiutuva luonnonvara, joten se ei kuluta luonnonvaroja samalla tavalla kuin esimerkiksi be-
tonin valmistus. Betonin valmistus vaatii neitseellisen kiviaineksen louhimista, mika kuormittaa ym-
paristéd huomattavasti enemman kuin kestavasti kasvatettu puu. Puujatteen ongelmana on, ettei
sita osata viela hyddyntaa uusiokaytdssa ja nain ollen suurin osa puujatteesta paatyy energiantuo-
tantoon. Suurimpana ongelmana ilmenee kaytetyn puutavaran markkinat. Puutuotteita kaytetdan
paaasiassa kantavissa rakenteissa, joihin vaaditaan aina CE- merkinta. Kertaalleen kaytéssa ollut
puutuote ei siis ole ominaisuuksiltaan enda uutta CE- merkittya tuotetta vastaava. Markkinoiden on-
gelma siis on, ettei puutavaran teknisten ominaisuuksien pysyvyytta pystytad osoittamaan. (Puuteolli-
suus 2022.)

Hyvalla purkusuunnittelulla voidaan lisata puun elinkaaren pituutta uusissa kayttokohteissa. Esimer-
kiksi hyvakuntoisia hirsia voidaan uudelleen kayttaa niille soveltuvissa korjauskohteissa. Puuhun on
sitoutunut myds paljon hiilta. Puu sailyy hiilinieluna mahdollisimman pitkdan, kun sen elinkaarta jat-

ketaan ja sen paatymista energiantuotantoon viivytetaan.

Rakennusteollisuudessa syntyy suhteellisen paljon metallijatettd, kuten terasta, peltia ja raudoitusja-
tettd. Padasiassa metallia kaytetdan kantavissa rakenteissa, vesikatoissa, betonirakenteiden raudoi-

tuksissa, putkissa, kaapeleissa, sdhkdjohdoissa seka tiskialtaissa ja hanoissa. (Lehtonen 2019.)

Metallin etuna on sen hyva kierratettdvyys. Metallia voidaan kierrattda lahes loputtomasti eika sen
laatu huonone kierratysprosessissa (Suomen Uusioraaka-aineliitto ry n.d.) Eri metallilajit tulisi pyrkia

erottelemaan jo purkamisen yhteydessa.

Metallin kierratys on hyvalla tasolla, silld sen kierrattdmisestd maksetaan yrityksille painokiloa kohti
korvauksia. Metallin uusiokayttd on ymparistdystavallista ja jatkojalostuksen ymparistdpaastot pie-
nempia verrattuna uusien raaka-aineiden hankkimiseen (Suomen Uusioraaka-aineliitto ry n.d.). Jos-
kus metallin kierratysta voi kuitenkin hankaloittaa metallille tehdyt pintakasittelyt, kuten palonesto-
maalaus tai metalli on kasitelty maalilla, joka sisaltaa haitta-aineita kuten lyijya. Palonestomaalauk-
sen tarkoituksen on suojata terasta palotilanteessa pitkittamalla sen kriittiseen lampétilaan nousua,
joka johtaa lujuuden heikkenemiseen ja altistaa muodonmuutoksille (Tikkurila n.d.). Palonestomaa-

laus vaikeuttaa terdksen sulattamista ja voi vaatia lisdtydvaiheen pinnoitteen poistamiseen.

Lasi on Iahtkohtaisesti peraisin rakennuksien ikkunoista, lasiovista tai lasiseinista. Lasiosien kuten
ikkunoiden purkaminen ehjana edellyttaa ylimaaraista tydvaihetta, jossa ikkunat irrotetaan kasin.
Ehjana purkamisen etuna on, etta ikkunat voidaan joissain tapauksissa kierrattaa karmeineen. La-

siosien ehjana kerddminen purkupaikalta takaa sen, ettei lasi pdady loppusijoitukseen, koska lasija-
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tettd ei ole jalkikdteen mahdollista erotella muusta jatteesta. Erilliskeratysta lasista voidaan valmis-
taa uusiotuotteitta kuten vaahtolasia, lasivillaa tai sitéd voidaan kayttda uuden lasin raaka-aineena.
(Lehtonen 2019.)

Lasin kierratyksen haasteena on, ettei sille aina jarjestetd omaa erilliskerdysta. Taman aiheuttaa

usein se, etta lasijatteen maaraa pidetdan kokonaisuuteen nahtyna pienena ja merkityksettémana,
vaikka se on jatelain mukaan erilliskerattava jatelaji. (Lehtonen 2019.) Puhdasta ja oikein eroteltua
lasia voidaan kierrattaa lahes loputtomasti, joten purkukohteissa lasinkierratykseen tulisi panostaa

nykyistd enemman.

Muovijatteen maara muun purkujatteen rinnalla jaa yleensa vahaiseksi. Yleensad muovi on peraisin
putkista, eristeista, hdyrynsulkumuoveista ja lattiamateriaaleista kuten muovimatoista. Muovia on
saatettu kayttdd myos pinnoitteissa ja usein muovista valmistetut tuotteet eroavat muovilaaduiltaan
toisistaan. (Lehtonen 2019.)

Muoville tulee jarjestaa purkukohteeseen erilliskerdys ja muovilaadut tulisi pyrkia erottelemaan eril-
leen jo syntypaikallaan. Ongelmaksi yleensd muodostuu eri muovilaatujen tunnistaminen ja muovia
paatyy sekajatteeseen sen vaikean tunnistettavuuden tai pilaantuneisuuden takia. Esimerkiksi likai-
set viemariputket paatyvat usein sekajatteeseen. (Lehtonen 2019.) Tavallisen tydntekijan voi olla

vaikea tunnistaa eri muovilaatuja pelkan ulkonadn perusteella, jolloin se saatetaan lajitella virheelli-

sesti.

Vaikka muovijatteen maara jaisi vahaiseksi muiden jatelajien rinnalla, sen erilliskerays on merkitta-
vassa osassa ymparistdn kannalta. Muovijate maatuu muovilaadusta riippuen useita satoja vuosia,
joten sen paatyminen sekajatteeseen tai loppusijoitukseen on valtettavissa hyvalla suunnittelulla.
Toisaalta kaikkea muovia ei ole mahdollista kierrattaa, mutta kaikki kierratyskelpoinen muovi voi-

daan hyddyntaa uusioraaka-aineena uuden muovin valmistuksessa.

Rakentamisessa kaytetdan yleisesti kovia muovipohjaisia eristeitd, kuten XPS ja EPS eristeitd, mi-

neraalieristeitd kuten lasi- ja kivivillaa seka puhallettavia puukuitueristeita. (Lehtonen 2019.)

Muovieristeet voidaan kierrattda kaytettyna ja likaisena uusien eristeiden raaka-aineeksi. Eristepa-
loissa voi olla hiekkaa, betonia ja uretaaniliimojen jddmia, jotka saadaan kierratysprosessissa erotel-
tua polystyreenin joukosta. (Finnfoam Qy). Muovipohjaisia eristeita voidaan joissakin kohteissa kayt-

taa uudelleen myos sellaisenaan, jos ne pystytaan purkamaan ehjana.

Mineraalivillasta syntyvaa jatettd voidaan kayttda uusioraaka-aineena mineraalivillan valmistuk-
sessa. Villan tulee kuitenkin olla puhdasta eika siina saa esiintyd epapuhtauksia tai mikrobivaurioita.
Tasta syysta villan kierratettavyys on parempaa uudis- kuin purkukohteissa. Lisaksi mineraalivilla
tulisi purettaessa pitéda puhtaana ja hyvin suojattuna, mika tuo usein lisakustannuksia purkukoh-
teessa. Tasta syysta villaeristeet paatyvat paddasiassa sekajatteeseen ja sieltéd kaatopaikalle loppusi-
joitukseen. (Lehtonen 2019.) Markkinoille tullut EcoUp-konserni on tarjonnut vaihtoehtoa purkuvillan
kierrattdmiseen. Menetelmalla purkuvillasta voidaan valmistaa uusimateriaalia sementin, asfaltin ja

tiilien valmistukseen. (Rakennusmaailma 2021.)
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Puukuitueristeet voidaan uusiokayttaa sellaisenaan lAmmoneristeena tai kayttdikdnsa paassa sita

voidaan kayttdd maanparannusaineena tai osana energian tuotantoa (Ekovilla Oy).

Kipsijate on paaasiassa peraisin sisaseinien ja -kattojen pinnoista. Purkamisesta syntyvaa kipsija-
tetta voidaan hyddyntaa uusien kipsilevyjen valmistuksessa raaka-aineena (kuva 8). Tama edellyt-

taa ylimaaraista tyovaihetta, jossa kipsilevyt erotellaan muusta jatteesta. (Lehtonen 2019.)

Kipsilevyjen kierratysta hankaloittaa levyjen mureneminen. Murentuneet levyt paatyvat usein seka-
jatteeseen, josta niita ei saada enaa poistettua. Sekajatteen mekaanisen erottelun jalkeen jaljelle
jaava kipsilevymurska loppusijoitetaan kaatopaikalle. Kipsijatteen maara voi olla joissain kohteissa

vahaista, minka vuoksi kipsijate keratadan sekajatteeseen. (Lehtonen 2019.)

Kipsijatteen paatyminen kaatopaikoille tulisi pyrkia estdmaan sen aiheuttamien hajuhaittojen vuoksi.

Erilliskeratty kipsijate saa sisaltaa siina kiinni olevat tapetit, maalit ja ruuvit. Kipsi jatteen tulee olla

kuivaa, jotta sitd voidaan jatkojalostaa. (Lahti, J. 2019.)

Kuva 8. Kipsijatetta (Syklo n.d.)

3.11 Paperi ja kartonki

Rakennus- ja purkujatteen osalta myds paperille ja kartongille tulisi jarjestda purkukohteisiin erilliske-
rays. Uudiskohteissa erilliskerays on hyodyllinen silla rakennusmateriaalit ja kalusteet on voitu suo-

jata kuljetuksen aikaisesti pahvilla.

Purkukohteissa paperi- ja kartonkijatetta ei synny Iahes ollenkaan, jolloin lajitteluvelvollisuuksista
voidaan tietyissé tapauksissa poiketa. Poikkeamisen syy taytyy pystya perustelemaan valvontaviran-
omaiselle. Lajitteluvelvollisuudesta poikkeamisen syy voi olla tietyn jatelajin huomattavan vahainen
maara. (Revisol 2022.) Poikkeaman raja-arvona pidetaan paperi ja kartonkijatteen osalta 5 kg raja-
arvoa viikossa (Ymparistoministerid n.d. a.). Mikali paperi- ja kartonkijatetta syntyy raja-arvoa pie-
nempi maara ja valvontaviranomainen hyvaksyy perustelun poikkeamisesta, voidaan erilliskerays
velvoitteesta luopua.
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3.12  Asfaltti

Joissain purkukohteissa voidaan joutua poistamaan piha-alueiden asfalttipaallysteet. Asfaltti tulee
pyrkia poistamaan mahdollisimman puhtaana ja se ei saa sekoittua muun purkukohteen maa-ainek-
sen kanssa (Lehtonen 2019; kuva 9). Asfaltti valmistetaan murskatusta kivesta ja bitumista, mika
mahdollistaa sen melkein sataprosenttisen kierratysasteen. Kuorittu asfaltti murskataan ja se kierra-

tetdan uuden asfaltin raaka-aineeksi. (Asfalttitieto n.d.)

Uusioasfalttia voidaan kayttaa usein huoletta tavallisissa kohteissa, joissa ei ole erityisvaatimuksia
asfaltin laadulle. Kierratysasfaltti on lahes yhta laadukasta kuin uusi asfaltti ja kierratysasfaltin omi-
naisuuksia pystytaan saatelemaan siihen lisattavan karkeamman kiviaineksen avulla. Erikoistapauk-
sissa uusioasfaltin kayttéa on saatettu rajoittaa. Esimerkiksi lentokenttien kiitoradat voivat sisaltéa
saadoksia kierratetyn asfaltin kaytosta. (Asfalttitieto n.d.) Asfalttijatettéd voidaan kayttdd myds maara-
kentamisessa, jos sen tayttaa kayttdkohteelle asetetut vaatimukset. Asfaltin hyddyntamisesta osana
maarakentamista taytyy ilmoittaa ELY- keskukselle (Lehtonen 2019).

Polttoaineita, kemikaaleja tai kreosoottiyhdisteita sisaltavaa asfalttijatetta ei saa toimittaa maankaa-

topaikalle, ja se tulee pitaa erilldaan purkukohteen muusta maa-aineksesta. Pilaantunut asfalttijate

toimitetaan kaatopaikalle loppusijoitukseen. (Lehtonen 2019.)

Kuva 9. Erilliskerattya asfalttijatetta (Lehtonen 2019)

3.13 Bitumi ja kattohuopa

Bitumihuopaa kaytetdan vesikatoissa, maanvaraisissa betonirakenteissa ja alapohjissa veden eris-
teena. Bitumihuopa voi sisdltaa asbestia, mikali se on valmistettu ennen vuotta 1994. Etenkin koh-
teissa, joissa bitumihuopaa on saatettu kerrostaa eri aikakausina, taytyy rakenteeseen teettda
haitta-ainekartoitus. (Lehtonen 2019.)

Kierratetysta bitumihuovasta voidaan valmistaa bitumihuoparouhetta, joka voi korvata bitumin asfalt-
titeollisuudessa. Bitumin kierratysta voi hankaloittaa esimerkiksi sen kiinnittyminen puurakenteisiin,
joista se voi olla Iahes mahdotonta irrottaa. Talldin bitumihuopa yleensa paatyy energiantuotantoon.
Bitumihuopa tulisi pyrkia pitamaan erillaan purkutydtmaalla ja siihen ei saisi sekoittua muuta jatetta,

ettei sen kierratettavyys karsi. (Lehtonen 2019.)
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3.14 Maa ja kiviaines

Maa- ja kiviainesta syntyy padasiassa, jos tonttia muotoillaan uudestaan tai esiin joudutaan kaiva-
maan esimerkiksi perustuksia. Pilaantumattoman maa-aineksen hyédyntaminen kannattaa tehda
tontille, josta se on kaivettu. Jos maa-aine saadaan hyddynnettya tontilla tai sen lahialueella ei maa-
ainesta kutsuta jatteeksi. Mikali maa-ainesta ei voida hyddyntaa tai sille ei ole tiedossa hyédyntamis-

kohdetta, luokitellaan se jatteeksi. (Lehtonen 2019.)

Maaperan tai pohjaveden pilaantumista epaillessa tulee maaperan laatu selvittda. Usein purkukoh-
teissa maa-aineksen sekaan saattaa sekoittua purkujatetta tai maapera on paassyt rakennuksen
kayttéian aikana pilaantumaan. Maaperan pilaantuneisuutta koskeva ilmoitus on toimitettava ELY-
keskukselle puhdistussuunnitelman kanssa. Mikali maa-aineksen seassa esiintyy haitallisiksi luoki-
teltuja vierasperaisia kasveja tai niiden juuristoja, tulee ne kerata ja toimittaa oikeaoppisesti havitet-
tavaksi. Vieraslajeja sisaltdvaa maa-ainesta ei saa kayttaa ja se tulee toimittaa loppusijoitukseen,

jotta vieraslajien leviaminen voidaan estaa. (Lehtonen 2019.)

3.15 Sekajate ja loppusijoitettava jate

Loppusijoitettavaan purkujatteeseen paatyy kaikki hyddyntamiskelvoton jate. Loppusijoitettavan jat-
teen maaraan vaikuttaa erilliskerattavien jatteiden keradamisen noudattaminen. Aina kaikkea ei voida
kierrattda oman jatelajinsa alla esimerkiksi jatteen tunnistamisen vaikeuden vuoksi tai jate on kelvo-
ton oman jateluokkansa alaiseen kierratykseen. Talloin jate usein paatyy sekajatteeseen. Sekajaat-
teesta erotellaan jatteenkasittelylaitoksilla mekaanisesti viela kaikki kierratyskelpoinen materiaali,
ennen kuin jate loppusijoitetaan kaatopaikalle. Loppusijoitukseen sijoitettavan jatteen kaatopaikka-

kelpoisuus tulee olla tutkittu. (Lehtonen 2019.)

Sekajatteen maara tulisi minimoida purkukohteissa. Nykyaan osa yrityksista pyrkii sekajatteetto-
maan tydmaahan. Sekajatteetdon tydmaa on helpompi toteuttaa uudiskohteissa kuin purkutyémaalla,
jossa purkujate voi olla tunnistamatonta tai vaikeasti kierratettavaa. Yritysten tulisi pyrkia kohti tata
tavoitetta jotta 70 % kierratysaste voitaisiin saavuttaa kaikilla rakennusalan osa-alueilla (Ymparist6-

ministerid n.d. c.)
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4 PURKUSUUNNITTELUA KOSKEVA LAINSAADANTO, SAADOKSET JA VELVOLLISUUDET

4.1  Purkujatetta, ymparistda ja maankayttoa koskevat lait ja saadokset

Tassa osiossa kasitellaan keskeisimmat purkujatteen kasittelyyn liittyvat lait ja ohjeet. Kappaleen
tarkoituksena on avata lakeja ja ohjeistuksia paapiirteittain, jotta purkusuunnittelijan on helpompi

I6ytaa tarvitsemaansa lakipykalat ja ymmartaa, mita kukin saados edellyttda purkutyon eri vaiheissa.

Jatelaki 646/2011 kasittelee kiertotaloutta ja luonnonvarojen kayton kestavyytta, jatteen maaran ja
haitallisuuden vahentamista, seka kuinka voidaan ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaa-
raa ja haittaa terveydelle seka ymparistolle. Jatelaki maaraa jatehierarkiasta eli maarittelee etusija-
jarjestyksen jatehuollolle. Laissa kerrotaan kuntien, tuottajien ja jatteen haltijan velvollisuuksista asi-
anmukaiseen jatteenkasittelyyn. Laissa myds asetetaan erityisvaatimukset vaarallisen jatteenkasitte-

lylle, varastoinnille ja kuljetukselle. (Jatelaki 646/2011.)

Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021) taydentaa jatelakia (646/2011). Asetus sisaltaa yksi-
tyiskohtaisia sdannoksia jatteen kasittelysta ja kirjanpidosta. Jateasetuksessa maarataan jatelain 8
§:n mukaisesti ottamaan talteen ja kayttdmaan uudelleen kayttokelpoiset rakennusosat ja materiaalit
minimoimaan haitallinen rakennus- ja purkujate. Jateasetuksessa saadetaan erilliskerattavat jatelajit
ja asetuksen liitteessa saadetaan jateluettelo, seka mitka jatteet jateluettelosta luokitellaan vaaralli-

siksi jatteiksi. (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021.)

RT 69-11183 Rakentamisen jatehuolto ohjekortilla on kumottu aikaisempi rakennusjatteet, RT 69-
10611 ohjekortti. Ohjekortti kasittelee talonrakentamisesta ja purkamisesta syntyvan jatteiden ympa-
ristd- ja jatehuoltoa, seka rakennusosien hyddyntamista ja uudelleen kayttéa. (RT 69-11183 Raken-

tamisen jatehuolto 2015.)

Ymparistonsuojelulakia (527/2014) sovelletaan toimintaan, jossa syntyy jatetta tai toimintaa, jossa
kasitelldan jatteita. Lailla pyritddn ehkaisemaan ymparistdn pilaantumista ja torjumaan ymparistova-
hinkoja, vdhentdmaan jatteiden maaraa, seka ehkaisemaan niiden haitallisia vaikutuksia. (Ymparis-
tonsuojelulaki 527/2014.)

Uusi rakentamislaki 751/2023 korvaa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 1.1.2025 alkaen.
Rakentamista koskevat sdannokset on siirretty uuteen rakentamislakiin (751/2023) ja maankayttd6a
koskevat sdanndkset muodostavat uuden alueidenkayttolain (752/2023). Lakiuudistuksen tavoit-
teena on keventaa byrokratiaa, edistaa kiertotaloutta ja vahentaa rakentamisen ymparistdvaikutuk-
sia. Lupajarjestelman uudistuksen my6ta rakennuslupa ja toimenpidelupa muuttuu rakentamislu-
vaksi. Rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuuta lisdtdan ja rakennustydnaikaista valvontaa koroste-
taan. Osa lain vaatimuksista astuvat voimaan 1.1.2026, kuten vahahiilista rakentamista koskevat
maaraykset, tietomallimuotoiset paapiirustukset, ilmastoselvitys ja rakennustuoteluettelo, seka ra-
kentamisluvan kasittelytakuu. Lakiuudistuksen yhteydessa on otettu kaytté6dn purkumateriaali- ja
rakennusjateselvityksen tietojarjestelma (Rapu). Selvityksessa arvioidaan syntyvat purkumateriaalit,
vaarallisia aineita sisaltadvat purkumateriaalit ja pois kuljetettavat maa- ja kiviainekset. (Oulun kau-

punki n.d.)
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Alueidenkayttolaki (132/1999) korvautuu vaiheittain vuoden 2025 ja 2026 aikana. Valiaikainen alu-
eidenkayttolaki (132/1999, 752/2023) astui voimaan 1.1.2025. (Rasanen, S. 2025.) Lain tarkoituk-
sena on selkeyttaa alueidenkaytt6a koskevia sdadoksia, saadelld alueiden suunnittelua ja rakenta-

mista Suomessa.

Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999. Eduskunnan paatdoksen mukaisesti laki maankaytdn- ja
rakennuslain muuttamisesta (752/2023) saatelyssd maankayttd- ja rakennusasetus jatettiin edelleen
voimaan (Maankayttd ja rakennusasetus 895/1999). Niin kutsutussa rakennusasetuksessa kasitel-

Iadn mm. kaavojen noudattamista, rakennushankkeen osapuolten tehtavia, jatehuoltotilojen jarjesta-

misesta, seka rakentamiseen liittyvia jarjestelyita.

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007) eli niin kutsutussa "PIMA- asetuksessa” sdadetaan maaperan pilaantumisen arviointia ja
mahdollisten puhdistustoimien tarpeellisuudesta. Asetuksella pyritdan turvaamaan ympariston ja
ihmisten terveys. Asetuksessa olevia arviointiperusteita kaytetdan maaperassa olevien haitallisten
aineiden aiheuttaman vaaran arviointiin ymparistolle ja terveydelle. Asetuksessa maaritellaan haital-
listen aineiden kynnys- ja ohjearvot. (Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puh-

distustarpeen arvioinnista 214/2007.)

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa (843/2017) eli
niin kutsutussa "MARA-asetuksessa” sdadetaan mitka hyddyntamiskelpoiset jatteet soveltuvat
maanrakentamiseen. Esimerkiksi betonimurskeen hyddyntaminen maanrakentamiskohteissa. Ase-
tuksessa maarataan vaatimukset jatteiden laadulle, kasittelylle ja hyédyntamiskohteille. Kayttdedel-
Iytyksilla pyritddn varmistamaan, ettd maanrakentamisessa kaytettavat jatteet eivat ole haitallisia
ymparistolle. (Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa
843/2017.) Laissa maaritetdan edellytykset, jolloin ei tarvita erillistd ymparistélupaa. ELY-keskus
toimii valvontaviranomaisena ja edellyttaa asiasta ilmoittamista. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus n.d. b.)

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista
(466/2022) kasitellaan kaytetyn ja ylijagamabetonin hyddyntamista betonimurskeena. Asetuksessa
maaritellaan edellytykset ja laatuvaatimukset, jolloin betonimurske ei ole enaa jatetta ja sita voidaan
kayttaa turvallisesti maanrakentamisessa. (Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokit-
telun paattymisen arviointiperusteista 466/2022.) Asetus mahdollistaa betonimurskeen hyédyntami-

sen rakennusalalla, edistden kiertotaloutta ja vdhentden neitseellisten luonnonvarojen kayttoa.

4.2 Haitta-aine lainsaadanto ja sdadokset

Suomen lainsdadanto velvoittaa kartoittamaan ennen vuotta 1994 valmistuneiden rakennusten
haitta-aineet ennen purku- tai korjaustoiden aloitusta (Sustera 2023). Tilaajan teettaman haitta-aine-
kartoituksen avulla selvitetdan sisaltdako rakenteet haitta-aineita, missa niitd on ja miten paljon
haitta-aineita sisaltavia rakennusmateriaaleja on. Lisdksi selvitetdan paras ja turvallisin purkumene-
telma (Hradil 2019).

Asbestipurkutyota koskeva lainsaadanto ns. asbestilaki.

- Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015)
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Asetuksen tavoitteena on taata asbestityon turvallisuus ja ehkaista asbestille altistumisesta aiheutu-
via terveyshaittoja. Asetusta sovelletaan asbestitydhdn, kuten asbestinpurkutyéhon tai asbestia si-
saltdvan rakennusmateriaalin kasittelyyn, josta voi aiheutua asbestipolylle altistumista. Asetuksessa
saadetddn mm. asbestikartoituksesta, seka tydnantajan vastuusta huolehtia tyontekijéiden turvalli-

suudesta asbestipurkutdissa. (Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 798/2015.)
- Laki eraista asbestipurkutydta koskevista vaatimuksista (684/2015)

Laki asettaa vaatimukset asbestipurkutydntekijdiden patevyydelle, asbestipurkutydlupien mydntami-
selle ja niihin liittyville rekistereille. Laissa maaratadan vaatimukset asbestipurkutyon turvalliselle suo-
rittamiselle ja varmistetaan, etta vain patevat ja rekisterissa olevat toimija voivat suorittaa asbestipur-

kutoita. (Laki eraista asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuksista 684/2015.)
Ohjekortit asbestipurkutéihin

- RT 18-11248 Asbestikartoitukseen perustuva purkutydn suunnittelu ja toimenpiteet kiinteistéssa.

- Ratu 82-0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku.

- RT 18-11246 Asbesti rakentamisessa.

- RatuTT 09-01172 Asbestipurkutydmenetelmat.

- RatuTT 09-01116 Haitta-ainespitoisten rakennusjatteiden jateluokitus ja purkutapa.

- RT 103501 Haitalliset aineet rakennuksissa. Tutkijan ohje.

- RT 103500 Haitalliset aineet rakennuksissa. Tilaajan ohje.

Ohjekortteja haitta-aine purkutéihin

- Ratu 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma

- Ratu 82-0382 PCB:ta tai lyijya siséltdvien saumausmassojen purku

Purkusuunnittelussa tulee huomioida haitta-aineita sisaltdvien materiaalien purku ja varastointi siten
ettd ne ovat Suomen lainsdddannén mukaisia. Purkusuunnittelijan tulee suunnitella haitta-aineita
sisaltaville materiaaleille turvallinen sailytysalue, jossa ne eivat aiheuta vaaraa ymparistolle eika ih-
misille. Haitta-aineita ei saa paasta luontoon purun tai sailytyksen aikana. Haitta-aineita sisaltavien
materiaalien purkutyét tulee suunnitella siten, ettd haitta-aineiden purkua sisaltavat tydvaiheet on

suoritettu ennen muita purkutgita.
Ohjekortit kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdihin

- Ratu 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

- RT 103528 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot. yleista
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Kosteus- ja mikrobivaurioituneet rakenteet voidaan lukea myds haitta-aineita sisaltaviksi rakenteiksi.
Mikali purku- tai korjauskohde sisaltda kosteus- tai mikrobivaurioituneen rakennusosan purkutyén,
tulee haitta-aineiden kulkeutuminen muihin tiloihin estda. Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden raken-
teiden purkaminen ilman oikeanlaisia suojauksia ja menetelmia voi aiheuttaa haitta-aineiden leviami-
sen muihin tiloihin. Taman vuoksi kosteus- ja mikrobivaurioituneet rakenteet tulee kasitella vastaa-

vasti kuin haitta-aineita sisaltavat rakenteet.

4.3  Suunnittelijan vastuut ja velvollisuudet

Purkusuunnittelijan vastuulla on laatia purkukohteeseen purkutydselostus ja purkupiirustukset. Pur-
kusuunnittelijan tulee selvittda kantavat rakenteet, niiden vakaus ja purkujarjestys, seka tyonaikai-
nen tuenta ja putoamissuojaus. Purkusuunnittelija tarkastaa kohteen vanhat suunnitelmat ja niiden
paikkansapitavyyden, seka kartoittaa vaaralliset tyét vaiheineen ja ilmoittaa riskeista purku-urakoitsi-
jalle. Purkusuunnittelija avustaa ja tarkastaa urakoitsijan laatiman purkutydsuunnitelman. (Ratu

1221-S Purkutdiden suunnittelu. Purkusuunnitelma ja purkutdiden tehtadvasuunnittelu; kuva 10.)

Hankkeen vaihe | Hankesuunnittelu | Rakennesuunnittelu | Tyovaihesuunnittelu | Viikkosuunnittelu |
Purkutyot
Suunnitelma Purkuohjelma Purkutydselostus Purku- Purkutyo- Viikkoaikataulut
 rakenteiden suunnitelma suunnitelma
Turvallisuus- purkutapaselostus - purkuloimen- - rakenteiden
asiakirja - purkupiirrustukset piteet ja sopimuis || - purkutapa-
- purkutyo- suunnitelma
suunnitelmien - hyvéksytetasn raken-
tarveselvitys nesuunnittelijalla
Tytmaan Tehtévasuunnitelma
aluesuunnitelma
Yleisaikataulu
Suunnitelman laatija | Rakennuttaja Rakennesuunnittelija | | Pa4toteuttaja Purku-urakoitsija Purku-urakoitsija,
lisaksi LVIS-suunnittelija rakennesuunnittelija paatoteuttaja
tarkastaa

Kuva 10. Suunnitelmien laadintajarjestys seka tekijat (Ratu 1221-S Purkutbiden suunnittelu. Purku-
suunnitelma ja purkutdiden tehtdvasuunnittelu)

Purkukohteeseen tehdaan kenttatutkimus, jonka avulla purkusuunnittelija laatii purkutydselostuksen.
Kenttatutkimuksen suorittaa pateva henkild kuten rakennusterveysasiantuntija. Myés purkusuunnit-
telijan on suositeltavaa osallistua kenttatutkimukseen purkutydselostuksen laatimisen helpotta-
miseksi. Kenttatutkimuksessa arvioidaan materiaalien kuntoa, olemassa olevien piirustusten paik-
kansapitavyytta, syntyvan jatteen maaraa, sekd uudelleen kaytettavien osien ja komponenttien
maara. (Hradil 2019; kuva 11). Uudelleen kaytettavat osat kuten ovet ja ikkunat on merkittava selke-
asti ja niiden sijainti tulee kirjata purkusuunnitelmaan tai sdhkaéisiin piirustuksiin esimerkiksi numeroi-
tuna, jotta alkuperainen sijainti voidaan tarvittaessa todentaa purkamisen jalkeen. Kenttatutkimuksen
yhteydessa tulisi my6s havainnoida kohdetta ymparoéiva alue ja muut rakennukset. Purkusuunnitteli-
jan tulee huomioida suunnitelmissa purkutyOsta aiheutuvat ymparistévaikutukset kuten melun ja p6-
lyn aiheuttamat haitat ymparistdlle. Pélyn levidminen muihin tiloihin ja rakennuksiin on suunniteltava

siten, ettd se voidaan estaa. (Hradil 2019.)
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Kuva 11. Kenttatutkimuksessa kaytavat asiat (Hradil 2019)

Purkutyéselostuksessa tulee ilmeta rakennuksen nykyinen tila, luettelo sailytettavista ja purettavista
rakenteista, purkutydn laajuus ja purkutapa, seka rakenteiden kantavuuteen ja tyonturvalliseen suo-
rittamiseen liittyvat asiat. Liséksi purkutydselostukseen lisataan tarvittavat piirustukset, esimerkiksi

tuentakuvat. (Ratu 1221-S Purkutdiden suunnittelu. Purkusuunnitelma ja purkutdiden tehtavasuun-

nittelu; kuva 12.)
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Purkutydselostuksen sisdltd
1. Kohdetiedot
- tiedot kohteesta
2. Tiedot purettavista rakenteista
- luettelo purettavista rakenteista
- luettelo sailytettavistd rakenteista
3. Vanhat suunnitelmat
- alkuperdisista suunnitelmista ja piirustuksista saadut tiedot
- tiedot aikaisemmista korjaus- ja muutostoistd

4.Vanhojen rakenteiden inventointitiedot

- tiedot kdytetyistd tutkimusmenetelmistd ja saaduista tuloksista

tiedot purettavien rakenteiden kunnosta ja laadusta

vanhojen suunnitelmien ja piirustusten paikkaansa pitdvyyden tarkistaminen

- haitallisten aineiden kartoitussuunnitelma (tarvittaessa)
5. Purkutapaselostukset

- rakenteiden purkujirjestykset

- purettavien ja ympéroivien rakenteiden kantavuus

- purettavien rakenteiden tydnaikainen tuenta

- ohjeita purkutybmenetelmien valintaan

tydtelineiden ja kaiteiden suunnitelmat erikoisratkaisuissa
- tydnaikaiset rakennesuunnittelijan tarkastukset
- sailytettdvien rakenteiden suojaus

6. Purkupiirustukset

- pilirustukset purettavista rakenteista (esim. tuentakuvat)

Kuva 12.Esimerkki purkusuunnittelijan laatiman purkutyoselostuksen sisallosta (Ratu 1221-S Purku-
téiden suunnittelu)

4.4  Tilaajavastuu

Rakennuttajan tehtavana on huolehtia, ettd purkuhanke suunnitellaan tyéskentelyn ja ymparistdn
kannalta tuvalliseksi. Rakennuttaja nimeaa rakennus- ja purkuhankkeelle patevan valvojan ja turval-
lisuuskoordinaattorin seka teettdad kohteeseen ammattilaisen tekeman asbesti ja haitta-aine kartoi-
tuksen. Rakennuttaja vastaa osapuolien tiedottamisesta seka huolehtii, etta tehtavat tulevat teh-
dyiksi. (Lehtonen 2019.)

Laki tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuolista tyévoimaa kaytettaessa
1233/2006 mukaan tilaajan vastuulla on varmistaa, etta sopimuskumppani (esim. purku-urakoitsija)
hoitaa lakisaateiset velvoitteensa (Laki tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuolista ty6-
voimaa kaytettaessa 1233/2006). Lisaksi tilaajan tulee varmistaa, etta jatehuolto ja lajittelu tapahtuu

lakien mukaan. Jatelain 646/2011 mukaan tilaaja on vastuussa jatteiden asianmukaisesta kasitte-
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lysta, myds silloin kun tydn suorittaa alihankkija. Tilaaja on siis vastuussa, etta jatteet ohjataan oi-
keaoppisesti jatteenkasittelylaitoksiin ja etta jatehuolto on jarjestetty asian mukaisesti purkukohtee-
seen. (Jatelaki 646/2011.)

Ohjeistuksia tilaajalle
-RT-1811244 Haitta-ainetutkimus. Tilaajan ohje
- RT 103500 Haitalliset aineet rakennuksissa. Tilaajan ohje

Purkuhanke katsotaan rakennushankkeeksi ja ndin ollen se noudattaa samoja lakeja ja menettelyta-
poja kuin rakennushanke. Rakennus- tai purkuhankkeeseen ryhtyvan tulee varmistaa MRL 119 §:n
mukaisesti, ettd hanke noudattaa suunnitelmia ja lupamaarayksia. Lisaksi rakennuttajan tulisi huo-
lehtia, ettd purkujatteiden lajittelua valvottaisiin (Lehtonen 2019). Jatelainsdadantd maaraa rakennut-
tajan ja sen, jonka toimesta purkujatetta syntyy, noudattaa jatteiden etusijajarjestysta. (Elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskus 2022. a.) Viisi vaiheisella etusijajarjestyksella esitetaan jatehierarkian

tarkeysjarjestysta (kuva 13).

1. Jdtteen méardn ja haitallisuuden vahentdminen

2. Uudelleenkéytén valmistelu

3. Kierritys

4. Hy6dyntiminen
energiana

5. Loppu-
kasittely

Kuva 13. Etusijajarjestys (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2022. a.)
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5 PURKUSUUNNITTELUN MERKITYS PURKUJATTEEN KASITTELYSSA

5.1 Kiertotalouden edistaminen

Kiertotaloudella tarkoitetaan jo olemassa olevien materiaalien ja tuotteiden pitamista kierrossa mah-
dollisimman pitkdan. Kiertotalouden tavoitteena on pidentaa tuotteiden elinkaarta. Kiertotalous me-
netelmaa noudattamalla pystytdan vaikuttamaan jatteen maaran minimointiin. Kayttéikansa paahan
tullut tuote pyritddn mahdollisuuksien mukaan edelleen hyddyntamaan, esimerkiksi korjaamalla. (Eu-
roopan parlamentti 2023.) Kiertotalous siis tarjoaa mahdollisuuden vahentaa rakennusalan aiheutta-
mia ilmasto- ja ympéaristokuormituksia, seka sen avulla voidaan parantaa kierratysastetta. Raken-
nusmateriaalien ja komponenttien uudelleen kaytté auttaa sdastdmaan neitseellisia luonnonvaroja,

mitka aiheutuisivat uusien tuotteiden valmistamisesta.

Rakennus- ja purkujatettd syntyy 85 % korjaus- ja purkuhankkeista. Jaljelle jaavat 15 % uudisraken-
tamisesta. Tama tarkoittaa, ettéd suurin osa rakennusalalla syntyvasta jatteesta on peraisin purkuma-
teriaaleista. EU:n jatedirektiivin tavoitteena on kierrattda 70 % rakennus- ja purkujatteesta. Suomi si-
toutui vuonna 2019 kierrattamaan EU:n jatedirektiivin mukaisesti 70 % rakennus- ja purkujatteesta
vuoden 2020 loppuun mennessa. Tavoitetta ei ole toistaiseksi saavutettu, joten aikarajaa on siirretty
vuoden 2027 loppuun. (Yle 2023.) Tavoitteen saavuttamiseksi vuoteen 2027 mennessa on otettu
kayttéon uusia toimenpiteitd. Ymparistoministerion asetus purkumateriaali- ja rakennusjateselvityk-
sestd astui voimaan 30.12.2024. Asetus edellyttda rakentamishankkeeseen ryhtyvaa selvittdmaan
purkamisesta syntyvat materiaalit ja rakennusjatteet seka ilmoittamaan tiedot Rapu-tietojarjestel-
maan. Rapu-tietojarjestelma on Suomen ymparistokeskuksen yllapitama tietojarjestelma, jonka tar-
koituksena on koota tiedot yhteen ja auttaa materiaalien hy6tykaytén suunnittelussa. Jarjestelma otet-
tiin kayttddn 1.1.2025. Selvitys on osa hankesuunnittelua ja sen tarkoituksena on edistda materiaalien
uudelleenkaytt6a ja kierratysta. (Materiaalitori 2025.) Tavoitteen saavuttamista voidaan edistdad myo6s
laadukkaalla purkusuunnittelulla, jonka avulla uudelleen kayttdkelpoiset osat ja komponentit pyritdan
ohjaamaan suoraan uudelleenkayttéon. Etenkin tulevaisuudessa tietomallien hyédyntamiselld voi-
daan vaikuttaa purkujatteen maaraan ja kasittelyn tehokkuuteen. Tietomallien avulla materiaalien tun-
nistaminen ja arviointi purku tilanteessa helpottuu, mika mahdollistaa purkujatteiden tarkemman Iajit-

telun ja ohjaamisessa oikeaan jatkokasittelyyn.

Lakiin on kirjattu, ettd Suomen tulee olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa (Ymparistoministerid
n.d. d.). Valtioneuvoston tekema periaatepaatds vuodelta 2021 pyrkii vahvistamaan Suomen edella-
kavijdasemaa kiertotaloudessa. Ohjelman tavoitteena on saavuttaa hiilineutraali Suomi vuoteen
2035 mennessa. Materiaalien kiertotalous asteen on tavoiteltu kaksinkertaistuvan vuoteen 2035

mennessa. (Ymparistdministerid n.d. b.)

Tahan asti rakennuskomponenttien uudelleenkayttdékelpoisuuden osoittaminen on ollut haastavaa.
Tuotteen CE-merkintd osoittaa, ettd tuote tayttda EU:n rakennustuoteasetuksen mukaiset vaatimuk-
set. Ongelmana ilmenee kuitenkin se, ettei kaytettyja tuotteita voida CE-merkitd uudelleen mika vai-

keuttaa kiertotalouden toteutumista. (Ytekki n.d.)

EU:n rakennustuoteasetukseen (CPR) tehtiin paivitys, joka astui voimaan 7.tammikuuta 2025 ja sita

sovelletaan ensimmaisen kerran 8.tammikuuta 2026. Paivityksen tarkoituksena on yhdenmukaistaa
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rakennustuotteiden kauppaa koskevat EU:n lainsdddannét ja sitd kautta edistaa kiertotaloutta (Val-
tioneuvosto 2024). Yhdenmukaistetut CE-merkinnat velvoittavat valmistajia noudattamaan seuraavia

toimen piteita

- Digitaaliset tuotepassit DPP
- Tehostettu CE-merkinta

- Ymparistoraportointistandardit

Kiertotalouden huomioiminen purkusuunnittelussa

Kiertotalouden huomioiminen on nykyaan tarkeassa roolissa lainsdadannon ja kestavan rakentami-
sen nakoékulmasta. Purkusuunnittelu vaiheessa tehtavilla valinnoilla voidaan vaikuttaa siihen kuinka
paljon rakennusosia ja materiaaleja paatyy hyoty-, uudelleen- tai uusiokayttéon sen sijaan etta ne

paatyisivat jatteeksi.

Hyotykaytolla tarkoitetaan jatteen hyddyntéamistad energiana, eli osana energiatuotantoa (Tilastokes-
kus n.d.). Jatteen hyddyntamisella taas tarkoitetaan toimintaa, jossa jatteesta saadaan hyotya esi-
merkiksi tuotannossa tai muussa taloudellisessa toiminnassa siten, etta se korvaa jonkin muun ai-
neen tai esineen, jota muutoin kaytettaisiin samassa tarkoituksessa. Tahan sisaltyy myos jatteen
kasittely sellaiseksi, ettd se voidaan myéhemmin hyddyntaa vastaavalla tavalla. (Ymparisto 2022.)
Uudelleenkaytolla tarkoitetaan tuotteen tai sen osien kayttéa uudessa, alkuperaista kayttdéa vastaa-
vassa tarkoituksessa. Esimerkiksi ikkunoita, ovia, hanoja, yms. voidaan kayttaa uudelleen sellaise-
naan. (Ymparisto 2022.) Uusiokaytto tarkoittaa jatteen kayttdmista uusien tuotteiden raaka-aineena
(L&T n.d. b.). Esimerkiksi kierratettya lasia voidaan kayttaa raaka-aineena lasivillan tuotannossa.
Kierrattaminen tarkoittaa jatteen kayttéa raaka-aineena tai materiaalina. Jatteiden energia kaytto ei
ole kierratysta, vaikka se on resurssien hyédyntamista. (Tilastokeskus n.d.) Jatteen loppukasittelylla
tarkoitetaan toimintaa, jossa jate sijoitetaan kaatopaikalle tai se poltetaan ilman, etta siita otetaan

talteen energiaa. (Ymparisito 2022).

Purkukartoitus on toimenpide, jossa purettavan rakennuksen materiaalit ja haitalliset aineet kartoite-
taan (kuva 14). Purkukohteeseen tehdyssa purkukartoituksessa huomioidaan uudelleen kayttokel-
poiset osat kuten ovet, ikkunat, kalusteet, jne. Lisaksi tulee selvittdd missa kunnossa rakennuksen
materiaalit ovat ja kuinka ne voidaan hyddyntaa mahdollisimman tehokkaasti. Purkukartoituksen
pohjalta kohteeseen asetetaan kiertotaloustavoitteet, kuten tavoiteltu kierratysaste. Kartoituksen
pohjalta my6s purkusuunnittelija pystyy suunnittelemaan purkujarjestyksen ja purkumenetelmat si-
ten, ettd materiaaleja voidaan uudelleen kayttaa eika niita vaurioiteta vaaran purkumenetelman seu-
rauksena. (Hradil 2019.)
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PURKUKARTOITUS

HAITTA-AINEKARTOITUS PURKUMATERIAALI-
JA TUTKIMUKSET SELVITYS
—
Vaaralliset aineet: Arvio purkamisessa
mitd, missd, maard syntyvien tavanomaisten

jatteiden maarista

Suositukset
purkumenetelmista Arvio uudelleen-
kaytettavista osista
Suositukset .
vaarallisen jitteen Kdsittelysuositukset
kasittelystd

Kuva 14. Purkukartoituksessa kaytavat asiat (Hradil 2019)

Esimerkki Kestopuun hydtykaytdsta. Kyllastetyn puun polttaminen kotitalouksissa on ehdottomasti
kielletty siitd aiheutuvien vaarallisten savukaasujen seurauksena. Purkusuunnittelussa huomioitu
kestopuun oikeaoppinen lajittelu ja toimitus sen kasittelyyn erikoistuneisiin laitoksiin mahdollistaa
kestopuun hyotykaytdon. Kestopuun kierratykseen erikoistuneet jatteenkasittelylaitokset pystyvat hyo-
tykayttamaan kestopuuta energia tuotannossa. Kestopuu poltetaan valvotuissa olosuhteissa, jossa
siitd voidaan ottaa talteen energiaa. Talteen otettua energiaa voidaan kayttaa sahkén- ja ldammon-
tuotannossa. Kasittelyn sivutuotteena syntyva héyry otetaan talteen ja hyédynnetaan puunjalostus-
laitoksen omissa tuotantoprosesseissa. Kyllastetyn puun kaytté energianlahteend vahentaa fossiilis-

ten polttoaineiden tarvetta energiantuotannossa. (Kestopuu n.d. b.)

Esimerkki limapuupalkin uudelleen kayttamisesta. Liimapuupalkit on mitoitettu vastaamaan kohteen
vaatimuksia, mutta joukkoon mahtuu myds standardituotteita, jotka vain sahataan oikeaan pituuteen.
Puretun liimapuupalkin uudelleenkayttémahdollisuuksiin vaikuttaa muun muassa sen kunto ja alku-
perdinen kayttdtarkoitus. Kuntoarviointi tulisi aloittaa jo alkuperaisessa kayttokohteessa, jolloin voi-
taisiin arvioida siihen mahdollisesti kohdistuneita vaurion aiheuttajia, kuten lilan suuret kuormitukset,
mikrobi- ja kosteusvauriot, seka alkuperaiseen kohteeseen tehtyjen kiinnitysten heikentavat vaiku-
tukset lujuuteen. Liimapuupalkin kunnon arvioinnin voi suorittaa vain riittdvan patevyyden omaava

asiantuntija tai rakennesuunnittelija.

Liimapuupalkkeja voidaan uudelleen kayttaa, mutta rakennesuunnittelijan tulee huomioida riittavat
varmuuskertoimet kaytetyn palkin osalta. Uudelleen kayttéa hankaloittaa kelpoisuuden osoittaminen.
Uusien tuotteiden kohdalla kelpoisuus osoitetaan CE-merkinnalla, mutta uudelleen kayttdén suunni-
teltujen tuotteiden kohdalla CE-merkintd ei enda pade. Kelpoisuus osoitetaan talldin rakennusval-
vonnan hyvaksynnalla eli esimerkiksi asiantuntijan lausunnolla. Kaytetylle limapuupalkille voi myds
olla hankalaa 16ytéa tahoa, joka pystyisi ottamaan vastuun kaytetyn palkin ominaisuuksista uudessa
kohteessa. Kuitenkin paasuunnittelija on aina vastuussa kohteen suunnitelmista, joten suunnitel-
missa voidaan kayttaa kaytettyja materiaaleja, jos ne tayttavat kelpoisuuden osoittamat periaatteet.

Kuten lujuus ja toimivuus uudessa kohteessa. (Ytekki n.d.)
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Esimerkki mineraalivillan uusiokaytdstad. EcoUp- konserni on kehittanyt laitteiston, joka mahdollistaa
mineraalivillan, tiilen, lasin ja betoninkasittelyn siten, etta niistad pystytdan valmistamaan uusiomateri-
aalia uusien tuotteiden valmistukseen. Laitteiston avulla mineraalivilla jatteestd muunnetaan uusio-
materiaalia, jota voidaan kayttda esimerkiksi betonin valmistuksessa. Laitteisto pystyy erotteleman
mineraalivilla jatteesta epapuhtaudet kuten muovin ja puun. Purkusuunnittelijan tulisi kuitenkin suun-
nitella purkujarjestys siten ettd mineraalivillajate lajitellaan mahdollisimman hyvin jo jatteen syntypai-
kalla, jolloin siihen ei paase sekoittumaan epapuhtauksia. Laitteisto murskaa ja jauhaa mineraalivilla
jatteen hienojakoiseksi uusiomateriaaliksi. Tata uusiomateriaalia voidaan kayttaa korvaamaan se-
menttia betonin valmistuksessa joko osittain tai kokonaan. Uusiomateriaalin rakenne on betonimai-
nen, mutta sen valmistuksen hiilijalanjalki on jopa 80 % pienempi kuin tavallisen betonin. (EcoUp
n.d.)

5.3 Yhteistyd sidosryhmien kanssa

Yhteistyd sidosryhmien kanssa on keskeisessa asemassa kiertotalouden edistamisessa korjaus- ja
purkuhankkeissa. Onnistunut purkuhanke edellyttda yhteista suunnittelua, tiedon jakamista ja sel-
keita vastuita eri toimijoiden valilla. Sidosryhmien yhteistyodlla varmistetaan jatteen asianmukainen
kasittely, tyoturvallisuus, ymparistévaikutusten minimointi, seka aikataulussa pysyminen. Kun eri
toimijat kuten rakennuttaja, viranomaistahot, jatehuolto ja rakennusyritykset tekevat tiivista yhteis-
tyota ja asettavat yhteiset tavoitteet kierratysasteelle, voidaan materiaalien uudelleen kayttéa ja kier-

ratysta parantaa.

Tilaajalla on yksi merkittdvimmasta rooleista purkuhankkeessa. Tilaaja vastaa purkuhankkeen kayn-
nistamisesta, tavoitteiden asettamisesta yhdessa muiden sidosryhmien kanssa, seka varmistaa riit-
tavat resurssit purkuhankkeelle. Etenkin tilaajan ja purkuyrityksen valinen yhteistyd nousee avain
asemaan purkuhankkeissa. Tilaaja varmistaa, ettd purkuyrityksella on riittava tieto kohteesta ja etta
urakoitsija noudattaa purkujatteen kierratyslakeja seka lajittelee materiaalit oikein (Jatelaki
646/2011).

Purkusuunnittelija tekee yhteisty6ta etenkin tilaajan ja purku-urakoitsijan kanssa. Purkusuunnittelija
vastaa purkutydselostuksen laatimisesta ja siita, ettd suunnitelma pohjautuu ajantasaiseen ja luotet-
tavaan tietoon rakennuksen rakenteista, materiaaleista ja haitta-aineista. Suunnittelijan tulee tehda
tiivista yhteisty6ta haitta-ainekartoituksen tekijdiden kanssa, jotta vaarallisia haitta-aineita sisaltavat
materiaalit tunnistetaan ja merkitaan oikein suunnitelmiin. Purkusuunnittelijan ja urakoitsijan valisella
yhteistyodlla pystytaan vaikuttamaan merkittavasti purkujatteen kasittelyyn. Purkusuunnittelija tarkas-
taa purku-urakoitsijan laatiman purkutyGsuunnitelman ja hyvalla yhteistydlla pystytaan purkutyd
suunnittelemaan kohteeseen siten, etta kaikki jatteet saadaan lajiteltua jo jatteen syntyvaiheessa.

(Ratu 1221-S Purkutdiden suunnittelu. Purkusuunnitelma ja purkutdiden tehtavasuunnittelu.)

Purku-urakoitsija huolehtii, ettd purkuty6t toteutetaan sovittujen suunnitelmien mukaisesti ja valvoo
oman henkilékunnan ja aliurakoitsijoiden ty@suoritusta (Lehtonen 2019). Urakoitsijan tulee olla yh-
teydessa seka purkusuunnittelijan, ettd jatteenkasittelyyn erikoistuneiden tahojen kanssa, jotta jat-
teet tulee ohjattua oikeisiin vastaanottopisteisiin. Jatehuollon asiantuntijat ovat myds tarkeassa

osassa ohjeistamassa esimerkiksi materiaalien ohjaamisesta hy6ty- tai uusiokayttoon.
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Eri viranomaistahot ovat myds osana purkuhankkeita. Heidan tehtédva on valvoa mm. ymparistévai-
kutuksia, seka kasitelld meluilmoitukset. Viranomaiset voivat vaatia dokumentteja haitta-ainekartoi-
tuksesta tai jatteiden lajittelusta. Viranomaistahot voivat antaa my6s maarayksia ymparistévaikutuk-

sen vahentamiseksi. (Lehtonen 2019.)

My®ds kierratysmateriaalien vastaanottajat, kuten betonijatteen murskaamot tai materiaalien jatkoja-
lostajat kuuluvat sidosryhmiin. Yhteistyd naiden tahojen kanssa maéarittda, usein milla tavalla jate

voidaan hyddyntaa ja mita ehtoja, kuten laatuvaatimuksia sen kayttdon liittyy.

Tulevaisuudessa etenkin suunnittelijoilla ja arkkitehdeilld on mahdollisuus vaikuttaa kiertotalouden
edistdmiseen niin sanotulla Design for Disassembly (DfD)- konseptilla. Konseptin tarkoituksena on
helpottaa purkamista siten, ettda materiaalit ja komponentit ovat helposti irrotettavissa toisistaan,
minka tarkoituksena on taata, ettad rakennusosat pystytaan kierrattdmaan mahdollisimman tehok-
kaasti. Esimerkiksi rakennuskomponenttien litokset suunniteltaisiin pulttilitoksiksi, jolloin ne olisivat
tulevaisuudessa mahdollisuus irrottaa toisistaan. Hitsaus ja betoniin valetut liitokset eivat tue DfD-
konseptia. Konsepti siis tarjoaa mahdollisuuden purkaa rakennuksia ja koota ne osittain tai koko-
naan toiseen paikkaan. (Archdaily 2020.) Konseptia on viela toistaiseksi hyédynnetty vahan, mutta
sen merkitys kiertotalouden kannalta on merkittava. Tulevaisuuden kiertotalous periaatteita ajatellen
etenkin rakennesuunnittelijoiden, purkusuunnittelijoiden ja jatehuollon yritysten pitaisi pyrki tiiviiseen

yhteistyohon, jotta DfD -konseptia pystyttaisiin hyodyntamaan.
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6 YHTEENVETO JA POHDINTA

Tyon tavoitteena oli kartoittaa, miten purkujatteen kasittely voidaan ottaa huomioon suunnitteluvai-
heessa, ja kuinka tata kautta voidaan edistaa jatteen vahentamista ja uusiokaytt6éa. Opinnaytetydssa
kasiteltiin yritykselle ja sen asiakkaille tarkeiden asioiden kuten kiertotalouden vaikutusta purkusuun-
nittelussa. Eri jatelajien kierratettavyyden haasteita ja miten eri jatelajien kierratettavyytta voitaisiin
parantaa. Purkujatteen lajittelun keskeinen tavoite on ohjata jatteet oikeisiin jatelajeihin. Mita suu-
rempi osa purkujatteistéd saadaan eroteltua pois sekajatteesta ja kierratykseen oman jatelajinsa alle,
sitd suurempi kierratysaste purkukohteelle saadaan. Kierratetyt materiaalit voidaan aina hyédyntaa
osittain tai kokonaan, mika vahentaa sekajatteen maaraa. Yritysten tulisikin tavoitella sekajattee-
tonta tydmaata, jolloin EU:n jatedirektiivin tavoite 70 % kierratysasteesta olisi helpommin saavutetta-

vissa.

Purkusuunnittelu on ratkaisevassa asemassa, kun halutaan lisata rakennusosien ja -materiaalien
uudelleenkayttda ja kierratysta. Hyvin laadittu purkusuunnitelma voi vahentaa loppusijoitettavan jat-
teen maaraa, pienentaa kaatopaikka- ja ymparistdkuormitusta, seka saastaa kustannuksia purku-
hankkeissa. Erityisesti haitta-aineiden tunnistaminen ja niiden suunnitelmallinen poistaminen ennen

muita purkutditd on ratkaisevan tarkeaa ympariston ja tyéturvallisuuden kannalta.

Ty6ssa on esitetty erilliskerattavat jatelajit ja niiden kierratettavyyteen liittyvia seikkoja, kuten beto-
nimurskeen hyédyntadminen syntypaikallaan ja puun elinkaaren pidentdminen joko uusioraaka-ai-
neena tai sellaisenaan vastaavassa kayttotarkoituksessa. Myés lainsdadanté ja viranomaisvaati-
mukset on avattu tydssa, ja ne tukevat opinnaytetydn kaytannén soveltamista suunnitteluproses-

seissa.

Kiertotalouden merkitys nousee esiin erityisesti materiaalien uudelleenkaytén kannalta, minka poh-
jalta on tehty lakimuutoksia helpottamaan kiertotalouden toteutumista rakennus- ja purkuhankkeissa.
Opinnayteyon perusteella on nahtavissa, ettd purkutoiminnan kaytantdja voidaan kehittda merkitta-
vasti oikeanlaisen suunnittelun ja tietdmyksen avulla. Isoin ongelma jatteiden hyotykaytésta on jatko-
jalostukseen liittyva osaamattomuus ja tiedonpuute. Suunnitteluvaiheessa tehtavat ratkaisut vaikut-
tavat suoraan siihen, kuinka tehokkaasti jate voidaan lajitella ja hyddyntaa syntypaikalla, ja kuinka
hyvin materiaalien kiertotalous toteutuu. Purkusuunnittelijan tulisi huomioida kaikki erilliskerattavat
jatelajit ja suunnitella niille oma erilliskerays, vaikka jonkin jatelajin maara jaisikin vahaiseksi. Esi-
merkiksi kivennaislaattojen ja keramiikan osalta olisi hyva pyrkia jarjestamaan erilliskerays, jotta
nama materiaalit eivat paatyisi betoni- ja tiilijatteen joukkoon, vaan ne voitaisiin kierrattaa omana
jatelajinaan. Kaytanndssa tama ei kuitenkaan aina ole mahdollista, silla tiukat aikataulut purkukoh-
teissa voivat rajoittaa mahdollisuuksia toteuttaa erillinen purkuvaihe esimerkiksi laatoille ja kaake-
leille. Tallaisissa tilanteissa suunnittelijan tulisi arvioida tapauskohtaisesti, missd maarin erottelu on
toteutettavissa ja miten sité voidaan edes osittain edistda esimerkiksi tydmaajarjestelyjen tai ohjeis-
tusten avulla. Hyva ennakkosuunnittelu ja yhteistyd purku-urakoitsijan kanssa voi edesauttaa sit3,

ettd myos maaraltaan pienemmat jatelajit saadaan ohjattua oikeaan jatejakeeseen ja kierratykseen.

Opinnaytety6ta voidaan hyddyntaa etenkin perehdytys materiaalina suunnittelijoille, jotka ovat uusia
purkukohteiden parissa. Tydssa kerrotaan erilliskerattavat jatelajit, niiden tyypillisimmat esiintymis- ja

syntypaikat, keskeisimmat ongelmat niiden kierratettdvyydessa, keskeisin lainsaadanto, seka mah-
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dollisuudesta vaikuttaa kiertotalouden edistamiseen esimerkkeineen. Ty tarjoaa myds kokeneem-
mille suunnittelijoille ajantasaista tietoa muuttuneesta ja tulevasta lainsaaddannosta. Liséksi tydhon
on koottu keskeisimmat ohjekortit ja ohjeet, joiden tarkoituksena on helpottaa suunnittelijaa 16yta-

maan tydssa tarvittavat ohjeet.

Mielestani tyolle asetetut tavoitteet toteutuivat hyvin, silla tydssa saatiin koottua ajantasainen koko-
naiskuva purkusuunnittelun ja jatteenkasittelyn keskeisista tekijoista. Opinnaytetyd tukee purkusuun-
nittelijoiden ja rakennusalan toimijoiden ty6ta tarjoamalla helposti [ahestyttéavaa tietoa, seka esimerk-
keja. Haastavinta opinnaytetydssa oli ajantasaisen ja selkean lainsaadanndn kokoaminen yhteen,
silla purkujatteen kasittelyyn liittyva saantely on hajautunut useisiin eri lakeihin, asetuksiin ja ohjeis-
tuksiin. Lisaksi erilliskerattaviin jatelajeihin, seka vaaralliseen purkujatteeseen liittyvaa tietoa oli pal-
jon saatavilla, joten olennaisimman sisallén kokoaminen ja aiheen rajaaminen oli yksi tyon keskei-

sista haasteista.

Jatkotutkimuksena voitaisiin tarkastella kaytannoén purkukohteita ja vertailla suunnitteluratkaisujen
vaikutuksia jatteen maaraan ja hyddyntadmismahdollisuuksiin. Lisaksi jatkotutkimuksessa voitaisiin
selvittda, miten tietomalleja voidaan hyédyntaa purkusuunnittelun ja materiaalien kierratettavyyden

tukena.
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LIITE 1: ERILLISKERATTAVIEN JATELAJIEN TARKASTUSLISTA

Tamd on

hahmettamisessa. Lisiael ole kalken katiava ja

keskelsld

suunnitteluprosessin alkana.

Kierrsttsminen tarkoitaa j&teen kayttha raaka-aineena tal materizaling
Uudellean kiytsild tarkoitetasn tuotleen tal sen osien kiyhioa uudessa
L tarkoltias jatteen

hyéidyntamiselli tarkofietaan ioiminiaa, jossa jAtizesta saadaan hydtya

Jéttzen

tyfité erl |Stelajien kierrtys- ja hybdyntamismahdollisuuksien
on auttaa

asiolta

usien tuotteiden raska-alneena
energlana el osana energiatuotantos

kityhos

tai muussa

siten, etid se korvaa

Jorkin muun aineen tal esineen, jota muutoin kiyltisin samassa terkoluksessa. Tahan skallyy mybs jdtteen kasitely sellaiseks), et se voidasn
myshemmin hybdyntad vastasvala tavalla
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Lappusijoltettava

Irtaimista

X (Kéiytti-Ja korjauskelpoinan
Intalmista)

K| Pulset seka PE- Ja
PP muoviset
kalusteat)

Mahdolliset haittz-aineet
huomioitavai Huomloiotavaa

Irtalmisto tulee kartolttaa |a kirjata ylos.
Ennen purkutéiti.

Betoni

X X (murskattuna)

% (ehat elementit, palidt jne.}

X

asbest tal muita
vaarallisia ainelta.

X (tillimurskeen kiytté el
kuormitetulssa maarakenteissa,
kuten penkerest ja vallit)

x
soveltumaton tilléte)

Jatasoittect
walvat sisltéd ashestia.

Kivenndislaatat ja

|keramiikka

Mahdollisuuksien mukazn eroteltava
betoni ja tilljatteesta

Asfaltti

x X (murskattuna)

El 5aa sekolttua muun maa-alneksen
kanssa. Poltioaineita, kemikaaleya tal

X Uuden asfaltin

‘astalthatatid el 553 toiminaa
maankaatopalkalle.

Bitumi ja kattohuopa

x K (Raaka-aing)

Vol sisdltia asbestia

Kipsi

x X (Raaka-aing)

Klarratattavin kpsijittean tules olla
kulviaa, Paatyminen kaatopaikalle tullsl
pyrklé estamadn sita alheutuvien
hajuhalttnjen woksl.

Kyliistetty puu

x X (Raaka-aing)

X (Kuparipohjalsella
kyllsteella kisitelty)

Vazrallnen purkujite, tolmitattava vain
sen kiisittalyyn erlkolstunelsiin
laitoksiin

Kyllistamitan puu

X [y hirret,

\audat, paneelt jne.|

X (Kiermatyspuu)

X{Puhdas ja
pintakisitatty puu)

Erateltava kyllastetystapuusta

Metalli

X X(raaka-aine)

X (Enjat |akorauskelpalset
metalituotieet esim. pora;
itilst jne.)

£nl metallila)it kuten terés, rauta,
fupar ja alumiind pyrittava
erottelamaan talsistaan

mahdollisuuks en mukaan.

x A (murskattuna)

X [Eh]at Ikkunat, lasiovet jne.)

Pyrittiva vilttaan sekajtteeseen
pagtymista.

Muovi

X [ehjat putket, sallitdt jna )

X (Puhtaat muovit)

Erl muowazadut tullsi pyrkid
mahdalllsuuksien mukaan
arottelamaan syntypalkallzan

Paperi ja kartonki

Eristeat

% (Puhtaat ja kuivat erlsteet
Kuten puhatlusvills)

A [Mineraalivilla)

x|

eristest)

A valdaan
hytidyntad mazanparannusaineena)

X (HyBdyntimisketvoton
eristejite]

Jatkaalosteuksaen padtya
mineraziivillajéte &l saa sisaltad
epapuhtauksia tal mikroblvauriolta

Maa- ja kiviaines

X (Pilaantunut maa-aines)

Maaperan pllaantunelsuudesta tehtava
llmoitus ELY- keskuksalle. Vierasiajien
slement, juuria s kasvinosia sliltivas
mag-ainels tulee toimittaa
alkeanppisest| havitettivaksl.

Sekajite

Kaatopalkkakelpolsuus osonettava.
Sekajattean madra tulisi pyrkl
minimaimaan.
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LIITE 2: HAITTA-AINEITA SISALTAVAN PURKUJATTEEN TARKASTUSLISTA

Tama tarkastuslista on tarkoitetiu tukemaan purkusuunnittelijan tyota vaarallisen purkujatteen osalta. Lista el ole kaiken kattava ja tarkolituksena
of auttaa tunnistamaan keskeisid huomioitavia asioita suunnitteluprosessin aikana.

Haita-aing

Tyypillisimmat esiintymiskohteet

Tolmenpide/ kisittely

Ohjekortit

Ashesti

Palo- ja putkieristeet, katto- ja
seinalevyt, kiinnityslaastit,
miuovimatot ja niiden Limat

Purku ty’f.'ll‘l &aa suoritiaa vain
asbestipurkuttihin serifioitu tyintekij.
Asbesti sisdltavat materiaalit tulea pnistaa
annen muita [‘.'II.Irl:I.I[E‘.'ilta.

RT 18-11248, AT 18-11246, Ratu
B2-0347_ RT 103501, RatuTT 02-01172,
RatulT 09-01116

PFCB- yhdisteat

Julkisivuelementtien, ikkunoiden ja
oviEN Saumalsmassat

Anmalysoitava jateluckan maarittamiseksi.
PCB- yvhdisteitd sisaltdwatl materiaalit tulee
polstas ennen muita purkutoita.

Ratu 82-0382, AT 103501

PAH-yhdisteat

Kellarikerrostan lattiarakontoet,
muuratiujen rakenteiden tilisaumat
soka kosteuden- javedenaristeot
eribyizest Lattia- ja
pErustusrakenteissa

Anmalysoitava jateluckan maarittamiseksi.
PaH- yhdisteita sisaltavat materiaalit tulea
poistaa ennen muita purkutoita.

Ratu 82-0381, RT 103501

Metalliyhdisteet ja
raskasmatallit

saurmamassat, maalit, PYC- ja
muovimatot, CCA kyllastetyt
pultuotteat.

Walinava purkumenatelima jolla estetaan
raskasmetalleja leviamasta, atenkin maalia
hiotlaessa. HEISRHSH"IIE‘[EI'[E[E sisdltavat
matariaalit lea poistaa enmen muita
purkutdits

Ratu 82-0382, RatulT 08-0111&,
RT 103501

Mineraalioljyt ja
Bljyhiilivedyt

Hallien tai korjaamaiden
lattiarakenteet joissa on sdilytetly
tytkoneita, autoja tms.

Pilaantunut maa-aines tal rakenne tules
arotella erilbeen muista maa-aineksista ja
rakenteista. Ei saa levita ymparistoon.

RatuTT 09-01116, AT 103501, PIMA-
ohjest
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