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1 JOHDANTO

Teollisuuden jatteiden hallinta on osa vastuullista liiketoimintaa. Luon-
nonvarojen rajallisuus korostaa tarpeita raaka-aineiden kierrattamiselle
ja materiaalihukan ehkaisylle. Kehittamalla jatteiden keraysprosessia
yritys vastaa paitsi tahan tarpeeseen myods asiakkaiden ja sijoittajien
kasvaviin odotuksiin kestavammista tuotantoketjuista. (FCG Finnish
Consulting Group, 2025.)

Opinnaytetydn aiheena on jatteiden kerdaysprosessin kehittédminen. Toi-
meksiantajana on yritys A. Tutkimuksessa selvitetaan yrityksen jattei-
den keraysprosessin nykytilanne, minka pohjalta esitetaan kehitysehdo-
tuksia. Toimeksiantajan vaatimuksesta huoltovarmuussyista opinnayte-
tydsta on piilotettu toimeksiantajan ja sen yhteistyokumppaneiden tar-
kat tiedot. Toimeksiantajan esittely l6ytyy liitteestd 1, joka ei ole julki-
nen. Toimipisteiden sijainteihin viitataan tekstissa seuraavasti: nykyinen
toimipiste on sijainnilla A ja uusi tuleva toimipaikka on sijainnilla B. Yh-
teistybkumppaneiden yritysnimet on korvattu nimityksilla Kiinteistd-

huoltoyritys, logistiikkayritys ja vuokranantaja.

1.1 Tyon tavoitteet

Yrityksen tavoitteena on kehittaa jatteiden keraysprosessia. Toimeksi-
antajan toiveena talle opinnadytetydlle on, etta tutkimuksen aikana ny-
kytilanne jatteiden keruuprosessin osalta selvitetaan ja kehitysehdotuk-
sia mahdollisiin havaittuihin ongelmakohtiin esitetaan uutta tuotantolai-
tosta silmalla pitden. Sijainnissa B olisi tarkoitus ottaa ehdotusten poh-

jalta uusia toimintamalleja kayttoon.

Opinnaytety06 sisaltdaa maarittelyt eri jatejakeiden keruuprosesseille eli
missa jatteet keratdan, mistd ne noudetaan, alustavan jatekartan toi-
mipisteelle sijainnille B ja koulutusmateriaalin henkilékunnalle. Koulu-

tusmateriaali sisaltaa ohjeistuksia lajitteluun seka keskeiset syyt jattei-



den lajittelulle. Jatekarttaan toimistot ja tuotantolinjat mallinnetaan si-
jainti A:n pohjakarttaa kayttaen. Lisaksi tehddan skenaariomallinnus
siita, miten henkiléstdon ja tuotteiden valmistusmaarien 15 %:n kasvu

vaikuttaisi keraysprosessiin.

1.2 Tutkimuksen kohteet ja tutkimusmenetelmat

Toimeksiantajan toiveisiin pohjautuen maaritetdaan opinnaytetydn tutki-
muskohteet. Jatteiden osalta selvitetdan niiden syntypaikat, maarat ja
lajittelu. Osana lajittelun toimivuutta tutkitaan jateastioiden kuntoa seka

niiden havaittavuutta ja tunnistettavuutta.

Havaittavuuden ja tunnistettavuuden arvioimiseksi selvitetdan, onko ja-
teastioissa nimitarroja tai jateastioiden yhteydessa nimikyltteja seka
ovatko jateastioiden varit yhtenevaiset toistensa kanssa. Mahdollisten
nimikylttien ja -tarrojen ehjyytta sekd nakyvyytta tarkastellaan. Lisaksi
kartoitetaan, onko jateastioiden yhteydessa lajitteluohjeita. Jatteiden
kerdyksen osalta tarkastellaan, mista jatteet noudetaan, kenen toimesta

ja kuinka usein.

Tutkimusmenetelmina kaytetaan havainnointia, henkiléhaastatteluita,
keskeisten tunnuslukujen tarkastelua ja kirjallisuuteen perehtymista.
Havainnointi tarkoittaa tassa opinnaytetydssa jatteiden kerdaysprosessin
seuraamista kaytanndssa ja havaittujen asioiden analysointia kehitys-
kohteiden tunnistamiseksi. Henkildhaastatteluilla selvitetdaan tydnteki-
joiden kaytannossa havaitsemia puutteita seka hyviksi koettuja kaytan-
toja jatteiden kerdykseen ja lajitteluun liittyen. Keskeisista tunnuslu-
vuista eritelldan jatteiden maaria ja jatehuollon kustannuksia. Kirjalli-
suuteen perehtymalla selvitetdan kasitteita, lainsaadantoa ja tehtyja ke-

hitysprojekteja.

Jatteiden hyédyntamisen ja uudelleenkayttémahdollisuuksien tarkastelu
jatetaan taman opinnaytetydn ulkopuolelle, koska ne ovat aihealueina

laajoja. Kaytettavissa olevien ajallisten resurssien rajallisuuden takia
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kenttatutkimukset suoritetaan sijainti A:n toimipisteelld ja muissa ti-
loissa olevat toiminnot jaavat tarkastelun ulkopuolelle. Jatemaarat kui-
tenkin huomioidaan kokonaisuudessaan, koska ne tilastoidaan yhdessa
ja koko tuotanto siirretdaan toimipisteeseen sijaintiin B. Tydsta rajataan
myds yksityiskohtaisempi jatekartan tekeminen, koska varautumis-
syista sijainti B:n toimipisteen pohjakarttaa ei saatu tata opinnaytetydta

varten kayttéon.

1.3 Tekoalyn kaytto tassa opinndytetyossa

Tekoalytydkalua Microsoft Copilotia kaytettiin opinndytetydn esitelman
rungon rakentamisen tukena. Hakusyo6tteena oli "Mita osia hyva esitel-
man rakenne sisaltaa?”. Copilot antoi vastauksena hyvan esitelman si-
saltdvan johdannon, esitelman taustan, teorian, pohdinnan, johtopaa-

tokset seka lopetuksen.

Tekodlyn antamaa vastausta ei kaytetty sellaisenaan esitelman tekemi-
seen vaan pelkastaan apuvalineend. Tietosuojasta on huolehdittu eika
yrityksen tietoja annettu tekoalylle. Tama kirjallinen tuotos opinnayte-
tydsta on tehty alaluvussa 1.2 ilmoitettuja tutkimusmenetelmia hyddyn-

taen ja tiedot pohjautuvat asianmukaisesti viitattuihin |ahteisiin.
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2 TEORIATAUSTA

Tassa luvussa esitellaan yrityksen jatteiden kerdysprosessin kannalta
keskeinen lainsaadantd, jatelain muutos kiertotalouslaiksi ja mahdollisia
muutoksia ennakoiva valtakunnallinen jatesuunnitelma. Keskeisimmat
sadadokset jatteiden kerdaysprosessin osalta ovat jatelaki (646/2011) ja
valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021). Teoriataustassa myos
maaritelldan keskeiset laskukaavat seka esitellaan aikaisemmin teh-

dyista kehitysprojekteista keskeisimmat asiat.

2.1 Jatelaki

Jatelain (646/2011) tavoitteena on ehkaista jatehuollosta aiheutuvia
terveys- ja ymparistdriskeja. Lakia noudattamalla varmistetaan jate-
huollon toimivuus ja ehkaistaan roskaantumista. Siina on maaritelty ja-

tehuoltoon liittyvat keskeiset kasitteet.

Jate tarkoittaa ainetta tai esinettd, jonka haltija on poistanut tai aikoo
poistaa kaytdsta tai on velvollinen poistamaan kaytdsta. Jatetta ei enda
luokitella jatteeksi, kun se on kierratetty tai muuten hyddynnetty niin,
etta sita voidaan kayttaa erityisiin tarkoituksiin. Erilliskerdys tarkoittaa
jatteiden keraamista erilldan siten, etta niiden kierratys ja muu hyoédyn-

taminen olisi helpompaa. (Jatelaki 1:5 §.)

Jatelaissa on maaritelty selvilldolo- ja tiedonantovelvollisuus, jonka mu-
kaan tuotannonharjoittajan on oltava selvilla tuotannossaan syntyvasta
jatteesta. Jatteen osalta on oltava tiedossa jatteen maarg, laji ja laatu.
Roskaantumista ei saa aiheutua. Jatteiden erilliskeraysvelvollisuuden
mukaan lajiltaan ja laadultaan erilaiset jatteet tulee kerata toisistaan
erilldaan eika niita saa sekoittaa muihin jatteisiin. (Jatelaki 2:12 §; Jate-
laki 2:13 §.)
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2.2 Valtioneuvoston asetus jatteista

Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021) on vuonna 2021 uudistettu
asetus. Asetuksen mukaan jatteiden vastaanottopaikassa on oltava riit-
tdva maara asianmukaisia jateastioita, jotka soveltuvat eri jatejakeille.
Jateastioiden on oltava kunnossa ja ne on tyhjennettava riittavan usein,
jotta valtytdan haju- ja hygieniahaitoilta, roskaantumiselta seka ympa-

riston likaantumiselta (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021, 10

8).

Tydpaikka-alueilla on jarjestettdava yhdyskuntajatteen erilliskerays, ase-
tuksessa osoitettua jatetyyppia syntyy sille asetettua viikoittaista rajaa
enemman. Biojate on kerattava erikseen, jos sita kertyy vahintaan 10
kg viikossa. Muovipakkauksia, paperia ja kartonkia tulee erilliskerata,
mikali niitd kertyy omina jakeinaan vahintaan 5 kg viikossa. Lasi- ja
metallipakkausjatteelle on jarjestettava omat lajitteluprosessit, jos niita
syntyy viikossa vahintaan omina jatelajeinaan 2 kg. (Valtioneuvoston
asetus jatteista 978/2021, 21 §.)

2.3 Laskukaavat

Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteistd (518/2014, 8
§) maarittelee tuottajavastuun alaisisten pakkausjatteiden osalta kier-
ratysasteen. Kierratysaste on pakkausjatteen maara suhteessa markki-
noille saatettujen pakkausten maaraan. Uudistetussa valtioneuvoston
asetuksessa pakkauksista ja pakkausjatteista (1029/2021, 9 §) saade-
taan kierratysasteen laskennasta. Asetuksen mukaan kierratetyn pak-
kausjatteen painossa huomioidaan vain sellaiset kaytdsta poistetut pak-
kaukset, jotka tulevat tosiasiallisesti kierratetyiksi ja joista on poistettu

kierratykseen soveltumattomat jatemateriaalit.
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Kolme muuta organisaatiota ovat julkisesti maaritelleet kierratysasteen
seka muita kasitteita. Kasitteet auttavat hahmottamaan, mita ollaan las-
kemassa. Nama organisaatiot ovat HSY, Lassilan ja Tikanoja Oyj seka

Tilastokeskus.

HSY erittelee omiksi kasitteiksi jatteen kierratysasteen seka lajitteluas-
teen. Jatteen kierratysaste on se prosentuaalinen osuus painona mita-
tusta jatemaarasta, joka kierratetaan. Kierratysasteen laskemista var-
ten jatteen maarasta vahennetaan ennen lopullista kierratystd hyoty-
kayttoon kelpaamattomat jakeet. Jatteen lajitteluaste kertoo sen pro-
sentuaalisen osuuden painona mitatusta jatemaarasta, joka lajitellaan
erikseen. (HSY, 2023.)

Lassilan ja Tikanoja Oyj (2025) tuo esille, mita kierratysaste ja lajittelu-
aste heiddn mukaansa tarkoittavat. Kierratysaste kertoo, kuinka suuri
osuus syntyvasta jatteesta ohjataan kiertoon hyddynnettavaksi materi-
aalina. Lajitteluaste kertoo, kuinka suuri osa jatteesta lajitellaan, mutta
se ei ota kantaa siihen, meneekd jate lajittelun jalkeen kierratykseen
(Lassilan ja Tikanoja Oyj, 2025). Tilastokeskus (2020) maarittelee pel-
kastaan kierratysasteen. Tilastokeskuksen mukaan kierratysaste ker-
too, kuinka suuri osuus syntyvasta jatteesta on hyddynnetty materiaa-

lina.

Kierratysasteen kasitteen maarittelyt ovat kaikilla kolmella organisaa-
tiolla yhtenevaiset. Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjat-
teistéa maarittelee kierratysasteen yhtenevaisesti organisaatioiden ylei-
sen kierratysasteen maaritelman kanssa. Lajitteluaste on HSY:n seka
Lassilan ja Tikanojan maarittelyjen puolesta keskenaan samankaltaiset.
Taman pohjalta tdssa opinnaytetydssa kierratysaste on termi, joka ker-
too kuinka suuri prosentuaalinen osuus syntyvasta jatteesta ohjataan
hyddynnettavaksi materiaalina. Lajitteluaste on se mittari, joka kertoo,
kuinka suuri osa jatteesta prosentuaalisesti lajitellaan. Seka kierratysas-

teessa etta lajitteluasteessa jatemaarat ilmoitetaan painon mukaan.
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Kierratys- ja lajitteluasteen kaavat johdetaan prosenttilaskukaavasta,
jossa ilmoitetaan halutun mitattavan asian maara suhteessa kokonais-
maaraan (Kotkansaaren koulu, 2025). Alla on prosenttilaskukaava yh-
taldé 1. Yhtalolla 2 lasketaan kierratysaste ja yhtalolla 3 saadaan lasket-

tua lajitteluaste.
=% 100 % = X (1)
missa a = halutun mitattavan asian maara (kg)

b = kokonaismaara (kg)

X = saatu suhdeluku prosentteina

Materiaalina hydédynnettavan jatteen maara (kg)

%X 100 % = kierratysaste (2)

Jatteen kokonaismaara (kg)

Erilliskerattiavien jiatteiden maarat (kg)

%X 100 % = lajitteluaste (3)

Jatteen kokonaismaara (kg)

2.4 Tulevia muutoksia
2.4.1 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Suomessa valtioneuvosto on hyvaksynyt vuoteen 2027 valtakunnallisen
jatesuunnitelman. Suunnitelman toteuttaminen vaikuttaa kierratysta-
son nostamiseen. Valtakunnalliseen jatesuunnitelmaan sisaltyy myds vi-
sio jatteen synnyn ehkaisysta ja jatehuollon tavoitteista seka keinot nii-
den tavoittamiseksi vuoteen 2030 mennessa. (Ymparistdministerio,
2022.)

Yhdyskuntajatteistd tulisi kierrattda 57 %. Yksi tavoitteista on ottaa
kayttdéon uusi kansallinen jateluokitus ja niin kutsutut jatepiktogrammit.

Ymparistdministerion mukaan merkintéjen on tarkoitus yhdenmukaistaa
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jatteiden luokittelua ja helpottaa jatteiden lajittelua. (Ymparistdéministe-
rio, 2022, s. 41.)

2.4.2 Hanke jatelain muuttamisesta kiertotalouslaiksi

Hankkeessa muutetaan voimassa oleva jatelaki (646/2011) kiertota-
louslaiksi. Ymparistdministerién asettama tyéryhma aloitti heinakuussa
2024. Hankkeen toimikausi on 1.7.2024-31.12.2025. (Ymparistdminis-
terio, 2024.)

Ymparistdministerio kertoo asettamispaatdoksessaan muutoksen tavoit-
teena olevan kiertotalousmarkkinoiden edistaminen. Paatoéksen mukaan
tavoitteena on myds toimeenpanna uutta EU-saantelya ja muita halli-
tusohjelman kiertotalouteen liittyvia kirjauksia (Ymparistoministerio,
2024, s. 1-2).

Keskustelussa yleiseen lajitteluvelvollisuuteen suhtauduttiin va-
rauksella - pohdittiin erityisesti sitd, kuinka tata valvottaisiin ja
mihin toimijoihin velvollisuus olisi kohdistettavissa. Erilliskerdys-
velvoitteiden osalta nostettiin esiin, etta suuri osa toimenpiteista
nayttdisi kohdistuvan asukkaisiin ja kotitalouksiin, jolloin yritys-
ja elinkeinopuoli jaa toissijaiseen asemaan, mihin vastauksena to-
dettiin, etta tarkoitus on luoda tasapainoinen kokonaisuus. (Kier-

totalouslakityéryhma, 2025, s. 2.)

2.5 Aiemmat tutkimukset

Jatteiden hallintaan ja lajitteluun liittyen on tehty kehittavia tutkimuksia
opinnaytetdiden muodossa. Jenni Jokinen teki vuonna 2023 ABB:lle
opinnaytetydn aiheenaan kestavyysstrategia 2030 ja toimenpiteita jat-
teiden hallintaan. Satu Makela (2021) kasitteli opinnaytetydssaan elin-

tarviketeollisuuden jatteiden hallinnan kehittamista.
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Jokinen (2023) esittdaa opinnaytetydssaan kehitysehdotuksena lajittelu-
tilanteen kartoituksen havainnointikierrosten yhteydessa. Havainnointi-
kierrosten tarkastelukohteina voisivat hanen mukaansa olla jatteiden la-
jittelun oikeellisuus, keraysastioiden |6ydettavyys seka tyhjaysvalien
tarkoituksenmukaisuus. Makelan (2021) opinnaytetydssa kehitysideana
esitellaan yhdenmukainen jateastioiden varikoodaus jatteiden synty-

paikkalajittelua selkeyttavana tekijana.
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3 NYKYTILAN KARTOITUS

Nykytilan kartoituksessa selvitetaan yritys A:n nykyisen toimipisteen
jatteiden syntypaikat ja maarat, tarkistetaan jateastioiden kunto ja mer-

kinnat seka perehdytaan yrityksen jatteiden logistiikkaan ja lajitteluun.

3.1 Jatteiden syntypaikat ja maarat

Jatteiden syntypaikat jakautuvat tuotannossa tuotantoprosessien yhtey-
dessa syntyviin ja toimistoissa seka toimitiloissa henkiléston tuottamiin
jatteisiin. Toimistoja ja taukotiloja on nykyisin kolmessa eri kerroksessa.
Tuotanto keskittyy yhteen kerrokseen. Tuotanto voidaan jakaa kolmeen
eri paaosastoon eli kokoonpanoon, lahettamdédn seka tavaroiden vas-

taanottoon.

Tuotannossa keratdan energiajatettd, kalvomuovia, metalleja, pahvia,
paperia, puuta, poltettavaa sekajatetta seka vaarallisia jatteita. Metal-
leista erilliskerataan alumiinia, kaapeleita, metallilevyja, puhdasta ja
paallystettya kuparia seka terasta. Metallilevyt ovat tuoteosia, jotka
koostuvat raudasta ja teraksesta. Vaarallisista jatteista lajitellaan erik-
seen aerosolijatetta, jatedljya, kiinteita maalijatteita, kiinteita oOljyisia
jatteita, paristoja seka SER-jatetta. Liitteessa 2 on taulukko, josta nakee
erilliskerattdvat jatejakeet osastoittain. Toimistoissa ja taukotiloissa
erilliskeratdan biojatettd, energiajatetta, kerayslasia, kerdaysmetallia,

muovipakkauksia, paperia ja poltettavaa sekajatetta.

Jatteiden maaria seurataan ja tilastoidaan vuositasolla. Jatteiden koko-
naismaaria tarkastellaan vuosilta 2020-2024 eli viiden vuoden ajalta.
Vuonna 2023 sijainnissa A ollut tulipalo vaikuttaa kyseisen vuoden jat-
teiden kokonaismaaraan. Alla olevasta kuviosta 1 nahdaan, etta toimek-
siantajan jatteiden kokonaismaarat vaihtelevat 750 ja 1000 tonnin va-

lilla. Kuviosta 1 on havaittavissa, etta trendiviiva on yldspain nouseva.
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Jatteiden kokonaismaarat vuosilta 2020-2024
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Kuvio 1. Jatteiden kokonaismaarat vuosilta 2020-2024 (Linda Kinnu-
nen, 2025).

Kuviossa 2 on jatemaarat eri jatejakeittain tonneissa mitattuna. Metal-
leja ja vaarallisia jatteitd syntyy yritys A:n toimesta eniten. Energiajat-

teen osuus on neljanneksi suurin. Tarkempi listaus jatemaarista eri vuo-

silta on liitteessa 3.
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Kuvio 2. Jatemaarat eri jatejakeittain vuodelta 2024 (Kinnunen, 2025).
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Taulukko 1. Metallien maarat painossa mitattuna vuosilta 2020-2024.

Metallit 2020 (t/v) 2021 (t/v) 2022 (t/v) 2023 (t/v) [2024 (t/v)
Alumiini 12,6 11,4 14,2 5,8 7,5
Kaapelit |5,4 2,3 2,9 8,3 4,1

Kupari 60,1 62,7 56,7 134,3 83,9
Rauta ja

teras 460,2 461,4 354,2 467,8 466,7
Muut 0,6 1,1 1,0 0,8 1,2

Taulukossa 1 on eritelty metallijatteiden maarat. Rautaa ja terasta syn-
tyy selvasti eniten. Muita metalleja kerataan taukopaikkojen yhteydessa
ja sinne paatyy sekalaisesti eri metallijakeita. Vaarallisista jatteista eni-
ten syntyy jatedljya seka oljynerotuskaivoihin kertyvaa oljyista jatevetta

ja pohjasakkaa.

3.2 Kerdysastiat ja merkinnat

Sisatiloissa on kokonaisuudessaan 186 jatteiden kerdysastiaa ja ulkoti-
loissa on 18 kerayskonttia- ja lavaa. Jatteiden kerdysastiat on merkitty
etuosaan kiinnitetyilld lajitteluohje- ja nimitarroilla. Astioiden sijainteja
ei ole kyltitetty eika jatekarttaa nykyisista toimitiloista ole yritys A:lla tai
jatehuollon toimijoilla. Jatedljyn ja puujatteen kerdyspisteet on sijoitettu

vain ulkotiloihin, minka paatelldan johtuvan paloturvallisuussyista.

Tuotannossa keraysastioita on yhteensa 83 kappaletta. Kerdysastioina
toimivat muoviset jateastiat, kippikontit seka paalaimet. Kippikontit
(Kuva 1) ovat teraksesta tehtyja jatevaunuja, jotka soveltuvat painaville

jatejakeille, kuten metalleille.
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Kuva 1. Kippikontti (Aj Tuotteet Oy, 2025).

Keraysastioihin on merkitty niiden tilavuudet. Kippikonteista toimeksi-
antajalla on kaytdéssa kolme eri kokoluokkaa: 130, 520 ja 2000 litraa.
Kippikontteihin lajitellaan kaikki metallit ja osa energiajatteesta. Paalai-
met ovat tilavuudeltaan 4100 ja 5300 litraa. Niihin kerataan kalvomuovit
ja kerayspahvit. Muovisten jateastioiden osalta kaytdssa on kokoluokat
60, 160, 240 ja 660 litraa. Muoviset astiat ovat kaytdssa kaikille muille
jatejakeille. Tuotannon jateastioiden lukumaarat ja tilavuudet jateja-

keittain 16ytyvat tarkemmin listattuna liitteesta 4.

Kaytossa olevat jateastioiden varit on keratty taulukkoon 2. Kymme-
nessa eri jatejakeessa astioiden varit eivat ole yhdenmukaiset. Lopuissa

kahdeksassa varit ovat yhtenevaiset.

Taulukko 2. Jateastioiden varit jatejakeittain.

Jatejae Astioiden varit

Alumiini Harmaa, vaalean harmaa

Biojate Ruskea, tumman harmaa

Biojate, pakattu Ruskea, tumman harmaa, valkoinen

Energiajate Harmaa, keltainen, musta, oranssi,
ruskea, sininen, vaalean ruskea,
valkoinen

Kaapelit Sininen
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Kalvomuovit

Keltainen

Keraysmetalli Tumman harmaa, vihrea
Kerayspahvi Keltainen

Kerayspaperi Musta, vihrea

Lasit Sininen, tumman harmaa
Metallilevyt Harmaa, tumman harmaa

Muovipakkaukset

Tumman harmaa

Poltettava sekajate

Harmaa, musta, tumman harmaa

Puhdas kupari

Keltainen

Paallystetty kupari

Keltainen, sininen

Teras

Sininen

Tietoturvapaperi

Tumman sininen

Vaaralliset jatteet Punainen

Tuotantotiloissa tehtyjen havaintojen perusteella kaytdssa olevista asti-
oista 48:ssa merkinnat ovat joko puutteellisia tai niita ei ole ollenkaan.
44 astiassa ei ole lajitteluohjeita ja neljasta puuttuu seka lajitteluohjeet
ettda nimitarrat (Kuva 2). Energiajatteiden ja yhden metallijakeen ke-
raysastiat muodostavat suurimman ryhman, josta merkinnat puuttuvat.
Yhteensa yhdessatoista jateastiassa merkinnat ovat epdaselvia eli kulu-
neita, repeytyneitd tai sotkeutuneita. Naisté kolmessa astiassa nimitar-
rat ja viidessa lajitteluohjeet ovat kuluneet tai sotkeutuneet epaselviksi.
Kolmessa jateastiassa seka nimitarrat etta lajitteluohjeet ovat epasel-
via. Liitteessa 4 on tarkemmin puutteelliset merkinnat merkittyna jate-

jakeittain.

Tuotannossa on 24 jatteiden kerdysastiaa, joiden nimitarrat eivat ole
nakyvalla paikalla ja 16 astiaa, joiden lajitteluohjeet eivat ole helposti
havaittavissa. Kaikki jateastiat tuotantotiloissa ovat ehjia. Tuotannossa

on myds yksi jateastia, joka on merkitty vaarin. Poltettava sekajate on
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merkitty kaatopaikkajate-tarralla, joka on toimeksiantajan HSE-asian-

tuntijan mukaan vanha ja virheellinen merkinta.

AV

Kuva 2. Jateastia ilman merkintéja (Kinnunen, 2025).

Toimistoissa ja taukotiloissa kerdaysastioita on yhteensa 103. Niista 34
on muovisia jateastioita seka poljinroskiksia ja loput 69 on tyopisteiden
seka neuvottelutilojen yhteyteen sijoitettuja roskakoreja. Muovisista ja-
teastioista kaytossa on kokoluokat 60, 160 ja 240 litraa. Poljinroskikset
ovat tilavuudeltaan 15 litraa ja roskakorit 20 litraa. Taukotilojen ja toi-
mistojen jateastioiden lukumaarat ja tilavuudet jatejakeittain 16ytyva
tarkemmin listattuna liitteesta 5.

Taukotiloissa kahdesta jateastiasta puuttuu lajitteluohjeet ja yhdesta
seka nimitarra etta lajitteluohjeet. Yhden jateastian nimitarra ei ole na-
kyvalla paikalla. Toimistoissa kahdeksasta jateastiasta puuttuu lajitte-
luohjeet, mutta ne ovat kaikki tietosuojapaperin keraysastioita. Viidessa
nimitarrat eivat ole nakyvalla paikalla. Roskakoreja ei olla merkitty ni-

mitarroilla tai lajitteluohjeilla.



Kuva 3. Jatedljykontit ulkotiloissa (Kinnunen, 2025).

Ulkotiloissa on yhdet kerdysastiat kaikille muille jatejakeille paitsi ener-
giajatteelle seka poltettavalle sekajatteelle. Energiajatteelle on yh-
teensa kolme ja poltettavalle sekajatteelle kaksi jatekonttia. Kaikki me-
tallijakeiden ja jatedljyjen kerdayskontit on merkitty nimikylteilla. Loput
on merkitty nimitarroilla. Yhden poltettavan sekajatteen ja yhden ener-
giajatteen jatekontin merkinnat ovat kuluneita. Jatedljykonttien nimi-
kyltit eivat ole nakyvalla paikalla ja niiden fonttikoot ovat pienet, minka
voi havaita kuvasta 3. Kaikkien muiden jatekonttien ja -lavojen merkin-
nat ovat ehjia ja puhtaita seka sijaitsevat nakyvalla paikalla. Yhteenve-
totaulukko ulkotilojen kerdysastioiden tilavuuksista ja merkinnoista 10y-

tyy liitteesta 6.

3.3 Kerdyslogistiikka

Sisatilojen keraysastioista jatetoimijat joko hakevat jatteet tai kiinteis-
toéhuoltoyrityksen tydntekijat ja logistiikkayrityksen trukkikuskit tyhjen-
tavat ulkona oleviin isompiin jatelavoihin tai -kontteihin. Kiinteistéhuol-
toyrityksen tyontekijat vastaavat energiajatteista seka poltettavista se-

kajatteistd, ja logistiikkayrityksen trukkikuskien vastuulla on huolehtia
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kippikonttien tyhjentamisesta. Sisa- ja ulkotilojen valinen logistiikka ta-
pahtuu kerran paivassa kiinteistéhuoltoyrityksen osalta ja useita kertoja

paivassa logistiikkayrityksen puolesta.

Sisatiloista jateastioita tyhjentavat Kierto Oy ja Verdis Oy. Kierto Oy:n
toimijat hakevat vaaralliset jatteet kiinteistohuoltoyrityksen tilaamana
ja Verdis Oy:n tyontekijat hakevat heidan tyhjennysvastuulleen kuulu-
vat jatteet yritys A:n omien tydntekijéiden tilaamana. Noutopaikat ja

noutovalit jatejakeittain on listattuna taulukkoon 3.

Taulukko 3. Jatteiden noudoista vastaavat toimijat, noutovalit ja -pai-

kat.

Toimija Jatelaji Noutovaili Noutopaikka
Kierto Oy Jatedljyt Tilauksesta Ulkotilat
Kierto Oy Vaaralliset jatteet Tilauksesta Sisatilat
Stena Oy Alumiini Tilauksesta Ulkotilat
Stena Oy Kaapelit Itse tyhjentyva Ulkotilat
Stena Oy Metallilevyt Itse tyhjentyva Ulkotilat
Stena Oy Puhdas kupari Tilauksesta Ulkotilat
Stena Oy Paallystetty kupari Tilauksesta Ulkotilat
Stena Oy Teras Itse tyhjentyva Ulkotilat
Kahden viikon
Verdis Oy Biojate valein Ulkotilat
Verdis Oy Energiajate Tilauksesta Ulkotilat
Neljan viikon
Verdis Oy Kerayspaperi valein Sisatilat
Verdis Oy Muovipaalit Tilauksesta Sisatilat
Verdis Oy Pahvipaalit Tilauksesta Sisatilat
Neljan viikon
Verdis Oy Poltettava sekajate valein Sisa- ja ulkotilat
Verdis Oy Puujate Itse tyhjentyva Ulkotilat
Neljan viikon
Verdis Oy Tietoturvapaperi valein Sisatilat

Ulos jatekontteihin ja -lavoihin viedyt jatteet haetaan tilauksesta eli tyh-

jennystarpeessa olevasta astiasta kontaktoidaan jatehuollon toimijaa
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puhelimitse tai sahkdpostitse. Poikkeuksena ovat Stena Oy:lle kuuluvat
kaapelit, metallilevyt ja teras seka Verdis Oy:n huolehdittavana olevat
puujatteet. Naita kutsutaan itse tyhjentyviksi jatteiksi, mika tarkoittaa
sitd, etta jatehuoltoyhtid itse huolehtii astioiden tayttdasteen seuran-

nasta ja tyhjennyksesta.
3.3.1 Jateoljyt ja oljynerotuskaivot

Jatedljyjen kerayslogistiikka poikkeaa nestemadisen olomuodon ja vaa-
raominaisuuksien takia. Jatedljyt ovat suurelta osin erilaatuisia eristys-
nesteita ja 6ljy-vesiseoksia. Jatedljyt keratdaan tuotteista ja tuotteiden
alla kaytettavista valuma-altaista IBC-kontteihin. Logistiikkayrityksen
trukkikuskit siirtavat ne valittdmasti ulos valkoisiin kontteihin. IBC-kon-

tista on kuva 4.

Kuva 4. IBC-kontti (Tara Pac AB, 2025).

Kiinteistdlla lisaksi on dljynerotuskaivoja, joihin kertyy 6ljyista jatevetta
ja pohjasakkaa. Oljynerotuskaivot estavat 6ljyjen padtymistd viemari-
verkostoon 6ljyvuototilanteissa. Kaivot on varustettu automattisilla ha-
lytysjarjestelmilla, jotka halyttavat sinne paasseesta 6ljysta aani- ja va-
losignaalilla. Vastuuhenkildn eli esihenkilén tai HSE-vastaavan tulee ot-
taa yhteys Kierto Oy:06n ja sopia kaivon nopeasta tyhjennyksesta. Yri-

tys A:n vuokranantaja kiinteisténhaltijana hoitaa 6ljynerotuskaivojen
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saanndllisen puhdistuksen ja tyhjentamisen vahintaan kerran vuodessa
(Yritys A, 2022).

3.3.2 Vaarallisten jatteiden tarkistuskierrokset

Osana opinnaytetyota kaytiin kaksi kierrosta yhdessa kiinteistdhuolto-
yrityksen jatetarkastajan kanssa 21.2.2025 ja 11.3.2025. Jatetarkas-
taja tarkastaa kahden viikon valein suorittamalla tarkastuskierroksella
kaikki tehtaan vaarallisten jatteiden astiat. Aikaa yhteen tarkastuskier-

rokseen kuluu tarkastajan mukaan arviolta 30-60 min.

Periaatteena on, etta kiinteistéhuoltoyrityksen tarkastaja ottaa kuvan
tyhjennystarpeesta olevasta jateastiasta ja lahettaa sen sijaintitietoi-
neen Kierto Oy:lle, jonka tydntekijat kdayvat kahden tai kolmen paivan
kuluttua tyhjentamassa astian. Tyhjennystarve arvioidaan tapauskoh-
taisesti. Jatetarkastajan mukaan tuotannon sisatiloissa oleville astioille
tulee yleensa tilata tyhjennys, kun astian tayttdaste on silmamaaraisesti
arvioituna 75 % tai enemman. Poikkeuksena ovat paristot ja SER-jat-
teet, silld ne tayttyvat yleensa hitaammin ja niiden kohdalla tayttbaste
saa olla Iahes 90 %. Paristot tulee tyhjentaa kerran vuodessa, SER-jat-
teet kahden tai kolmen kuukauden valein, maalijatteet noin kerran kuu-
kaudessa ja loput vaaralliset jatteet kerran kahdessa tai kolmessa vii-

kossa.

Jatetarkistaja tarkistaa myods jatedljykontit ulkotiloista. Hanen mu-
kaansa konttien tyhjennystarpeesta tulee ilmoittaa Kierto Oy:lle jokai-
sella tarkastuskerralla riippumatta siitd, mika on niiden tayttdaste. Tama

poikkeaa sisatilojen jateastioiden tarkistamisesta.

Ensimmaisella kierroksella 21.2.2025 havaittiin, etta yhta kiintean 6ljyi-
sen jatteen astiaa ei oltu tyhjennetty. Astia oli ollut jatetarkastajan mu-
kaan taysi jo edellisella kierroksella. Kysymyksena on, ettd oliko se

unohtunut tyhjentaa vai onko tyhjennyshetki mahdollisesti ollut sellai-
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nen, ettei Kierto Oy turvallisuussyista ole paassyt jateastian luo. Tallai-
sista tapauksista ilmoitetaan yritys A:n ja Kierto Oy:n yhteyshenkilélle.

Kaikki muut astiat olivat tyhjia tai niiden pohjalla oli vain pari roskaa.

Toisella kierroksella 11.3.2025 vaarallisen jatteen jateastioista nelja oli
tyhjennyksen tarpeessa. Toisen kierroksen aikana raskaita kuormia siir-
rettiin tuotantolaitoksen sisalla siten, etta vieresta ei voinut kulkea. Ta-
man takia jouduttiin hetki odottamaan, etta paastaisiin jatkamaan kier-
rosta. Jatetarkastajan mukaan joskus jateastioiden luo ei paase, jos teh-
taalla tehdaan pidempikestoisia nostoja. Talléin tarkastuskierros voi

jaada osittain tai kokonaan tekematta.

3.4 Lajittelu

Jatehuollon toimijat eli Kierto Oy, Stena Oy, Verdis Oy eivat toimita si-
jainti A:n toimipisteesta noudetuista jatteista raporttia, josta kavisi ilmi
lajittelun oikeellisuus. Jotta kuitenkin voitaisiin jotenkin arvioida jattei-
den lajittelua ja sen onnistumista, kaydaan osana opinnadytetydta lapi
kaikki jateastiat kaksi kertaa ja arvioidaan silmamaaradisesti jokaisen ja-
teastian sisalté seka kirjataan yl6s mahdolliset astioista |6ytyvat sinne

kuulumattomat jatteet.

Ensimmaiselld tarkistuskierroksella tuotannon 83 jateastiasta 21:ssa
havaitaan olevan sinne kuulumatonta jatetta. Luku sisaltda myos ener-
giajatteen ja poltettavan sekajatteen kerdysastiat, jonne on paatynyt
kierratyskelpoista jatetta. Ne koostuvat juomatdlkeista seka pienista
maarista silmamaaraisesti puhtaasta pahvista ja kalvomuovista. Yh-
desta energiajatteen astiasta I6ytyy 6ljyista pahvia, joka kuuluisi vaa-

rallisiin jatteisiin.
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Kuva 5. Muovia ja pahvia energiajatteessa (Kinnunen, 2025).

Kolmessa terasjatteen kippikontista 160ytyy juomatdlkkeja ja yhdessa
puhtaan kuparin keraysastiassa on paallystettya kuparia. SER-jatteessa
on paristoja, mutta niitd nakyy vain muutama kappale. Paristojen na-
poja ei ole teipattu. Toimistoissa ja taukotiloissa lasijatteen seassa on
metallikansia. Kaikkien vaarallisten jatteiden keraysastioissa on vain
sinne kuuluvaa jatetta. Yhdessa SER-jatteen astiassa on kertakayttdisia

kahvimukeja.

Toisella kierroksella tehtyjen havaintojen perusteella tilanne on parempi
kuin edellisella kierroksella. Melkein kaikissa jatteiden kerdysastioissa
on vain sinne kuuluvaa jatetta. Energiajatteissa ja poltettavassa seka-
jatteissa on kierratyskelpoista jatetta, kuten muovia, pahvia ja paperia.
Ne olivat puhtaita eli ne eivat olleet likaantuneet 6ljysta tai maalista.

Koska lajittelun oikeellisuudesta ei ole raportteja, ei tiedetd, mitka ovat
tarkat osuudet vaarin lajitelluista jatteista. Taman takia kierratysasteen
sijasta lasketaan lajitteluaste. Liitteesta 3 saadaan jatteiden kokonais-

maara vuodelta 2024 ja se oli 944,8 tonnia. Yhteenlasketut erilliskeratyt
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jatejakeet saadaan laskettua kuvioon 1 merkittyjen painojen perus-
teella. Poltettavaa sekajatettd ja energiajatetta ei lasketa siis mukaan.
Tuloksena tulee 875,7 tonnia. Lajitteluasteen kaava on esitelty teoria-

osuudessa (Yhtalo 2).

875,7 tonnia

T e 0 — 0
944.8 tonnia * 100 % =92,69 %

3.5 Jatehuoltokustannukset

Sijainti A:n toimitiloissa toimii siis yhteensa viisi jatteista vastaavaa toi-
mijaa. Kierto Oy, Stena Oy ja Verdis Oy huolehtivat jatteistd ja niiden
tyhjentéamisesta. Jatehuoltosopimuksia tata ty6éta varten ei saatu nah-
tavaksi, mutta vuonna 2024 tilitetyt maksut saatiin. Naiden pohjalta las-
ketaan kustannukset yhtd tonnia kohden. Kustannustiedot I6ytyvat liit-

teesta 7 ja yhteenlasketut kustannukset liitteesta 8.

KOKONAISKUSTANNUKSET

Stena Oy
3%

Verdis Oy
36%

Kierto Oy
61%

Kuvio 3. Kokonaiskustannusten prosentuaaliset osuudet toimijoittain
(Kinnunen, 2025).
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Stena Oy:n pieni osuus johtuu siita, ettd se maksavaa yrityksille sen
vastaanottamista metalleista. Metalliromuista maksettavat hinnat paivi-
tetdan viikoittain markkinahintojen mukaisesti. Kokonaiskustannuksiin
oletettavasti sisaltyy kuljetus kilometrien mukaisesti. Taulukkoon 4 on

keratty metalliromun hinnasto 3.4.2025.

Taulukko 4. Metalliromun hinnasto (Stena Recycling Oy, 2025).

Metalli €/kg
Alumiini 1,13
Kaapeli 0,42
Kupari, sekalainen 7,03
Metalliromu, sekalainen 0,16
Teras 0,84

3.6 Muita havaintoja

Kaikissa taukotiloissa ja neuvottelutilojen yhteydessa ei ole erilliskerat-
taville jatejakeille omia astioita. Tehtyjen havaintojen perusteella en-
simmaisessa kerroksessa on taukotiloissa biojatteelle, keraysmetallille,
lasille ja muovipakkauksille keraysastiat. Toisessa ja kolmannessa ker-
roksessa on keraysastiat pelkastdan energiajatteille. Tyopisteilla toimis-
toissa ja tuotannossa syddaan evaita, mutta biojatteen ja muovipak-

kausten keraysastioita on vain taukotiloissa.

Toisessa kerroksessa toimistotiloissa on yhteensa nelja kerdaysastiaa tie-
tosuojapaperille, mutta ei yhtaan kerayspaperille. Toimistotydntekijan
mukaan toimiston keskelld olevaan tietosuojapaperiastiaa ei tyhjenneta
tarpeeksi usein ja se tayttyy nopeasti. Hdnen mukaansa ulko-oven vie-

ressa olevat kolme astiaa tayttyvat hitaasti.
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4 HENKILOHAASTATTELUT

Osana opinnaytetyo6ta tehtiin henkildhaastattelut. Haastateltaviksi valit-
tiin HSE-asiantuntija, valmistuspaallikké seka tuotannon tydntekijoita,
joiden tydéhon sisaltyy jatteiden lajittelua. HSE-asiantuntija toimii myds
yrityksen jateasiantuntijana. Tavoitteena oli saada tuotannontydnteki-
j6istd jokaiselta osastolta vahintaan kolme haastateltavaa. Kiinteist6-
huoltoyrityksen jatetarkastajaa ja logistiikkayrityksen trukinkuljettajia
haastateltiin myos. Haastateltavia saatiin lopulta yhteensa 22. Haastat-

telussa kaytetyt kysymykset ovat haastattelulomakkeessa (LIITE 9).

Trukinkuljettajille kohdennettiin kysymyksia liittyen jatteiden keraami-
seen eli kippikonttien tyhjentamisesta ulos jatekontteihin ja -lavoihin.
Tuotannon tydntekijoiltd kysyttiin lajittelusta ja asiantuntijoilta haettiin
vastauksia kokonaiskuvan selvittamiseksi. Kysymyksissa kartoitettiin
tyontekijoiden kokemia keskeisia haasteita ja puutteellisia toimintamal-
leja. Lisaksi selvitettiin hyviksi osoittautuneita kaytanteita, joita voisi
olla tarpeellista sadilyttaa ja pitaa osana toimintamalleja tulevaisuudessa

myo6s Vikbyn toimipisteessa.

Kaikki haastateltavat kertoivat saaneensa joko perehdytyksen tydsuh-
teen alussa tai ohjeistuksia lajitteluun viikkopalavereissa. Suurin osa
osallistuu tydnimikkeesta riippumatta lajitteluun paivittain. Yksi laadun-
tarkastaja ei osallistunut jatteiden lajitteluun tai keraykseen, mutta han
oli tehnyt joitain havaintoja ja haluaisi kommentoida asiaa, joten hanet

haastateltiin soveltuvin osin.

4.1 Haasteelliset tekijat

Haastateltavien mukaan jatteiden lajittelu tai kerdys on suurelta osin
helppoa, mutta joitain haasteita I6ytyy. Jotkut materiaalit ja materiaa-
lisekotteet ovat ennestaan tuntemattomia ja niiden lajitteluun tarvitaan

ohjeistusta. Laaduntarkastaja on huomannut energiajatteen lajittelussa
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puutteita. Energiajatteen keraysastioissa on usein kiinteaa oljyista ja-
tetta, muovia, pahvia, puuta ja satunnaisesti SER-jatetta. HSE-asian-
tuntija on havainnut, ettd joskus on epaselvyyksia siita, minne jatteet
oikeasti kuuluisivat. Hdanen mukaansa toisaalta on mahdollista, ettei jat-
teiden lajittelu ole vaikeaa, mutta toteutus voi silti olla puutteellista, mi-

kali aitoa tahtotilaa lajitteluun ei ole.

Haastateltavat kokevat, ettd osa jatteiden keraysastioista sijaitsee huo-
nossa paikassa tai niitd on lilan vahan. SER-jatteiden kerdyspisteita ei
ole kaikilla osastoilla, eika pahvinkerdysastioita ole tarpeeksi. Pahvipaa-
laimet I6ytyvat helposti, mutta niihin on pitka etdisyys joistakin tyopis-

teista. Tilanpuute aiheuttaa joskus haasteita astioiden luo paasemiseksi.

Haastatelluista viidestatoista tuotannon tyodntekijoista kuusi kokee, ettei
jateastioita tyhjenneta tarpeeksi usein. Hitsauspaikoilta jatteita ei haeta
lainkaan. Tydntekijat joutuvat tydontdmaan jateastioita hitsauspaikoilta
pois kaytavan puolelle, jotta ne tyhjennettdisiin. Yksi haastateltava ko-
kee jatedljyjen keraamisen valuma-altaita kayttamalla tydlaaksi ja han-

kalaksi, koska tilat ovat ahtaat.

Kiinteistéhuoltoyrityksen jatetarkastajan mukaan jateastioita ei voi aina
tarkastaa. Joskus muuntajia nostetaan tai koneita on paljon, mika tekee
tiloista ahtaat. Tarkastuskierrokset voivat jaada osittain tai kokonaan
tekemattd, jolloin myds keraykset tehdaan toisella kertaa. Aerosolija-
teastioiden tarkastamisen han kokee ikavaksi, koska kannen avaamisen
yhteydessa astiasta tulee epamiellyttavia hajuja. Hajut ovat lahtdisin
kemikaaleista, joten ne voivat olla myds tyoturvallisuuden kannalta hai-

tallisia.

Trukinkuljettajien mukaan sahkétrukeilla ei paase talviaikaan ulos ja
kuljetusta jatketaan ulkotiloihin dieseltrukilla, mika vie aikaa. Heille voi
jaada jatteiden erotteluvastuuta, jos jateastiaan on paatynyt sinne kuu-
lumattomia jatteita. Kulkureiteilla on joskus tavaraa, jota joutuu siirta-

maan ennen kuin trukilla paasee kippikonttien luo. Ylitayttéa on myods
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trukkikuskien mukaan usein, minka takia jatteita putoaa kyydista kulje-

tuksen aikana ja niiden takaisin kerdamiseen joutuu kayttamaan aikaa.

4.2 Hyvaksi havaitut kaytiannot

Energiajatteille ja poltettaville sekajatteille on haastattelujen perusteella
tarpeeksi astioita ja niita on joka puolella. Niiden saavutettavuus koe-
taan helpoksi. Vaarallisten jatteiden astioille on omat vakiopaikkansa ja
niitd on tarpeeksi lahella jatteiden syntypaikkoja. Kiinteiden &ljyisten
jatteiden astioita on tarpeeksi. Muovi- ja pahvipaalaimet on helppo ha-
vaita. Jateastiat ovat helposti liikuteltavissa. Tama koetaan tarpeel-
liseksi, koska haastateltavien mukaan on tydvaiheita, joista syntyy pal-
jon jatteita ja talldin on hyva saada astioita Idhelle. Heiddn mukaansa

tata ei pitaisi muuttaa.

Haastateltavien mukaan neuvoja ja ohjeistuksia on kylla saatavilla. Esi-
henkildt ja HSE-tydntekijat tarvittaessa ohjeistavat. Kommunikaatio
muiden tydntekijoiden seka toimijoiden kesken toimii, minka takia myos
ongelmatilanteiden ratkaisujen koetaan sujuvan hyvassa yhteishen-
gessa. Yhteistyokumppanit ja jatehuollon toimijat ovat lahella. He paa-
sevat hatatapauksissa nopeasti paikalle. Yksi esimerkki hatatilanteesta
on onnettomuustilanne, jonka takia jatteita saattaa syntya tavallista

enemman.

4.3 Haastateltavien ehdotukset lajittelun ja kerdayksen paran-

tamiseksi

Metalli-, SER- ja pahviastioita tulisi olla enemman. Tuotantoon toivottai-
siin liikuteltavien astioiden ohelle myos keskitettyja jatepisteitd, joissa
olisi useampi kerdysastia samassa paikassa. Keskitettyjen kerdyspistei-
den lisaksi tulisi kuitenkin olla liikuteltavia jateastioita. Yleisesti ottaen
keraysastioita pitaisi tyhjentdd useammin, silla taysi jateastia vahentaa

kierratysmahdollisuuksia. Erityisesti vaarallisia jatteita tulisi tyhjentaa
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useammin. Trukkikuskit ehdottavat isompia kippikontteja, jotta roskat

eivat putoaisi kyydista eivatka astiat ylitdyttyisi yhta nopeasti.

Kiinteistdhuoltoyrityksen jatetarkastaja ehdottaa, etté aerosolijateasti-
oita muutettaisiin siten, ettei kantta tarvitsisi avata ollenkaan sisallén
tyhjentamistarpeen arviointia varten. Esimerkiksi astian ulkopuolella
voisi olla jokin valomerkki, joka nayttaa vihread, kun astia ei ole viela
taynna. Astian ollessa tyhjennystarpeessa valomerkki nayttadisi pu-

naista.

HSE-asiantuntijan mukaan mahdollisia muutoksia ei tule tehda kuritta-
misella, vaan kannustamisen kautta. Esimerkiksi osastoilla tehdaan ha-
vainnointikierroksia turvallisuuden seuraamiseksi ja viihtyisyyden pa-
rantamiseksi. Niiden yhteydessa haluttuja toimintatapojen toteutumista
voitaisiin seurata ja seurantaa tulisi perustella tyépaikan viihtyvyyden ja
yleisen tydhyvinvoinnin kautta. Han ehdottaa myds, ettda taukotilojen
tasojen tai tiskialtaiden alle ei laitettaisi vetolaatikoita, koska lajitteluoh-
jeet eivat ndy, kun vetolaatikon vetaa esiin. Kaikki jateastiat tulisi olla
selkeasti esilla samassa paikassa ja nadin lajittelu saataisiin helpommaksi

tyontekijoille.



35

5 TULOKSET JA POHDINTA

Nykytilan arvioinnin pohjalta saadaan kokonaiskuva toimeksiantajan ja-
temaarista, keraysastioista, logistiikasta seka lajittelun oikeellisuudesta.
Haastatteluista saadaan tydntekijéiden havaintoja ja kokemuksia tulos-
ten analysoimisen tueksi. Nykytilanselvityksestd ja haastatteluista voi-

daan tunnistaa toiminnan vahvuuksia ja heikkouksia.

5.1 Positiiviset havainnot

Nykytilan arvioinnissa tehtyjen kierrosten perusteella biojatteisiin seka
kerayspapereihin ja -pahveihin paatyy vain sinne kuuluvaa jatetta. Myos
melkein kaikki metallijakeet ja vaaralliset jatteet lajiteltiin oikein. Kaikki

jateastiat taukotiloissa, toimistoissa ja tuotannossa ovat ehjia.

Muoville ja pahville tarkoitetut paalaimet on sijoitettu keskitetysti osas-
toille, mika tekee niista helposti havaittavia. Energiajatteille, kiinteille
Oljyisille jatteille ja poltettaville sekajatteille kerdysastioita haastatelta-
vien mukaan on riittavasti ja ne ovat helposti saavutettavissa. Varit ovat
yhtenevaiset kaapeleilla, kalvomuoveilla, kerayspahveilla, muovipak-
kauksilla, puhtaalla kuparilla, terasjatteilld, tietosuojapapereilla seka

vaarallisilla jatteilla.

Liikuteltavat jateastiat ovat haastatteluiden mukaan eduksi, silla niita
voi vieda lahemmaksi tydpisteita. Tuotannossa on sellaisia tydtehtavia,
joista syntyy tyéntekijoiden mukaan ennakoidusti tavallista enemman
jatetta. Talléin on tarpeellista saada jateastioita tuotua tydpisteiden vie-

reen.

Lajitteluohjetta ei ole aerosolijatteelle, alumiinille, kiintedlle maalijat-
teelle, kuparille, metallilevyille, paristoille, terdkselle eika tietosuojapa-
perille. Nama ovat kaikki kuitenkin yhden jatteen lajitteluastioita eika
niihin tule laittaa mitdaan muita jatteita. Kun tama tekija huomioidaan,

melkein kaikissa jateastioissa lajitteluohjeet ovat kunnossa.
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5.2 Kehityskohteet

Energiajatteeseen ja poltettavaan sekajatteeseen paatyy nykytilan arvi-
oinnin mukaan kierratyskelpoista materiaalia, kuten metallia, muovia ja
pahvia. Osa haastateltavista on havainnut lajittelussa olevan haasteita,
ja tuotannossa energiajatteista on 16ytynyt biojatetta, kiinteaa oljyista
jatetta, muovia, pahvia, puuta ja satunnaisesti SER-jatteita. SER-jat-
teesta l0ytyi kierrosten yhteydessa teippaamattomia paristoja. Terasjat-

teen seasta loytyi juomatdlkkeja.

Kulkureitit voivat olla nykytilan arviossa tehtyjen havaintojen perus-
teella pitkia, mika voi tehda lajittelusta tydlasta tydntekijalle. Paalaimia
on muoville kaksi ja pahville nelja, mika on pieni maara verrattuna ener-
giajatteiden jateastioiden maaraan, joita on yhteensa 24. Nama tekijat
voivat olla juurisyita sille, miksi muovia ja pahvia paatyy energiajattee-

seen.

Keraysastioita ei ole haastattelujen ja tehtyjen havaintojen perusteella
kaikille jatejakeille tarpeeksi. Tuotannossa biojatteelle ja sekalaiselle ke-
raysmetallille ei ole lainkaan kerdysastioita. SER-jatteelle on tarjolla yh-
teensa kaksi jateastiaa. Jateastiat ylitayttyvat haastattelujen perusteella
usein. Erityisesti kiinteiden 6ljyisten jatteisen jateastiat ylitayttyminen

koetaan ongelmalliseksi.

Nimi- ja lajitteluohjetarrat eivat ole kaikissa nakyvalla paikalla. Naky-
vyyshaittoina toimivat ahtaat tilat, koneiden aiheuttamat nakyvyyses-
teet ja nimitarrojen ylle ulottuvat jatepussien reunat, josta on esimerk-
kikuva 6. Kaytavat ovat paikoittain ahtaat ja talléin astian etuosaa ei

nae. Esteind toimivat trukit ja tuotantokoneet.
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Kuva 6. Jatepussin reuna peittaa nimitarran (Kinnunen, 2025).

Energiajatteen ja poltettavan sekajatteen lajitteluohjeiden merkinndissa
on puutteita. Energiajatteen jateastioiden merkinndissa on puutteita
my0Os nimitarrojen osalta. Varit eivat olleet yhdenmukaiset alumiineilla,
biojatteilla, energiajatteilla, kerdysmetalleilla, kerdyspapereilla, laseilla,
metallilevyilld, poltettavilla sekajatteilld eikd paallystetyilld kupareilla.
Erityisend huomiona nostetaan esille se, etta 24:lle energiajatteen ke-

raysastialle on kaytéssa kahdeksan eri varia.

5.3 Pohdinta ja kriittinen tarkastelu

Keraysastioiden riittamattomyys tai liilan pitkat tyhjennysvalit johtavat
ylitayttymiseen, mika puolestaan voi aiheuttaa roskaantumista ja va-
hentdd motivaatiota kierrattdmiseen. Jatelain mukaan roskaantumista
tulee ehkaista ymparistériskien vahentdamiseksi. Valtioneuvoston ase-
tuksen mukaan jateastioita on oltava riittavasti eri jatejakeille. Nykyti-
lan selvityksen, haastattelujen ja tulosten mydéta yritys A voi tunnistaa
olemassa olevat haasteet sekd tehda toimia niiden ratkaisemiseksi.
Kaikki astiat toimeksiantajalla ovat ehjia, mika tayttad asetuksen asti-

oiden kuntovaatimuksen.
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Havaintojen perusteella tuotannosta I6ytyy yhteensa 23 vaarallisen jat-
teen astiaa. Kiinteistohuoltoyrityksen kanssa tehdyilla tarkastuskierrok-
silla ensimmaisella oli yksi ylitayttynyt vaarallisen jatteen jateastia ja
toisella nelja astiaa oli tyhjennystarpeessa. Kierrosten vali oli kaksi viik-
koa. Haastattelujen perusteella vaarallisten jatteiden jateastiat ylitayt-
tyvat usein. Kierroksia tehtiin yhteensa kaksi, mika on lopulta vahainen

maara kokonaiskuvan saamiseksi.

Painona mitattuna muovia ja pahvia syntyi vuonna 2024 erikseen kerat-
tyna vahiten. Huomioitava on, ettd muovi ja pahvi ovat kevyita materi-
aaleja metalleihin verrattuna. Tama tarkoittaa sitd, ettd vaikka painona
mitattuna niiden maarat vaikuttavat vahaisilta, tilavuutena mitattuna ne
saattavat olla merkittavia. Muovi- ja pahvijatteiden erilliskeraykseen pa-

nostaminen on siis perusteltua.

Nykytilan arviointi pohjautuu melkein kokonaan havainnointiin. Jate-
karttaa tai kohdekorttia sijainti A:n toimipisteesta ei ole eika jatehuol-
tosopimuksia saatu tarkasteltavaksi. On mahdollista, ettd esimerkiksi
tuotannossa on keraysastioita, jotka ovat jaaneet huomaamatta ja siten

my0s arvioimatta.
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6 KEHITYSEHDOTUKSET

Tassa luvussa esitelldan kehitysehdotuksia jatteiden kerayksen ja lajit-
telun haasteiden selvittamiseksi. Ehdotuksia tehddaan toimeksiantajan

toiveiden mukaisesti uutta sijainti B:n toimipistetta silmalla pitaen.

6.1 Alykkiit jateastiat vaarallisille jatteille

Vaarallisten jatteiden jateastioiden tayttymisen seuranta teknologian
avulla voisi auttaa ehkdisemaan ylitayttymista ja sen aiheuttamia on-
gelmia. Kiinteistéhuoltoyrityksen tarjoamalle jatetarkastuspalvelulle ei
valttdmatta olisi enaa tarvetta, mikali toimeksiantajan oma tydntekija
tai nimetty vastuuhenkild voisi seurata reaaliaikaisesti jateastioiden

tayttymisastetta.

EWF Eco AB tarjoaa alykkaita jateastioita, jotka on varustettu antureilla.
Periaate on, etta anturit valvovat jateastioiden tayttdastetta ja ilmoitta-
vat, kun se on aika tyhjentaa. Kun sailié on taynna, anturi ilmoittaa tyh-
jennystarpeesta mobiilisovellukseen. (EWF Eco AB, 2025.)

Vastaavanlaista teknologiaa on kaytetty myds Oulussa vuodesta 2021
alkaen. Oulun kaupungin jatehuoltoyrityksella Haurun Jateauto Oy:lla
on kaytdssaan Wastebook Oy:n tarjoamat Jaete-sensorit, jotka asenne-
taan jateastioiden kansiin. Sensorit mittaavat tarvittaessa myds jateas-
tioiden tarkkaa sijaintia, kosteutta ja lampdétilaa. (Oulun kaupunki,
2025.)
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6.2 Lajitteluastioiden maaran ja noutovalien optimointi

Nykytilan arvioinnin ja haastattelujen pohjalta on todettavissa, etta ja-
teastioita on lilan vahan, niiden tilavuudet ovat liian pienet tai tyhjen-
nysvalit ovat riittdmattdmat suhteessa syntyvan jatteen maaraan. Riit-
tavan tiheat tyhjennysvalit tai tarpeeksi tilavat astiat auttavat siisteyden
ylldpitémisessa. Kun jateastiat eivat ylitayty ja pursuile yli, on niiden

kayttaminen helpompaa.

Turvallisuustekijat on kuitenkin huomioitava, kun tata ongelmaa ratkais-
taan. Vaaralliset jatteet voivat reagoida keskenaan ja reaktiotuotteina
saattaa syntya helposti syttyvia seoksia. Lisaksi joillakin vaarallisilla jat-
teilld voi olla matala hdyrystymispiste ja naita hdyryja kulkeutuu jateas-
tioiden kansia avatessa tuotantotiloihin henkildston hengitettavaksi.
Mahdollisten turvallisuusriskien takia ei esiteta ratkaisuehdotukseksi jat-
teiden kerayskapasiteetin kasvattamista astioiden lukumaaraa tai tila-
vuutta nostamalla. Sen sijaan ehdotetaan, ettd kiinteiden &ljyisten jat-

teiden noutovaleja lyhennetaan.

Erilliskerattaville jatejakeille ehdotetaan lisda keraysastioita. Biojatetta,
juomatdlkkeja, metalleja, muovia ja pahvia paatyy selvityksen perus-
teella energiajatteeseen ja poltettavaan sekajatteeseen. Juomatdlkkeja
lajitellaan joskus terdsjatteeseen. Biojatteille seka pulloille ja télkeille
olisi perusteltua olla omat kerdysastiat toimistoissa ja tuotannossa,
koska henkildstd juo ja syd omilla tyopisteillaan. Toimistoihin ja tuotan-
toon voisi jarjestaa keraysmetallille seka muovipakkauksille omat ke-
raysastiansa. Kalvomuoville ja pahville olisi hyva saada myds lisaa ke-

raysastioita tuotantoon.

Mikali keraysastioiden lisaaminen aiheuttaa tilanpuutteita tai kasvattaa
palokuormaa liikaa lisaten paloturvallisuusriskeja sijainti B:n toimipis-
teessd, energiajatteen kerdysastioita voisi korvata erilliskerattavien ja-
tejakeiden astioilla. Tarkempien lukumadrien saamiseksi korvattavista
tai lisattavista jateastioiden maarista, ehdotetaan yhteisty6ta Verdis

Oy:n kanssa. Energiajatteesta ja poltettavasta sekajatteesta voisi tilata
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Verdis Oy:lta raportit, joista selvidisi tarkemmat jatteiden koostumuk-

set.

6.3 Jateastioiden varien yhtendistaminen

Yhdenmukaiset varit auttavat tunnistamaan oikeita keraysastioita. Tun-
nistettavuus on tekija, joka helpottaa jatteiden lajittelua oikein. Tauluk-

koon 5 on keratty ehdotukset kaytettdvista vareista jatelajeittain.

Lisdksi selkeyden takia kerdysastiatyypit on merkitty taulukkoon mu-
kaan. Jateastiatyyppi auttaa myds tunnistamisessa ja sen takia joiden-
kin jatelajien kohdalle ehdotetaan samoja vareja, joita myds muovisille

jateastioille esitetdan. Vareja on ehdotettu toimeksiantajalla kaytossa

olevien varien mukaisesti.

Taulukko 5. Ehdotetut jateastioiden varit.

Jatelaji Kerdysastia Vari

Alumiini Kippikontti Harmaa

Biojate Muovinen keradysastia Ruskea

Energiajate Kippikontti ja muovinen |Oranssi
kerdysastia

Kaapelit Kippikontti Valkoinen

Kalvomuovit Paalain Sininen

Kerayslasi Muovinen kerdysastia Sininen

Keraysmetalli Muovinen kerdysastia Harmaa

Kerayspahvi Paalain Vihred

Kerdyspaperi Muovinen kerdysastia Vihrea

Kuparit Kippikontti Ruskea

Metallilevyt Kippikontti Tumman harmaa

Muovipakkaukset Muovinen keraysastia Vaalean sininen

Poltettava seka- Muovinen kerdysastia |Musta

jate

Teras Kippikontti Sininen
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Tietosuojapaperi | Muovinen kerdysastia | Tumman sininen

Vaaralliset jatteet |Muovinen keraysastia |Punainen

6.4 Lajittelun ja keraysastioiden seuranta osana havainnointi-

kierroksia

Teoriaosuudessa tuotiin esille Jokisen (2023) tekema opinnaytetyd.
Siind han esittaa kehitysideana lajittelutilanteen kartoituksen havain-
nointikierrosten yhteydessa. Hanen ehdotuksessaan tarkastelukohteina
olivat jatteiden lajittelun oikeellisuus, kerdysastioiden |6ydettavyys seka

tyhjennysvalien tarkoituksenmukaisuus.

Kehitysehdotuksena toimeksiantaja voisi havainnointikierrosten yhtey-
dessa seurata jateastioiden merkintéjen tilannetta seka lajittelun oikeel-
lisuutta. Merkintéjen seuranta on perusteltua, koska nykytilan arvioinnin
pohjalta on todettavissa joitain puutteita olevan lajitteluohjeiden ja ni-
mitarrojen ehjyydessa ja puhtaudessa. Jos merkinnat ovat epaselvia,
vaarin lajittelemisen mahdollisuus kasvaa. Lajittelun oikeellisuuden seu-
ranta olisi myds perusteltua, koska energiajatteeseen ja poltettavaan

sekajatteeseen paatyy kierratyskelpoista jatetta.
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7 SKENAARIOMALLINNUS

Osana opinnaytety6ta tehdaan skenaariomallinnus siita, miten muunta-
jien valmistus- ja henkildstomaarien 15 %:n kasvu vaikuttaisi jatteiden
keraysprosessiin. Skenaariomallinnus tarkoittaa tdssa tuotoksessa ar-
viota jatemaarista ja kerdyslogistiikasta. Tuotannon ja henkilostén kas-
vun vaikutukset jatteiden maariin arvioidaan vuoden 2024 jatemaara-
tietojen pohjalta (LIITE 3).

Tiedossa ei ole tavoitteita jatemaarien vahentamiseksi tai tuotantopro-
sessien muuttamisesta resurssitehokkaammaksi. Tama tarkoittaa sit3,
ettd eri jatejakeille ei voi tassa vaiheessa perustellen ennakoida eri suu-
ruisia kasvumaaria. Taman perusteella arvioitu 15 %:n kasvu lisataan
jokaiselle jatelajille sellaisenaan. Arvioidut jatemaarat tonneissa mitat-

tuna I6ytyvat alla olevasta taulukosta 6.

Taulukko 6. Arvioidut jatemaarat tonneissa mitattuna.

Arvioitu maara Arvioitu maara

Jatelaji t/vuosi Jatelaji t/vuosi

Alumiini 8,63 Metalli 1,38
Muut paristot, ei

Biojate 8,05 vaarallinen 0,12
Muut vaaralliset

Energiajate 76,25 jatteet 1,84

Jatedljy 89,59 Paristot 0,12
Poltettava seka-

Kaapelit 4,72 jate 3,22

Kalvomuovi 0,58 Puujate 105,46

Kerdyspahvi 7,36 Rauta ja terds 575,16

Kerdyspaperi 2,53 SER-jate 1,50

Kiintea o6ljyinen

jate 11,96 Tietosuojapaperi 11,96
Oljynerotuskaivo-

Kupari 96,49 jen pohjasakka 3,80

Kaytetyt voitelu- Oljynerotuskaivo-

6ljyt 9,66 jen 6ljyinen vesi 70,50

Maalijate, kiintead |1,61 Oljy-vesiseos 31,40
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Kerayslogistiikan osalta jatemaarien kasvu vaatisi lyhyempia noutova-
leja tai tilavuudeltaan suurempia keraysastioita. Jatteiden kerayskapa-
siteettia voisi kasvattaa myo6s lisdamalla kerdysastioiden lukumaaraa
esimerkiksi siten, ettd osastoittain tai tuotantovaiheittain jokaiselle ja-
tejakeelle olisi omat astiansa. Vaarallisille jatteille jarjestettaisiin lyhy-
emmat tyhjennysvalit niilden vaaraominaisuuksien takia. Erityisesti ja-
tedljyjen kohdalla riittavat tyhjennysvalit ovat oleellisia, jotta niiden va-

rastointimdarat eivat kasvaisi ilmoituslupamenettelyn rajojen yli.

Metallijakeiden osalta suuremmat astiakoot voisivat olla perusteltuja ja-
temaadrien kasvaessa. Metallijatteet oikein lajiteltuna eivat kasvata pa-
lokuormaa, lukuun ottamatta paallystettya kuparia. Astiakokoja kasva-
tettaessa on huomioitava kippikonttien maksimikapasiteetti eli se pai-
noraja, jota lajiteltavat jatteet eivat saisi ylittaa, jotta kippikontti ei vau-

rioidu.
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8 JOHTOPAATOKSET

Uusia toimintamalleja on tarkoitus ottaa kayttdédén uudessa toimipis-
teessa sijainnissa B. Taman tydn tavoitteena oli selvittaa nykytilanne ja
esittaa sen pohjalta kehitysehdotuksia jatteiden kerdaysprosessin paran-
tamiseksi. Tulosten pohjalta kehitystarpeessa olevat lajittelu- ja kerays-
toimenpiteet ovat selvilla. Jatkotutkimusehdotuksia toimeksiantajalle
voisivat olla jatteiden maaran vahentaminen tuotantoprosesseja opti-
moimalla seka tasta tyosta pois rajatutut jatteiden hyddyntdmis- ja uu-

delleenkayttdmahdollisuudet.

Huomioitavaa on, ettd hanke jatelain muuttamisesta kiertotalouslaiksi
paattyy vuoden 2025 lopussa. Hankkeessa on keskusteltu erilliskerays-
velvoitteesta ja siitd, miten se velvoittaa yrityksia. Kyseista lakia tulee
seurata aktiivisesti ja yritys A:n tulee valmistautua tekemaan mahdolli-

sia muutoksia jatteiden kerdysprosessiin.
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