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Atomisuus (Atomicity), eheys (Consistency), eristyneisyys (Isolation) ja
pysyvyys (Durability) ovat tietokantajarjestelmien periaatteita, jotka
varmistavat tietojen eheyden ja luotettavan kasittelyn

Tietojen keraamista ja yhdistamista

Avoimen lahdekoodin hajautettu tietojenkasittelyjarjestelma, joka

mahdollistaa suurten tietomaarien kasittelyn ja analysoinnin tehokkaasti

Suuria ja nopeasti kasvavia tietomassoja, joita analysoidaan kehittyneilla
teknologioilla ja menetelmilla

Change Data Capture, prosessi, joka seuraa ja tallentaa tietokannan
muutokset reaaliaikaisesti, kuten lisdykset, paivitykset ja poistot,
mahdollistaen ajantasaisen datan kayton

Customer Relationship Management, asikkuudenhallintajarjestelma

Data-allas; tietoallas, johon voidaan tallentaa suuria maaria dataa eri
muodoissa.

Power Bl:ssa kaytetty kieli, joka sisdltaa funktioita, operaattoreita ja
muotoiluja laskennallisten arvojen ja tietomallien analysointiin.

Tietovarasto strukturoidun tiedon varastoimiseen, johon integroidaan dataa
useista eri lahteista analysointia ja raportointia varten

Tietovaraston osa, joka on suunniteltu palvelemaan tietyn liiketoiminta-
alueen tai kayttajaryhman tarpeita.

Visuaalinen kayttoliittyma, joka kokoaa yhteen keskeiset mittarit, raportit ja
analyysit, tarjoten reaaliaikaisen yleiskuvan datasta paatoksenteon tueksi

Enterprise Resource Planning, toiminnanohjausjarjestelma
Extract, Load, Transform, data siirretdan kohdejarjestelmaan heti sen
hakemisen jdlkeen eri |dhteistd ja varsinainen muokkaaminen tapahtuu vasta

lopuksi

Extract, Tranform, Load tarkoittaa datan siirtamistd, muokkaamista ja
lataamista tietovarastoon

General Data Protection Regulation, EU:n yleinen tietosuoja-asetus
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KPI-mittari

Loki

MES

MFA

NLP
On-premise

PaaS

PoC

Raakadata

RBAC

Relaatiotietokanta

RLS

Saas

Skeema

SSIS

sQL

SQL Server

SSO

Internet of Things, esineiden, koneiden ja laitteiden yhdistamista internettiin
Key Performance Indicator, liiketoiminnan suorituskyvyn mittari

Tallenne tapahtumista, joka on aikajarjestyksessa kirjattu, esimerkiksi
muutokset ja tapahtumat tietojarjestelmissa

Manufacturing Execution System, tuotannonohjausjarjestelma
Monivaiheinen tunnistautuminen

Natural language processing, luonnollisen kielen kasittely

Ohjelmistojen ja IT-infrastruktuurin hallintaa organisaation omilla palvelimilla
Platform-as-a-service, palvelualusta, joka tarjoaa kehittajille valmiin
ympariston sovellusten kehittamiseen ja kayttéonottoon ilman tarvetta

huolehtia taustalla olevasta infrastruktuurista

Proof of Concept, on kokeilu- tai testivaihe, jossa arvioidaan, onko jokin idea,
teknologia tai ratkaisu toteutuskelpoinen ennen laajempaa kayttodnottoa.

Data alkuperaisessa, jalostumattomassa muodossa

Roolipohjainen paasynvalvonta

Tietokanta, jossa data tallennetaan taulukkomuotoon riveina ja sarakkeina.
Row level security, rivikohtainen tietosuoja

Software as a Service, pilvipohjainen ohjelmistopalvelu

Maarittaa, kuinka tiedot jarjestelldan. Sisaltda esimerkiksi sarakkeet, taulujen
nimet ja datatyypit

SQL Server Integration Services, tietojen integrointi tyokalu

Structured Query Language, ohjelmointikieli, jota kaytetdaan
relaatiotietokantojen hallintaan ja muokkaamiseen.

Microsoftin kehittdma relaatiotietokannan hallintajarjestelma

Single Sign-On, kayttdjan on mahdollista paasta useisiin sovelluksiin yhdella
kirjautumiskerralla
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn aiheena on Microsoft Fabricin kayttdonoton alkukartoitus seka
vertailututkimus yrityksen nykyisista Power Bl -ratkaisuista verrattuna Microsoft Fabriciin.
Opinnaytetydn toimeksiantajana toimii Purso Group Oy, joka on suomalainen
alumiiniteollisuuden alalla toimiva yritys. Purson toiminta alkoi vuonna 1959 Nokian
Siurossa. Konserniin kuuluvat Suomen toimipisteiden liséksi Alankomaissa Nedal
Aluminium, Ruotsissa Purso AB ja Saksassa Purso GmbH. Purso kehittda erilasia
alumiinista valmistettuja ratkaisuja teollisuuteen seka jarjestelmaratkaisuja rakennuksiin ja

led-valaistukseen. (Purso, n.d.)

Toimeksiantajan siirtymistd Microsoft Fabriciin perustellaan useilla syilla. Raportointia
halutaan kehittdd Power Bl-ymparistdssa, koska talla hetkellad raportit ovat
epajohdonmukaisia ja kayttajat kokevat vaikeuksia 16ytaa tarvitsemiaan tietoja. Yritys on
vaihtamassa ERP-toiminnanohjausjarjestelmaansa ja sen vuoksi on tarve paivittdd myos
datan hallinta- ja analytiikkaratkaisuja, jotta varmistetaan niiden yhteensopivuus uuden
jarjestelman kanssa. Yritys tavoittelee myds parempia lahtdkohtia tekoalyn
hyodyntamiselle, jonka vuoksi pilveen siirtyminen on tarpeellista. Yrityksella on useita
tehtaita ja toimipisteita, esimerkiksi Alankomaissa, joten yhtenaisen ja keskitetyn

pilvipohjaisen alustan kayttdonotto nahdaan tarkeana askeleena konsernin kehittamisessa.

Tydn tavoitteena on osallistua Microsoft Fabricin alkukartoitukseen, joka on osana
kolmivaiheista kayttdonottoa. Tavoitteena selvittda, miten se voisi ratkaista yrityksen
nykyisid haasteita ja tukea liiketoiminnallisia tavoitteita, kuten Power Bl -raportoinnin
tehostamista ja datan hallinnan yksinkertaistamista. Lopputuloksena syntyy
jarjestelmavertailu, jossa analysoidaan yrityksen nykyiset data- ja analytiikkaratkaisut seka
arvioidaan Microsoft Fabricin ominaisuuksia ja hyotyja suhteessa nykyisiin Power Bl -

ratkaisuihin.

Tutkimuskysymykset ovat:

¢ Miten Microsoft Fabric toimii ja mitd ominaisuuksia se tarjoaa verrattuna Power Bl

ratkaisuihin?
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e Miten Microsoft Fabricin kayttdédnotto vaikuttaa yrityksen datan hallintaan ja
analytiikkaprosesseihin?
o Mitka ovat keskeiset vaiheet Microsoft Fabricin kayttdéonotossa Azure-alustalle,

ottaen huomioon yrityksen tarpeet ja tavoitteet?
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2 Liiketoimintatiedon hallinta

Liiketoimintatiedon hallinnalla (Business Intelligence, Bl) tarkoitetaan prosessia, jossa
organisaatiot keraavat, analysoivat ja hyodyntavat dataa paatdksenteon tueksi (kuva 1.).
Liiketoimintatiedon hallinnan avulla organisaatiot voivat muuttaa raakadatan
kayttékelpoisempaan muotoon ja saada arvokkaita oivalluksia, joilla parantaa
liketoimintastrategioita ja tehokkuutta. Oivallukset syntyvat yhdistamalla ja analysoimalla
informaatiota, jota datasta saadaan. Oivalluksien avulla yritykset voivat tehda paatoksia

tietoon perusten ja parantaa liikketoimintaansa. (Kumar V K, 2021, ss.7-12)

Kuva 1. Liiketoimintatiedon hallinnan keskeiset vaiheet (IBM, 2021)
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Data analysis Action plan

2.1 Datan maarittely

Kaikki digitaalisessa muodossa oleva tieto on dataa. Data voi olla monessa eri muodossa,
esimerkiksi tietoaineistona, asiakirjana tai kuvatallenteena. (Erkkila ym., 2023, s. 17) Data
voi olla peraisin monista eri lahteista ja olla tyypiltdan erilaista. Paatyypit ovat strukturoitu,
strukturoimaton ja puolistrukturoitu data. Strukturoitu data on jarjestetty selkedan, ennalta
maariteltyyn muotoon, kuten taulukoihin relaatiotietokannoissa. Strukturoimaton data on
vapaamuotoista ja vaikeammin jasenneltavaa, kuten sahkopostit, kuvat ja videot.
Puolistrukturoitu data on naiden kahden valimuoto ja sellaisia voivat olla esimerkiksi
lokitiedot. (Altaiar ym., 2021)
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Big data tarkoittaa valtavia tietomassoja, jotka syntyvat eri lahteista, kuten antureista,
sosiaalisista verkostoista ja alypuhelimista ja joita on vaikea hallita perinteisilla tyokaluilla.
Sen ominaisuuksia kuvataan usein viiden V:n avulla, joita ovat maara (volume), nopeus
(velocity), moninaisuus (variety), arvo (value) ja luotettavuus (veracity). Big datan
kasittelyyn tarvitaan erityisia teknologioita, kuten pilvipalveluja, jotka tarjoavat skaalautuvia
ja kustannustehokkaita ratkaisuja tiedon tallentamiseen ja analysointiin. Naiden avulla
voidaan yhdistada koneoppimista ja 16ytaa tietomassoista piilevid malleja ja tehda alykkaita
paatoksia. (Sandhu, 2022)

Datan keraaminen eri lahteista, kuten ERP- ja CRM-jarjestelmista, verkkosivustoilta ja loT-
laitteilta vaatii tehokasta integraatiota ja muuntamista kayttokelpoiseen muotoon. Taman
prosessin aikana on tarkeaa huomioida datan laatu ja turvallisuus, erityisesti
lainsdadanndllisten vaatimusten, kuten GDPR:n nakékulmasta. Pilvianalytiikka tarjoaa
keinoja naiden haasteiden ratkaisemiseen ja mahdollistaa joustavan ja tehokkaan

analytiikan eri datalahteista. (Google Cloud, n.d.b)

2.2 Datan hallinta ja varastointi

Kuvassa 2 on esitelty kolme kaytetyintad datan varastointiratkaisua. Perinteisesti datan
varastoimiseen on kaytetty tietovarastoa (Data Warehouse) ja Data-altaita (Data Lake).
Uudempi varastoimisen malli on nimeltdan Data Lakehouse, joka yhdistda naiden kahden

edellisen varastointiratkaisun parhaat puolet. (Qlik, n.d.a)

Kuva 2. Tietovarasto, Data-allas ja Data Lakehouse (Qlik, n.d.a)
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2.2.1 Tietovarasto

Tietovarasto on keskitetty jarjestelma strukturoidun tiedon varastoimiseen, johon
integroidaan dataa useista eri Iahteista analysointia ja raportointia varten. Tietovarastot
hyédyntavat usein moniulotteista tietomallinnusta, jossa liiketoimintatapahtumat kuten
myyntitapahtumat mallinnetaan faktoina. Faktoja jasennetaan eri nakdkulmista kuten ajan,
asiakkaiden tai muiden liiketoimintaan liittyvien ulottuvuuksien perusteella, mika
mahdollistaa monipuolisen ja tehokkaan tiedon analysoinnin. (da Costa Santos, 2020,
$s.9-10)

Tietovarastoja voidaan rakentaa kahdella yleisimmalla [ahestymistavalla, joita ovat Bill
Inmonin top-down-malli ja Ralph Kimballin bottom-up-malli. Inmonin mallissa tietovarasto
toimii yrityksen keskitettyna tietovarastona, josta analyysia varten rakennetaan erillisia Data
marteja eri liiketoiminta-alueille. Kimballin mallissa aloitetaan Data marteista, joita
yhdistamalla rakennetaan laajempi tietovarasto. Dimensiomallinnus on keskeinen osa
tietovarastojen suunnittelua ja siina tiedot organisoidaan faktatauluiksi ja dimensiotauluiksi,

jotka mahdollistavat tehokkaan tiedonhaun ja analyysin. (da Costa Santos, 2020, ss.10-11)

Perinteiset tietovarastot sijaitsevat yrityksen omissa tiloissa ja vaativat raskasta
infrastruktuuria, mika tekee niiden skaalaamisesta ja yllapidosta kallista ja rajoitettua.
Nykydan monet organisaatiot siirtyvat pilvipohjaisiin tietovarastoihin, jotka tarjoavat
joustavuutta, skaalautuvuutta ja edullisempia kustannuksia, koska palveluntarjoaja huolehtii

infrastruktuurista. (Google Cloud, n.d.a)

Tietovarastoja kaytetaan reaaliaikaisten paatdsten tekemiseen, eristyneiden datalahteiden
yhdistadmiseen ja liiketoimintaraporttien tuottamiseen. Ne ovat erityisen hyddyllisia
yrityksille, jotka tarvitsevat suurta datan analysointia ja reaaliaikaista raportointia. Lisaksi ne
tukevat koneoppimista ja tekodlya keraamalla seka historiallista etta reaaliaikaista dataa
ennakoivien analyysien tekemiseksi. Se tekee niistd keskeisen ratkaisun organisaatioille,

joilla on useita datalahteita ja big datan analysointitarpeita. (Google Cloud, n.d.a)

2.2.2 Data-allas

Data-allas on alun perin otettu teollisuudessa kayttoon keskitetyksi paikaksi raakadatalle.

Data-altaaseen pystytdan kerddmaan raakadataa yrityksen sisaisista ja ulkoisista Iahteista.
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Data-allas arkkitehtuuri tarjoaa joustavuutta ja tehokkuutta suurten datamaarien hallintaan,
koska se mahdollistaa erilaisten tietotyyppien, kuten strukturoidun ja strukturoimattoman

datan tallentamisen. (Ait Errami ym., 2023)

Data-altaat ovat tarkeita liiketoiminnassa, silld ne mahdollistavat raakadatasta
johdonmukaisen ja suojatun tallentamisen seka sen saatavuuden. Esimerkiksi
pilvipohjaiset ratkaisut kuten Azure Data Lake tarjoavat skaalautuvia tydkaluja, jotka
tukevat erilaisten tyokuormien kasittelya, kuten SQL-kyselyita ja suoratoistoanalytiikkaa.
Data-altaita hyédynnetaan monilla aloilla innovaatioiden edistamiseksi, kuten
suoratoistopalveluissa asiakaskayttaytymisen analysoimiseksi, rahoitusalalla
markkinariskien hallitsemiseksi, terveydenhuollossa potilaspolkujen parantamiseksi ja
digitaalisten toimitusketjujen yhdistamiseksi, jolloin varastotieto eri jarjestelmista saadaan

keskitetysti yhteen paikkaan. (Microsoft, n.d.b)

2.2.3 Data Lakehouse

Lakehouse on uusi datanhallinnan arkkitehtuuri, joka yhdistaa tietovaraston ja data-altaan
parhaat puolet yhdeksi jarjestelmaksi. Se hyédyntaa pilvipohjaista tallennustekniikkaa ja
tarjoaa monia etuja perinteisiin jarjestelmiin verrattuna. Lakehouse tukee muun muassa
transaktioita, tiedon laadun valvontaa ja analytiikkaa suoraan lahdetiedoista, mika
vahentaa viivetta ja parantaa tietojen ajantasaisuutta. Sen avulla voidaan kasitella
monenlaisia tietotyyppeja ja se tukee useita tydkuormia kuten SQL-analytiikkaa, data-

analyysia ja koneoppimista. (Ben Lorica ym., 2020)

Lakehouse arkkitehtuurin ansiosta organisaatiot voivat tallentaa ja kasitella erilaisia
tietotyyppeja ilman raskaita ETL-prosesseja. Tama vahentaa datan esikasittelyn tarvetta ja
mahdollistaa nopeamman paasyn tuoreeseen analytiikkaan ja paatdksentekoon. Se tarjoaa
myo6s vahvemman hallinnan ja luotettavuuden kuin perinteiset data-altaat. Sen ACID-
yhteensopivuus takaa, etta tietojen kirjoittaminen ja paivittdminen tapahtuu turvallisesti
ilman tietojen korruptoitumisen riskia. Taman lisaksi Lakehouse mahdollistaa tietovaraston
ja data-altaan yhdistamisen mika helpottaa tietojen hallintaa ja sdantéjen noudattamista
kuten GDPR:n vaatimuksia. (Ait Errami ym., 2023)
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2.2.4 Medallion-arkkitehtuuri

Medallion-arkkitehtuuri on Lakehouse ymparistoon suunniteltu arkkitehtuurimalli. Mallin
tavoitteena on parantaa datan laatua ja rakennetta vaiheittain. Se rakentuu kolmesta
erillisesta kerroksesta (kuva 3.), joista jokainen kuvaa tallennetun datan laatua.
Korkeammat kerrokset edustavat parempaa laatua, mikd mahdollistaa luotettavan ja

johdonmukaisen datan hyédyntamisen yrityksen datatuotteissa. (Microsoft, 2023)

Kuva 3. Medallion-arkkitehtuuri (Databricks, 2022)

Improve Data Quality

» 13 Raw Data

Batch ]
| > > =
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Raw Filtered, Cleaned, Business-Level g
Integration Augmented Aggregates
treaming M

“Landing zone” for raw data, no Define structure, enforce schema,  Deliver continuously updated, clean

schema needed evolve schema as needed data to downstream users and apps

Kuvassa 3 kuvataan, miten data siirtyy kolmen kerroksen lapi Medallion-arkkitehtuurissa.
Pronssikerroksessa tallennetaan raakadata alkuperaisessa muodossaan,
hopeakerroksessa data puhdistetaan ja standardisoidaan. Viimeisessa kultakerroksessa
dataa rikastetaan vastaamaan lilkketoiminnan ja analytiikan tarpeita. Tama lahestymistapa
takaa datan eheydelle, johdonmukaisuuden, eristyksen ja kestavyysominaisuudet (ACID)
datan kulkiessa eri kerrosten lapi, mika optimoi datan analysoinnin tehokkuuden.
(Microsoft, 2023)

Pronssikerros sisaltda datan alkuperaisessa muodossa ilman etta sille on tehty viela
mitdan muutoksia. Pronssikerros ei sisalla viela validoitua tai kasiteltya tietoa vaan sailyttaa
sen alkuperaisessa muodossa. Pronssikerrokseen tallennettu data kasvaa ajan my6ta,
koska uudet tiedot lisatdan sinne jatkuvasti ilman, ettd aiempia tietoja poistetaan. Taman
kerroksen ensisijainen tarkoitus ei ole tarjota suoraa paasya analyytikoille tai data-
asiantuntijoille, vaan se toimii [ahtékohtana mydhemmalle datan rikastamiselle ja

siirtdmiselle hopeakerrokseen. (Microsoft, 2024b)
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Pronssikerros sailyttda kaiken historiallisen datan. Se mahdollistaa tiedon
uudelleenkasittelyn ja auditoinnin tarvittaessa. Data voi saapua eri lahteista, kuten
pilvitallennuspalveluista, viestinvalitysjarjestelmista tai hajautetuista jarjestelmista.
Pronssikerroksessa suoritetaan vain vahainen maara tietojen puhdistusta tai validointia,

jolla valtetaan tietojen katoaminen odottamattomien muutosten vuoksi. (Microsoft, 2024b)

Hopeakerroksessa data puhdistetaan ja validoidaan. Pronssikerroksesta tullut data
muokataan luotettavampaan ja analysoitavampaan muotoon. Hopeakerroksessa
suoritetaan useita keskeisia toimintoja datan laadun varmistamiseksi. Naihin kuuluu
skeeman tarkastaminen, puuttuvien arvojen kasittely, paallekkaisten tietueiden poistaminen
seka myohassa saapuvan tai vaarassa jarjestyksessa olevan datan korjaaminen. Lisaksi
datan eheytta parannetaan laadunvalvontatarkistuksilla, skeeman evoluution hallinnalla ja
tietotyyppien muunnoksilla. Tama vaihe varmistaa, etta data on eheaa ja virheetdnta ennen

sen siirtamista eteenpain. (Microsoft, 2024b)

Hopeakerros on myds ensimmainen vaihe, jossa voidaan aloittaa datamallinnus. Tassa
vaiheessa voidaan maarittaa, miten moniulotteinen tai puolistrukturoitu data esitetdan. Data
voidaan myds normalisoida useisiin tauluihin tai sen skeemaa voidaan suoristaa analyysin
tarpeiden mukaan. Hopeakerros toimii valietappina ennen kultakerrosta ja varmistaa, etta
jokaisesta tietueesta on vahintaan yksi validoitu ja aggregoimaton versio, jotta jatkokasittely

ja analysointi sujuisivat tehokkaasti. (Microsoft, 2024b)

Kultakerros siséltaa jalostettua ja analysoitavaksi optimoitua dataa, jota kaytetaan
raportoinnissa, analytiikassa ja liiketoiminnan paatoksenteossa. Tieto on usein aggregoitua
ja suodatettua esimerkiksi tiettyjen aikajaksojen tai maantieteellisten alueiden mukaan,
jotta se vastaisi paremmin liiketoiminnan tarpeisiin. Kultakerros auttaa varmistamaan, etta
organisaation kaytettavissa on luotettavaa ja selkeasti jasenneltyd dataa, joka tukee

tehokasta analysointia. (Microsoft, 2024b)

Kultakerroksessa data mallinnetaan liiketoimintalogiikan mukaisesti, esimerkiksi
dimensiomallinnusta hyodyntaen. Tama mahdollistaa tietojen valiset yhteydet ja keskeisten
mittareiden maarittelyn, jotta analyytikot ja paatoksentekijat voivat |6ytaa nopeasti
tarvitsemansa tiedot. Joissain organisaatioissa kultakerroksia voidaan luoda useita eri
liiketoimintayksikéille, kuten henkiléstohallinnolle, talousosastolle tai IT:lle, jotta jokainen

yksikké saa juuri sen tiedon, jota se tarvitsee. (Microsoft, 2024b)
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Kultakerros on optimoitu suorituskyvyn kannalta, minka ansiosta kyselyt ja raportit toimivat
tehokkaasti. Kun data on hyvin jasennelty ja liketoiminnan tarpeiden mukaisesti kasitelty,
voidaan siita luoda selkeita ja helposti hydodynnettavia nakymia, jotka tukevat organisaation

strategista paatoksentekoa ja operatiivista tehokkuutta. (Microsoft, 2024b)

2.3 Dataintegraatio

Datan integrointi on kehittynyt merkittavasti vuosikymmenten aikana ja sen rooli on
kriittinen nykyaikaisessa datan hallinnassa. Datalahteiden maaran ja monimuotoisuuden
kasvaessa integraatiosta on tullut yna monimutkaisempaa. Datan yhdistamisen haasteet
eivat rajoitu pelkastaan teknisiin ratkaisuihin, vaan ne liittyvat myos datan laatuun,
synkronointiin ja yhteensopivuuteen eri jarjestelmien valilla. (Pierre-Yves BONNEFOY ym.,
2024)

Pilvipalveluiden ja hajautettujen jarjestelmien yleistyessa integraation merkitys on kasvanut
entisestaan. Organisaatiot eivat enda kasittele ainoastaan omia sisaisia tietokantojaan,
vaan ne hyddyntavat myds ulkoisia tietolahteitd, kuten pilvipohjaisia analytiikka-alustoja,
loT-laitteita ja kolmansien osapuolten rajapintoja. Tama edellyttda tehokkaita mekanismeja
tiedon siirtdmiseen, muokkaamiseen ja tallentamiseen. (Pierre-Yves BONNEFQOY ym.,
2024)

2.3.1 ETL-prosessi

ETL eli extract, transform ja load on kolmivaiheinen prosessi datan siirtoon,
muokkaamiseen ja lataamiseen. ETL on yleinen prosessi organisaatioissa, kun
tarkoituksena on yhdistaa tietoja useista eri jarjestelmasta yhdeksi tietokannaksi data-
altaaseen tai tietovarastoon. Organisaatiot ovat hyddyntaneet ETL-menetelmaa jo
vuosikymmenia, mutta viime aikoina tietolahteet ja kohdejarjestelmat ovat siirtyneet
pilveen. Lisaksi perinteisten erdajona suoritettavien (batch) ETL-prosessien rinnalle on
tullut reaaliaikaisia (streaming) ETL-putkia, joissa data kasitellaan jatkuvana virtana. Monet
yritykset hyodyntavat jatkuvaa datan kasittelya yhdistettyna eraajoihin, esimerkiksi

historiadatan taydentamiseksi tai tietojen uudelleenprosessointiin. (Google Cloud, n.d.c)
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Kuvassa 4 esitelldan ETL-prosessin vaiheet. Ensimmaisessa vaiheessa data haetaan
(extract) eri lahteista, kuten vanhoista tietokannoista, on-premise jarjestelmista tai
verkkolahteista. Data jaa taman jalkeen odottamaan jatkokasittelya staging-alueelle. Sen
jalkeen data muokataan (transform) ja puhdistetaan haluttuun muotoon, jotta se voidaan
tallentaa sopivaan jarjestelmaan, kuten esimerkiksi data-altaaseen tai tietovarastoon.
Vaiheeseen kuuluu tyypillisesti eri dataldhteiden yhdistaminen, paallekkaisten, virheellisten
tai puutteellisten tietojen poistaminen seka datan standardointi ja normalisointi. Viimeisessa
lataus vaiheessa (loading) data tallennetaan kohdejarjestelmaan, kuten tietokantaan tai
data-altaaseen. Taman jalkeen dataa voidaan hyédyntaa raportoinnissa ja analytiikassa.
(Google Cloud, n.d.c)

Kuva 4. ETL-prosessin vaiheet (Microsoft, n.d.a)

Lo

Data source 1

Transformation
engine

Data source 2

2.3.2 ELT-prosessi

ELT-prosessissa data siirretdan kohdejarjestelmaan heti sen hakemisen jalkeen eri
lahteista ja varsinainen muokkaaminen tapahtuu vasta lopuksi (kuva 5.). Tama
lahestymistapa yksinkertaistaa arkkitehtuuria, koska se hyddyntaa kohdejarjestelman
laskentatehoa eika vaadi erillistda muuntamismoduulia. Kohdejarjestelman on oltava
tarpeeksi tehokas ELT-prosessille, jotta sitd voidaan kayttda datan muokkaamista varten.

(Microsoft, n.d.a)
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Kuva 5. ELT-prosessin vaiheet (Microsoft, n.d.a)
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ELT:ta hyddynnetdan usein big data -ratkaisuissa, joissa data tallennetaan ensin
skaalautuvaan varastoon. Sen jalkeen datan muunnokset suoritetaan suoraan
kohdejarjestelmassa. Tama poistaa tarpeen kopioida dataa eri jarjestelmien valilla, mika
nopeuttaa kasittelya ja vahentaa tallennuskustannuksia. Lisdksi ELT tukee joustavampia
tallennusratkaisuja, kuten Parquet-muotoa, joka optimoi datan hakemisen ja indeksoinnin.

(Microsoft, n.d.a)

CDC tulee sanoista change data capture ja silla tarkoitetaan prosessia, joka tunnistaa ja
tallentaa tietokantaan tehdyt muutokset reaaliajassa tai Iahes reaaliajassa. Sen avulla
voidaan siirtda vain muuttunut data analytiikka- tai varastointijarjestelmiin ilman, etta koko
tietokantaa tarvitsee kopioida uudelleen. Tama tekee datansiirrosta nopeampaa ja
vahentaa tuotantojarjestelmien kuormitusta. Pilvipalveluihin siirryttdessa se alentaa myos
tiedonsiirtokuluja. CDC tukee erilaisia kohdejarjestelmia, kuten perinteisia tietovarastoja,

data-altaita seka reaaliaikaisia analytiikkajarjestelmia. (Petrie ym., 2018)

CDC voi kayttaa eri tekniikoita, kuten tietokantakyselyita, trigger-pohjaisia ratkaisuja tai
lokinlukijoita (kuva 6.), jotka havaitsevat muutokset suoraan tietokannan lokitiedostoista.
Moderneissa tietoinfrastruktuureissa CDC on keskeinen osa dataputkia, joissa data siirtyy
vaiheittain raakadatasta analytiikkavalmiiseen muotoon. CDC:n avulla organisaatiot voivat
varmistaa, ettad analytiikkajarjestelmat ja liiketoimintapaattkset perustuvat aina
ajankohtaiseen ja tarkkaan tietoon ilman lilan suurta kuormitusta tietokannoille. (Petrie ym.,
2018)
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Kuva 6. Lokipohjainen CDC-menetelma (Qlik, n.d.b)
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Kuvassa 6 on kuvattu lokipohjainen CDC-menetelma. Se on tehokkain menetelma kayttaa
CDC:ta tietokannan muutosten hallintaan, koska se kuormittaa Iahdejarjestelmaa vahiten.
Tassa lahestymistavassa kaytetaan tietokannan transaktiolokeja, jotka rekisterdivat
automaattisesti kaikki lisaykset, paivitykset ja poistot lokitiedostoon ilman, etta tama
vaikuttaa lahdejarjestelman suorituskykyyn. Lokipohjainen menetelma mahdollistaa
tietokannan muutosten tehokkaan ja lahes reaaliaikaisen tunnistamisen ja tallentamisen,
mika parantaa datan ajankohtaisuutta analytiikka- tai varastointijarjestelmissa ja vahentaa

yllapitokustannuksia. (Qlik, n.d.b)

2.3.4 Dataputket

Dataputket keraavat, muokkaavat ja siirtavat dataa analysointia varten esimerkiksi
tietovarastoon tai data-altaaseen (kuva 7.). Tdma prosessi varmistaa, ettd data on
yhteensopiva kohdejarjestelman kanssa, joka voi olla esimerkiksi relaatiotietokanta. Datan
kasittelyvaiheessa tietoa suodatetaan, suojataan ja aggregoidaan, jotta se on

kayttdkelpoista eri tarkoituksiin. (Cole Stryker, 2024)

Yrityksille ja organisaatioille dataputket ovat valttamattémia, koska ne hallinnoivat suuria
tietomaaria eri lahteista. Raakadata ei kuitenkaan usein ole suoraan kayttokelpoista, vaan
se taytyy puhdistaa, yhdistda ja muokata ennen analysointia. Nykyaan monet dataputket

ovat pilvipohjaisia, mikd mahdollistaa skaalautuvuuden ja tehokkaan hallinnan. Pilvipalvelut
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tarjoavat myds valmiita tyOkaluja datan keraamiseen, kasittelyyn ja varastointiin, mika

helpottaa organisaatioiden tiedonhallintaa ja analytiikkaa. (Cole Stryker, 2024)

Kuva 7. Dataputki (Gulbahar Karasatas, 2024)
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Dataputken toiminta koostuu tyypillisesti viidesta paavaiheesta. Vaiheet ovat esitetty
kuvassa 7. Ensimmainen vaihe on datan keraaminen esimerkiksi tietokannoista tai
reaaliajasta. Toinen vaihe kasittelee datan syottamisen, jossa data haetaan eraajoina
(batch) tai suoratoistona (streaming). Kolmannessa vaiheessa data puhdistetaan ja
valmistellaan sellaiseen muotoon, etta sita voidaan kayttaa. Sen jalkeen neljannessa
vaiheessa data tallennetaan kohdejarjestelmaan. Viimeinen vaihe on datan hallintaan
liittyva vaihe, jossa maaritelldan, ettd organisaation eri osastot kayttavat sitad yhtenaisten

saantdjen ja standardien mukaisesti. (Gulbahar Karasatas, 2024)

2.3.5 Datan orkestrointi

Datan orkestrointi on prosessi, jossa eri |ahteista tuleva data keratdan, muunnetaan ja
synkronoidaan automaattisesti analyysia varten. Se automatisoi ETL-vaiheet poistamalla
tarpeen manuaalisille skripteille ja yhdistamalla tietovarastot ohjelmistojen avulla. Tama
varmistaa, etta data on reaaliajassa kaytettavissa, tarkkaa ja valmiina analysoitavaksi.
Datan orkestrointi ratkaisee keskeisia haasteita, kuten datasiilot, datavirtojen pullonkaulat
ja tehottomat tydnkulut, mikd nopeuttaa liiketoiminnan paatoksentekoa ja parantaa datan
hallintaa. (Atlan, 2024)
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Yritykset hyodyntavat datan orkestrointia vahentaakseen manuaalista ty6ta ja virheita,
parantaakseen tietoturvaa ja varmistaakseen datan reaaliaikaisuuden. Automaatio
nopeuttaa tietojen yhdistamista, muuntamista ja lataamista, mahdollistaen nopeammat
oivallukset ja skaalautuvuuden. Esimerkiksi yrityksen taloustietojen automaattinen ETL-
prosessi voi poistaa paallekkaiset maksut, varmistaa datan puhtauden ja toimittaa sen

analytiikkatyokaluille ilman viiveita. (Atlan, 2024)

2.4 Data-analytiikka

Analytiikka on yleiskasite ja siitda on monta eri tulkintaa. Yleisesti analytiikalla voidaan viitata
data-analytiikkaan tai liiketoiminta-analytiikkaan. Liiketoimintatiedon hallinnan (BI)
prosessin nakokulmasta katsottuna analytiikka keskittyy tuottamaan oivalluksia datan ja
tiedon analysoinnin ja tutkimisen avulla. Se ei siséalla raportointia tai tiedon louhintaa, vaan
on faktapohjaista ja maarallistd analyysia, joka auttaa vastaamaan liiketoiminnan
kysymyksiin ja tekemaan ennusteita. Deskriptiivinen -, ennakoiva -ja ohjaava analytiikka

ovat sen kolme paatyyppia. (Kumar V K, 2021, ss. 38-39)

2.41 Prosessin keskeiset vaiheet

Data-analyysi on moniosainen prosessi ja tytkalu, jota kayttamalla dataa tarkastellaan,
puhdistetaan ja muokataan sellaiseen muotoon, jossa sitd voidaan kayttaa paatdksenteon
tukena ja hyodyllisten tietojen 16ytamisena. Data-analyysiprosessi koostuu kuudesta
keskeisesta vaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa maaritelldan tavoitteet ja asetetaan
selkeat kysymykset, jotka ohjaavat analyysia. Taman jalkeen siirrytdan datan keraamiseen
eri menetelmilla, esimerkiksi kyselyiden ja tietokantojen avulla. Kolmannessa vaiheessa
puhdistetaan keratty data tarkistamalla se virheiden varalta ja korjaamalla mahdolliset
epatarkkuudet. (Crabtree & Nehme, 2024)

Neljannessa vaiheessa aloitetaan varsinaisen analyysin tekeminen, jossa sovelletaan
tilastollisia menetelmia kaavojen ja trendien |0ytamiseksi datasta. Analyysin tulokset
tulkitaan ja esitetdan visuaalisesti kaavioiden tai grafiikoiden avulla. Lopuksi I6ydodkset
kootaan tarinamuotoon, mika auttaa viestimaan tulokset selkeasti ja ymmarrettavasti.
Tama koko prosessi mahdollistaa organisaatioiden tekemaan tietoon perustuvia paatdksia

ja parantamaan toimintaansa. (Crabtree & Nehme, 2024)



15 (49)

Data-analyysin tekemiseen on useita erilaisia menetelmia. Ennakoivat
analytikkamenetelmat hyodyntavat historiallista ja nykyista dataa tulevien tapahtumien
ennustamiseen. Naiden menetelmien avulla voidaan analysoida suuria tietomaaria ja
kayttaa tilastollisia ja koneoppimismalleja ennustusten laatimiseen. Ennakoiva analytiikka
tarjoaa merkittavia etuja, kuten tuotannon optimointia, kysynnan ennustamista ja
asiakaspalvelun parantamista. Esimerkiksi teollisuudessa se voi auttaa ennakoimaan
koneiden huoltotarpeita, mika vahentaa odottamattomia tuotantokatkoksia.
Vahittaiskaupassa analytiikka voi ennustaa suosittuja tuotteita sesonkiaikoina, parantaen

varastonhallintaa ja asiakastyytyvaisyytta. (Snowflake, n.d.)

Asiakaskayttaytymisen ymmartamisessa voidaan kayttaa klusterianalyysia menetelmana.
Klusterianalyysi ryhmittelee samankaltaisia objekteja siten, etta samassa ryhmassa olevat
objektit ovat toisiaan lahempana kuin eri ryhmiin kuuluvat. Sentimenttianalyysi kayttaa
menetelmanaan tekstianalyysia ja luonnollista kielenkasittelya, jonka avulla se pyrkii
tunnistamaan subjektiivista tietoa esimerkiksi asiakaspalautteesta. (Crabtree & Nehme,
2024)

Datan analysointiin on kaytettavissa monia tyokaluja, kuten Python, R, SQL, Power BI,
Tableau ja Excel. Python ja R ovat ohjelmointikielid, jotka tarjoavat laajan valikoiman
kirjastoa datan kasittelyyn ja tilastolliseen analyysiin. SQL on olennainen tyékalu
relaatiotietokantojen hallintaan. Power Bl ja Tableau puolestaan tarjoavat interaktiivisia
visualisointeja ja raportteja, jotka auttavat muuntamaan raakadataa merkityksellisiksi
nakemyksiksi. Excel on laajalti kaytetty tydkalu, joka soveltuu hyvin niin yksinkertaisiin kuin

monimutkaisiin analyysitehtaviin. (Crabtree & Nehme, 2024)

2.4.2 Pilvianalytiikka

Pilvianalytiikka on datan analysoinnin muoto, joka siirtda datankasittelyn ja tallennuksen
pilvipalveluihin. Tdma mahdollistaa suuren ja monimutkaisen liiketoimintadatan
analysoinnin tehokkaasti hyodyntamalla algoritmeja ja pilviteknologioita. Pilvianalytiikan
avulla organisaatiot voivat tunnistaa trendeja, tehda ennusteita ja saada liiketoimintatietoa
ilman, etta niiden tarvitsee huolehtia omasta infrastruktuuristaan. Pilvitoimittaja huolehtii

palvelun yllapidosta ja skaalautuvuudesta. (Google Cloud, n.d.b)
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Pilvianalytiikka tarjoaa samanlaisia ominaisuuksia kuin perinteiset paikalliset on-premise
datan analytiikkaratkaisut, mutta se mahdollistaa joustavamman ja
kustannustehokkaamman lahestymistavan. Organisaatiot voivat kayttaa pilvianalytiikkaa
monenlaisiin kayttotarkoituksiin, esimerkiksi tietovarastointiin ja reaaliaikaiseen
analytiikkaan. Taman ansiosta data voidaan yhdistda useista lahteista ja analysoida
nopeasti, mika auttaa liiketoimintapaatdksissa ja strategian kehittdmisessa. (Google Cloud,
n.d.b)

Pilvianalytiikka jakautuu kolmeen paatyyppiin, joita ovat julkinen pilvi, yksityinen pilvi ja
hybridipilvi. Julkinen pilvi tarjoaa analytiikkapalveluja useille organisaatioille samassa
ymparistossa, jolloin kayttajat jakavat resursseja, kuten virtuaalikoneita ja tietovarastoja,
pitden kuitenkin tietonsa eristyksissa. Tama malli on kustannustehokas, mutta sen

tietoturva ei ole yhta vahva kuin yksityisessa pilvessa.(Google Cloud, n.d.b)

Yksityinen pilvi on varattu vain yhdelle organisaatiolle ja voi sijaita joko sen omassa
datakeskuksessa tai kolmannen osapuolen palvelimilla. Se tarjoaa paremman tietoturvan,
mutta sen yllapito ja skaalautuvuus ovat kalliimpia. Hybridipilvi yhdistaa julkisen ja
yksityisen pilven hyddyt, jolloin organisaatio voi kasitella ei-herkkaa dataa julkisessa
pilvessa ja sailyttda arkaluonteisen datan yksityisessa pilvessa. Lisdksi monet organisaatiot
hyoédyntavat hybridipilvianalytiikkaa, jolloin dataa tallennetaan useissa julkisissa pilvissa,
mika mahdollistaa tietojen analysoinnin ilman siirtamista tai kopioimista. (Google Cloud,
n.d.b)

2.5 Raportointi ja paatoksenteko

Raportoinnilla tarkoitetaan prosessia, jossa liiketoimintatiedosta kehitetdan, suunnitellaan
ja toimitetaan raportteja paatoksentekijoille. Raportit voivat sisaltda esimerkiksi KPI-
mittareita, kaavioita ja taulukoita, jotka kuvaavat liiketoiminnan suorituskykya eri
nakokulmista. Liiketoimintatiedon raportointia voidaan tuottaa interaktiivisina
dashboardeilla, koontinaytdilla tai staattisilla raporteilla. Raportointia kaytetaan
liketoiminnan suorituskyvyn hallinnassa, paatoksenteossa ja mahdollisuuksien ja

ongelmien tunnistamisessa. (Kumar V K, 2021, ss. 36—-38)

KPI-mittarilla (Key Performance Indicator) tarkoitetaan mittareita, jotka osoittavat

liketoiminnan suorituskykyd. KPI-mittareiden mittaaminen on keskeista liiketoiminnan
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kannattavan kasvun ja tavoitteiden saavuttamisen seuraamisessa. KPI-mittareita on
yrityksessa yleensa vain muutama, koska lilan monen mittarin seuraaminen voi olla
haastavaa. KPI-mittareita voi olla monilla eri tasoilla yrityksessa, esimerkiksi eri osastoilla
ja timeissa. (Kumar V K, 2021, s. 31-32)

Liiketoimintatiedon hallinnan prosessin lopuksi tehdaan paatoksia, jotka perustuvat datasta
saatuun tietoon. Tietoon perustuva paatoksenteko on yleistymassa, mutta silti monet
paatdkset tehdaan yrityksissa edelleen vaiston varassa. Organisaatioiden kasvaessa
paatdksentekovastuu siirtyy alemmille tasoille, joten on tarkeaa, etta tyontekijat tekevat
oikeita paatoksia liiketoiminnan kehittamiseksi ja talldin Bl:ta voidaan kayttaa tukena

paatoksenteossa. (Kumar V K, 2021, ss. 10, 38)
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3 Vertailussa olevat jarjestelmat

Tassa luvussa kasitellaan jarjestelmia, jotka toimivat vertailun kohteena seka esitellaan
lyhyesti Microsoft Azure alustapalveluna. Vertailtavina jarjestelmina ovat Microsoft Fabric ja
Power BIl. Luvussa tarkastellaan naiden jarjestelmien keskeisid ominaisuuksia ja luku toimii

teoreettisena pohjana myéhemmalle vertailulle.

3.1 Microsoft Azure alustapalveluna

Microsoft Azure on pilvipalvelualusta (PaaS), joka tarjoaa laajan valikoiman tyékaluja ja
palveluja yrityksille eri tarpeisiin. PaaS-palveluiden avulla voidaan kehittada, ajaa ja hallita
sovelluksia ilman, etta tarvitsee huolehtia taustalla olevasta infrastruktuurista. PaaS
tyypillisesti kayttoonotetaan, kun halutaan kehittaa pilvipohjaisia sovelluksia, esimerkiksi
verkkosivustoja tai analytiikkaratkaisuja. Azure hoitaa automaattisesti skaalautuvuuden,
tietoturvan ja yllapidon, jolloin kehittajat voivat keskittya sovellusten rakentamiseen ja

innovointiin. (Microsoft, n.d.c)

Microsoft Azuren etuja ovat muun muassa korkea saatavuus. Sen infrastruktuuri on
rakennettu varmistamaan palvelujen jatkuvuus eri alueilla ympari maailmaa. Lisaksi Azure
noudattaa tiukkoja turvallisuusstandardeja ja tarjoaa useita sertifikaatteja, jotka suojaavat
kayttgjien tietoja ja varmistavat vaatimustenmukaisuuden. Helppo integrointi muihin
Microsoftin tuotteisiin ja kolmannen osapuolen sovelluksiin tekee Azuresta joustavan

vaihtoehdon monenlaisille liiketoimintaymparistdille. (Soh ym., 2020)

Microsoft Azuren kaytdssa olevat haittapuolet kohdistuvat enemman suurille yrityksille.
Joustava hinnoittelumalli sopii pienille ja keskisuurille yrityksille, mutta suurilla
organisaatioilla voi olla huomattavia kustannuksia johtuen suuresta tietojenkasittelyn ja
laskentatehon tarpeesta. Tallaisissa tapauksissa omien palvelimien yllapito voi olla
taloudellisesti jarkevampaa kuin pilvipalveluun siirtyminen. Azuren palveluiden nopeus voi
vaihdella kayttdjan maantieteellisen sijainnin mukaan. Yhdysvalloissa ja Euroopassa,
palvelu toimii tehokkaasti, kauempana sijaitsevilla alueilla voi ilmeta viiveongelmia. (Hystax,
2024)
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Pilvipohjainen infrastruktuuri vaatii myos asiantuntevaa hallintaa, mika voi tuoda
lisdhaasteita yrityksille. Azure vahentaa fyysisen laitteiston ja sen yllapidon tarvetta, mutta
pilvipalveluiden hallinta edellyttda osaavia IT-ammattilaisia. Suurten organisaatioiden on
investoitava Azure-asiantuntijoihin varmistaakseen sujuvan kayttéénoton, tietoturvan ja
jarjestelmien yllapidon. llman riittdvaa asiantuntemusta palveluiden hallinta voi osoittautua

monimutkaiseksi ja johtaa tehottomaan resurssien kayttoon. (Hystax, 2024)

3.2 Microsoft Fabric

Microsoft Fabric on pilvipohjainen analytiikka- ja datanhallintapalvelu, joka perustuu Saas -
arkkitehtuuriin. Alustan julkaisu tapahtui vuonna 2023 kun Microsoft esitteli sen Build-
tapahtumassaan. Sen tarkoituksena on tarjota yrityksille entista yhtendisempi ja

tehokkaampi ratkaisu datan kasittelyyn, analysointiin ja hydédyntdmiseen. (Ghosh, 2024)

Microsoft Fabric soveltuu eri aloille, kuten terveydenhuoltoon, vahittdiskauppaan ja
teollisuuteen. Se tukee reaaliaikaista analytiikkaa, skaalautuvaa tallennusta ja edistyneita
koneoppimisominaisuuksia, mahdollistaen mm. petosten tunnistuksen ja loT-datan
analysoinnin. Alusta tukee monia datalahteita ja datatyyppeja. Se sisaltda vahvan
tietoturvan ja integroituu sujuvasti Microsoftin tydkaluihin. SaaS-palveluna se on helposti
kayttddnotettavissa ja tarjoaa joustavia hinnoittelumalleja, esimerkiksi kdytén mukaan
maksaminen. (Borra, 2024)

3.2.1 Alustan keskeiset komponentit

Alusta yhdistaa uusia ja olemassa olevia komponentteja, joita organisaatiot tarvitsevat data
ja analytiikka tarpeisiin. Microsoft Fabric alusta yhdistda Power Bl:n, Azure Synapse
Analyticsin ja Azure Data Factoryn kaltaiset palvelut, jolloin yritykset voivat kasitella,

analysoida seka jakaa dataa keskitetysti ilman erillisia jarjestelmia. (Microsoft, 2025d)

Alustan keskeisia komponentteja kuvassa 8. Data Factory mahdollistaa datan
integroimisen seka kasittelyn ja Data Engineering suurien datamaarien tallentamisen,
kasittelyn, keraamisen ja valmisteluun analysoitavaksi. Data Warehouse toimii keskitettyna
tietovarastona, joka mahdollistaa tietojen sailyttamisen ja on tiiviisti integroitu Power BI:hin,

mika helpottaa analysointia ja raportointia. Data Science komponentin avulla voidaan
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kayttaa ja kehittda koneoppimista. Real-Time Intelligence mahdollistaa reaaliaikaisen datan
analysoinnin ja raportoinnin. Power Bl tarjoaa tyokaluja liiketoimintatiedon visualisointiin ja

analysointiin. Lisaksi alusta tarjoaa erilaisia raataloityja ratkaisuja yritysten omiin tarpeisiin.

(Microsoft, 2025d)

Kuva 8. Microsoft Fabricin keskeiset komponentit (Microsoft, 2025d)

;' Microsoft Fabric
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3 Microsoft Purview

Copilot on yksi Fabricin keskeisistd komponenteista. Copilot tarjoaa tekoalypohjaisia
ominaisuuksia kayttajien avuksi ja tydn sujuvoittamiseksi. OnelLake toimii keskitettyna
tietovarastona koko organisaatiolle. Microsoft Purview on integroitu Fabriciin ja vastaa
alustan hallintakaytanteista, kuten kayttdoikeuksien hallinnasta ja datan hallinnasta.

Purview varmistaa, etta data sailytetdan organisaatiossa turvallisesti. (Microsoft, 2025d)

3.2.2 Datan varastointi

Microsoft Fabricin keskeinen ominaisuus on OnelLake. OnelLake on yhtenainen ja keskitetty
data-allas, joka on rakennettu Azure Data Lake Storage Gen2:n paalle. Se tarjoaa
organisaatioille yhden keskitetyn tallennustilan, joka on helpottaa datan I0ytamista,
jakamista ja hallintaa. Jokaiseen Microsoft Fabricin asiakkuuteen kuuluu vain yksi OnelLake
ja sen sisalla on mahdollisuus luoda useita eri tytiloja. OnelLaken hierarkkinen rakenne
yksinkertaistaa organisaation laajuista hallintaa ja se jarjestaa datan sailoihin, mika

helpottaa sen kasittelya. (Microsoft, 2025d)
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OnelLaken hyotyja on se, ettd se poistaa datan kasittelysta syntyvat datasiilot, joita
kehittajat usein luovat hallitessaan omia eristettyja tallennustilejaén. OnelLake tarjoaa
kaikille kehittgjille yhden yhtenaisen tallennusjarjestelman, mika helpottaa datan I16ytamista,
jakamista seka tietoturva- ja hallintakaytantéjen yhdenmukaista noudattamista. (Microsoft,
2025d)

OnelLaken keskeinen etu on sen "One Copy" -periaate, joka vahentaa tarpeettomia datan
kopioita ja mahdollistaa saman datan kayton eri analytiikkatydkaluilla ilman monimutkaisia
siirtoja tai muunnoksia. OnelLake tukee avoimia tallennusstandardeja, kuten Delta Parquet-
muotoa, mika mahdollistaa suorituskykyiset kyselyt ja yhteensopivuuden useiden
analytiikkamoottorien kanssa. Lisaksi OnelLaken ainutlaatuinen oikopolkuominaisuus
(Shortcuts) mahdollistaa datan virtuaalisen yhdistamisen eri tallennuspaikkojen valilla ilman
erillista kopiointia. Oikopolut voivat viitata muihin Fabric-ty6tiloihin, Azure Data Lake

Storage Gen2 -saildihin, mika helpottaa hajautetun datan hallintaa. (Kishan, 2024)

3.2.3 Datan hallinta ja kasittely

Microsoft Fabric tarjoaa kattavat datankasittelyominaisuudet koko analytiikkaprosessille. Se
hyddyntaa Synapse Analyticsin ominaisuuksia, jotka mahdollistavat seka era- etta
reaaliaikaisen datankasittelyn. Apache Spark -teknologian avulla Microsoft Fabric pystyy
kasittelemaan suuria tietomassoja tehokkaasti ja nopeasti. Se tarjoaa kehittyneet ETL -ja
ELT- ominaisuudet Data Factoryn kautta, jonka yksinkertaistaa datan integrointia ja
muuntamista. Taman lisaksi Microsoft Fabric mahdollistaa koneoppimisen ja tekoalymallien
integroinnin, mikad avaa uusia mahdollisuuksia datan analysoimiseen ja hyédyntamiseen

liiketoiminnassa. (Kanerika, 2025)

Medallion-arkkitehtuurimalli on Microsoft Fabricin suositeltu malli datan kasittelyssa.
Arkkitehtuuri jakaa datan kolmeen kerrokseen, joita ovat pronssi (raakadata), hopea
(puhdistettu data) ja kulta (valmiiksi analysoitu data). Arkkitehtuurin rakenne parantaa
tiedon hallintaa, laatua ja analysoitavuutta. Pronssikerros toimii laajana historiallisten
tietojen varastona, hopeakerroksessa dataa siivotaan ja muokataan kayttokelpoisemmaksi

ja kultakerros tarjoaa valmiita liikketoimintatason ndkemyksia. (Harrington, 2024)

Medallion-arkkitehtuuri auttaa parantamaan datan skaalautuvuutta ja suorituskykya.

Pronssikerroksessa raakadatamaarat voivat olla suuria, mutta kultakerrokseen paastessa
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data on jo puhdistettu ja optimoitu liiketoimintatiedon tarpeisiin. Tdma auttaa
tasapainottamaan suorituskykya ja mahdollistaa nopeammat raporttien ja koontindyttéjen

vastausajat. (Harrington, 2024)

Kolmikerroksinen arkkitehtuurimalli helpottaa myo6s eri kayttajaryhmien tydskentelya.
Datainsindorit voivat keskittya tiedon keraamiseen ja muuntamiseen pronssi- ja
hopeakerroksissa ja liiketoiminnan paatoksentekijat hyodyntavat esimerkiksi KPI-mittareita,

valmiita raportteja ja koontindyttoja kultakerroksessa. (Harrington, 2024)

3.2.4 Tekoily

Microsoft Fabric on tekoalypohjainen analytiikka-alusta, joka helpottaa yritysten datan
hallintaa ja hyddyntamista. Se hyédyntaa tekoalya datan syvaanalyysiin, ennusteisiin ja
luonnollisen kielen prosessointiin (NLP). Kayttajat voivat esittda kysymyksia ja saada
ymmarrettavia vastauksia ilman teknista osaamista. Integraatio Azuren kanssa
mahdollistaa Azure Machine Learningin koneoppimismallien kehittamisen ja seurannan.
(Savani, 2024)

Microsoft Fabric kayttaa Copilot tekoalyominaisuutta. Copilot on automaattisesti paalla,
mutta tarvittaessa jarjestelmanvalvojat voivat poistaa sen kaytosta. Organisaation on oltava
F64-kapasiteetissa tuetulla alueella, jotta sitd on mahdollista kayttaa. Copilotin
ominaisuudet Fabricissa noudattavat vastuullisen tekoalyn standardeja ja ne on arvioitu
monialaisissa tiimeissa mahdollisten riskien tunnistamiseksi ja hallitsemiseksi. Copilotin

toiminnot toimivat parhaiten englannin kielella. (Microsoft, 2025b)

Copilot tarjoaa monipuolisia tydkaluja eri data-alan ammattilaisille. Se automatisoi
koodauksen, antaa alykkaita koodiehdotuksia ja nopeuttaa dataputkien seka
analyysimallien rakentamista. Lisaksi Copilot auttaa Data Factoryssa muokkaamaan dataa
sujuvammin luomalla automaattisesti koodia ja selittdamalld monimutkaisia prosesseja.
(Microsoft, 2025c)

Copilot tarjoaa tekoalyratkaisuja tietovarastointiin, raportointiin ja reaaliaikaiseen
analytiikkaan. Se muuntaa luonnollisen kielen SQL:ksi, automatisoi Power Bl -raporttien

luomista ja analysointia seka kasittelee suuria tietomaaria reaaliajassa. Copilot hyédyntaa
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Microsoft Fabricia, Azure OpenAl Servicea ja ja Azure Al Speechia keskusteludatan

analysoimiseen ja keskeisten oivallusten I6ytamiseen. (Microsoft, 2025c)

3.2.5 Operatiivinen data

Teollisuusymparistdssa syntyy jatkuvasti valtavia tietomaaria erilaisista lahteista, kuten
automaatiojarjestelmista ja loT-laitteista. Microsoft Fabric pystyy yhdistamaan dataa eri
Iahteista teollisuudessa, kuten MES-tuotannonohjausjarjestelmasta ja ERP-
toiminnanohjausjarjestelmasta seka muista operatiivisen teknologian jarjestelmista.
Alustaan kuuluva Real-Time Intelligence (RTI) on erityisesti suunniteltu kasittelemaan
suuria maaria suoratoistodataa. RTI:n avulla nama tiedot voidaan kerata, analysoida ja
hyodyntaa reaaliaikaisesti. Esimerkiksi tuotantolinjalla tapahtuvat poikkeamat voidaan

havaita ja kasitella valittomasti, mika voi vahentaa kustannuksia. (Nortal, 2024)

Microsoft Fabric on julkaisemassa uusia ominaisuuksia, jotka parantavat teollisuusdatan
hallintaa ja analysointia. Nama ominaisuudet ovat talla hetkella esikatseluvaiheessa ja
niiden odotetaan olevan kaytettavissa vuonna 2025 syyskuuhun mennessa. (Microsoft,
2025a) Microsoft Fabricin teollisuuteen tarkoitettu tietomalli on suunniteltu parantamaan
valmistusprosessien hallintaa ja nopeuttamaan oivallusten saamista. Sen avulla
tuotantotiimit voivat tehda tietoon perustuvia paatdksia ja parantaa tehokkuutta. Malli
perustuu alan standardiin (ISA-95) ja sen tavoitteena on standardoida datanhallintaa ja
lisddmaan operatiivista tehokkuutta teollisuusymparistdossa. Tietomalli on viela talla hetkella

esikatseluvaiheessa. (Nortal, 2024)

Toinen esikatseluvaiheessa oleva teollisuuteen tarkoitettu ominaisuus Microsoft Fabricissa
on Azure Al:n Factory Operations Agent. Tama tydkalu auttaa teollisuusyrityksia
parantamaan toimintatehokkuutta ja nopeuttamaan ongelmanratkaisua hyédyntamalla
tekoalya. (Microsoft, 2024c) Tehdasymparistdssa syntyy paljon monimutkaista dataa ja
tama tydkalu auttaa etulinjan tyontekijéita hydédyntamaan tata dataa. Mallit mahdollistavat
luonnollisen kielen vuorovaikutuksen omien tietojen kanssa. Se helpottaa erilaisten
tehtavien, kuten juurisyyn analyysia, tiedonhakua, koulutusta, ongelmanratkaisua ja

omaisuuden hallintaa. (Nortal, 2024)



24 (49)

3.2.6 Turvallisuus ja hallinta

Microsoft Fabricissa kayttajien todennus tapahtuu Microsoft Entra ID:n kautta.
Ulkopuolisille kayttgjille voidaan myontaa paasy Fabricin sisaltdon vain organisaation
suostumuksella. Nama vieraat lisatdan Entra ID -hakemistoon Azure-portaalista ja heita
hallitaan kuten muita kayttdjia, mutta heillad ei ole paasya kaikkiin sisaltdétyyppeihin. (Ali &
Schacht, 2024)

Onelake on integroitu Microsoft Entra ID -kayttgjahallinnan kanssa, mika takaa vahvan
tietoturvan ja roolipohjaisen paasynhallinnan. Fabricin kaikki analytiikkapalvelut kayttavat
Onelakea tallennusratkaisunaan, jonka takia datan hallinta, tietoturva ja jakaminen on

yksinkertaisempaa verrattuna perinteisiin erillisiin datavarastoihin. (Kishan, 2024)

Microsoft Fabric tarjoaa tehokkaita tyokaluja datan hallintaan ja suojaamiseen, mika
varmistaa, etta dataa kasitelladn asianmukaisesti. Sen ominaisuuksiin kuuluvat datan
tunnistamiseen liittyvat suositukset, metatietojen skannaus ja tietoketjun visualisointi, jotka
helpottavat datan hallintaa suurissa ymparistdissa. Domaineja kaytetaan ryhmittamaan
tyotiloja ja datavarastoja, mika parantaa datan hallintaa. Purview tarjoaa tydkaluja datan
luokitteluun seka tietoturvan parantamista ja kayttajatoimintojen auditointia. (Ali & Schacht,
2024)

3.3 Power Bl

Power Bl on Microsoftin kehittdma alusta, joka on suunniteltu liiketoimintatiedon
analysointiin ja datan visualisointiin. Sen avulla kayttajat, pystyvat yhdistamaan dataa eri
lahteistd, muokata ja analysoida sitd seka luoda dashboardeja ja interaktiivisia raportteja.
Power Bl tarjoaa monipuolisia visualisointitydkaluja, joiden avulla voidaan tunnistaa
trendeja, poikkeamia ja yhteyksia datasta helposti. Power Bl:n kaytto tuo yrityksille
merkittavia etuja, kuten reaaliaikaisen tiedon analysoinnin, paremman paatoksenteon ja

tehokkaamman yhteistyon. (Metre ym., 2024)
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3.3.1 Keskeiset osat ja lisenssit

Power Bl sisaltda kolme ymparistdéa (kuva 9.). Power Bl Desktop on tydpoytasovellus
raporttien luomiseen, Power Bl Service on verkkopohjainen alusta raporttien jakamiseen ja
Power Bl Mobile toimii sovelluksena. Power Bl tarjoaa myds tydkaluja sivutettujen
raporttien luomiseen seka raporttien julkaisemiseen on-premise palvelimille Power Bl
Report Serverin kautta. T&ma mahdollistaa raporttien hallinnan paikallisesti organisaation
palomuurin takana ja kayttajat voivat tarkastella raportteja eri tavoin, kuten

verkkoselaimessa tai mobiililaitteilla. (Microsoft, 2024a)

Kuva 9. Power Bl:n osat (Microsoft, 2024a)

-

Power Bl Desktop on ilmainen ja kuuluu kaikkiin Office 365-tilauksiin. Sen kayttaminen
edellyttaa rekisterditymisen ja tietolahteiden yhdistdmisen, jonka jalkeen on mahdollista
luoda raportteja ja visualisointeja. Power Bl Service on maksullinen ja sisaltdd enemman
ominaisuuksia. Sen hallinta tapahtuu Microsoft Azuren pilvessa. Power Bl Servicen
kayttdmiseksi pitda olla Power Bl pro tai Premium lisenssi. Power Bl Pro tarjoaa
samanlaista toiminnallisuutta ja tallennustilaa kuin Desktop-versio ja lisdominaisuutena
mahdollisuuden jakaa sisaltdéa yksityisesti muiden kanssa tai luoda sovellustyétiloja.
Premium lisenssilla saa paasyn tekoalyn hyodyntamiseen, itsepalveludatan
valmistelumahdollisuuksiin ja yksinkertaistettuun tietojen hallintaan. Power Bl Mobile
mahdollistaa paasyn kaikkiin Power Bl Desktopissa, Power Bl Pro/Premiumissa ja Power

Bl Report Serverissa luotuihin koontinayttdihin ja raportteihin. (AltexSoft, 2022)
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3.3.2 Datan varastointi ja hallinta

Power Bl kayttaa omaa tietomallin varastointia, mutta se ei tarjoa sisdanrakennettua
tallennusmahdollisuutta. Se yhdistyy eri datalahteisiin ja kayttda sarakepohjaista
tallennustapaa. Power Bl:lla on rajoituksia datakokonaisuuksien kanssa, jotka riippuvat
lisenssista. Suurten tietomaarien varastointiin tarvitaan ulkoista tallennustilaa. Power Bl on

optimoitu analyyttisten tietomallien tallentamiseen.(Kanerika, 2025)

Monista lahteista tuleva data on yhdistettava yhteiseen tietomalliin (CDM), ennen kuin
dataa voidaan hyoédyntaa Power Bl:ssa. CDM on keskitetty tietomalli, joka toimii yhteisena
paikkana sovellusten ja tietolahteiden valiselle datalle. Se varmistaa tietojen
johdonmukaisuuden ja sovellusten yhtenaisyyden, jolloin jokaisen sovelluksen tulee osata
kasitella CDM:aa. CDM sisaltaa valmiita taulurakenteita, jotka kattavat useimpien
liketoimintaprosessien tarpeet.(Rad, 2019) Power Query, Dataflows ja ETL-tyokalut

mahdollistavat yhteisen tietomallin rakentamisen. (Keboola, 2023)

Power Query on tyokalu, joka auttaa tietojen muuntamisessa ja valmistelussa Power Bl
desktopissa. Power Query sisaltaa graafisen kayttoliittyman, jonka avulla kayttajat voivat
yhdistaa tietoja eri Iahteista ja soveltaa muunnoksia, kuten suodatusta ja sarakkeiden
poistamista. Power Query tukee myds monia datalahteita ja tarjoaa yli 350 erilaista
muunnosmahdollisuutta. Kayttajat voivat luoda muunnoksia ilman ohjelmointitaitoja ja
tydkalu on saatavilla eri Microsoft-tuotteissa, kuten Power Bl:ssa ja Excelissa. Power
Queryn avulla voidaan myds luoda toistettavia prosesseja, mika helpottaa tietojen

paivittdmista ja hallintaa. (Microsoft, 2025e)

Power Bl service:ssa toimiva Dataflows mahdollistaa itsendisemman tavan datan hallintaan
kuin Power Query. Kayttajat voivat valita tietolahteita, maarittda sarakkeiden arvotyypit ja
otsikot, liittda tauluja yhteen luodakseen skeeman seka tallentaa dataflown yhteiseen
varastoon Azureen. Taman jalkeen Power Bl tydpdyta versiossa voidaan valita se
tietolahteeksi ja tuoda tiedot tyétilaan analysoitavaksi. Haasteena dataflown kayttamisella
on rajoitukset tietolahteiden osalta, joka voi vaikuttaa kayttajien joustavuuteen ETL-

prosessin rakentamisessa. (Keboola, 2023)

Power Bl:n datan valmistelussa voidaan kayttaa myos ETL tai ELT tyokaluja. Naiden avulla

kayttajat voivat automatisoida tiedon keraamisen, muuntamisen ja lataamisen eri vaiheita.
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ETL-ty6kalut mahdollistavat erilaisten tietolahteiden yhdistamisen ja datan puhdistamisen
ennen sen siirtdmista tietovarastoihin, kuten SQL-serveriin. ETL-tydkalut tarjoavat joustavia
vaihtoehtoja tietojen muuntamiseen. ETL etuna on se, ettd tydkalut antavat kayttajalle
omistajuuden datan putkistoista toisin kuin Power Bl Service. ETL-tydkaluja voi kayttaa
ilman riippuvuutta Power Bl:sta, mika tarjoaa enemman joustavuutta ja hallintaa datan
kasittelyssa. (Keboola, 2023)

Power Bl voi olla hidas kasittelemaan dataa ja luomaan raportteja. Suuret tietoaineistot
hidastavat suorituskykya merkittavasti ja yli 20 000—30 000 rivin kasittely voi aiheuttaa
ongelmia. Tama voi vaikuttaa kayttajien tehokkuuteen. Suorituskykyongelmaa voi kiertaa
jakamalla tiedot useisiin kyselyihin ja kategorisoimalla ne esimerkiksi paivamaarien
mukaan, mutta tama vaatii ylimaaraista tyota ja aikaa. Power Bl ei mydskaan tarjoa
sisdaanrakennettua tyokalua datan puhdistamiseen. Se olettaa, etta analysoitava data on jo
valmiiksi laadukasta ja puhdistettua. Datan puhdistamista varten tarvitsee kayttaa jotain

muuta tyokalua. (CCS Learning Academy, 2024)

Power Bl ei tue muistinsisaista datankasittelya ja tdma hidastaa suurten tietoaineistojen
analysointia ja tekee prosessista aikaa vievan. Monimutkaisten datasettien kanssa
tydskentely vaatii usein enemman kasittelyaikaa ja paivittamista. Power Bl:n tietojen
paivitys ei aina tapahdu reaaliajassa, koska sen rakenne vaikeuttaa datan hallintaa ja

paivitysnopeutta. (CCS Learning Academy, 2024)

3.3.3 Keskeiset ominaisuudet

Power Bl on tehokas ja edullinen analytiikkatydkalu, joka tarjoaa hyvia puolia erityisesti
pienille ja keskikokoisille yrityksille. Power Bl kdy hyvin myds yrityksille, joissa on kaytdssa
jokin muu kuin perinteinen tietovarasto. Ohjelman automaattinen tietojen paivitys ja
raporttien luonti vahentavat manuaalista ty6ta, mika parantaa tehokkuutta ja auttaa

yrityksia pysymaan ajan tasalla tarkeista tiedoista. (Lavanya ym., 2023, ss. 12, 16)

Power BI tarjoaa monipuoliset ja visuaaliset esitystavat, kuten kaaviot, taulukot ja scatter
plot -kuvaajat, joiden avulla voidaan tarkastella liketoiminnan suorituskykya selkeasti. Se
tukee useita tietolahteita, kuten talous-, asiakas- ja markkinadataa. Power Bl:ssa kayttajat
voivat tutkia dataa syvemmin interaktiivisten raporttien avulla ja reagoida nopeasti

muuttuviin liiketoiminnan tarpeisiin.(Banerjee ym., 2023)
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Power Bl ei ole taysin joustava raataldityjen analyysien suhteen. Monimutkaisten raporttien
tai erikoistuneiden analyysien toteuttaminen voi vaatia lisatydkaluja tai koodaustaitoja,
kuten DAX- tai Power Query -kielta, mika voi olla haaste aloittelijoille. Power Bl:n
kayttéliittyma on suhteellisen helppokayttdinen, mutta sen tehokas hyédyntaminen

edellyttda perehtymista ja harjoittelua.(Banerjee ym., 2023)

Power Bl:ssa on ominaisuuksia reaaliaikaisen datan hyddyntamiseen ja analysoimiseen.
Tassa on kuitenkin lisenssikohtaisia eroja. Power Bl Pro lisenssin kayttajat voivat
aikatauluttaa enintdan kahdeksan tietojen paivitysta paivassa ja Premium lisenssin
kayttajat voivat tehda jopa 48 paivitysta paivassa eli 10 minuutin valein. Reaaliaikaisen
analyysin tekemiseen on kaksi vaihtoehtoa, joita ovat automaattinen sivupaivitys ja
suoratoistodatasetit. Automaattinen sivupaivitys mahdollistaa tietojen paivittamisen jopa
sekunnin valein. Se vaatii yhteyden on-premise data gatewayhin seka raportin
julkaisemisen Premium- tai Embedded-kapasiteettiin. Suoratoistodatsetit tarjoavat
reaaliaikaista dataa Azuren data streamista tai REST API:sta ja niita voidaan analysoida
valittdmasti Power Bl Service -palvelussa. Suoratoistodatasetin visulisointitavat ovat
rajalliset. (Shapiro, 2024)

KPI-mittarit Power Bl:ssa ovat mittareita, jotka auttavat yrityksid seuraamaan ja arvioimaan
liketoimintatavoitteidensa saavuttamista. Ne visualisoidaan Power Bl:ssa erilaisilla
grafiikoilla, joita ovat esimerkiksi KPI-visualisointi, mittariviisari tai korttiviisari. KPI-mittarit
nayttavat suorituskyvyn, vertailtavat tuloksia asetettuihin tavoitteisiin ja auttavat
tunnistamaan trendeja ja mahdollisuuksia liiketoiminnassa. KPI-mittarien reaaliaikainen
paivitys Power Bl:ssa onnistuu yhdistamalla reaaliaikaisiin tietolahteisiin tai kayttamalla

suoraa kysely yhteytta. (Bothma, 2024)

3.3.4 Tekoadly

Power Bl sisaltdd monia tekoalyominaisuuksia, mutta ne ovat kaytdssa vain Power Bl
Premium lisenssin kayttajille. Al Insights kayttaa ennakkoon koulutettuja
koneoppimismalleja datan valmisteluun. Premium lisenssin avulla voidaan myos kayttaa
Text Analyics seka Vision toimintoja, joita voi suorittaa Power Bl Service ymparistossa.
Naihin kuuluu esimerkiksi avainfaasien poiminta tekstista, sentimenttianalyysi, kielen
tunnistus ja kuvien tunnisteet. Toiminnat kayttavat Azure Cognitive Services algoritmeja.
(Microsoft, 2025f)
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Power Bl Premium -lisenssi mahdollistaa myo6s syvallisemman analytilkkan hyodyntamisen
yhdistamalla Azure Machine Learningin tarjoamat ennustemallit Power Bl:hin. Taman
avulla kayttajat voivat luoda tarkkoja ennusteita ja malleja historiallisten tietojen perusteella,
mika auttaa liiketoiminnan paatdksenteossa. Power Bl:n tekoalyominaisuudet, kuten
poikkeavuuksien havaitseminen ja luonnollisen kielen tunnistus, tekevat datan
analysoinnista entistd helpompaa. Toiminnot mahdollistavat kayttajille poikkeavuuksien
tunnistamisen ja tietojen kysymisen luonnollisella kielella ilman, etta kayttajaltd vaaditaan

syvallista teknistd osaamista. (Marina Pigol, 2024)

3.3.5 Turvallisuus ja hallinta

Power Bl:n turvallisuus perustuu Microsoft Entra ID:hen, joka mahdollistaa kayttajien
todennuksen sahkopostiosoitteen ja salasanan avulla. Taman prosessin kautta
varmistetaan, etta vain valtuutetuilla kayttgjilla on paasy palveluun ja sen tarjoamiin
tietolahteisiin. (Microsoft, 2025 g)

Microsoft Entra ID:n tarked ominaisuus on monivaiheinen tunnistautuminen (MFA). Tama
kaytanto lisaa ylimaaraisen suojakerroksen kayttajien kirjautumisprosessiin. MFA vaatii
kayttajia vahvistamaan henkilllisyytensa toisen menetelman, kuten tekstiviestin tai
autentikointisovelluksen avulla. Organisaatiot voivat myds maarittaa erilaisia ehdollisia
paasykaytantoja, esimerkiksi sijaintiin tai kaytettavaan laitteeseen liittyen. Microsoft Entra
ID:n yksittainen kirjautumisen ominaisuus (SSO) on myds hyddyllinen turvallisuus
ominaisuus. Sen avulla kayttajat voivat kirjautua useisiin sovelluksiin yhdella kertaa. Tama
parantaa kayttokokemusta ja lisaa turvallisuutta, koska se vahentaa muistettavien ja

hallittavien salasanojen maaraa. (Creative Networks, 2024)

Roolipohjainen kayttdoikeuksien hallinta (RBAC) on keskeinen osa Power Bl:n
kayttdoikeuksien hallintaa. Tydtilojen avulla kayttajat voivat organisoida sisaltdéa ja hallita
paasya maarittamalla rooleja, kuten Admin, Member, Contributor ja Viewer. Talla
varmistetaan, etta arkaluontoisia tietoja ei joudu luvattomille kayttajille. Datan
turvallisuuden parantamiseksi voidaan myds kayttaa rivikohtaista turvallisuutta (RLS), joka
rajoittaa kayttajien nakyvyytta vain niihin tietoihin, jotka liittyvat heidan rooliinsa. (Creative
Networks, 2024)
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Power BI:n tietoturvan varmistamiseksi on tarkeaa kayttaa salausta, valvoa
kayttajatoimintaa ja suojata tietolahteita. Tietojen salaus tapahtuu seka levossa etta siirron
aikana Azure Storage salauksen ja Transport Layer Security (TLS) avulla.
Kayttajatoiminnan sdanndllinen seuranta auttaa havaitsemaan mahdollisia uhkia, kuten
luvattomia kirjautumisyrityksia ja raporttien kayttda. Lisaksi on tarkeda suojata tietolahteet,
esimerkiksi kayttamalla Power Bl -portteja turvallisiin yhteyksiin ja varmistamalla, etta vain

valtuutetut kayttajat paasevat kasiksi tietoon. (Creative Networks, 2024)



31 (49)

4 Tyon tavoite ja menetelmat

Tyon tavoitteena on osallistua Microsoft Fabricin kayttdonoton alkukartoitukseen ja tehda
vertailututkimus, jossa analysoidaan yrityksen nykyiset data- ja analytiikkaratkaisut seka
arvioidaan Microsoft Fabricin ominaisuuksia ja hyotyja suhteessa nykyisiin Power Bl -
ratkaisuihin. Tutkimuksen tuloksena syntyy jarjestelmavertailu. Tassa kappaleessa

kuvataan tutkimuksen tietoperusta ja aineistonkeruumenetelman valinta.

Tyon tutkimusmenetelmaksi on valittu laadullinen tutkimusmenetelma. Laadullisessa
tutkimuksessa keskitytaan tutkittavaan ilmioon inmisten kokemusten, merkitysten ja
kasitysten kautta. Tavoitteena on tavoittaa ihmisten omat kuvaukset heidan kokemastaan
todellisuudestaan ja ymmartaa heille merkityksellisset asiat. Laadullisen tutkimuksen
aineistona voidaan kayttaa haastattelua, havainnointia ja muuta ihmisen tuottamaa teksti-
ja kuvamateriaalia. Tama lahestymistapa mahdollistaa syvallisen analyysin, joka ei rajoitu
pelkastaan tilastollisiin tietoihin ja saadaan esiin myos henkildkohtaisia kokemuksia ja
kasityksia. Laadullisen tutkimuksen tavoitteena ei ole taydellisen totuuden l6ytaminen vaan

syventaa ymmarrysta tutkittavasta ilmiésta. (Vilkka, 2021)

Tutkimuksen aineisto keratiin laadullisin tutkimuksen menetelmin pienelta joukolta ihmisia.
Opinnaytetyon kirjoittamisen aikana tehtiin valintaa toimeksiantajan kumppanista Microsoft
Fabricin kayttdonotolle ja tata prosessia varten kaydyt keskustelut toimivat aineistona.
Lisaksi aineistoa kerattiin kaymalla yksittaisia keskusteluja henkildiden kanssa, joilla oli

tietoa yrityksen data- ja analytiikkaratkaisuista.

Haastattelu on valittu tutkimuksen aineistonkeruumenetelmaksi, koska se mukautuu
monenlaisiin tilanteisiin. Haastattelun etuja on se, etta saadaan esiin enemman
yksildllisempia kokemuksia. Haastattelun hyotyihin kuuluu myos se, etta voidaan pyytaa
tarkennuksia tai selityksia aiheesta. Hyvia puolia on myos se, etta kysymykset voidaan

kohdistaa henkildille, joilla on kokemusta tutkittavasta aiheesta. (Puusa ym., 2020)

Haastattelun huonoja puolia voivat olla esimerkiksi tulkintavirheet. Tulkintavirheita voi
syntya esimerkiksi, jos kysymyksia ei muotoilla selkeadsti. Tutkija saattaa myo6s vaikuttaa
haastateltavan vastauksiin johdattelemalla kysymyksia tietylla tavalla. Jannitys ja
sosiaalisen hyvaksynnan vaikutus voivat myoés vaikuttaa vastauksiin. Haastattelut voivat

tapahtua sahkdisesti, puhelimessa tai kasvokkain. (Puusa ym., 2020)
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Haastattelulajeja on useita ja tdssa opinnaytetydssa on kaytetty teemahaastattelua ja
avointa haastattelua. Teemahaastattelu on vapaamuotoinen ja etenee etukateen sovitun
teeman mukaan. TallGin tutkijalla on oltava riittdva ymmarrys tutkimuksen kohteena
olevasta ilmidsta ja keskustelussa on tarkea, ettd molemmat osapuolet ymmartavat
kontekstin ja puhuvat samaa kielta. Avoimessa haastattelussa taas ei ole tarkasti ennalta
suunniteltuja kysymyksia, vaan keskustelu etenee luonnollisesti tietyn aihepiirin ymparilla.
Avoin haastattelu on hyodyllinen erityisesti esitutkimusvaiheessa, kun halutaan kerata

alustavaa tietoa. (Puusa ym., 2020)

Tutkimuksessa on kaytetty myds havainnointia, joka on yleinen laadullisen tutkimuksen

menetelma. Havainnointi keskittyy aluksi ymparistoon, toimintaan ja inmisiin ja mydhemmin
tutkija voi tarkastella erityisia ilmidita. Havainnointia voi tukea valokuvilla ja muistiinpanoilla.
Havainnointi voi tapahtua myos digitaalisilla alustoilla. Tutkijan rooli on nostaa esiin tarkeita

havaintoja, jotka tuovat merkityksellista tietoa tutkimuksen aiheesta. (Puusa ym., 2020)

Luotettavuuden ja eettisyyden arviointi on keskeinen osa laadullista tutkimusta ja sen
tavoitteena on varmistaa tutkimuksen uskottavuus ja tulosten todenmukaisuus.
Opinnaytetydn aineistoa on kasitelty huolellisesti ja tutkimuksen luotettavuuden
varmistamiseksi on laadittu tutkimuslupa ja aineistonhallintasuunnitelma toimeksiantajan
kanssa. Haastatteluaineiston kerddminen ja analyysi on toteutettu systemaattisesti, jotta

saatu tieto kuvastaisi tutkittavaa ilmiotd mahdollisimman tarkasti. (Hakala & oy, 2024)
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5 Nykytila ja kayttoonoton alkukartoitus

Tassa luvussa tutkitaan toimeksiantajan nykyisia data- ja analytiikkaratkaisuja. Luku alkaa
nykytilan analyysilla, jossa selvitetdan, miten data- ja analytiikkaratkaisut on talla hetkella
toteutettu yrityksessa. Sen jalkeen kuvataan mitka ovat tarpeet ja tavoitteet siirtymisessa
Microsoft Fabriciin. Luvun lopussa selvitetaan Microsoft Fabricin kayttdonoton keskeiset

vaiheet.

5.1 Nykytilan analyysi

Toimeksiantajan data tulee useista eri jarjestelmista, jotka ovat paaasiassa on-premise
pohjaisia. Muutamia pilvipohjaisia jarjestelmia on kaytossa, mutta niiden osuus

raportoinnista on vahainen. Suurin osa datasta kulkee SQL Serverin kautta Power Bl:n.

Suuri osa datasta tulee kahdesta ERP- jarjestelmasta, jotka vastaavat
toiminnanohjauksesta. Taloudenhallintaan kaytetaan Wintime-jarjestelma ja
henkiléstohallinnolla on kaytdssa Sympa. Tuotannonohjauksessa hyddynnetaan useita
jarjestelmia, kuten MES (iPes, DieShop), Novi, Galcont, Paintline ja Progrex. Myynnin
hallintaan kaytetdan LimeCRM:aa ja Wapicea. Tybajanseuranta hoidetaan Jotbar-

jarjestelmalla.

Jokaisella jarjestelmalla on oma roolinsa liiketoiminnan eri osa-alueilla. Data tulee monessa
eri muodossa ja lahteesta, joten sen vuoksi on rakennettu ETL-prosesseja. ETL-prosessit
ovat paaosin raakadatan replikointia ilman merkittavia muunnoksia. Tama mahdollistaa BI-
raportoinnin ilman suoria yhteyksia lahdejarjestelmiin. SSIS hallinnoi ETL-prosesseja.
Reaaliaikaisten muutosten tarkasteluun kaytetdan CDC:t4, joka on rakennettu ERP-
jarjestelman rinnalle toimimaan. CDC:lle on rakennettu erillinen kayttoliittyma, josta voidaan
seurata tarkeitd valvonnan alla olevia muutoksia tehtaalla. CDC replikoi kaiken datan SQL

serverille.

Eri jarjestelmistad saatu data kulkeutuu SQL-tietokantaan, joka toimii replikoituna
tietokantana. Datan replikoiminen eri jarjestelmista voi tapahtua osittaisena (partial data

replication) tai tdydellisena (full data replication). Tietokannasta data siirtyy Power Bl -
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ymparistoon, jossa sitd hyddynnetdan raportoinnissa. Toimeksiantajalla on kdytéssa Power

Bl Service.

Toimeksiantajalla on yli 150 raporttia jakautuneena 20-30 tyo6tilaan. Tarkeaksi nostettu
raportti on toimitusvarmuusraportti, joka tarjoaa tarkeaa tietoa toimituksien onnistumisista.
Raporttien rakennetta ei ole keskitetty eikd semanttisia malleja hyddynneta uudelleen, vaan
jokainen raportti tehdaan erikseen. Operatiivisten raporttien paivitysvali on 5—-15 minuuttia,

kun taas useimmat raportit paivittyvat 1-8 kertaa paivassa.

5.2 Tarpeet ja tavoitteet

Toimeksiantajan kanssa kaydyissa keskusteluissa nousi useita tarkeita syita, miksi yritys
haluaa siirtyd Microsoft Fabriciin. Yrityksen suurin datan Iahde on talla hetkelld on-premise
pohjainen ERP-jarjestelma, jota ollaan vaihtamassa pilvipohjaiseksi tulevina vuosina. Tama
siirtyminen tarkoittaa, etta yrityksen on myds tehtava muutoksia data- ja

analytiikkaratkaisuihinsa.

Raportointi nykyisessa Power Bl -ymparistdssa koetaan hankalaksi ja yritys toivoo
parannuksia, jotta paatdksenteko voisi perustua entistd paremmin tietoon. Raportointia
tulee yhtenaistaa niin ettd se tapahtuu samalla tavalla konsernin sisalla ja lapinakyvyys
sdilyy. Tarkeana nahdaan, etta raportointi saadaan helpommin toteutettavaksi. Uusien
raporttien tekijdiden perehdytys on tydlasta, silla data on raakamuodossa ilman selkeita
semanttisia malleja, mika my0s lisaa virheriskia ja raporttien kehityksen kuormittavuutta.
Datan ja raporttien epgjohdonmukaisuus on mahdollista, koska yhtenaisia malleja ei
hyédynneta ja raporttien hallinnan puutteet tekevat oikean raportin I0ytamisesta haastavaa.
Lisaksi raporttien valillda on paallekkaisyyksia, koska selkea kategorisointi puuttuu.
Lahdedataa kaytetaan suoraan, jolloin pienetkin muutokset vaikuttavat kaikkiin raportteihin

erikseen.

Lisaksi yritys haluaa hyodyntaa tekoalyn tarjoamia mahdollisuuksia tulevaisuudessa, mutta
nykyiset on-premise ratkaisut eivat tue tata kehitysta. Microsoft Fabricin kayttéonoton
avulla voidaan integroida tekoalyratkaisuja analytiikkaan, joka on tarkeaa, kun halutaan

ennakoida esimerkiksi myyntia, asiakaskayttaytymista tai varastonhallintaa.
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Toimitusvarmuusraportti on yksi yrityksen keskeisimmista ja seuratuimmista raporteista.
Sen kehittdminen nahdaan tarkeana osana Microsoft Fabricin kayttdonottoa, silla raportin
tarkkuuden ja luotettavuuden parantaminen tukee liiketoiminnan paatdksentekoa ja
operatiivista tehokkuutta. Toimitusvarmuusraportin kehittdmisella halutaan tuoda myés

lapinakyvyytta konsernin sisalla, etta raportointi tapahtuu eri maissa samalla tavalla.

Yrityksessa halutaan kehittdad toimintaa konsernitasolla. Alankomaissa sijaitseva Nedal
Aluminium on my6s samojen muutosten edessa, mika tarjoaa mahdollisuuden yhtenaisten
ratkaisujen luomiseen konsernin sisalla. Tarkoituksena on tehda Microsoft Fabricin

kayttéonotto yhdessa.

5.3 Keskeiset vaiheet Microsoft Fabricin kayttoonotolle

Microsoft Fabricin kayttdédnotto toimeksiantajayrityksessa on vasta alkuvaiheessa, joten
Microsoftin Azure-alustalle toteutettavan kayttéonoton kaikkia vaiheita ei ole viela
opinnaytetyon kirjoitusvaiheessa saatu toteutettua. Tarkoituksena on kuvata vaiheita, joita
kayttédnotolle on suunniteltu yhteistydssa kumppanin kanssa. Tydn kirjoitusvaiheessa on

aloitettu alkukartoitus Microsoft Fabricin kayttdonottamiselle.

Toimeksiantaja on valinnut Microsoft Fabricin kayttddnottamiseen kumppanin, jonka
tehtavana on vastata teknisesta arkkitehtuurista ja paaasiallisesta toteutuksesta.
Kumppanilta odotetaan asiantuntemusta hybridisiityman hallinnassa seka kykya tukea
arkkitehtuurin suunnittelussa ja toteutuksessa. Kumppanin rooli on keskeinen Microsoft
Fabricin kayttdonotossa ja toimeksiantaja tavoittelee pitkajanteista yhteistyota.
Toimeksiantaja pilvisiirtyma toteutetaan hybridimallilla. Tavoitteena on hyddyntaa

mahdollisimman paljon olemassa olevaa on-premise-infrastruktuuria.

Kumppanin kanssa kaydyissa keskusteluissa on kuvattu, ettd data-alustan muutos
toteutetaan kolmessa vaiheessa (kuva 10.). Ensimmainen vaihe koskee alkukartoitusta,
jonka osana tama opinnaytety0 toimii. Tama vaihe kestaa noin kuukauden ja sen
tarkoituksena on kartoittaa toimeksiantajan nykytila. Nykytilan analyysilla selvitetaan
lahdejarjestelmat seka liiketoimintatiedon hallinnan teknologiat. Lisaksi on tarkeaa kayda
keskusteluja eri sidosryhmien kanssa seka maaritella tavoitetila. Tavoitellulla tilalla
kuvataan, ettd millaiseen lopputulokseen pyritdan. Laaditaan myds suunnitelma (roadmap),

jossa kuvataan vaiheet ja aikataulut tavoitteiseen paasemiseksi.
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Kuva 10. Keskeiset vaiheet Microsoft Fabricin kayttdédnotolle

Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3

Alkukartoitus PoC Jatkokehitys

* Nykytilan analyysi * Alustan perustaminen * Datalahteiden lisdamista
* Tarpeet ja tavoitteet » Kéyttobnoton harjoittelemista * Laajennukset

* Sidosryhmat * Jarjestelmien integrointia  Kouluttamista
* Roadmap * Datan varastointi OnelLake * Yll&apito
* Roadmap

Toisessa PoC-vaiheessa testataan ja pilotoidaan alustaa kadytanndssa, jotta voidaan
arvioida sen soveltuvuutta ennen laajempaa kayttéonottoa. ERP-jarjestelméat integroidaan
datalahteiksi. Paivitetdan roadmapia seuraavia kehitysvaiheita varten ja harjoitellaan
kayttoonottamista. Data varastoidaan Microsoft Fabricin OnelLakeen. Kaytetdan Medallion-

arkkitehtuurimallia ja se mallinnetaan semanttiseksi malliksi, jota kaytetaan Power Bl:ssa.

Viimeinen vaihe pitaa sisallaan jatkokehityksen ja yllapidon. Tassa vaiheessa lisataan
uusia integraatioita ja dataldhteita. Olemassa olevia ratkaisuja parannellaan ja data-alustaa

laajennetaan operatiiviselle datalle.
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6 Vertailututkimus

Tassa luvussa vertaillaan Power Bl:n ja Microsoft Fabricin ominaisuuksia. Vertailun
tavoitteena on ymmartaa, miten nama kaksi jarjestelmaa eroavat toisistaan ja millaisia

vaikutuksia Microsoft Fabricin kayttdédnotolla on.

Power Bl ja Microsoft Fabric eivat ole suoraan verrattavissa toisiinsa, koska niilla on
erilaiset kayttotarkoitukset. Power Bl on tarkoitettu liiketoimintatiedon visualisointiin ja
raportointiin. Microsoft Fabric on kattava data-alusta, joka mahdollistaa koko datan
elinkaaren hallinnan seka reaaliaikaisen tiedon hallinnan, tekoalyn ja keskitetyn datan
varastoinnin OnelLake:ssa. Power Bl integroituu my6s Fabriciin, joten Power Bl:n

kayttdminen onnistuu edelleen.

Toimeksiantaja toimii teollisuusalalla, jossa tehokas datan hallinta on keskeinen vaatimus.
Alalla kertyy dataa useista eri jarjestelmista ja on tarkeaa, ettd nama tiedot voidaan
yhdistaa ja analysoida tehokkaasti. Reaaliaikainen datan hallinta on erityisen tarkeaa,
koska se mahdollistaa nopeat reagoinnit tuotantoprosessien muutoksiin. Talla voidaan
parantaa operatiivista tehokkuutta ja varmistaa lilkketoiminnan sujuvuus. Microsoft Fabric
sisaltdd Real-Time Intelligence (RTI) -komponentin, joka on suunniteltu kasittelemaan
suuria maaria suoratoistodataa. RTI mahdollistaa tiedon kerdamisen, analysoinnin ja
hyodyntamisen reaaliajassa. Tama tarjoaa organisaatioille mahdollisuuden havaita ja
kasitella esimerkiksi tuotantolinjan poikkeamat valittomasti, mika parantaa operatiivista

tehokkuutta ja vahentaa hairidita.

Power Bl:ssa monimutkaisemmat raportoinnit tai analyysit tarvitsevat DAX- tai Power
Query -kielen osaamista ja se voi tuottaa haasteita, jos osaavia henkildita ei I6ydy
organisaation sisalta. Fabric sisaltda tydkaluja, kuten Data Factoryn ja Data Engineeringin,
jotka helpottavat datan kasittelya ilman ulkoisia ETL-ratkaisuja. Liséksi Microsoft Fabricin
tekoalyominaisuudet voivat vahentda manuaalisen tydn maaraa ja auttaa organisaatioita
hyédyntamaan dataa tehokkaammin ilman syvallista teknistd osaamista. OnelLake toimii
keskitettyna tietovarastona Microsoft Fabricissa ja keskitetty tiedonvarastointi helpottaa

datan hallintaa ja kayttamista organisaatiossa.

Puhtaan datan kayttd on teollisuusalan yritykselle tarkeaa, jotta valtetdan virheellisten

tietojen kaytto ja varmistetaan luotettavat paatdkset. Microsoft Fabric tarjoaa
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ominaisuuksia, jotka parantavat datan laatua ja vahentavat virheriskeja. Medallion-
arkkitehtuurimallin avulla data jaetaan kolmeen kerrokseen, mikéd mahdollistaa
puhtaamman ja skaalautuvamman datan kaytén. Microsoft Purview vastaa datan
hallintakaytanteista, auttaen organisaatioita pitamaan datan turvallisena ja hallitsemaan

sen luokittelua ja jaljitettavyyttd. Power Bl:ssa ei ole sisdanrakennettua datan puhdistusta.

Microsoft Fabricissa kayttajien todennus tapahtuu Microsoft Entra ID:n kautta.
Ulkopuolisille kayttgjille voidaan myontaa paasy vain organisaation suostumuksella.
Microsoft Fabric tarjoaa myds tyokaluja, kuten metatietojen skannausta ja tietoketjun
visualisointia, jotka tukevat suurten ymparistdjen datanhallintaa. Purview tarjoaa tyokaluja
datan luokitteluun seka tietoturvan parantamista ja kayttajatoimintojen auditointia. Power
Bl:ssa turvallisuus perustuu myos Entra ID:hen ja se hyddyntaa monivaiheista
tunnistautumista (MFA) seka roolipohjaista kayttooikeuksien hallintaa (RBAC).
Yhteenvetona voidaan todeta, ettd molemmat tarjoavat hyvia turvallisuusratkaisuja, mutta
Fabricin kayttéonotto tarjoaa laajempia turvallisuusominaisuuksia datan hallintaan, mika

parantaa turvallisuutta entisestaan.

Microsoft Fabric tarjoaa monia tekoaly- ja analytiikkatydkaluja, jotka mahdollistavat
tarkempien ennusteiden tekemisen ja parantavat paatdksentekoa. Tekoaly auttaa
syventamaan datan analysointia, ennustamaan tulevia trendeja ja kasittelemaan
luonnollista kieltd. Kayttajat voivat esittda kysymyksia ja saada selkeita vastauksia ilman

syvallista teknistd osaamista.

Medallion-arkkitehtuurimalli helpottaa eri kayttdjaryhmien tydskentelya datan parissa.
Kultakerroksessa liiketoiminnan paatoksentekijat voivat keskittya valmiisiin raportteihin, kun
taas pronssi- ja hopeakerroksessa voidaan paneutua teknisempiin asioihin, kuten
esimerkiksi tiedon kerddmiseen ja muuntamiseen. Tama malli vahentaa raporttien
tekijdiden perehdyttdmiseen liittyvid haasteita ja parantaa raporttien johdonmukaisuutta,

joka voi johtaa luotettavampiin paatoksiin.

Power Bl ja Microsoft Fabric tarjoavat erilaisia ratkaisuja liiketoimintatiedon hallintaan ja
analysointiin. Power Bl on vahva tyokalu visualisointiin ja raportointiin, mutta sen datan
hallintamahdollisuudet ovat rajalliset verrattuna Microsoft Fabriciin. Fabricin laajat datan
hallinta-, analytiikka- ja tekoalyominaisuudet tekevat siitd hyvan ratkaisun erityisesti

organisaatioille, jotka tarvitsevat kattavan data-alustan koko datan elinkaaren hallintaan.
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7 Tulokset

Tulokset osoittavat, ettd Microsoft Fabric tarjoaa laajemmat mahdollisuudet datan
hallintaan ja analysointiin, kun taas Power Bl keskittyy erityisesti datan visualisointiin ja
raportointiin. OneLake toimii keskitettyna tietovarastona koko organisaation kayttoon,

mahdollistaen datan tehokkaan jakamisen ja hallinnan.

Microsoft Fabricin tekoalyominaisuudet tarjoavat organisaatioille uusia keinoja hyddyntaa
dataa, mika oli yksi toimeksiantajan keskeisista syista siirtya Microsoft Fabricin kayttoon.
Tekoalya voidaan hyédyntaa esimerkiksi raportoinnissa, mika parantaa analyysin

tarkkuutta ja paatdksenteon perustaa.

Toimeksiantajalla oli haasteena uusien raporttien tekijdiden perehdyttaminen, koska dataa
kaytetdan suoraan lahdejarjestelmasta, eika selkeitd semanttisia malleja ole kaytdssa.
Microsoft Fabricin Medallion-arkkitehtuurimalli selkeyttda datan hallintaa ja eri

kayttajaryhmien tydskentelyd datan parissa. Lisaksi puhtaampi data vahentaa virheriskeja.

Tulosten havainnollistamista varten on luotu taulukko 1 havainnollistamaan eroja
jarjestelmien valilla ja vaikutuksia Microsoft Fabricin kayttdonotosta. Ominaisuuksien
valinnassa on otettu huomioon toimeksiantajayrityksen tarpeet ja tavoitteet, jotka liittyvat
datan hallintaan, tekoalyyn ja raportoinnin tehostamiseen seka muita keskeisia

ominaisuuksia.

Taulukko 1. Power BI:n ja Microsoft Fabric:in vertailun tulokset

Ominaisuus Power BI Microsoft Fabric Vaikutukset
Datan Ei sisaanrakennettua Onelake toimii Parantaa datan hallintaa,
tallennus tallennusmahdollisuutta. keskitettyna poistaa tarpeen

tallennuspaikkana kaikille | hajautetuille
datatyypeille. tietovarastoille. Vahentaa
datasiiloja.
Tekoaly Tekoalyominaisuudet Copilot, kehittyneet Tarkemmat
kaytdssa vain Power Bl koneoppimismallit ja liiketoimintaennusteet ja
Premium lisenssilla. ennakoiva analytiikka parempi paatdksenteko.
Raportointi ja Monipuoliset ja Reaaliaikainen ja Laajempi
analytiikka interaktiiviset visualisoinnit. | ennakoiva analytiikka. analytiikkakattavuus ja
DAX-kieli Sisaltaa Power Bl:n tekoaly osaksi
monimutaisimpien toiminnot. paatoksentekoa.

raporttien luomisessa.



Datan kasittely

Kustannukset

Reaaliaikainen
data

Turvallisuus ja
hallinta

Kayttokohteet

Datan
puhdistus

Power Query, Dataflows tai
ELT/ETL-ty6kalut. Hidas
kasittelemaan suuria
tietoaineistoja.

Kayttajakohtainen lisenssi.

Power Bl:ssa Pro-
lisenssilla enintaan 8 ja
Premium-lisenssilld jopa
48 paivitysta paivassa.

Microsoft Entra ID:n
perustuva. MFA ja RBAC.

Liiketoimintatiedon
analysointi ja datan
visualisointiin.

Ei sisdanrakennettua datan
puhdistustydkalua

Tekoalyavusteiset
toiminnot.

Tukee seka eraajoa etta
reaaliaikaista kasittelya,
Apache Spark suurille
tietomassoille, edistyneet
ETL/ELT-toiminnot

Maksaminen kayton
mukaan tai varattu
kapasiteetti

RTI mahdollistaa
reaaliaikaisen datan
kasittelyn ja analysoinnin.

Microsoft Entra ID, johon
kayttajat ja OnelLake
yhdistyvat. Purview datan
luokitteluun, tietoturvaan
ja auditointiin.
Metatietojen skannaus ja
domaineja tydtilojen ja
datavarastojen
ryhmittelyyn.

Kokonaisvaltainen data-
alusta datanhallintaan ja
analytiikkaan.

Medallion-arkkitehtuuri ja
Purview
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Parantaa datan kasittelya.
Suurempien
tietoaineistojen kasittely
nopeampaa.

Vaatii tarkempaa
kustannusseurantaa.

Nopeampi reagointi
liiketoiminnan tarpeisiin.
Ajantasaiset oivallukset
liiketoiminnan tiedosta.

Parempi kayttajien ja datan
hallinta. Lisaa tietoturvaa.

Kaikki data- ja
analytiikkaratkaisut
yhdessa paikassa.

Data puhtaampaa ja
virheriski pienenee
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8 Johtopaatokset ja pohdinta

Tyon teoriaosuudessa kasitellaan liiketoimintatiedon hallinnan eri vaiheita ja erityisesti niita
prosessin vaiheita, jotka ovat tdman tyén kannalta keskeisia. Tarkoituksena hahmottaa
millaisia vaiheita data kay lapi ennen kuin sita voidaan hyddyntaa raportoinnissa seka
ymmartaa, ettd miksi nykyisia datanhallintaratkaisuja halutaan paivittaa tai korvata uudella
jarjestelmalla. Datan hallinta ja sen kulku liiketoimintatiedon hyddyntamiseen on
monivaiheinen prosessi ja sen takia myos teoriaosuudessa oli tarpeen kasitella tata aihetta

laajasti.

Tyon kaytannon osuudessa kuvataan toimeksiantajan nykytila seka selvitetdan, mita
jarjestelmia yrityksella on kaytdssa, miten data- ja analytiikkaprosessit on rakennettu ja
millaista raportointia Power Bl -ymparistdssa tehdaan. Taman jalkeen kasitelldan tarpeita ja
tavoitteita, jotka lisdavat ymmarrysta siita, miksi nykyiset Power Bl -ratkaisut eivat ole
riittdvia ja miksi jarjestelmia ollaan muuttamassa. Lopputuloksena laadittiin
jarjestelmavertailu, jossa havainnollistetaan taulukon avulla Power Bl:n ja Microsoft

Fabricin eroja ominaisuuksien perusteella seka arvioidaan kayttédnoton vaikutuksia.

Tulosten perusteella Microsoft Fabric tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia raportoinnin ja
datan hallinnan kehittdmiseen. Keskitetty data-alusta tehostaa tiedonhallintaa ja varmistaa,
ettd eri sidosryhmat paasevat hyddyntamaan ajantasaista tietoa. Lisaksi yhteistyo
konsernin muiden toimijoiden, kuten Alankomaissa sijaitsevan Nedal Aluminiumin kanssa,

tukee yhtenaisten ratkaisujen kehittdmista koko organisaatiossa.

Power Bl on suunniteltu liiketoimintatiedon analysointiin ja datan visualisointiin, mutta sen
rajoitteena on, etta se ei tarjoa kattavia datanhallintaominaisuuksia, kuten datan
varastointia tai ennakoivia analytiikkamenetelmia. Microsoft Fabric puolestaan suuntaa
yrityksia enemman kohti tietoon perustuvia paatoksentekoprosesseja, mahdollistaen
laajemmat analytiikkaratkaisut. Suurena apuna tassa ovat tekoalyominaisuudet, jotka

auttavat my0s niitd kayttajia, joilla ei ole vahvaa teknistd osaamista.

Jarjestelmien kustannusten vertailu jai vahaiseksi, koska tydssa keskityttiin enemman
jarjestelmien ominaisuuksiin ja niiden vaikutuksiin. Tarkempi kustannusten arviointi olisi

kuitenkin ollut tarkea osa vertailua ja se olisi voinut tarjota lisdarvoa.
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Ty6 on toiminut oppimiskokemuksena, jonka kautta on saatu hyodyllista tietoa
liketoimintatiedon hallinnan prosessien kehittamiseen ja kayttdonottoprosessin seuraaviin
vaiheisiin. Tyd voi myds toimia apuna myds muille yrityksille, jotka miettivat Microsoft
Fabricin kayttdonottamista. Alkukartoituksen jalkeen seuraavana vaiheena on PoC-vaihe,
jossa alusta perustetaan ja siind hyddynnetdan alkukartoitusvaiheessa kerattyja tietoa ja

suunnitelmia.

Toimeksiantaja on ollut tyytyvainen tyon teoreettiseen lIahestymistapaan, silla Microsoft
Fabric on uusi jarjestelma kaikille osapuolille ja teoriaosuus tarjoaa hyodyllisen pohjan sen
ymmartamiseen. Kaikki eivat ole viela ehtineet perehtya tydhon, mutta saadun palautteen
perusteella vaikuttaa silta, etta teoreettinen osuus tukee hyvin tulevia kaytannon
toteutuksia. Se auttaa hahmottamaan jarjestelman mahdollisuuksia ja vaikutuksia ennen

varsinaista kayttoonottoa.

Aikataulu on tuonut omat haasteensa, koska tyon kirjoitusvaiheessa oltiin vasta
alkukartoitusvaiheessa, eikad Microsoft Fabricia ollut vield otettu kayttdon. Tasta huolimatta
tyohon koottua tietoa voidaan hyddyntaa seuraavissa vaiheissa, kun kayttéonoton

suunnittelua ja toteutusta edistetaan.
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9 Yhteenveto

Opinnaytetydssa tutkittiin Microsoft Fabricin keskeisid ominaisuuksia ja verrattiin niita
Power Bl:hin. Vertailututkimuksen avulla arvioitiin, miten jarjestelman kayttéénotto voisi
vaikuttaa toimeksiantajan nykyisiin datanhallinta- ja analytiikkaprosesseihin. Lisaksi
kartoitettiin toimeksiantajan tarpeita ja tavoitteita seka kuvattiin Microsoft Fabricin

kayttédnoton keskeiset vaiheet.

Tutkimuskysymyksiin pystyttiin vastaamaan kattavasti teoriatasolla, mutta koska Microsoft
Fabricin kayttdonotto oli viela alkuvaiheessa, niin tydn painopiste oli jarjestelman
ominaisuuksien ja vaikutusten tarkastelussa kaytanndn toteutuksen sijaan. Kaikkiin
kolmeen tutkimuskysymykseen saatiin vastaukset, mutta kayttédnotto kuvattiin
suunniteltujen vaiheiden pohjalta, koska opinnaytety6 tehtiin ensimmaisessa
alkukartoitusvaiheessa, joka oli vield kesken tydn kirjoitusvaiheessa. Kayttéonoton
vaikutuksia kuvattiin teoriatasolla vertailututkimuksen avulla, mutta tasta ei viela saatu
kaytanndn kuvaa siita, miten kayttédnotto vaikuttaa yrityksen data- ja

analytiikkaprosesseihin.

Opinnaytetyon aikana minulle konkretisoitui liiketoimintatiedon hallinnan monivaiheisuus,
erityisesti teollisuusalan kontekstissa. Osallistuminen uuden jarjestelman kayttéénoton
valmisteluun havainnollisti, kuinka tarkeda on panostaa huolelliseen suunnitteluun ja
alkuvaiheen selkedan maarittelyyn. Ty toimi oppimiskokemuksena, jonka kautta pystyin
syventamaan osaamistani datan hallinnasta yleisesti. Osallistuin useisiin tapaamisiin,
joissa valittiin kumppania vetamaan Microsoft Fabric -migraatiota. Naissa keskusteluissa
sain arvokasta oppia siitd, kuinka monia erilaisia lahestymistapoja on olemassa taman

siirtyman toteuttamiseksi.

Tulevaisuudessa jatkotutkimusaiheina olisi hyodyllista tutkia Microsoft Fabricin
kayttdédnoton etenemista ja sen vaikutuksia kaytanndssa. Jatkotutkimus voisi keskittya
esimerkiksi siihen, miten hyvin kayttdonotto on sujunut, mita haasteita on kohdattu ja

millaisia hy6tyja yritys on saavuttanut pitkalla aikavalilla.
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Liite 1: Aineistonhallintasuunnitelma
Opinnaytetyon aineiston kuvaus
Aineisto hankitaan haastattelun, havainnoinnin ja kuvallisten aineistojen avulla.
Haastatteluaineisto tallennetaan tekstimuodossa kirjoittamalla tekijan omalle koneelle.
Havainnointiaineisto koostuu kirjallisista muistiinpanoista seka mahdollisesti kuvallisista
dokumentaatioista. Kuvalliset aineistot voivat sisaltda kuvankaappauksia tai muita
visuaalisia materiaaleja, esimerkiksi kaavioita.
Aineiston tallennus ja sailytys
Aineisto tallennetaan ja sita kasitelladn opinnaytetydn tekijan omalla salasanalla suojatulla
tietokoneella. Aineistosta tallennetaan erilliseen kansioon varmuuskopiot, joita sailytetaan
erilladan analysoitavista tiedostoista. Opinnaytetydn tekijan lisdksi aineistoa kasittelee
mahdollisesti myds opinnaytetydn ohjaaja.
Henkilotietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely
Opinnaytetyossa ei kasitella henkilttietoja.

Aineiston omistajuus

Opinnaytetyon aineiston ja tuloksien omistus- ja kayttdoikeus on opinnaytetydn tekijalla ja

toimeksiantajalla.
Aineiston jatkokayttoé tyon valmistumisen jalkeen
Tutkimusaineistoa ei jatko kaytetd. Opinnaytetydn tekija sailyttda aineiston tietoturvallisesti

vuoden ajan opinndytetydn hyvaksymispaivasta, jotta opinnaytetydn tulokset voidaan

tarvittaessa varmistaa ja havittaa taman jalkeen aineiston tietotuvallisesti.
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