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Opinnaytetyon taustalla oli luoda backend-jarjestelma web-sovellukselle, josta
sellainen puuttuu. Kyseinen web-sovellus on onnenpyora, joka on toteutettu
React-kirjastolla. Onnenpydrasovelluksen kayttajat voivat luoda listan pelaajista,
joista onnenpyora valitsee yhden satunnaisesti.

Tyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa toimiva backend-jarjestelma, joka
mahdollistaa datan tallentamisen ja hakemisen palvelimelta. Tavoitteena oli ke-
hittda ohjelmointirajapinta (API) ja tietokanta, jotka yhdessa toteuttavat
backend-jarjestelman.

Taman saavuttamiseksi API toteutettiin Node.js-ymparistossa hyddyntaen Ex-
press-sovelluskehysta. Tietokannaksi talle backendille valittin PostgreSQL. API
ja tietokanta ajetaan docker-kontteina backendin kayttoonoton ja hallinnan hel-
pottamiseksi.

Tyon tuloksena valmistui toimiva backend-ratkaisu, joka toteuttaa onnenpy®-
rasovelluksen vaatimukset. Backend tarjoaa skaalautuvamman perustan projek-
tin jatkokehitykselle. Yhteenvetona voidaan todeta, etta nykyaikaiset teknologiat
mahdollistavat modulaarisen ja yllapidettavan backend-jarjestelman rakentami-
sen kaikenlaisiin sovelluksiin.
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The background for this thesis was to implement a backend for a web
application which lacks one. This web application is a fortune wheel
implemented using React framework. Users of this application are able to
create a list of players one of which this fortune wheel randomly picks.

The purpose of this thesis was to design and implement a working backend
which allows storing and retrieving data from a server. The goal was to build an
application programming interface (APl) and a database that together form the
backend system for this project.

To achieve this, the APl for the backend was implemented in Node.js
environment with the help of Express framework. The database chosen for this
project was PostgreSQL. Both APl and database run as docker containers to
help with deployment and management.

The project resulted in a functional backend solution that meets the fortune
wheel application’s requirements. The backend provides a more scalable
foundation for further development of this project. In conclusion, modern
technologies make it possible to build a modular and maintainable backend
system for all kinds of applications.
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LYHENTEET JA TERMIT

API
Backend

Docker
Express
JWT

Node.js
PostgreSQL
REST

Ohjelmointirajapinta.

Sovelluksen palvelimella suoritettava osa, joka toimii
taustajarjestelmana.

TyoOkalu sovelluskonttien hallintaan.
Web-sovelluskehys.

JSON Web Token, usein autentikoinnissa kaytetty tapa
siirtaa tietoa kahden jarjestelman valilla.

Selaimen ulkopuolinen Javascript-ajoymparisto.
Suosittu relaatiotietokanta.

Tilaton kommunikointirajapinta



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on kehittda backend aikaisempaa opiskelijaprojektia
varten. Kyseinen opiskelijaprojekti on React-sovelluskehyksella toteutettu on-
nenpyora. Talla onnenpyoralla kayttaja pystyy lisddmaan listaan pelaajia, joista
animoidulla onnenpyoralla arvotaan yksi voittaja. Onnenpydra on kuitenkin to-
teutettu ainoastaan web-sivuna, josta puuttuu taysin taustajarjestelma kuten
AP ja tietokanta.

Taman tyon tavoitteena on jatkokehittaa projektia luomalla API ja tietokanta tata
onnenpydrasovellusta varten. Naiden avulla onnenpydran kayttaja kykenee tal-
lentamaan useampia listoja, joita onnenpyoran kanssa voi kayttaa. Koska alku-
peraisesta projektista puuttuu tietokanta, siina ei ole kykya tallentaa pelaajalis-
taa pidempiaikaisesti. Lista on luotava uudestaan, kun sovellus kaynnistetaan
uudelleen. Tietokannan myota tata ongelmaa ei ole.

Tietokantaan ja APLin tullaan toteuttamaan myos kayttajien kirjautuminen. Ta-
ma mahdollistaa sen, ettda useampi kayttaja voi kayttaa onnenpyoraa omilla lis-

toillaan.



2 KAYTETYT TEKNOLOGIAT

2.1 Node.js

Javascriptin suosio on sen historian aikana levinnyt web-selaimen ulkopuolelle
moneen muuhunkin kayttdon. Yksi esimerkki tastda on Node.js, jota tassa tyossa
tullaan kayttamaan. Node.js-ajoymparistd mahdollistaa Javascript-koodin aja-
misen web-selaimen ulkopuolella (Node.js. 2025). Sillda on monia suosittuja

kayttokohteita, kuten palvelimet, web-sovellukset ja komentorivityokalut.

Onnenpyorasovellus on toteutettu typescript-kielella, joka on kaytanndssa laa-
jennus Javascriptille. Taman vuoksi on luonnollinen valinta toteuttaa API Ja-
vascriptilla, silla se yhtenaistaa projektissa kaytettyja teknologioita, jolloin koko-

naisuuden yllapito ja kehitys on sujuvampaa.

2.2 Express

Express on Node.js:lle luotu sovelluskehys, jonka tarkoituksena on helpottaa
web-sovellusten tekemista (Express. 2025). Se on suuressa suosiossa RESTful
APlen kehityksessa ja sita tullaan hyddyntamaan myos taman projektin parissa.
APl:n totetutus onnistuisi ilman ylimaaraista sovelluskehystakin suoraan
Node.js:n paalle. Expressilla kuitenkin saadaan koodista paljon suoraviivaisem-
paa ja luettavampaa. Kyseinen sovelluskehys sisaltaa valmiita paljon valmiita

ominaisuuksia, jotka helpottavat ja nopetuttavat kehitystyota.

2.3 PostgreSQL

Usein web-sovellukset, jotka sisaltavan verkkosivun ja API:n, tarvitsevat myos
tietokantaa datan pidempiaikaiseen tallentamiseen. Taman tyon tietokannaksi
on valikoitunut PostgreSQL. PostgreSQL on relaatiotietokanta, joka tunnetaan
sen suorituskyvysta, laajennettavuudesta ja muista ominaisuuksista, joita ei
valttamatta kaikista relaatiotietokannoista |0ydy. Laajennusmahdollisuuksia,

mitd PostgreSQL:sta 16ytyy ovat muun muassa:



e Funktiot ja proseduurit
e Laaja tuki ohjelmointikielille
e Yhdistaminen muihin tietokantoihin ja tietovirtoihin

e Laaja valikoima lisaosia

Tietokanta, joka tullaan rakentamaan, tulee sisaltdmaan yksinkertaista tauluk-
kodataa. Taman vuoksi silla ei ole suurta merkitysta, mika tietokanta tyohon
valitaan. Mika vain yleisesti kaytdossa oleva tietokanta toimisi yhta hyvin tahan
tarkoitukseen. PostgreSQL kuitenkin valikoitui sen laajennusmahdollisuuksien
takia. Tama tuo mahdollisuuksia projektin jatkokehitykselle tietokannan kannal-

ta, ilman, etta sita taytyy kokonaan vaihtaa toiseen.

2.4 JSON Web Token

API tulee sisaltamaan kayttgjia, joten kayttajien autentikoinnin toteutukselle on
tarve. JWT, eli Javascript Web Token on tapa siirtaa tietoa kahden jarjestelman
valilld (Auth0. 2025). Esimerkiksi palvelin pystyy tallentamaan asiakkaan se-
laimeen kryptografisesti allekirjoitetun merkkijonon. Tama merkkijono voi sisal-
taa palvelimen asettamia tietoja, kuten kayttajanimen, sahkopostin tai kayttajan
oikeuksia. Seuraavaksi asiakas voi lahettaa HTTP-pyynnon yhteydessa taman
merkkijonon. Koska palvelin on hoitanut kyseisen merkkijonon allekirjoittamisen,

se pystyy tarkistamaan, ettei sen sisaltamia tietoja ole muutettu.

JWT:n etuna on se, ettd se on tilaton. Tama tarkoittaa kaytanndssa sita, etta
palvelimen ei tarvitse tallentaa tietoa aktiivisista istunnoista. Perinteisemmassa
istunnonhallintamallissa palvelimen taytyy pitda muistissa aktiiviset istunnot.
JWT:n kanssa palvelimen ei tarvitse tallentaa tilatietoja istunnosta. Palvelimen
tehtavana on tarkistaa tokenin allekirjoitus, jotta tiedetaan, etta tokenin tietoja ei
olla muutettu.

2.5 Docker



Docker on ohjelmistoalusta, joka mahdollistaa sovellusten rakentamisen ja jul-
kaisun helposti. Docker kayttaa niin kutsuttuja kontteja, jotka sisaltavat sovel-
luksen tarvitsemat kirjastot, tyOkalut, Iahdekoodin ja ajoympariston. Nama kontit
hyoédyntavat Linux-ytimen tarjoamia ominaisuuksia, joka tekee niista virtuaaliko-
neita paljon kevyempia. Virtuaalikoneet ovat virtualisoituja tietokoneita, jotka
kayttaytyvat oikean kokonaisen tietokoneen tavoin. Niiden ajaminen on huomat-

tavasti raskaampaa ja kayttédnotto vaivalloisempaa kuin konttien.

llIman Dockeria taytyisi asentaa kaikki riippuvuudet omaan ajoymparistéon. Jos
kayttaja haluaa vain ajaa projektin eika kehittaa sita, taytyisi hanen asentaa ke-
hitystyOkaluja ja riippuvuuksia kayttojarjestelmaansa. Tasta voisi myos seurata
versio-ongelmia eri riippuvuuksien kanssa. Dockerin kanssa tama kaikki on hoi-
dettu automaattisesti, kun kontteja laitetaan pystyyn.



3 API

3.1 APlyleisesti

API toteutetaan REST-rajapintana. REST on rajapintojen toteuttamiseen tarkoi-
tettu malli, jossa rajapinnan tarjoamat tiedot esitetdan resursseina. Oleellista
REST-rajapinnoissa on tilattomuus, joka tarkoittaa sita, etta palvelin ei tallenna
asiakkaan kyselyistda mitaan tilatietoja. Rajapintaa kayttaessa on lahetettava
kaikki tarvittava tieto jokaisessa kyselyssa. Koska API toteutetaan web-

sovelluksena, sen resurssit esitetdan URL-osoitteen polkuina.

Kaytetty API:n toiminto maarittyy HTTP-metodin avulla. Naita metodeja ovat
esimerkiksi GET resurssien hakemiseen, DELETE resurssien poistamiseen ja
POST resurssien lisdamiseen. Resurssi, jota HTTP-kutsussa kasitellaan, maari-
tetdan URL-osoitteen polun avulla. API toteuttaa siis CRUD-operaatiot paivitys-
toimintoa lukuun ottamatta. CRUD (Create, Read, Update, Delete) maarittaa
nelja perustoimintoa tiedon hallintaan, luomisen, lukemisen, paivittamisen ja
poistamisen (Pang 2021). Tyossa kaytetty data on tarpeeksi yksinkertaista, etta
paivitystoiminnolle ei ole tarvetta.

APlssa on kaksi eri paatepistetta. Ensimmainen on /api/users kayttajien hallin-

taan ja toinen on /api/lists kayttajien listojen hallintaan. Taulukko 1. sisaltaa lis-

tojenhallintaan liittyvat API-polut.

TAULUKKO 1. API-polut listojen halintaa varten.

HTTP-metodi Polut
GET GET /apillists/ - Palauta kaikki kaytta-
jan listat.

GET /apil/lists/{listName} — Palauta tiet-
ty kayttajan lista.

POST POST /apillists/{listName} — Luo uusi
lista.
POST /api/lists{listName}/{item} — Lisaa




uusi kohde listaan.

DELETE DELETE /api/lists/{listName} — Poista
lista.

DELETE /apillists/{listName}/{name} —
Poista kohde listasta.

TAULUKKO 2. API-polut kayttajienhallintaa varten

HTTP-metodi Polut
GET GET /apillists/ - Palauta kaikki kaytta-
jan listat.

GET /apillists/{listName} — Palauta
tietty kayttajan lista.

POST POST /apillists/register — Rekisteroi
uusi kayttaja.

POST /apil/lists/login — Kirjaudu sisaan
kayttajana.

Kirjautumis- ja rekisteroitymistiedot lahetetdan HTTP-pyynndn sisalléssa JSON-
muodossa. JSON on tiedostomuoto, joka on helppoa luettavaa ihmiselle. Se sai
alkunsa Javascript-standardin mukana, mutta on kuitenkin taysin kielesta riip-
pumaton ja laajentunut yleiseen kayttoon. APl:n vastaukset kayttavat myos
JSON:ia. Kuvassa 1. on esimerkki API:n |ahettamasta vastauksesta, kun kaytta-

jan tiettya listaa API:lta haetaan.



k localhost:3000/apiflists/testilista

GET localhost:3000/apiflists/testilista

Body

Pretty

KUVA 1. API-kysely Postman-tyokalulla
3.2 Toteutus

3.2.1 Polut ja reitittimet

APIl:n paapolut on maaritetty projektin aloitustiedostossa index.js (kuva 2). Koo-
dissa listapolkujen ja kayttajapolkujen hallinta on maaritetty omissa Express-
reitittimissaan (router). Jos kayttajan pyytama polku ei vastaa toista naista po-
luista, kayttajalle lahetetaan vastaus tasta 404 HTTP-koodin kanssa.

require
er = require("./rout

app.use( Japi/lis
app.use("/apl/us

app.use((req, res ]
res.status(4@4).json({ error: "Endpoint no

'_.I ]

KUVA 2. Paapolkujen maaritys

Tarkemmat polut ja niiden kasittelijafunktiot ovat maaritetty omassa tiedostos-

saan (kuva 3). Reitittimelle on maaritetty lista polkuja, joita se sisaltaa. Esimer-



kiksi listan lisdaminen tapahtuu polussa ’/api/users/:ListName’ POST-metodilla.
Taman kutsun kasittely on maaritelty lists.controller-tiedoston createNewList-
funktiossa. Naille poluille on lisdksi maaritetty verifyToken niminen middleware-
funktio, joka hoitaa JWT autentikoinnin varmistamisen. Tama tarkoittaa sita, etta

kayttajan taytyy olla onnistuneesti kirjautunut, jotta se pystyy naita polkuja kayt-

tamaan.

emTolList);

T.removeltemFromList);

KUVA 3. Listapolkujen reititin

Kayttajienhallintaan liittyvat polut on maaritetty omassa tiedostossaan, joka si-
saltda toiminnallisuudet kirjautumiseen ja rekisteroitymiseen. Nama polut eivat
vaadi JWT:ta, mutta onnistuneen kirjautumisen tapauksessa ne palauttavat
kayttajalle JWT:n, jota kayttamalla se voi hallita omia listojaan.

3.2.2 JWT-autentikointi

Autentikointia vaativien API-polkujen kayttd on toteutettu middleware-funktiona.
Middleware-funktiot ottavat kayttajan lahettaman HTTP-pyynnon ja kasittelevat

sita, ennen kuin ne antavat pyynnon eteenpain seuraavalle funktiolle.

Tassa tapauksessa autentikoinnin hoitava middleware-funktio lukee HTTP-
pyynnosta authorization nimisen otsikkokentan ja koittaa varmistaa sen. Jos
varmistus ei onnistu niin kayttajalle palautetaan vastaus, jossa kerrotaan auten-
tikoinnin epaonnistuneen. Muuten tallennetaan JWT:sta luetut tiedot ja ohjel-

man suoritus siirretaan seuraavalle funktiolle.



Lk I__‘
.status (401
.json({ error:

TokKen =

» PTIOCESS.ENnV.JWl_

[JWT]: Fail

KUVA 4. Autentikoinnin toteutus

3.2.3 Kontrollerifunktiot

Kontrollerifunktiot sisaltavat varsinaisen logiikan kayttajan lahettaman pyynnon
kasittelyyn. Nama funktiot lahettavat kutsuja tietokannalle ja paattavat millaisilla
vastauksilla kayttajan pyynnaille vastataan takaisin. Kuvaan 4 on otettu esimer-
kiksi kayttajan listojen hakeminen. Kontrollerifunktiot hoitavat muun muassa:
kirjautumistietojen ja salasanojen hallinnan seka HTTP-vastauksien muodosta-
misen.



console. User ${reg.user.username} requesting all

8] .1id;

listsModel.getlists

| 1ists
atus(4@4).json({error:
res. json(lists.map{listFilter)};

LC {EITOE
res.status(50@) . json({error: "Internal error")

Kuva 5. getAllLists-funktio

Kuvasta nakee, kuinka ensiksi yritetaan hakea tietokannasta kayttajaa JWT:n
sisaltaman kayttajanimen perusteella. Jos kayttaja 16ytyy, niin haetaan kaikki
kayttajan omistamat listat. Jos kayttajalla ei ole listoja, vastaukseksi lahetetaan
tieto asiasta HTTP-vastauskoodilla 404. Muuten kayttajalle lahetettdan listat
JSON-muodossa.

3.2.4 SQL-kyselyt

Viimeisessa vaiheessa, API:n taytyy lahettaa varsinaiset tietokantakyselyt tieto-
kannalle SQL-kielelld. Nama ovat koottu omiin funktioihinsa, joita kontrollerei-
den on helppoa hyddyntaa. Nama funktiot ottavat yhteyden tietokantaan sen

osoite- ja kirjautumistiedoilla ja palauttavat kyselyn tulokset, jos virheita ei satu.

Yhteys tietokantaan on hoidettu yhteyspoolin avulla, joka pitaa tietokantayhteyt-
ta auki. Taman hyotyna on se, etta kun tietokannalle lahetetaan jatkuvasti uusia
kyselyita, niin yhteytta ei tarvitse jatkuvasti sulkea ja avata uudelleen. Jatkossa

seuraavat kyselyt voidaan suorittaa saman avoinna olevan yhteyden kautta.



KUVA 6. Kayttajan lisdaminen tietokantaan.



4 TIETOKANTA

4.1 Tietokannan pystyttaminen

Tietokannan pystyttaminen on tehty mahdollisimman helpoksi. Kaikki tarvittava
tieto on tallennettuna tiedostoihin, jolloin tietokannan pystyttdminen onnistuu
vain yhdelld dockerin komennolla. Docker Composen tiedostoon on maaritelty
kontteihin liittyvat konfiguraatiot ja init.sql-tiedosto on skripti, jolla luodaan tieto-
kantaan taulukot.

4.1.1 Docker Compose

Docker Compose on tyOkalu, jonka avulla voidaan maaritella ja ajaa useampia
docker-kontteja kerralla. Nama kontit ja niiden konfiguraatiot maaritelldaan
docker-compose.yaml tiedostossa, joka on YAML-muodossa. YAML on helppo-
luettava tiedostomuoto, jossa eri osiot maaritellaan sisennyksien avulla, hieman

kuten Python-ohjelmointikielessa.

KUVA 7. Docker-compose.yml



Kuvassa 7 on tietokannan kanssa kaytetty Docker Compose -konfiguraatio.
Services-osion alle on maaritetty kaksi eri palvelua, db ja adminer. Adminer on
web-pohjainen hallintatydkalu tietokannoille. Naista luodaan omat kontit niiden

omien maaritysten mukaan.

¢ Image kertoo, mita Docker-kuvaa kaytetaan.

e Restart tarkoittaa, etta kontti kdynnistetaan uudelleen virheen sattuessa.

e Ports maarittaa, mika kontin ulkopuolelle nakyva portti liitetaan kontin si-
salla olevaan porttiin.

e Environment-lohkossa on maaritelty ymparistomuuttujia.

e Volumes maarittaa tiedostojarjestelma liitoksia kontin ulkopuolelta kontin
sisalle.

e Env_file kertoo mista tiedostosta ymparistomuuttujat luetaan.

Tarkemmin kuvailtuna tassa konfiguraatiossa saadaan dockerin sisainen portti
5432, jota tietokanta kayttaa, nakymaan samassa portissa kontin ulkopuolelle.
Tietokannan kontin tiedostojarjestelmaan tehdaan liitos sijaintiin ’/docker-
entrypoint-init.db.d/init.sql’, johon liitetdan tiedosto init.sql kontin isantajarjestel-

masta.

4.1.2 Init.sql

Sen jalkeen, kun tietokanta on saatu pystytettya niin tietokantaan taytyy luoda
taulukoita, jotta sinne voidaan tallentaa tietoa. Tama on hoidettu automaattisesti
konttien luomisen vaiheessa init.sql-tiedostossa. Kyseinen tiedosto on SQL-
skripti, joka kopioidaan PostgreSQL:n hakemistoon, josta se etsii alustuksessa

ajettavia skriptitiedostoja.



sword_hash
created_at CURRENT_TIMESTAMP

|:
id
user_id users(id
list_name 255 \
created_at

user_id, list_name

items (

id
items_id lists(id

created_at

KUVA 8. Init.sql

4.2 Tietokannan rakenne

Kuvasta 9 nahdaan taulut, jotka tietokantaan on luotu. Kayttajat on tallennettu
users nimiseen tauluun, joka sisaltaa ID:n, kayttajanimen ja salatun salasanan.
Taulukkoon lists on taas tallennettu kaikki listat, niiden nimet ja omistajat. Tama
taulukko sisaltaa viittauksen users-taulukkoon, jolloin tiedetaan, kuka minkakin
listan omistaa. Viimeisena taulukkona on items, joka sisaltaa tekstidataa ja viit-
tauksen listaan. Taman viittauksen avulla tiedetaan, mihin listaan mikakin listan

kohde kuuluu.



items
id
items_id
data

created_at

r_id

list_name CHARACTER VARYI
Cr _at TIMESTAMP({ /

id SERIAL

username WCTER VARY
password_hash

created_at ! WWIRPLE) WITHOUT TIME

KUVA 9. Tietokannan taulukot



5 BACKENDIN KAYTTOONOTTO

5.1 Onnenpyodraan tutustuminen

Tassa luvussa otamme luomamme backendin kayttoon. Aluksi taytyy selvittaa,
miten onnenpyorasovellus luo ja hallitsee kayttdmaansa dataa. Sen jalkeen
korvaamme kyseisen osan onnenpyoran koodista omilla funktioilla, jotka hallit-
sevat dataa API:n avulla. Tama saattaa vaatia pienia muutoksia web-sivun ul-
konakoon, mutta koska taman tyon aiheena on backendin toteutus, niin pidam-

me ne mahdollisimman yksinkertaisina.

5.1.1 README.md

Onnenpyoraan tutustuessa, projektin ohjeet antavat jo hyvin suuntaa sille, mis-
sa kyseisen sovelluksen kayttdama pelaajalista luodaan. Tiedostossa READ-
ME.md mainitaan tiedosto players-context.tsx, josta |0ytyy generatePlayers-
funktio. Tama todennakdisesti viittaa siihen, etta talla funktiolla luotaisiin onnen-
pyoran kayttama lista, josta pelaaja arvotaan. Taman tiedoston nimi viittaisi sii-

hen, etta siina on maaritelty konteksti sovelluksen kayttamalle datalle.

2.1. Web-only mode

* Check that the switch on the top-right of the wheel is on "Web only"

* The web-only mode should be functional, open src/store/players-context.tsx and change the number
10in
const [players, setPlayers] = useState<Player[]>(generatePlayers(10));
to adjust the amount of initial random players, to see how the wheel segments change. Fewer than 4
players not supported (see Missing features below).

* Click the Spin button in the middle to spin the wheel. The wheel should stop at a random player after 4
seconds. Winner is announced in browser's console.

KUVA 10. Onnenpyéran README.md

5.1.2 React-konteksti

Tiedosto players-context.tsx sisaltaa maaritelmat kontekstille. React-

sovelluksissa konteksti on tapa hallita sovelluksen sisaltdmaa dataa ja tilaa



(React.dev. 2025). Kontekstin avulla React-komponenttien ei tarvitse siirtaa da-
taa ylemmilta komponenteilta alemmille, vaan kaikki komponentit voivat hakea
ja paivittaa sovelluksen dataa taman kontekstin avulla. Nain ollen saastytaan

monimutkaiselta datan siirtelyltd komponentilta toiselle.

Onnenpyodrassa sovelluksen konteksti on maaritetty tiedostossa players-
context.tsx. Kuvassa 11 nakyy pelaajalistalle maaritetty konteksti. Tama kon-

teksti sisaltaa seuraavat asiat:

e Players-lista, johon varsinaiset pelaajat tallennetaan. Lista alustetaan
generatePlayers-funktion avulla.
e AddPlayer-funktio, jonka avulla listaan lisataan pelaajia.

e RemovePlayer-funktio, jonka avulla listasta poistetaan pelaaja

. setPlayers] = useState<Pl

addPlayer
setPlayers( (prev

Temove
setPlayer

: playe
addPlayer: addPl
removePlayer: re

KUVA 11. Pelaajalistan konteksti

Tassa on lyhykaisyydessaan osa sovelluksesta, joka taytyy korvata uudella
backendilla. Sen sijaan, etta kontekstin funktiot kasittelevat pelkastaan players-

listaa, niin niiden tulee hakea ensiksi pelaajat API:n kautta.



5.2 Autentikointi

Listojen hallintaan liittyvat API-kutsut tarvitsevat autentikointia. Tama tarkoittaa
sita, etta onnenpyodran on jollain tapaa hallittava ja muistettava onko kayttaja
kirjautunut sisdan seka tahan liittyva token-arvo. Tama token tullaan tallenta-

maan evasteena selaimeen.

Jotta sdastytaan liian monimutkaiselta koodilta, taman autentikoinnin tila on hy-
va pitaa yhdessa paikassa. Tama saadaan toteutettua luomalla oma konteksti
autentikoinnin hallintaan. Tama autentikointikonteksti tulee sisaltamaan seuraa-

vat toiminnot ja tiedot:

e |sAuthenticated-muuttuja, joka kertoo, onko kayttaja kirjautunut sisaan
vai ei

e Username, joka tallentaa kayttajan nimen

e Login-funktio, joka tallentaa API:n antaman tokenin evasteisiin ja asettaa
isAuthenticated ja username muuttujat

e Logout-funktio, joka tyhjentaa evasteet ja asettaa sopivat arvot isAuthen-

ticated ja username muuttuijille

5.3 API-kutsut

Nyt, kun pelaajalistan hallintaan kaytetdan APIl:a, taytyy aiemmat pelaajalistan
paivitykset korvata sopivilla API-kutsuilla. Tarkastellaan, miten paivitetty versio
onnenpyorasta lisaa pelaajalistaan uuden pelaajan ja nayttaa taman paivitetyn

listan.

Projektiin on luotu uusi hakemisto nimelta “api”, johon on maaritetty funktiot,
jotka lahettavat varsinaiset kutsut APl:lle. Koska onnenpydra kasittelee vain
yhta listaa, pelaajalistat, johon se lisaa ja poistaa pelaajia, niin on tarvinnut vain
luoda kolme funktioita: fetchList, addToList ja removeFromList. Nimensa mu-
kaan fetchList pyytaa API:lta tietyn listan, addToList lisdad uuden kohteen listaan

ja removeFromList poistaa valitun kohteen listasta.



import { API_URL, COOKIE_TOKEN } from

(]

T, error);

KUVA 12. Kohteen lisdaminen listaan API:lla

Kuvan 12 funktio lahettda APl:lle kutsun, joka lisda maaritettyyn listaan maarite-
tyn kohteen. Tama funktio valitd APIl:n vastauksesta, vaan palauttaa sen suo-
raan JSON-muodossa. Tama mahdollistaa sen, etta virhetilanteet voidaan halli-

ta tarkemmin muualla sovelluskoodissa.

Paivitetty pelaajakonteksti kayttaa edella esitettyja API-funktioita avukseen. Sen
sijaan, etta kontekstin players-listaa paivitettaisiin suoraan kayttajan syottamilla
arvoilla, lahetetaan ensiksi APl:lle pyynto listan paivittamisesta ja jos se onnis-
tuu, paivitetdan pelaajakontekstin lista API:n palauttamalla uudella listalla.



transformPlayersData =
data id: number; data: string

({ id, data }:
id: id.teString
name: data,

})

addPlaye player: Player
addToList yers", player.name
.then( (d {
if (data.error) {
t.error(data.error);
n;

setPlayers(transformPlayexrsData(data));

.catch( (error) console.log("Failed to add player: "

KUVA 13. Onnenpyéran pelaajalistan paivitys

Ensiksi APl:lle lahetetaan kutsu players-listan paivityksesta kayttajan syottamal-
& player.name-arvolla. Jos tama kutsu onnistuu, paivitetaan pelaajalista API:n
vastauksella. Jos API-kutsussa tapahtuu virhe, se naytetdan kayttajalle notifi-
kaationa toast-kirjaston avulla. Pelaajalistan paivittamisessa kaytetaan apufunk-
tiota transformPlayersData. Se sovittaa API:n palauttaman datan Player-

datatyyppiin sopivaksi.

5.4 Login-komponentti

Alkuperaisessa onnenpyoran versiossa ei ollut mahdollisuutta kirjautua kayttaja-

tilille. Tama tarkoittaa sita, etta luotua backendia varten taytyi kehittaa yksinker-

tainen React-komponentti kirjautumista ja rekisterdintia varten.



Embedded @) Webonly Name FED

Username *

Password *

LOGIN

REGISTER

KUVA 14. Onnenpyoéra kirjautumiskomponentin kanssa.

Tama komponentti lahettad APl:lle joko kirjautumis- tai rekisterdintipyynnon
riippuen siitd, kumpaa nappia kayttaja painaa. Login-nappi lahettaa kayttajatie-
dot APL:n polkuun ‘/api/users/login’ ja register-nappi lahettaa tiedot polkuun
‘lapilusers/register’. Jos pyyntd onnistuu, niin tallennetaan APl:n palauttama
token selaimen evasteisiin kayttaen autentikointikontekstia.

Sisaan kirjautunut kayttaja nakee kirjautumiskomponentin sijaan tiedon omasta
kayttajanimestaan ja napin uloskirjautumiseen. Uloskirjautuminen hoidetaan
my0Os autentikointikontekstin avulla, joka poistaa tokenin evasteista ja paivittaa
kontekstin tilan.



Embedded i) Web only Name m Logged inas:

"testaaja’

testil [} LOG OUT
testi2 ]
testi3 [}
testi4 [}
testis ]

KUVA 15. Kayttaja kirjautuneena sisaan



6 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli jatkokehittdd onnenpyodrasovellusta, joka oli aikaisempi
opiskelijaprojekti. Onnenpyodrélle toteutettiin backend, joka koostui APl:sta ja
tietokannasta, joiden avulla paivitetty versio onnenpydrasta kykenee hallitse-
maan dataansa. Tyohon sisaltyi uusien ominaisuuksien kehittamista, mutta

myOs vanhojen paivittamista kayttamaan tata uutta backend-toteutusta.

Tavoitteet, jotka tyolla oli, saavutettiin. Uudessa onnenpyodran versiossa on nyt
backend, joka mahdollistaa datan tallentamisen, vaikka onnenpyorasovellus
pysaytettaisiinkin. APl:n myoéta onnenpyéran mahdollisuuksia on myos laajen-
nettu. Vaikka kayttajakokemuksena onnenpyoran toiminnallisuus on pysynyt
samana kirjautumista lukuun ottamatta, kayttajat voivat nyt omistaa useampia
listoja, joita onnenpydra voisi kayttaa arpomiseen. Onnenpydraa voisi esimer-
kiksi jatkokehittaa siten, etta kayttaja voisi sovellusta kayttdessaan vaihdella

naiden listojen valilla ja lisailla uusia listoja.

API:n avulla olisi myds helppoa automatisoida listojen luomista. Kun projekti
laitetaan ensimmaista kertaa pystyyn, niin se ei sisalla yhtaan kayttajia eika lis-
toja. Tata varten voisi esimerkiksi luoda skripteja valmiiden listojen luomiseen
kayttajille. Kayttajat voisivat myoés mahdollisesti tuoda valmiita listoja esimerkiksi
XML-tiedostona.
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