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Teollisuus on aloittanut matkansa uuteen aikakauteen, jossa kiertotalous ja sen
periaatteet muuttavat tapaamme kasitella jatteita ja resursseja. Siivousalan ke-
hittyessa myds siivoustarviketeollisuuden tulee vastata kuluttajien muuttuneisiin
arvoihin ja tarpeisiin.

Opinnaytetyon tilaaja oli Sinituote Oy. Tyon tarkoituksena oli nostaa Sinituote
Oy:n kierratysastetta ja lisata henkiloston kierratysosaamista. Tavoitteena oli ke-
hittaa jatehuollon kaytannon toteutumista Kokemaen tehtaalla seka tehda lajitte-
lusta helppoa ja vaivatonta. Opinnaytetydssa tutkittiin, mita toimia kierratysasteen
nostaminen vaatii. Opinnaytetyd toteutettiin Sinituote Oy:n jatehuollosta vastaa-
van Lassila & Tikanoja Oyj:n ohjeistusten mukaisesti vastaamaan tuotannon ja
kaytannon tekemisen tarpeita. Tyossa kaytettiin kvalitatiivisia ja kvantitatiivisia
tutkimusmenetelmia.

TyOssa tutkittiin prosessi- ja osastokohtaisia jatevirtoja, jatejakeiden lajittelua ma-
teriaalitasolla seka kierrattamista teollisuusymparistossa. Tutkimukseen kuului
kierratysasteen nostamiseen liittyvien tekijoiden seka henkildoston kierratysosaa-
misen kehittamisen keinojen tutkiminen. Tydn konkreettisina tuotoksina syntyivat
kierratysopas, osastokohtainen lohkokaavio jatevirroista prosessien eri vai-
heissa, paivitetty jatekartta seka layout kerayspisteista. Aiheen teoreettinen tut-
kimus seka konkreettiset toimenpiteet vastasivat tilaajan tarpeita, ja tyon tulok-
sien pilottivaiheet kaynnistyvat heti.

Tutkimus ja tyon tulokset ovat hyodyllisia myds tulevaisuudessa, silla kiertotalous
ja kierrattaminen ovat yha merkittavammassa asemassa tulevaisuuden liiketoi-
mintamalleissa. Opinnaytetyon tuotokset auttavat Sinituote Oy:ta kehittdmaan ja
parantamaan Kokemaen tehtaan kierratyskulttuuria ja toimintatapoja. Koska ky-
seessa ovat paivitettya jatekarttaa lukuun ottamatta konkreettisten tuloksien en-
simmaiset versiot, ohjeistuksia ja oppaita voi kehittaa edelleen kaytannon kokei-
luvaiheen jalkeen. Lisaksi tulevaisuudessa voidaan kehittaa erilaisia jatevirtojen
mittaus- ja kirjanpitomenetelmia seka toteuttaa kierratysaiheisia henkilostdpalk-
kioita.

Asiasanat: jatteiden lajittelu, osaamisen kehittaminen, muovi, kestava kehitys
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The commissioner of this thesis was Sinituote Ltd. The objective of this thesis
was to improve the practical implementation of waste management and create
new approaches suitable for recycling culture. The purpose of this thesis was to
increase the recycling rate and enhance personnel’s recycling knowledge and
skills.

This thesis examined the measures required to increase the recycling rate. The
implementation of the thesis was situated at the intersection of Lassila & Tika-
noja’s frameworks and guidelines and the practical execution of production. The
thesis was carried out in accordance with the guidelines of Lassila & Tikanoja to
meet the needs of production. This thesis was conducted using both qualitative
and quantitative methods. The research methods used in the thesis included in-
terviews, observations, surveys, and statistical analyses.

The thesis examined production waste streams, industrial recycling, recyclable
materials, and other factors related to increasing the recycling rate. The concrete
results of the work included the creation of a tailored recycling guide, layout of
the waste bins, updated waste maps, and block diagrams of the waste streams.
These materials help to achieve a better recycling rate and improve staff compe-
tence.

Most of the materials (except for the updated waste map) were produced in their
first version and can be further developed after the pilot phase. Proposals for
further development included a more detailed accounting of waste fractions and
recycling-related staff incentives.

Key words: recycling, competence development, plastic, circular economy
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LYHENTEET JA TERMIT

blisterointi

granulaatti

elinkaariarviointi

etusijajarjestys

erilliskeraysvelvoite

ISO

kestomuovi

kertamuovi

layout

leijupetireaktori

PA
PE
PET
POM
PP
PS
PU

ruiskuvalu

serklamaatti

standardi

tuotteiden pakkaamista lapinakyviin muovikupliin
muovirae, raemaiseen muotoon saatettua muovimateri-
aalia

tuotteen tai palvelun koko elinkaaren ymparistovaiku-
tuksien arviointia raaka-aineen hankinnasta tuotteen
hylkaamiseen asti

jatehierarkia, eli jatelaissa maaritetty toimintamalli, mi-
ten jatteiden kanssa toimitaan ennen loppukasittelya
velvoite kerata ja lajitella jatteet erikseen, esimerkiksi-
biojate, muovipakkaukset ja lasipakkaukset
kansainvalinen standardisoimisjarjestelma

polymeeri, joka voidaan lammittamalla muovata uudel-
leen

polymeeri, jota voidaan muovata vain kerran.
kaksiuloitteinen graafinen esitys tuotantojarjestelman
fyysisten osien sijoittelusta tehtaassa

reaktori, jossa neste tai kaasu johdetaan suurella no-
peudella kiinteiden katalyyttihiukkasten lapi

polyamidi

polyeteeni

polyetyleenitereftalaatti

polyoksimetyyli, polyasetaali

polypropeeni

polystyreeni

polyuretaani

muoviesineiden valmistustekniikka, jossa sulaa
muovimassaa puristetaan paineen avulla muottiin
kitkahierrin

kirjallinen julkaisu, jossa maaritetaan tuotteiden tai pal-

veluiden ominaisuuksia ja vaatimuksia.



tuottajavastuu

TPE

vaarallinen jate

valukara

tuotteiden valmistajilla on lakisaateinen velvollisuus jar-
jestaa tuotteiden jatehuolto, kun tuotteet poistetaan
kaytosta

termoplastinen elastomeeri, termoelasti

jate, joka kemiallisen tai muiden ominaisuuksiensa
vuoksi voi aiheuttaa erityista vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistolle

ruiskuvaluprosessissa syntyva muotin ulkopuolelle tai

kanaviin muodostuva ylimaarainen muovimateriaali



1 JOHDANTO

Siivousala on kehittynyt huomattavasti viime vuosikymmenten aikana ja sen mer-
kitys yhteiskunnalle on kasvanut. Teknologian kehittyessa ja kuluttajien ymparis-
totietoisuuden lisdantyessa myos siivousalan ja teollisuuden tulee vastata nyky-

yhteiskunnan tarpeita seka kuluttajien arvoja.

Sinituote Oy on perinteinen suomalainen perheyritys, joka valmistaa muun mu-
assa siivousvalineita seka puhdistusaineita. Opinnaytetyd on toteutettu yhteis-
tydssa Sinituote Oy:n seka Sinituotteen jatehuollosta vastaavan Lassila & Ti-
kanoja Oyj:n kanssa.

Taman opinnadytetyon tarkoituksena on nostaa Sinituote Oy:n kierratysastetta
seka lisata henkiloston kierratysosaamista. Opinnaytetyd koostuu teoriakatsauk-
sesta seka toiminnallisesta osuudesta. Opinnaytetydn tavoitteena on kehittaa ja-
tehuollon kadytannon toteutumista Kokemaen tehtaalla, lisatd henkildston osaa-
mista ja motivaatiota kierratysteemojen osalta seka tehda kierrattamisesta help-
poa ja vaivatonta.

Tarkeimpia tutkimuskysymyksia opinnaytetyoprojektin aikana olivat:
- Mita toimia kierratysasteen nostaminen vaatii?
- Miten tyodntekijoiden kierratysosaamista voidaan parantaa?
- Miten henkil6std saadaan osallistettua uusiin kierratystapoihin?



2 SINITUOTE OY

2.1 Yritysesittely

2.1.1 Sinituote Oy

Sinituote Oy:n taustat juontavat juurensa suomalaisen perheyrityksen toimintaan.
Sinituote on saanut alkunsa 1940-luvulla. 1945 yritys perustettiin nimella Sini-
Tuote Oy, jolloin se valmisti siivousvalineiden lisaksi myos grilleja, kylpyhuone-
tarvikkeita seka verhokiskoja. Tuotanto siirtyi Vantaan Tikkurilasta Kokemaelle
vuonna 1973. "Nykymuotoinen Sinituote on ollut toiminnassa jo 30 vuotta, kun
llkka Brotheruksen perhe osti yrityksen siivousvalinetuotannon ”. (Sinituote Oy
n.d. e.) Tassa tydssa puhutaan Sinituote Oy:sta jatkossa myos Sinituotteena.

Sinituotteelle vastuullisuus ja kestava kehitys toimivat tuotannon kulmakivina. Si-
nituotteella kaytetyistd muoviraaka-aineista noin 60 prosenttia on kierratettya
muovia (Sinituote n.d. a). Sinituote on sitoutunut edistdmaan YK:n kestavan ke-
hityksen tavoitteista erityisesti ihmisarvoista tyota ja talouskasvua, vastuullista
kuluttamista seka ilmastotekoja. (Sinituote n.d. d.) Sinituotteelle on mydnnetty
Joutsenmerkki seka Avainlippu-merkki. Kokemaen ja Akaan tehtaille on myon-
netty laatujarjestelmasertifikaatti ISO 9001:2015 seka ymparistdsertifikaatti ISO
14001:2015. (Sinituote Oy n.d. c.)

Tana paivana Sinituote tarjoaa toimialallaan vastuullisia ratkaisuja, jotka perus-
tuvat kierratysmateriaalien hydodyntamiseen, suomalaiseen suunnitteluun seka
kiertotalouden edistamiseen. (Sinituote Oy n.d. b.) Sinituotteella on vahva pe-
rusta osana suomalaista siivouskulttuuria. Lisaksi sosiaalisen median siivous-
trendit ovat parantaneet Sinituote Oy:n nakyvyytta myos nuorten kuluttajien kes-
kuudessa.

Sinituote Oy on osakeyhtid, jonka kotipaikka on Hausjarvi. Tehtaat sijaitsevat Ko-
kemaella ja Akaassa. Yrityksen toimialana ovat siivouskoneet, pesulaitteet, sii-
voustarvikkeet ja pesutarvikkeet. Yhtion toimitusjohtaja on Pia Johanna Hamro-

Drotz. Yhtion liikevaihto oli vuonna 2023 46,77 miljoonaa euroa ja tilikauden tulos



7,27 miljoona euroa. Liikevaihto on noussut 16,6 %:a, ja liikevoittoprosentti oli
15,2 %:a. Vuonna 2023 Sinituote Oy:lla oli 178 tyontekijad. Tydntekijamaara kas-
voi 4,7 %:a. (Finder 2023b.)

2.1.2 Lassila & Tikanoja Oyj

Lassila & Tikanoja on monipalveluyritys, jonka paatoimiala ovat elinkeinopalvelut.
L&T:n toimialaluokituksena on tavanomaisen jatteen keruu. (Finder 2023a.)
Vuonna 2024 Lassila & Tikanoja Oyj:n liikevaihto oli 770,7 miljoonaa euroa ja
henkilostomaara 7441 (Lassila & Tikanoja 2024).

Lassila & Tikanoja Oyj vastaa Sinituotteen jatehuollosta. Jatehuolto kattaa jate-
huoltoprosessin suunnittelusta toteutukseen, kuten kerayspalvelut, keraysvali-
neet, asiantuntijapalvelut seka jatehuollon digitaalisen raportointialustan. (Lassila
& Tikanoja n.d. b.)

2.2 Jatteet
Vuonna 2024 Sinituotteen Kokemaen ja Akaan tehtaalla syntyi jatettd 211,9 tu-
hatta kiloa. Taulukossa 1 esitellaan vuoden 2024 aikana syntyneet jatteet. Jat-

teista on kierratetty ja uudelleenkaytetty 43,4 prosenttia.

TAULUKKO 1. Sinituote Oy:n jatteet 2024.

Jatelaji Osuus (%) Maara (tn)
Energiajae 57 121

Paperi ja pahvi 27 57

Muovi 10,4 22
Vaarallinen jate 4.4 9

Metallit 49 10,3
Biojate 1 2,3
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Molemmissa tehtaissa jatteita on hyddynnetty 57 %:a energiana, kierratetty uu-
siksi materiaaleiksi 42 %:a ja biojatteeksi 1 %. Kuviossa 1 on havainnollistettu
Sinituote Oy:n Kokemaen tehtaan jatejakauma.

® Muu hytidyntaminen e Kierrdtys ja uudelleenkayttd @ Loppukasittely © Poltto jatevoimalassa

KUVIO 1. Sinituote Oy:n jatejakauma vuonna 2024.

2.3 Prosessikuvaus

2.3.1 Prosessit

Sinituotteen Kokemaen tehtaan osastot koostuvat muoviosastosta, kokoonpa-
nosta, tabletinvalmistusosastosta, verkkokaupasta seka lahettamaosta. Sinituote
Oy valmistaa noin 80 prosenttia tuotteistaan omilla tehtaillaan (Sinituote Oy
2023). Prosessien keskeisimmat vaiheet seka niista syntyvat yleisimmat jatteet
on kuvattu osastokohtaisten lohkokaavioiden avulla.

Muoviosastolla valmistetaan tuotannon muovikomponentteja, kuten teippiharjan
hylsyja. Raaka-aineet saapuvat suursakeissa seka pikkusakeissa. Muovituotan-

non rejekti rouhitaan muovirouhimella teippiharjan hylsyn raaka-aineeksi. Muut
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muovikappaleet kerataan suursakkeihin. Varilliset pakkausmuovit kerataan erik-
seen. Muoviosastolla syntyy lakaisujatetta seka jateveden mukana olevaa kiinto-
ainesjatetta.

Kokoonpanossa (kuvio 2) valmiin tuotteen komponentit kasataan yhteen. Tuote

pakataan laatikkoon, joka tarroitetaan. Valmis pakkaus siirretaan kuljetinhinnan

avulla automatisoituun lavausjarjestelmaan.

KOKOONPANO

Kompo- Pakkaus- Lihetys

nentit P [(ckoonpanq » vaihe > eteenpain

Kiristekalvo Pahvi- Tarran
laatikot taustapaperi
Sekajate
Kirkas Pahvin ja Energiajae
kalvomuovi kartongin
kerays

KUVIO 2. Kokoonpanon prosessin kulku seka jatevirrat.

Pilleriosastolla (kuvio 3), eli tabletinvalmistusosastolla, valmistetaan Sinituotteen
puhdistustabletit. Tabletit valmistetaan omassa keittidssa, josta ne siirtyvat blis-
terdintiin. Blisteroidyt pakkaukset varastoidaan ja pakataan myyntieriin. Tuotan-

nosta otetaan laboratorionaytteita.
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PILLERIOSASTO

vili- Pakkaus- v "

‘ : . ) arasto-

varastointi » \lal'.ll - hylly
myyntieriin

Tabletin . N
valmistus| —* blisterdinti
ey 1 =
£ £ A
K ] °
~ - ®,
¢ g %
Pahvi- Tarran
) laatikot taustapaperi
Virheellinen Virheellinen Virheellinen
jauhe tuote tuote
Pahvin ja Energiajae
kartongin
kerdys
Tausta~ Muovi Tabletti
- kar tonki Tehtaanmyymilin
Kiintea .
. myyntituote
orgaaninen
jate
Pahvinja  Yritysten Kiintea
Kartongin Muovipakkaukset . g.aninen
kerays jate

KUVIO 3. Pilleriosaston prosessin kulku seka jatevirrat.

Verkkokauppaosastolla (kuvio 4) vastaanotetaan verkkokauppatilaukset, kerail-
laan tuotteet seka yllapidetaan verkkokaupan toimintaa. Verkkokaupan tuotteet

kerataan postirullakkoon, josta ne lahtevat osastolta eteenpain.

VERKKOKAUPPA

Tyon Pakk Posti
. aKKaus- (=1 1 b
vastaan- -—. Kerays —* vaihe _’ rullakko
otto
[ —
Pahvilaatikot \
Tarran
taustapaperi

Pahvin ja
kartongin
kerays

KUVIO 4. Verkkokauppaosaston prosessin kulku seka jatevirrat.
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Lahettdmossa (kuvio 5) kerataan ja pakataan tehtaasta lahtevat tuotteet. Kerayk-
sen jalkeen lahteva era kelmutetaan, luodaan rahtikirjat ja varastoidaan odotta-

maan lahtoa.

LAHETTAMO

Kerdys -—. Kelmutus —_’ Rahtikirjat -—’ Tarrat — Varastointi

L

Tarran
taustapaperi

Kirkas Paperin

kalvomuovi kerays r
Energiajae

KUVIO 5. Lahettamon prosessin kulku seka jatevirrat.

2.3.2 Ruiskuvalu ja muovirouhin

Muovin ruiskupuristus eli ruiskuvalu toteutetaan ruiskupuristuskoneella (kuva 1)
(Nagel & Sherman n.d., Suomen Muovituote Oy n.d.). Ruiskuvalun avulla voi-
daan valmistaa suuria eria erilaisia muoviesineitd. Ruiskuvaluprosessi on jaksot-
taista. Ruiskuvalun vaiheet ovat kuumennus, tayttd, muotin sulkeminen, jaahdy-

tys, muotin avaus seka ulostyonto. (Lehtinen ym. 2021, 154-162).
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Hopper

Clamp mechanism Mold halves Heating *

¢ ) /\_ Cyider

/ /_I ;\\ |

Moving platen Stationary platen

—-€ >
KUVA 1. Ruiskuvalukone (Bryce & Douglas 1996).

Ruiskuvalussa hyddynnetaan granulaattimuodossa olevaa raaka-ainetta, joka
syotetaan ruiskupuristuskoneen ruuvisylinteriin tayttosuppilon avulla. Ennen ruis-
kuvalua raaka-aine kuivataan, silla materiaalin kosteus voi aiheuttaa laatupoik-
keamia, kuten raitajalkia. Raaka-ainetta annostellaan ruuvisylinteriin, ja 1ampo-
vastukset sulattavat raaka-aineen sulaksi massaksi. (Nagel & Sherman n.d.,

Suomen Muovituote Oy n.d. mukaan.)

Ruiskuvalujakso alkaa muotin sulkemisella. Suljettu muotti tdytetddn muovimas-
salla. Muotti taytetdan valamalla paineen avulla. Jalkipaine on tayttdvaiheessa
tarkeassa roolissa. Jalkipaineen avulla varmistetaan, etta tuotteeseen ei tule on-
kaloita tai imujalkia jaahdytysvaiheessa. (Lehtinen ym. 2021, 154-162).

Tayttovaiheen jalkeen alkaa jaahdytysvaihe, joka on valujakson pisin vaihe.
Jaahdytys suoritetaan jaahdytysnesteen avulla, joka kiertdd muotissa olevissa
jaahdytyskanavissa. Muovin jaahdyttyd muotti avataan ja kappale tydnnetaan
ulos. Tasta seuraa valittomasti uusi ruiskuvalujakso, joka alkaa jalleen muotin
sulkemisella. Ruiskuvalujakso voi kestda muutamista sekunneista useampaan
minuuttiin. (Lehtinen ym. 2021 154-162).
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Prosessin keskeisia parametreja ovat lampdotila, paine, nopeus ja aika. Prosessin
jate syntyy laatupoikkeamista tai valukaroista, jotka voidaan rouhia uudelleen-
kaytettavaan muotoon ja takaisin prosessiin. (Nagel & Sherman n.d., Suomen

Muovituote Oy n.d. mukaan.)

Muovirouhin toimii tuotannon ylijgamamuovin jauhamisjarjestelmana. Muovirou-
hin koostuu syottélinjasta, puhaltimesta, erottimesta, pyoraportista, pélynpoisto-
jarjestelmasta, metallinpaljastimesta seka keskusmurskausasemasta (liite 1).
Muovirouhimella voidaan kasitelld suuriakin muovipartikkeleita. Rouhinta on yk-
sinkertaisempi ja vahemman energiaa vaativampi prosessi verrattuna muovin
granulointiin. Muovigranulaatti on tasalaatuisempaa ja helpommin kasiteltavaa

verrattuna muovirouheeseen.
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3 KIERRATYS JA LAJITTELU

3.1 Kierrattaminen ja lajittelu teollisuudessa

EU:n kierratysdirektiivi kuuluu laajempaan jatedirektiivin kokonaisuuteen. Kierra-
tysdirektiivin tavoitteena on vahentaa jatteen maaraa seka lisata kierratysta ja
uudelleenkayttoa. Direktiivin avulla on voitu asettaa perusperiaatteita ja maaritel-
mia Euroopan Unionin jatehuollolle. Direktiivi sisaltaa tavoitteet yhdyskuntajat-
teesta seka pakkausjatteesta. Jatehierarkian tavoitteena on minimoida jatteen
syntymista ja jatehuollon haittavaikutuksia seka parantaa luonnonvarojen tehok-
kuutta. (Direktiivi 2008/98/EY.) Jatehierarkia (kuva 2) on maaritelty kierratysdi-
rektiivissa 2008/98/EY, jolla pyritdan ehkaisemaan jatteen syntymista. "Jate-
hierarkiaa sovelletaan ensisijaisuusjarjestyksena jatteen syntymisen ehkaisemi-
sessa ja jatehuoltoa koskevassa lainsaadanndssa ja politiikassa”. (EUR-Lex
2024.)

Jétteen maaran ja haitallisuuden vahentdaminen

Kannustamme jatteen vahentdmiseen
viestinnan ja neuvonnan keinoin

Uudelleenkéyton valmistelu
Yhteistyd Kierratyskeskuksen kanssa

Kierréatys

» Materiaalivirrat tehokkaasti kiertoon » Innovaatioita ravinteiden kierratykseen
» EKomo — alusta liiketoiminnan kasvulle » Biojétteesté biokaasua ja multaa

» Teemme lajittelun helpoksi kiinteistéilla ja Sortti-asemilla

Hyodyntaminen energiana tai muu hyédyntaminen
» Kaatopaikkakaasusta uusiutuvaa energiaa
» Kotien sekajatteestd kaukolampdd ja séhkéé

Loppukisittely
Tuhkan ja kuonan kasittely

KUVA 2. Jatehierarkia (HSY n.d., Ekokompassi 2022 mukaan).

Tuottajavastuu perustuu jatelakiin ja valtioneuvoston asetuksiin. Tuottajavas-

tuussa olevat yritykset ovat velvollisia vastaamaan tuotteidensa jatehuollosta,
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kun ne poistuvat kaytosta. Tuottajavastuun avulla mahdollistetaan kuluttajille

maksuttomat kierratysmahdollisuudet. (Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy n.d.)

1.7.2022 voimaan astunut uusi jatelaki velvoittaa yritykset jarjestamaan jatteiden
lajittelun, kun tietyt viikkokohtaiset maarat toteutuvat. Yritysten tulee lajitella jat-
teet erilleen muista jatteista, jos niitd syntyy vahintdan seuraavia maaria viikon

aikana:

- biojate 10 kg

- lasipakkausjate 2 kg

- kuitupakkausjate 5 kg

- muovipakkausjate 5 kg

- metallipakkausjate ja pienmetalli 2 kg

Yritysten lisaksi velvoite koskee myos muita hallinto- ja palvelutoimijoita. (Stena

Recycling n.d.)

Uusi jatelaki velvoittaa, etta teollisuuden jatteiden erilliskerayksen tulee tehostua
entisestaan. Erilliskeraysvelvoite koskee my0s teollisuusprosesseissa syntyvia
jatteita. Jatelaissa mainitaan myds, etta suuret tasalaatuiset jatevirrat tulee laji-
tella erikseen, minka vuoksi esimerkiksi kalvomuovit tulisi lajitella erikseen muista

muoveista. (Lassila & Tikanoja n.d. a.)

Kiertotalouden edistamiseksi kunnat, jatteen haltijat seka pakkausten tuottajat
ovat velvollisia noudattamaan yha tiukempia velvoitteita jatteiden erilliskerayk-
seen liittyen. Uudistetun jatelain avulla edistetaan paitsi kiertotaloutta ja jatteen
hyoddyntamiseen liittyvia liiketoimintamahdollisuuksia myos tyOpaikkojen synty-
mista. Lakiuudistuksessa on korostettu erilliskerayksen tarkeytta ja merkitysta.
(Ymparistoministerié 2021.) Taulukoissa 2 ja 3 on esitelty valtioneuvoston aset-
tamat pakkausjatteiden kierratystavoitteet vuonna 2025 seka vuonna 2030.
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TAULUKKO 2. Pakkausjatteiden kierratystavoitteet vuonna 2025 (Elinkeino-, lii-

kenne- ja ymparistokeskus 2025).

Laji Kierratystavoite (%)
Kokonaistavoite 65
Muovi 50
Puu 25
Rautametallit 70
Alumiini 70
Lasi 70
Kuidut (paperi ja kartonki) 75

TAULUKKO 3. Pakkausjatteiden kierratystavoitteet vuonna 2030 (Elinkeino-, lii-

kenne- ja ymparistokeskus 2025).

Laji Kierratystavoite (%)
Kokonaistavoite 70
Muovi 55
Puu 30
Rautametallit 80
Alumiini 80
Lasi 75
Kuidut (paperi ja kartonki) 85

3.2 Ymparistosertifikaatit ja laatumerkinnat

Joutsenmerkki (kuva 3) on pohjoismainen ymparistdmerkki. Se voidaan myontaa

tuotteille ja palveluille, jotka tayttavat ymparistomerkin kriteerit. Merkin avulla voi-

daan ohjata kuluttajia, yrityksia seka organisaatioita ottamaan osaa vihreaan siir-

tymaan. Joutsenmerkityilla tuotteilla on tarkat ymparistovaatimukset, jotka perus-

tuvat elinkaariajatteluun. (Joutsenmerkki n.d. a.)

Huomioitavaa ovat materiaalin alkupera, tuotannon ja kayton energiankulutus,

kemikaalien kayttd seka jatteiden synty koko tuotanto- ja kulutusketjun aikana.
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Raaka-aineiden kulutuksen vahentaminen ja kierratyksen lisdaminen ovat jout-

senmerkin tarkeimpia tavoitteita. Joutsenmerkki ottaa kantaa kemikaaleihin, laa-
tuun seka pakkausten maariiin. (Joutsenmerkki n.d. b.)

v

N/ 4

KUVA 3. Joutsenmerkki (Joutsenmerkki n.d. b).

Avainlippumerkki (kuva 4) kertoo, etta tuote tai palvelu on tuotettu Suomessa ja
se tyollistdd Suomessa. Avainlipun keskeinen tavoite on tukea suomalaista ty6ta
seka suomalaisia tuotteita. (Suomalainen ty6 2023.) Monet Avainlippu-tuotteet ja
-palvelut ovat paikallisesti tuotettuja, mika tasta nakokulmasta katsoen ottaa kan-

taa myos ymparistonakokulmiin.

TEHTY SUOMESSA
® J§ MADE IN FINLAND

KUVA 4. Avainlippumerkki (Suomalainen tyo 2023).

ISO 14000 -standardisarja (kuva 5) tarjoaa kestavan kehityksen tydkaluja. Sarjan
tavoitteena on tarjota ekologisia ja taloudellisia hyotyja. Ymparistdjohtamisen
standardisarjan avulla voidaan saavuttaa hyoOtyja prosessien, raaka-aineiden
seka muiden resurssien kayton tehostamiseksi. ISO 14000 -standardisarja kes-
kittyy jatteen synnyn ehkaisyyn seka kierratykseen. Nama edesauttavat jatemaa-

rien seka jatteenkasittelykulujen laskemista. ISO 14000 -sarja ottaa kantaa muun
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muassa ymparistojarjestelmiin, ymparistonakokohtien suunnitteluun ja tuotekehi-
tykseen, ymparistomerkintoihin, ymparistonsuojeluun, elinkaariarviointiin, tuottei-
den vesi- ja hiilijalanjalkeen, materiaalivirtoihin seka ymparistoviestintaan. (SFS
ISO 14000 n.d.)

1SO 14001 150 14006 150 14031 15O 14007
1SO 14004 Ympéristsn 1SO 14034 ISO 14008
Ympéristojarjestelmat huomioof\ ottava Ympéristonsucjelun Ymparistokustannusten
Ympéristovaikutusten suunnittelu arviointi ja -hyBtyjen arviointi
kokonaisvaltainen hallinta ¥mpdristonakakohtien Ymparistonsuojelun tason Ymparistsiariestelmiin

yhdistaminen suunnit-
teluun ja kehittamisaen

siitd viestiminen iittyvien kustannusten

ja hydtyjen arvioint

I S o 1SO 14051
IS0 14052

14000 e

inkaariarviginti
en ja palveluiden

1SO 14064 -
ISO/TR 14069

Materiaalivirtojen
kustannusanalyysi
Materiaalien ja energian

Kasvihuonekaasu- kaytén tehostaminen
yin t amin

paastdjen laskenta
ja raportointi

-SARJA

{asvihuonekaasu-

tamnine
&n vihent3minen e e .
e Ympéristdjohtamisen a vert
tydkalut ja tekniikat T
1SO 14090 1SO 14020 - N‘
SO 14091 1SO 14026 1SO 14063 1SO 14045 1SO 14046
limastenmuutokseen Ympéristémerkit Ympéristéviestintd Ekot:g?;l::i.uden Vesljalanjalki
sopeutuminen ja -selosteet Yrmpéristiviestintd- n """H"_"*"
mastonmuutoksen Ympdristdd vihemman tra an ja TJ?YIE‘E Sttt

kielteisten vaikutusten

kuormittavien

prosessien

e 1en j tuotteiden ja kehittdminen
pos ten y, palveluiden kysynndn
hyadyntaminen )] jatarjonnan lisddminen _":‘.

KUVA 5. ISO 14000 -sarja ymparistdjohtamiseen tydkaluista ja tekniikoista (SFS
ISO 1400 n.d.)

ISO 14001 on ymparistdasioiden hallintajarjestelmaan luotu standardi. Standar-
din avulla voidaan maaritella resurssit, prosessit ja menetelmat, joiden avulla or-
ganisaatio voi noudattaa ymparistotavoitteitaan. ISO 14001 noudattaa PDCA-
mallia (plan, do, check, act), jossa korostuu systemaattisen toiminnan suunnit-
telu, hallinta, mittaaminen ja parantaminen. (SFS 14000 n.d.)

ISO 14001 tarjoaa organisaatiolle rakenteen ymparistdjarjestelman suunnitteluun
ja toteuttamiseen. Standardin avulla organisaatiot voivat tehda aktiivisia toimen-
piteitd ymparistdjalanjalkensa minimoimiseksi. Standardi kattaa resurssien kay-
ton, jatehuollon seka ymparistonsuojelun tason seurantaa. (ISO 14001 2015.)
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ISO 14001 noudattaa samaa rakennetta ja maaritelmia kuin useat muut johtami-
sen kansainvaliset standardit, kuten laadunhallinnan ISO 9001 -standardi (SFS
n.d.). ISO 9001 -standardi maarittelee vaatimuksen laadunhallintajarjestelmalle.
Sen tavoitteena on parantaa organisaation suorituskykya. Keskeiset kohdat ovat
organisaation konteksti, johtajuus, suunnittelu, tuki, toiminta ja suorituskyvyn ar-
viointi seka parantaminen. (ISO 9001 2015.)

3.3 Vastuullisuus ja ymparistotavoitteet

Yhdistyneet Kansakunnat on valtioidenvalinen jarjesto, joka perustettiin vuonna
1945 edistdmaan rauhaa, ihmisoikeuksia, turvallisuutta sekd maailmanlaajuista
kehitysta. YK:n kestavan kehityksen tavoitteet ovat osa Agenda 2030:a. YK:n
kestavan kehityksen tavoitteita on yhteensa 17 (kuva 6). "Agenda 2030 tahtaa
muun muassa aarimmaisen kdyhyyden poistamiseen seka kestavaan kehityk-
seen, jossa otetaan ymparisto, talous ja ihminen tasavertaisesti huomioon.” (Suo-
men YK-liitto n.d. a.)

TERVEYTTA JA HYVA SUKUPUOLTEN PUHDAS VESI
HYVINVOINTIA KOULUTUS TASA-ARVD JASANITAATIO

L

8 IHMISARVOISTA m ERIARVOISUUDEN 4 KESTAY 12 VASTUULLISTA
TYOTAJA TEOLLISUUTTA, VAHENTAMINEN | KAUPUNGIT KULUTTAMISTA
TALOUSKASVUA |N;mvunomu -

INFRASTRUKTUUREJA i
. < PEe ] co

13 ILMASTOTEKOJA 15 Enmuumul 1 RAUHA, OIKEUDEN- 17 YHTEISTYD JA

MUKAISUUS JA
HYVAHALLINTO

| [

KUVA 6. YK:n kestavan kehityksen tavoitteet (Suomen YK-liitto n.d.)

KUMPPANUUS
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3.3.1 Ihmisarvioista tyota ja talouskasvua, tavoite 8

YK:n kahdeksas tavoite koskee talouskasvua. Kahdeksannen tavoitteen paape-
riaate on edistaa talouskasvua, tydllisyytta seka tydpaikkoja. Tyon tuottavuuden
kasvu on laskenut merkittavasti vuoden 2009 jalkeen kaikkialla maailmassa pois
lukien Oseania, Australia ja Uusi-Seelanti. Tyon tuottavuuden lasku vaikuttaa
kielteisesti YK:n kahdeksannen tavoitteen saavuttamista. (Suomen YK-liitto n.d.
b.) Kahdeksannen tavoitteen toimenpiteind on edistda innovaatioita, luovuutta,
yrittajyytta seka ihmisarvoisten tydpaikkojen luomista. Toimenpiteind on myds re-
surssitehokkuuden parantaminen ja pyrkia irrottamaan talouskasvu ympariston
heikkenemisesta. (The Global Goals n.d. b.)

Kahdeksannen tavoitteen alatavoitteena nostetaan muun muassa korkeamman
taloudellisen tuottavuuden monipuolistamista, parantaa maailmanlaajuista re-
surssitehokkuutta kulutuksessa ja tuotannossa vuoteen 2030 mennessa seka
ryhtya valittomiin toimiin pakkotyohdn, modernin orjuuden ja ihmiskaupan poista-
miseksi. Lisaksi 8. tavoitteena on lisata kauppaa tukevaa kehitysapua kehittyville

maille. (Suomen YK-liitto n.d. b.)

3.3.2 Vastuullista kuluttamista, tavoite 12

Tavoite 12 kannustaa varmistamaan kulutus- ja tuotantotapojen kestavyytta.
Vastuullisen kuluttamisen toteutumiseksi nykyiset tuotanto- ja kulutustavat tarvit-
sevat suuren muutoksen. Valtiot ovatkin sitoutuneet pyrkimaan ilman, veden ja
maaperan saastuttamisen vahentamiseen. Naissa apuna toimivat kansainvaliset
ymparistosopimukset, kuten Montrealin poytakirja, Baselin sopimus, Rotterdamin
sopimus, Tukholman sopimus sekd Minamatansopimus. (Suomen YK-liitto n.d.
d.) Kaikkien maiden on toimittava 10-vuotisen kestéavan kulutuksen ja tuotannon
ohjelman toteuttamisen edistamiseksi huomioiden erityisesti kehittyvien maiden
tarpeet ja valmiudet. Tavoitteen mukaan maiden tulisi vahentaa kemikaalien ja
kaikkien jatteiden paastoja ilmaan, veteen ja maaperaan. (The Global Goals n.d.

c)
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12:nnen tavoitteen alatavoitteina on muun muassa kestavan kulutuksen ja tuo-
tannon kymmenvuotinen ohjelmakehyksen toteuttaminen, ruokajatteen maaran
puolittaminen jalleenmyyja- ja kuluttajatasolla, kemikaalien ja jatteiden kasittelyn
kestava kasittely seka suurien ja kansainvalisten yhtididen kannustaminen kes-
tavien kaytantojen toteuttamiseen. Lisaksi 12:nnessa tavoitteessa nostetaan ke-
hittyvien maiden tieteellisten ja teknologisten valmiuksien vahvistamista. (Suo-
men YK-liitto n.d. d.)

3.3.3 limastotekoja, tavoite 13

Tavoitteen 13 mukaan tulee toimia kiireellisesti ilmastonmuutosta ja sen vaiku-
tuksia vastaan. Jo teollisen vallankumouksen myo6ta maankuoren hiili on alkanut
vapauttamaan hiiltd ilmakehaan. Kivihiilen, dljyn ja maakaasun polttaminen ovat
johtaneet tahan. Lisaksi metsien hakkaaminen lisaa ilmakehan CO2-pitoisuutta.
Hiilidioksidipitoisuus ylitti kriittisena pidetyn 400 ppm pitoisuuden vuonna 2015,
jolloin hiilidioksidipitoisuus oli 44 %:a korkeampi kuin esiteollisena aikana. (Suo-
men YK-liitto n.d. ¢.) Toimenpiteina tavoitteen 12 toteuttamiseksi on vahvistaa
sopeutumiskykya ilmastoon liittyviin vaaratilanteisiin. llmastonmuutoksen torjun-
tatoimet tulisi integroida politikkaan, strategioihin ja suunnitteluun. (The Global
Goals n.d. a.)

Suurimmat taloudelliset seka inhimilliset tappiot koskevat sdan aari-ilmioita. Aari-
ilmididen tuottamat taloustappiot ovat viisikymmenkertaistuneet puolessa vuosi-

sadassa. (Suomen YK-liitto n.d. c.)

Kolmannentoista tavoitteen alatavoitteena ovat muun muassa sopeutuminen
muuttuvaan ilmastoon, niihin liittyviin riskeihin ja luonnonkatastrofeihin, liittaa il-
mastonmuutokseen liittyvat toimenpiteet osaksi kansallista politikkaa seka pa-
rantaa koulutusta ja tietamysta ilmastomuutoksesta ja sen hidastamisesta. Li-
saksi alatavoitteissa mainitaan puitesopimusten kaytantoon otto kehittyneissa
maissa, joka koskee kehittyvien maiden ilmastotoimien rahoittamista. (Suomen
YK-liitto n.d. c.)
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3.4 Henkiloston osaamisen kehittiaminen

Kiertotalousmallien toteutuminen vaatii toimia organisaation toimintamalleissa.
Yrityskulttuuria tulisi rakentaa kiertotalouden ymparille. Kiertotalouskulttuuri l1ah-
tee tyontekijoiden motivaatiosta ja osaamisesta. Tyodntekijoita voi motivoida ker-
tomalla kiertotalouden hyodyista ja lisdamalla ymmarrysta ja tietoisuutta. Organi-
saation tulee etsia tapoja viestia kiertotaloudesta yritysten sisalla. Tama auttaa
sitouttamaan henkilostoa.

Sitran Kestavaa kasvua kiertotalouden liiketoimintamalleista —dokumentissa
(2022) todetaan, etta "Kiertotalous muuttaa kaikkea tyota, ja jokaisen tyontekijan
tulee osata soveltaa kiertotalouden toimintaperiaatteita omassa tyéssaan.” Orga-
nisaation on tarkeaa kehittaa henkiloston taitoja ja osaamista, jotka ovat keskei-
sia organisaation kiertotalousmuutoksen osalta. Osaamista voidaan kehittaa esi-

merkiksi koulutusten ja toimintojen valisen tiedonsiirron kautta.

Kiertotalousviestinta on keskeisessa osassa uuden kierratyskulttuurin edesautta-
misessa. Kiertotalouden tarkeytta ja hyotyja on hyva nostaa esille. Termien ja
toimintamallien tulee olla selkeita ja ymmarrettavia. Kiertotalouden taloudelliset,
ekologiset seka sosiaaliset nakdkulmat tulee tuoda esiin. Menestystarinat ja
konkreettiset tulokset motivoivat ja innostavat. Viestinnassa voidaan nostaa esiin
mitattuja tuloksia seka konkreettisia esimerkkeja, kuten tyollisyysvaikutuksia

seka veroetuja. (Kiertotalous-Suomi 2024.)

Kiertotalous-Suomi listaa dokumentissaan Kiertotalousosaamisen askelia (2024)

tarkeimmat kiertotalousviestinnan karkiviestit, jotka ovat seuraavat:

Kiertotalous saastaa arvokkaita luonnonvaroja ja vahentaa ympariston
kuormitusta.

- Kiertotalous on yrityksille kilpailukykytekija.

- Kiertotalous voi luoda menestystarinoita.

- Kiertotalous on turvallisuuspolitiikkaa.

- Kiertotalous lisda omavaraisuutta ja huoltovarmuutta.

- Kiertotalous lisaa tyota.
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- Raaka-aineiden ja energian hinnat nousevat tulevaisuudessa — ennakointi
lisaa kilpailuetua, resurssiviisaus tuo saastoa.

- Osaajapula on todellisuutta — kiertotalous edellyttaa uusia osaajia.

- Kiertotalouden mainitseminen strategioissa ei riita, tarvitaan rahoitusmal-
leihin ja rahoitusmittareihin kytketyt tavoitteet seka strategian implemen-

tointi kaytannossa.

Kiertotalouden onnistunut kayttoonotto edellyttaa henkiloston laajaa ymmarrysta.
Turun ammattikorkeakoulun Talk by Students -foorumin teettaman kyselyn mu-
kaan kierrattaminen on koettu haastavaksi, silla olemassa olevat tyokalut seka
ohjeistukset ovat puutteellisia. Foorumissa korostetaan, etta digitaalisiin tyOkalui-
hin on panostettava. "Kiertotalouden periaatteet ymmarretaan, mutta ohjeistusten
ja osaamisen kehittaminen on ensisijaisen tarkeaa.” Kiertotalouden kehittamis-
tydhon on nostettu tarkeimmiksi nakokulmiksi kohdennettu koulutus, selkeat oh-
jeistukset ja tydkalut seka vastuuhenkil6t. (Talk By Students 2024.)

Organisaatioiden strategioista voidaan saada toimivia, kun henkil6sté ymmartaa,
mista on kyse ja kokee strategian omakseen. Henkiloston osallistaminen strate-
gian suunnitteluvaiheeseen mahdollistaa strategian parhaimman toimivuuden.
Osallistavan strategian avulla henkilosto sisaistaa jo prosessin aikana strategian
tavoitteet ja niiden merkityksen omassa tydssaan. Osallistavan strategiatyon
etuja ovat koko henkiloston tietoisuus strategiatyon kaynnistymisesta, laajan na-
kokulmat strategian toteuttamiseksi, yhteisollisyys, sitoutuminen seka uuden

strategian sisaistdminen. (Innoduel n.d.)

"Osallistaen toteutettu strategiatyd saastaa resursseja strategian jalkauttamisvai-
heessa.” Jalkautusprosessista tulee parhaimmillaan tarpeeton vaihe, jos strate-
giaa tyostetaan heti alusta alkaen henkildston ja muiden sidosryhmien kanssa.

(Innoduel n.d.)

On erityisten tarkeaa, etta kierrattaminen on mahdollisimman helppoa ja suora-
viivaista. Henkiloston tulee tietad, missa keraysastiat sijaitsevat ja etta niiden
luokse paaseminen on vaivatonta. Keskitetyt lajittelupisteet tehostavat lajittelun

onnistumista, kun astioita ei tarvitse etsia monesta eri paikasta.
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Pirkanmaan jatehuollon blogikirjoitus Selkeat ohjeet, helppous ja huoli ymparis-
tostda motivoivat pirkanmaalaisia lajittelemaan (2024) kasittelee lajittelun toimi-
vuutta Pirkanmaalla. Blogikirjoituksessa korostetaan viestinnan tarkeytta. Vies-
tinnan lisaksi kirjoituksessa nostetaan esiin lajittelun helppous. Kirjoituksessa
kerrotaan myds, ettd "kun tarvittavat jateastiat I16ytyivat 1ahelta, kynnys lajitella
madaltui”. Lajittelu koetaan helppona ja konkreettisena tekona, jonka avulla voi-

daan tukea kiertotaloutta ja vaikuttaa tulevaisuuden elinoloihin.

Selkea ohjeistus seka visuaalisuus edesauttavat lajittelun toteutumista. Lassila &
Tikanoja Oyj kayttaa kuvan 7 mukaisia jatelajien tunnusvareja omissa ohjeistuk-
sissaan ja viestinnassaan. Jatelajien kaytossa olevat tietyt varikoodit on luotu tun-
nistettavuuden helpottamiseksi. Varikoodit I0ytyvat jateastioiden tarroista, jotka

kertovat astian kayttotarkoituksen.

LASI VAARALLINEN JATE

KUVA 7. Lassilan & Tikanoja Oyj varitunnukset jatteille.
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4 MATERIAALIT

4.1 Polyeteeni

Korkeatiheyksinen polyeteeni, PE-HD (High Density Polyethylene), on kovaa ja
kestavaa mutta samalla myds joustavaa muovia. Korkeatiheyksinen polyeteeni
soveltuu muun muassa elintarvikepakkauksiin ominaisuuksiensa puolesta. PE-
HD on hajutonta, mautonta ja kylmissakin olosuhteissa iskunkestavaa. PE-HD on
kemiallisesti kestavaa, mika mahdollistaa sen kayton teknisissa muovituotteissa,

kuten muoviputkissa. (Muoviteollisuus ry n.d. a.)

Keskitihea polyeteeni, MD-PE (Medium Density Polyethylene), on kestava seka
joustava muovimateriaali. Keskitiheda polyeteenia voidaan kayttaa esimerkiksi
pakkausmateriaaleissa, muovisissa ruokailuastioissa seka sailytyslaatikoissa.
Ominaisuuksiltaan MD-PE on kestavaa ja kevytta. (Abena n.d.)

Matalatiheyksinen polyeteeni, PE-LD (Low Density Polyethylene), on maailman
yleisin muovilaatu. PE-LD on pehmea ja joustava muovimateriaali. PE-LD on va-
rittdmana lapinakyvaa, ja se on pintaominaisuuksiltaan tiivista seka vahamaista
materiaalia. Matalatiheyksinen polyeteeni soveltuu hyvin esimerkiksi elintarvike-
pakkauksiin ominaisuuksiensa vuoksi. PE-LD on kemiallisesti kestavaa, mika
mahdollistaa sen kaytdon myds teknisissa muovituotteissa. (Muoviteollisuus ry
n.d. a.)

4.2 Polypropeeni

Polypropeeni kuuluu termoplastisiin polymeereihin, jota valmistetaan propee-
nista. Polypropeenia kaytetdaan esimerkiksi putkissa, kalvoissa, levyissa,
kuiduissa ja kOysissa. Polypropeenilla on erittain hyva vastustuskyky liuottimille.
(Muoviteollisuus ry n.d. a.)

Polypropeeni (PP) on teollisuudessa yleisesti kaytetty muovimateriaali. Polypro-

peeni on yksi kolmesta maailman kaytetyimmista muoveista polykarbonaatin
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seka polyeteenin lisdksi. Polypropeenille tyypillisia ominaisuuksia ovat kemialli-
nen kestavyys, helppo tyostettavyys seka hitsattavuus. (Vink Finland n.d. b).
Ominaisuuksiltaan polypropeeni on jaykkaa ja sitkeaa. Polypropeeni kestaa kuu-
muutta suhteellisen hyvin. Polypropeeni on monipuolinen muovilaji, josta saa-
daan tuotettua myos kirkkaita kalvoja. (Molok 2024.)

Polypropeenia kaytetddn pakkauksissa seka muovituotteissa. Polypropeenia
kaytetaan esimerkiksi kuiduissa, kalvoissa, koysissa ja levyissa. Kemianteolli-
suus, laboratoriot, energiateollisuus seka kaivokset kayttavat paljon polypropee-

nia. (Valmistajat n.d. c.)

4.3 Polystyreeni

Polystyreeni (PS) on polymeeri, joka on aromaattinen hiilivety. Polystyreeni voi-
daan jakaa kolmeen eri luokkaan kayttotarkoituksensa perusteella: normaali po-
lystyreeni (PS), vaahdotettu polystyreeni (EPS) seka iskunkestava polystyreeni
(HIPS). Polystyreenia voidaan kayttaa moniin kayttékohteisiin, kuten pakkauk-
siin, kertakayttoastioihin ja sailytyskoteloihin. (Muoviteollisuus ry n.d. a.)

Polystyreenistd valmistetaan myos eri lujuuksisia vaahtoja (Muoviteollisuus ry,
n.d. a). Suulakepuristettua polystyreenia (XPS) voidaan kayttaa esimerkiksi lam-
poeristeissa (Finnfoam n.d.). Ominaisuuksiltaan polystyreeni on suhteellisen
jaykkaa ja edullista (Abena n.d.)

4.4 Termoplastinen elastomeeri

Termoplastinen elastomeeri (TPE) on kumimainen kestomuovi tai muovin ja ku-
min seos. Termoplastisisiin elastomeereihin kuuluu hyvin laaja materiaalikirjo.
TPE:ta seostetaan usein muihin muoveihin iskulujuuden lisaamiseksi. Muilla

muovilajeilla voidaan lisatéa TPE:n iskulujuutta. (Muoviteollisuus ry n.d. a.)
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TPE pystyy palautumaan alkuperaiseen muotoonsa voimakkaan venyttamisen
jalkeen. Termoplastisia elastomeereja voidaan kayttaa esimerkiksi sahkotyoka-
luissa, kenganpohjissa ja moottoripyorien kahvoissa. Ominaisuuksiltaan TPE on

pehmeaa ja repeamatonta. (Plasticmold n.d.)

4.5 Polyasetaali

Polyasetaali (POM) on kaytetyimpia muoveja koneenrakennuksessa. Polyase-
taali on mekaanisesti kestadvaa muovimateriaalia (Jalkanen 2023). Polyasetaalia
seostetaan usein lasikuidun tai polytetrafluorieteenin (PTFE) kanssa (Vink Fin-
land n.d.). Ominaisuuksiltaan polyasetaali on iskun- ja korroosionkestavaa, ja se
kestaa hyvin kulutusta. Se on helposti tyostettdvaa materiaalia, ja sen kitkaker-
roin on matala. (Jalkanen 2023.)

Polyasetaalia voidaan kayttaa esimerkiksi hammasrattaissa, liukupaloissa, kote-
loissa ja eristeosissa. Materiaalia voi tyostda metallintydstoon tarkoitetuilla ko-
neilla ja menetelmilld. (Vink Finland n.d.). Polyasetaali kuuluu kestomuoveihin.
POM on kimmoisa ja palautumiskykyinen materiaali. (Muoviteollisuus ry n.d. a.)

4.6 Polyamidi

Polyamidi (PA) lukeutuu teknisiin muoveihin. Ominaisuuksiltaan polyamidi on ku-
lutuksenkestavaa, ja se omaa hyvat lampdominaisuudet. Polyamidilaatuja on
useita, ja ne erotellaan toisistaan numeroilla. PA6 on kaytetyin polyamidilaatu.
Polyamidin heikkoutena ovat kylmahauraus seka kosteuden absorbointi. (Val-
mistajat.fi n.d. a.)

Polyamideista voidaan valmistaa muun muassa mattoja, vaatteita, koysia seka
erilaisia koneenosia. Vaatteissa polyamideja voidaan kayttaa sellaisenaan tai se-

koitteena. (Muoviteollisuus ry n.d. a.)
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4.7 Muovin kierratys

4.7.1 Kierratysmuovi

Muovin matka jatteesta uusiomateriaaliksi koostuu monesta vaiheesta. Kierratys-
prosessi alkaa jatteen syntypaikoilta. Jate esikasitellaan esimerkiksi paalaamalla.
Esikasitelty tuote kuljetetaan vastaanottotarkastukseen. Esikasitelty tuote pure-
taan ja syotetaan kasittelylinjalle. Taman jalkeen materiaali rouhitaan, pestaan ja
kuivataan. Muovimateriaali siirtyy serklamaattiin, eli kitkahiertimeen, ja sielta tar-
vittaessa lisaaineistukseen. Taman jalkeen materiaali granuloidaan, pakataan ja

myydaan uudelleen kaytettavaksi raaka-aineeksi asiakkaalle. (Sumi Oy n.d.)

Kestomuovi termind kuvaa muovia, jota voidaan kayton jalkeen sulattaa useam-
man kerran. Muovimateriaalin voi pehmentda kuumentamalla muovattavaan
muotoon, minka jalkeen materiaalin jadhtyessa se kovettuu. Nain kestomuovit
voivat palvella samassa tai uudessa kayttotarkoituksessa lukemattomia kertoja.
(Abena n.d.)

Kertamuovi kuvaa muovia, jota ei voida sulattaa ja muovata ilman kemiallisen
rakenteen hajottamista (Muoviteollisuus ry n.d. b). Rakenteensa vuoksi polymee-
riketjuja ei voida irrottaa toisistaan lammon avulla. Kertamuovit ovat nimensa mu-
kaisesti vain kerran muovattavia, eli niitd ei voida muovata uudelleen (Muovia
n.d.).

4.7.2 Kierratysmenetelmat

Muoveja voidaan kierrattaa mekaanisesti ja kemiallisesti. Kuvassa 8 on esitelty

edistyneita kierratysmenetelmia.



31

> Diversity of
Advanced Recycling

Incineration
€0, Utilisatios
(ccu)

Mechanical
Recycling
Dhwysical Procass Gasification

Thermochemical
Droces

Process

KUVA 8. Edistyneiden kierratysmenetelmien monimuotoisuus (Krause ym.
2024).

Mekaaninen kierratys on kustannustehokas tapa kierrattaa polyeteenia (PE), po-
lypropeenia (PP) ja polyetyleenitereftalaattia (PET) uusiomuoviksi. Mekaaninen
kierratys ei toimi yhdistelmamateriaalien tai sekalaisten muovien kierratyksessa.
Mekaanisessa kierratyksessa ei voida poistaa kaikkia muovijatejakeiden epapuh-
tauksia. (Hulkko 2025).

Mekaanisen kierratyksen prosessiin kuuluvat muovien kerays, lajittelu, pesu,
murskaaminen seka uudelleenmuotoilu. Mekaanisesti kierratettyja muoveja ei

hyvaksyta elintarvikekontaktimateriaaliksi. (Krause ym. 2024.)

Kemiallisessa kierratyksessa polymeerien ketjut pilkkoutuvat pienemmiksi mole-
kyyleiksi. Kemialliset kierratysmenetelmat ovat pyrolyysi, kaasutus ja puhtaasti
kemialliset menetelmat. (Hulkko 2025.) Kemialliset menetelmat tarjoavat jousta-
vuutta jatevirtojen kasittelyssa. Kemiallisten kierratysmenetelmien avulla voidaan

saavuttaa suuria kapasiteetteja. (Krause ym. 2024).

Pyrolyysi on termokemiallinen prosessi, jossa muovijate muunnetaan nesteeksi,
kiinteaksi aineeksi ja kaasuksi lammon avulla ilman happea. (Krause ym. 2024).
Pyrolyysi soveltuu sekalaisen muovijatevirran kierratykseen. Muovijatetta hajote-
taan hapettomissa oloissa lammityksen avulla. Pyrolyysin lopputuotteena syntyy
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lyhyita hiilivetyja, aromaattisia yhdisteita ja alkeeneja. Naita voidaan kayttaa polt-
toaineena jatkokasittelyn jalkeen. (Muovien kierratys 2008.) Pyrolyysiprosessissa
syntyy Oljya tai kaasua, jota voidaan kayttaa energiana tuotantoprosesseissa
(Krause ym. 2024).

Kaasutus on termokemiallinen prosessi, jossa muovijate ja biomassa muunne-
taan synteesikaasuksi ja hiilidioksidiksi (Krause ym. 2024). Kaasutus perustuu
muovien hajottamiseen lammon avulla. Kaasutuksessa kaytetaan leijupetireak-
toria. Muovijate syotetaan leijupetiin, johon puhalletaan tavallista ilmaa. Muovi
hajoaa pediss3, ja se kaasuttuu. Kaasu johdetaan sykloneihin, joiden avulla par-
tikkelit saadaan pestya ja eroteltua toisistaan. (Muovien kierratys 2008.) Kaasu-
tus vaatii vain vahan esikasittelya. Kaasutus on tehokas kierratysmenetelma,
joka tuottaa synteesikaasua. Kaasutuksen haasteena ovat kaasun puhdistusope-
raatiot. (Aguado & Serrano 1999.)

Puhtaasti kemiallisia menetelmia ovat hydrolyysi, glykolyysi, hydroglykolyysi, me-
tanolyysi, aminolyysi ja aminoglykolyysi (Muovien kierratys 2008). Glykolyysi,
hydroglykolyysi sekd metanolyysi sopivat erityisesti polyetyylitereftalaattien
(PET) kierrattamiseen. Aminolyysi ja aminoglykoosi sopivat polyuretaanin (PU)
kierratykseen (Krause ym. 2024). Kaytettavasta menetelmasta riippuen hajotta-
miseen voidaan kayttaa esimerkiksi vetta, metanolia, glykoleja tai amiineja. Tuot-
teina syntyy yleensa polymeerien monomeereja tai niiden johdannaisia. (Muovien
kierratys 2008.)

4.8 Muut materiaalit

Kartonki on kevytta, jaykkaa, edullista ja kierratettavaa. Kartonki soveltuukin erin-
omaisesti pakkausmateriaaliksi. Painettavuus on yksi kartongin tarkeimmista
ominaisuuksista. Kartongilta edellytetdaan yleensa korkeaa vaaleutta. Kartongin
pinnan sileys, kiilto ja absorptio-ominaisuudet vaikuttavat myos painatuksen lop-
putulokseen. (Karhuketo ym. 2000, 62.)

Aaltopahvi on keveytensa, lujuutensa ja kestavyytensa ansiosta suosittu pak-
kausmateriaali. Aaltopahvipakkauksia voidaan suunnitella tuotteen mittojen ja
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tarvittavien suojaominaisuuksien mukaan. Aaltopahvi koostuu pintakartongista
seka aallotuskartongista. (KnowPulp versio 23.0, 2024).

Metallit ovat Iujia ja helposti muokattavia materiaaleja. Metallin ominaisuuksiin
voidaan vaikuttaa seostamalla, muokkaamalla tai lampokasittelylla. Metalleja
muokataan yleensa hiomalla, valssaamalla, takomalla, taivuttamalla, pursotta-
malla, valamalla tai koneistamalla. (Valmistajat.fi n.d. b.) Metallien kierrattaminen
saastaa energiaa ja vahentaa paastoja. Kierrattamista voi vaikeuttaa metallin pin-

nalla olevat pinnoitteet, Oljy tai voiteluaine. (peda.net n.d.)
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5 TOIMINNALLINEN OSUUS

5.1 Jatekatselmus

Tehtaassa suoritettiin jatekatselmus 13.2.2025. Katselmukseen osallistuivat
opinnaytetyontekija, tehtaan laatu- ja ymparistopaallikko, tehdaspaallikkd seka
Lassila & Tikanojan edustaja. Katselmuskierroksella tarkasteltin muun muassa
tehdasalueen keraysvalineita, lajittelumahdollisuuksia, astioiden sijoittelua ja
kaytettavyytta. Kierroksella kaytiin 1api myos sisalogistiikkaa, ohjeita ja toiminta-

malleja seka jatehuollon vastuita ja vaatimuksienmukaisuutta.

Katselmuskierroksen yhteenvetona todettiin, etta lajittelumahdollisuudet eivat
palvelleet kaikkia syntyvia jatteita. Astioiden opasteet seka kierratysohjeistus to-
dettiin tarpeellisiksi. Lisaksi henkilokunnan jatehuollon koulutus seka motivointi
havaittiin tarpeellisiksi. Muovin lajitteluun ja pahvin keraykseen kiinnitettiin erityi-

sesti katselmuksessa huomiota.

Jatekatselmuksen tuloksia kaytiin 1api 25.2.2025. Kehitystoimiksi esitettiin ke-
raysvalineiden merkintdjen selkiyttamista, yritysten muovipakkausten kerayksen
tehostamista, kirkkaan kalvomuovin kerayksen selkiyttamista seka tehokkaam-
pien lajittelupisteiden luontia. KatselImuksen jalkeen todettiin, ettd opinnaytetydn
konkreettisiksi tuotoksiksi syntyvat kierratysopas, lohkokaaviot osastokohtaisista
jatevirroista, layout keraysastioista, paivitetty jatekartta seka astiatarrojen sisallon

suunnittelu.

5.2 Suunnittelutyo

Ennen toiminallisen osuuden aloittamista henkilostolle toteutettiin sdhkdinen ky-
sely lajittelun toimivuudesta ja omista kierratyskokemuksista tehtaassa. Kyse-
lyssa kartoitettiin, miten henkilosto kokee lajittelun toimivuuden tehtaassa. Li-
saksi henkildsto paasi kirjoittamaan omia kokemuksiaan ja nakemyksiaan lajitte-
lumahdollisuuksien toimivuudesta kyselyn vapaassa kentassa. Sahkoisen kyse-

lyn perusteella aloitettiin toiminnallisen osuuden suunnittelutyo.
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Suunnitelma toteutettiin yhteistydssa Lassila & Tikanojan seka Sinituotteen laatu-
ja ymparistopaallikon, tehdaspaallikon ja henkiloston kanssa. Projektin jokainen
osallistuja kertoi huomioitavia asioita opinnaytetyon toiminnallisen osuuden to-
teutukseen. Opinnaytetyon toiminnallisessa osuudessa huomioitiin Lassila & Ti-

kanoja Oy:n ohjeistukset seka Sinituotteen henkiloston toiveet ja tarpeet.

Sinituotteen jatteet koostuvat muun muassa muovista, pahvista, energiajakeesta,
sekajatteesta. Lisaksi tehtaalla syntyy biojatetta, paperijatetta, vaarallista jatetta,
lasi- ja metallijatetta seka orgaanista kiinteaa jatettd. Opinnaytetyon tavoitteena
oli luoda selkeasti ohjeistetut keraysastiamerkinnat. Astiatarrojen raataloitya si-
saltdéa suunniteltiin sahkoisella Canva-alustalla. Raataldidyt vaihtoehdot olivat

pelkat kuvaopasteet, kuva-teksti-yhdistelmaopasteet seka pelkat tekstiopasteet.

Kierratysopas toteutettiin toimeksiantajan seka Lassila & Tikanojan raamien
avulla. Toiminnallisessa osuudessa haluttiin luoda Sinituotteen tuotantoymparis-
toon raataloity kierratysopas, joka tulee henkildston saavutettavaksi. Oppaan tar-
koituksena oli lisata henkiloston kierratysosaamista- ja motivaatiota. Oppaassa
on kaytetty tehtaan omia jatevirtoja esimerkkina. Opas tulee luettavaksi paperi-

versiona seka digitaalisena versiona Sinituotteen henkildstolle.

Osastokohtaiset jatevirtojen lohkokaaviot toteutettiin yhdessa tehtaan henkilos-
ton kanssa. Tyovaiheessa henkilostoa haastateltiin prosessin kulusta seka eri
tyovaiheiden jatevirroista. Haastattelut toteutettiin suullisesti jokaisen osaston sa-
tunnaisille tydntekijdille kahtena eri paivana. Haastatteluissa pyydettiin operaat-
toreita kuvailemaan oman osastonsa prosessi yksinkertaisesti ja eri tydvaiheissa
syntyvia jatevirtoja. Operaattorit saivat kommentoida tehtaan kierratyksen toimi-
vuutta myos yleisella tasolla. Tulokset kirjattiin ylos, ja naista tuloksista luotiin yk-

sinkertaiset osastokohtaiset lohkokaaviot.

Keraysastioiden layout luotiin tehdaskierroksella. Tuotannossa suoritettujen
haastatteluiden perusteella todettiin, etta tyopisteiden laheisyydesta on hyva lyo-
tya keraysastiat energiajakeelle, kirkkaalle kalvomuoville seka pahville ja karton-
gille. Henkilosto koki, etta jokaisella tyOpisteella tarvitaan oma pieni energiajaeas-

tia esimerkiksi tarran taustapaperijatetta varten. Lisaksi tehtaassa sijaitsee yksi
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keskitetty lajittelupiste, josta 10ytyy keraysastiat esimerkiksi biojatteelle, pahville,
papaerille, paperille, vaarallisille jatteille, muovipakkauksille, energiajakeelle, la-
sille ja sahko- ja elektroniikkaromulle. Keraysastioiden merkinnat varikoodattiin
Lassila & Tikanojan varitysten mukaisesti (kuva 7). Lisaksi keskitetty lajittelupiste
merkattiin omalla symbolilla layouttiin. Kierratysoppaassa on esitelty keskitetyn

lajittelupisteen keraysastiat.

Tuotantotiloista I0ytyi vanhentunutta tietoa jatejakeista. Jatekartat oli sijoitettu
tehtaan seinille keraysastioiden lahettyville. Tyon yhtena osana oli paivittaa jate-
kartta ajantasaiseksi. Jatekarttojen koko ja visuaalinen ilme suunniteltiin sel-
laiseksi, etta se kiinnittda jatkossa enemman huomiota. Yhtenaisen ulkonaon

vuoksi myds jatekartan varit mukailivat L&T:n jakeiden varikooditusta (kuva 7).

5.3 Tulokset

Toiminnallisen osuuden tuloksiksi saatiin kierratysopas (liite 2), lohkokaaviot
osastokohtaisista jatevirroista, layout keraysastioista (liite 1) seka paivitetty jate-
kartta (lite 3). Teoriakatsauksen ja suunnittelutydon myaota toteutettiin konkreetti-

sia tuotoksia opinnaytetydn tavoitteen saavuttamiseksi.

Suunnitelma astiatarrojen visuaalisesta raataldinnista ei toteutunut. Astiatarroja
ei lahdetty raataldéimaan, silla Lassila & Tikanojan tarjoamat valmiit astiatarrat
symboleineen palvelivat Sinituotteen kayttétarkoituksia parhaiten. Astiatarroihin
ehdotettiin, ettd kuvien sijaan valmiisiin astiatarrapohjiin kirjattaisiinkin seuraavat
lisdykset: energiajaelistaan lisattaisiin tarran taustapaperi, metalliromulistaan li-
sattaisiin alumiini ja yritysten muovipakkaukset -listaan lisattin PE-pehmuste.
Tarran taustapaperia ei ole eritelty nykyisissa kierratysohjeissa, vaikka taustapa-
perijatetta syntyy lahes jokaisella tyopisteella. Katselmuskierroksella todettiin,
ettd alumiiniromua on syntynyt niin vahan, etta erilliskeraysta ei ole kannattavaa
toteuttaa. Jatkossa alumiini lajitellaan metalliromuna. PE-pehmusteen oikeaoppi-
nen lajittelu koettiin myOs hankalana, jonka takia astiatarralisays koettiin tarpeel-
liseksi.
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Kierratysoppaassa (lite 1) esiteltiin kierrattdamisen hyotyja, jatehierarkiaa, kierrat-
tamisen nyrkkisaantoja, esimerkkeja tuotannon jatemateriaaleista, materiaalikoh-
taisia keraysastioita, lajittelusta tyOpisteilla seka tiivistetyt materiaalikohtaiset
kierratysohjeet. Lisaksi oppaassa on hyddyllisia linkkeja kiertotalouteen liittyen
seka layout tehtaan kerayspisteistd. Opas on saatavana PPTX-, PDF- ja paperi-
versiona. Paperiversio sijoitetaan taukotiloihin luettavaksi. Kierratysoppaassa vii-

tattiin tehdaskohtaisiin jatevirtoihin seka keraysastioiden sijainteihin.

Prosessien jatevirtojen tutkimuksen tuotoksena syntyivat neljan osaston lohko-
kaaviot jatevirtoineen (kuvio 1, 2, 3, 4). Lohkokaavion avulla saadaan selkiytettya
ja helpotettua tehtaan osastojen jatejakeiden oikeaoppista lajittelua. Lohkokaa-
vion avulla pystytaan myds hahmottamaan, mita keraysastioita tarvitaan missa-

kin osassa tehdasta.

Layout keraysastioiden sijainneista luotiin tehtaan sisatilojen pohjapiirroksen
paalle. Keraysastioiden layout luotiin helmikuun tilanteen perusteella, ja kerays-
astioiden sijainnit elavat lahikuukausina viimeistaan tehdaslaajennuksen toteutu-
essa. Layout toimii taman hetken tehdasymparistdssa ja se toimii suuntaviivana

my0s laajennuksen jalkeen.

Jatekartat (liite 2) paivitettiin ajantasaisiksi. Vanhat jatekartat korvataan uusilla ja
isommilla jatekartoilla. Jatekartta on sahkoisessa muodossa Sinituotteen tieto-
kannassa seka tuotantotiloissa useammalla pisteella. Jatekartta muutettiin A4-
kokoisesta A3-kokeiseksi. Jatekartan varimaailma mukailee L&T:n vareja yhte-

nevan ulkonaon vuoksi.
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6 POHDINTA

Lajittelu tehdasymparistdssa ottaa yha merkittdvampaa roolia nyt ja tulevaisuu-
dessa. Kierratysasteen nostamisen ja henkiloston kierratysosaamisen kehittami-

sen todettiin vaativan sosiaalisia, konkreettisia seka kirjallisia toimenpiteita.

Sinituote Oy:n henkildston lajitteluosaamista parannettiin kyselyn, keskustelui-
den seka opastamisen avulla. Henkildsto osallistettiin uusien toimintatapojen ke-
hittamisprojektiin alusta saakka. HenkilOstOlle teetettiin kysely, jonka pohjalta ke-
hitystoimenpiteita alettiin toteuttaa. Henkiloston haastattelut keraysastioiden
seka lajittelumahdollisuuksien toimivuudesta olivat tarkedssa osassa projektin
kulkua ja kehittamisessa. Palautetta ja kehitysideoita kerattiin koko projektin ajan.
Tavoitteena oli kehittda uusia kierratykseen liittyvia toimintatapoja, jotka palvele-
vat Kokemaen tehtaan henkiléstd mahdollisimman kaytannoénlaheisella tavalla.
Henkilostd paasi vaikuttamaan projektin kulkuun ja ilmaisemaan mielipiteensa.
Henkiloston osallistaminen suunnitteluprojektiin heratteli henkilostéa miettimaan

omia lajittelutottumuksiaan ja kiinnittamaan huomioita uusiin toimintatapoihin.

Tyon yksi tarkeimmista tavoitteista oli luoda selkeat ohjeet siitd, mihin keraysas-
tiaan mikakin jatejae kuuluu ja miten henkiloston kierratystapoja voidaan kehittaa.
Projektin kirjallisena tuotoksena syntyivat layout jateastioista ja selkeytetyt ke-
raysastioiden opasteet. Lisaksi Kokemaen tehtaalle raataloitiin kierratysopas,
osastokohtaiset lohkokaaviot prosesseista ja prosessien jatejakeista seka paivi-
tetty jatekartta.

Opinnaytetyossa toteutuneet tutkimus, kartoitus seka konkreettiset tulokset toi-
mivat hyvana alkuna lajittelukulttuurin kehittamiselle. Vastuualueita kierratykseen
liittyen tulisi jakaa henkiloston kesken. Koulutuksia ja perehdytyksia kierrattami-
seen liittyen on tulevaisuudessa hyva jarjestaa tasaisin valiajoin.

Opinnaytetydssa toteutettu lajittelu- ja kierratystutkimus seka konkreettiset tuo-
tokset toteutettin ensimmaista kertaa Kokemaen tehtaalla. Tutkimukselle tai

konkreettisille tuotoksille ei ollut olemassa aikaisempia versioita. Koska kyseessa
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on tuotoksien seka taman tutkimuksen ensimmainen versio, tulevaisuudessa voi-
daan kehittaa ja laajentaa taman tyon kirjallisia materiaaleja seka toimivuutta. Li-
saksi tulevaisuudessa voidaan kehittaa jatteiden seurantamenetelmia ja suunni-
tella kierratysaiheisia henkildstopalkkioita. Kirjallisia materiaaleja voidaan kehit-
taa ja taydentaa toimivuuden kokeilemisen aikana ja jalkeen. Muuttuvassa tuo-

tantoymparistossa kierratysoppaat ja -ohjeet on hyva pitaa ajan tasalla.

Jatkokehitysehdotuksena esitetaan, etta jatteiden maaran tarkempi tarkkailu
seka tarkempi kirjanpito esimerkiksi sahkdisella raportointialustalla voisivat edis-
taa kierratysasteen nostamista. Tarkemmalla kirjanpidolla Sinituotteen olisi hel-
pompi perehtya ja reagoida osastoilla ja tyopisteilla syntyviin jatevirtoihin yksityis-
kohtaisemmin. Jatteiden seuraamisen mittausmenetelmina voisivat olla esimer-
kiksi punnitus tai kappaleiden laskeminen. Tarkemman jatekirjanpidon avulla
saadut tiedot hyodyttaisivat Sinituotteen jatteiden seurantaa. Lisaksi myds hen-
kilostd valveutuisi seuraamaan omilta tyopisteiltdan syntyvia jatevirtoja ja teke-
maan mahdollisesti korjaavia toimenpiteitd turhan jatteen syntymisen esta-
miseksi. MyOs kierratysteemaiset henkilostopalkkiot voisivat lisata motivaatiota

kehittaa ja parantaa tuotannon lajittelukulttuuria.
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LIUTTEET

Liite 1. Ei-julkinen liite.
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Liite 2. Kierratysopas.

| | — ¥
SINIn tavoiteena on nostaa kierrdtysastetta.
Tamadn tavoitteen saavuttaminen ldhtee
tyéntekijéiden henkilékohtaisesta motivaatiosta

M I KSI ja innosta! Helposti saavutettavat seki oikein opastetut

kerdysastiat tekevét lajittelusta helppoa ja

T T
KIERRATTAMINEN
Jétteet ovat useimmiten arvokkaita ja
KANNA I I AA? rahanarvoisia raaka-aineita.
Kierrdttdminen on ympéristéteko, josta saa hyvin

Jatteet pdattyvat hydtykdyttéon, kun ne mielen!
lajitellaan.

C

Kiertotalous ja sen periaatteet ottavat
tulevai o yha suur roolia
yhteiskunnassamme.

Kierrdattdminen on helppo tapa sdistia luontoa ja
luonnonvaroja!

Kierrdttdminen vidhentdd poltettavan jatteen

Lajittelun avulla saavutetaan s&&stoja ikl

jatteenkasitt

Kiertotalous ja vihrea siirtyma tuovat lisdarvoa

r omaan tyshen. r\/\/\

1.Pyri vihentimiin ja minimoimaan syntyvan
jdtteen médrdd ja sen haitallisuutta. Kiinnita
huomiota materiaalitehokkuuteen.

2. Pyri kidyttimdin materiaaleja uudelleen.

3. Kun materiaalia ei voi kiyttii endd
uudelleen, lajittele ja kierrdti materiaali.

4. Hyddynna
) 4. Mikili materiaalia ei voi uudelleenkiyttii tai
_ energiana kierrats, siirrd materiaali
energiajackeriykseen.
5. Kaato-
5. Miliili materiaalia ei voi hyddyntdd
paikia o e
. erlerglajakeena, siirrd materiaali

m sekajateastiaan.
v

1(4)
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of(attdmisg

n
- ee o e ‘ . d o e
‘ﬁimmmmmuoﬂeeﬂ,pissa on
LT

‘"’Pukknusmuovi" Iojitellaan

yritysten muovipakkauksiin, selvasti toista matericalia

enemman:
muovituotteet Jos materiaalit eivat ole helposti
energicjakeeseen. irrofettavissa foisistaan, valitse
kerdysastia, johon padamateriaali
", Muista soveltoa jétehierarkiaa i ‘
erilaisia materiaaleja
Kavidessasil “5 Likaisia materioaleja ei soa sijoittaa h 4

keraysastiaan:
= Mikali mahdollista, puhdista
o Kierrgttéminen ei ole materiaali ennen lajittelua.

“mkeﬂiﬂedena, maalaisjérjelia -> Vaarallisten jdtteiden jémi&
paase jo pitkélle! sisaltama materiaali lajitellaan

sekajatteeseen.

1 hmo“ PAKKAUSPEHMUSTE

MUOVIPANTA

AALTOPAHVI

TS TS Y
MUOVIPAKKAUKSET KIINTEA JATE
9333'51‘!.:"‘” ALUMIINIVARRET /
MUOVIPAKKAUKSET METALLIROMU

TARRAN KIRISTEKALVO /

TAUSTAPAPERI / KIRKAS
ENERGIAJAE KALVOMUOVI

MUOVITUOTTEET /
ENERGIAJAE

jatkuu



LAJITTELU TYOPISTEILLA &
A Fl

« Pienet energicjoekeraysastial 10ytyvat jokaiselta
tyopisteelld.

- Isommat kerdysastiat energiajakeelle, pahville ja
kartongille, kirkkaalle kalvomuoville sekd yritysten
muovipakkauksille 18ytyvat tydpisteiden lahettyvilla.

aaltopahvilaatikot ja kartongit = pahvi ja kartonki

kiristekalvot = kirkas kalvomuovi
muovivanteet ja -pannat = yritysten muovipakkaukset

tarran taustapaperi = energicjoe
lakaisujéte = sekajate

+ Lakaisujéte kerdtédn piilorikkasetteihin, joiden
tayttyessa ne tyhjennetddn sckajdtteeseen.

kopiopaperi = paperi

Keskitett ¥
laji o]

2 =
S z l‘
3525| §O%Y =
“Za e Kirkkaat kutiste- ja Tarran taustapaperi

KIRKAS kiristekalvomuovit ENERGIAJAE Kierrétyskelvoton muovi
e Kddreet Kumi ja kevytpressu
KAI'UOMUO‘" * Lavahuput Styroksi, polyuretaani,
 Tyhjét racka-ainesdkit vaahtomuovi
* Kuplamuovi Likaantuneet paperit, pahvit ja

kartongit

Paperipyyhkeet
i

Muovipakkaukset

Pakkauspehmusteet Pahvilaatikot
Muovivanteet ja -pannat — = Adltopahvit
Styroksipakkaukset Voimapaperit
Muoviset myynti-, yhmé- ja KARTONKI- Kartonki-, pahvi- ja

YRITYSTEN
MUOVIPAKKAUKSET

kuljetuspakkaukset PAKKAUKSET paperipakkaukset

Muovilaatikot, - tuubit ja - Kertakdyttoastiat

putkilot I_&F Pahvihylsyt
Kanisterit
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PAPERI Sanoma- ja

aikakauslehdet
Mainokset ja esitteet
Kirjekuoret

Kopiopaperi ja tulosteet

e Lakaisujdte

e Posliini, keramiikka,
lasiastiat

© Nahka, keinonahka

¢ PVC-muovit

e Lasikuitu

s Kéytetyt
hygieniatuotteet

* Tupakantumpit ja tuhka

ORGAANINEN
E2)  KIINTEA JATE

i

SEKAJATE

« Tablettituotannon tablettijauhe ja -

rejekti

Muovi kiertéd
materiaalina ja energiana
(Sumi Oy)

Kierratyshotti
(Lassila&Tikanoja)

METALLIROMU

o0 o0

Lisaa g .
kiertotaloudesta 5
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W

* Ruoantdhteet

= Suodatinpaperit
poroineen

* Pehmopaperit, kuten
lautasliinat

BIOJATE

163

Pelti- ja metalliromu
Alurniini

Metalliputket
Metallihuonekalut
Koneiden ja laitteiden
metalliosat
Metallitynnyrit

VAARALLISET &
JATTEET

\j Paristot ja akut

Magalit ja limat

Loisteputket ja energiansddstolamput
Jatedljyt ja muut dljyiset jatteet
Tulostimen varikasetit

Aerosolipullot

Sahko- ja elektroniikkaromu

Miten EU aikoo saavuttaa .
Kiertotalous luo uutta

liketoimintaa (YouTube)

kiertotalouclen vuoteen 2050

mennessa? (Euroopan
parlamentti)




Liite 3. Paivitetty jatekartta.

Kirkas kalvomuovi Yritysten muovipakkaukset
» "elmukelmumainen” kirkas » pakkauksissa kc’;y‘fe"rclx-';': muovi
muovikalvo « PE-pehmuste
Lasi
Metalliromu _
o kirkkaat jo varilliset
. peHi-, metalli- ja rautaromu asituctteet

« alumiiniromu

Kartonki ja pahvi

Paperi « litistetyt kartonki-, ja

» kopiopaperi pahvipakkaukset

» mainokset » aaltopahvi
« kirjekuoret » voimapaperit
» sanoma- jo aikakauslehdet » paperikassit ja -pussit

s kertakayttdastiat

Vaarallinen jite
« paristot

» maali- ja liimajate _Hiu ate

+ kiintea &ljyinen jate « vanhentuneet tai poistettavat
+ gerosolijate elintarvikkeet

s+ sahké- ja elektroniikkaromu + suodatinpaperit

» tulostinkasettijéite » pehmopaperit kuten

» akkujate lautasliinat

s+ lomput

Orgaaninen kiinted jate Energiajae

+ Tablettituotannon rejekti « kierréityskelvoton muovi

+ tarran taustapaperi

Sekajite - kumi
» kierratyskelvoton jate » likaantunut jétejae

« siivous- ja lakaisujate » styroksi, vaahtomuovi
+ likaantuneet pahvit ja

paperit s
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