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Autokorjaamoissa on paljon erilaisia palo- tai rajahdysvaaranaiheuttajia ja palo-
kuormaa. Tilan kayttajan taytyy tietda naiden aiheuttajien oikeanlainen kasittely
ja sailytys, jotta palot voidaan ehkaista tai palo voidaan sammuttaa alkuvai-
heessa alkusammutuskalustolla.

TyoOn tavoitteena oli selvittaa, millaisia erityispiirteitd autokorjaamoissa on palo-
turvallisuuden nakdkulmasta. Opinnaytetyossa tutkittiin, mita laissa ja ohjeistuk-
sissa on maaratty ja miten paloturvallisuus nakyy tilan kayttajalle. Tyolle ei ole
toimeksiantajaa.

TyoOssa tutkittiin kirjallisuuskatsauksena rakennusten paloturvallisuuteen liittyvia
maarayksia ja ohjeita. Lisaksi selvitettiin eri lahteita kayttaen mita palo- ja rajah-
dysvaaran aiheuttajia autokorjaamotiloissa on ja alkusammutuskalustoa seka al-
kusammutuksen tarkeytta. Lopuksi kaytiin kahden oppilaitoksen autoalan ope-
tustilassa tarkastelemassa paloturvallisuutta. Lopputuloksena syntyi katsaus tuo-
tanto- ja varastorakennuksien rakenteelliseen paloturvallisuuteen, autokorjaa-
moiden palo- ja rdjahdysvaaran aiheuttajiin ja alkusammutuskalustoon.
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nusosat
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The purpose of this thesis was to find out what special features car repair shops
have from the perspective of fire safety. The study focuses on what has been
prescribed by laws and guidelines and how fire safety is visible to the user.

The study of the regulations and guidelines related to fire safety in buildings was
carried out as a literature review. Various sources were used to study what
causes fire and explosion hazards in car repair shops. In addition, the fire extin-
guishing equipment and the importance of initial fire extinguishing were studied.
Finally, two educational institutions and their vehicle technology spaces were vis-
ited to explore fire safety in their premises.

As a result of this study, there is a comprehensive review of the structural fire
safety of production and warehouse buildings, the fire and explosion hazards of
car repair shops, and the initial fire extinguishing equipment. The thesis can ben-
efit entrepreneurs, employees, educational institutions and those who spend their
free time with cars or are otherwise interested.

Key words: fire safety, repair shops, extinguishing equipment, cars, structural
components
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ERITYISSANASTO

Alkusammutuskalusto

Jaykistava rakenneosa

Kantavat rakenteet

Lampdryntays

Palokuorma

Palomuuri

Palo-osasto

Palosulku

Paloteho

Rakennustuotteet
Savunpoisto

Suojaverhous

Tuuletusvali

Ylapohja

Sammutusvalineet, jotka ovat kenen vain kaytettavissa
palon sammuttamiseen sen alkuvaiheessa.

Siirtaa rakennukseen kohdistuvia vaakakuormia perus-
tuksille.

Ottavat vastaan rakennuksen runkoon kohdistuvat kay-
tosta aiheutuvat kuormat.

Termi litiumakun palolle.

Kaikki palotilassa oleva palava materiaali ja siita va-
pautuvan lampoenergian maara materiaalin palaessa
taydellisesti.

Seina, joka tietyn ajan estaa palon leviamisen sen toi-
selle puolelle ja siihen liittyvan rakennuksen tai osan
sortumisen aiheuttamat iskut.

Rakennuksen sisapuolinen tila, josta palon leviaminen
on tietyn ajan estetty.

Osastoitu tila kahden palo-osaston valissa. Tilan ovet
avautuvat erikseen kumpaankin palo-osastoon, jotta ei
ole tarvetta kayttaa ovia samaan aikaan.

Palossa vapautuva lampdenergian maara aikayksi-
kdssa.

Tuotteet, jotka tulevat kiintedksi osaksi rakennusta.
Savun ja lammon poistamista rakennuksesta koneelli-
sesti tai painovoimaisesti.

Rakennustuote tai useamman muodostama koko-
naisuus, joka tietyn ajan suojaa verhouksen takana
olevaa tarviketta palon aiheuttamalta vauriolta.
Rakenteessa oleva yhtenainen ilmavali, jonka kautta
rakennetta tuulettava ilmavirta paasee kulkemaan.
Rakenteet ja materiaalit, jotka muodostavat katon ala-
puolisen tilan ja eristyksen rakennuksessa.



1 JOHDANTO

Autokorjaamoista |0ytyy monia erilaisia palo- ja rajahdysvaaran aiheuttajia ja
palokuormaa, joiden oikeanlaisesta kaytosta ja sailytyksesta tilan kayttajan on
oltava tietoinen. Tulipalon syttyessa seurauksena voi olla omaisuus- tai henkil®-
vahinkoja. Autokorjaamotiloja 16ytyy runsaasti niin kaupalliseen toimintaan, kuin
opetuskayttoon. Autokorjaamoita on Suomen Yritysrekisterin mukaan suo-
messa vajaa 3800. Autojen huollon ja korjauksen kattava autoala tyollisti
vuonna 2022 Autoalan tiedotuskeskuksen mukaan 19 450 henkil6a. Ajoneu-

voalan perustutkinnon voi suorittaa Opintopolun mukaan 51 oppilaitoksessa.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa, millaisia erityispiirteitéa autokor-
jaamoihin liittyy paloturvallisuusnakdkulmasta. Mita laissa, asetuksissa ja oh-

jeissa on maaratty aiheesta seka miten paloturvallisuus nakyy tilan kayttjille.

Tydssa tutkittiin kirjallisuuskatsauksena Rakentamislain pykalaa paloturvallisuu-
desta, Ymparistoministerion asetusta rakennusten paloturvallisuudesta, Tuo-
tanto- ja varastorakennusten palotuvallisuusohjetta E2. Lisaksi tutkittiin eri 1ah-
teitd hydodyntaen palo- ja rajahdysvaaran aiheuttajia autokorjaamoissa ja alku-
sammutuskalustoa. Lopuksi suoritettiin kohdekaynnit kahteen opetustilaan.

Autokorjaamoille ei ole omaa paloturvallisuusohjeistusta, vaan ne kuuluvat tuo-
tanto- ja varastorakennuksien alle. Ymparistoministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta on korvannut tuotanto- ja varastorakennuksien paloturvalli-
suusohjeen E2, mutta monet asiat selitetdan E2 paljon tarkemmin mitd uudessa
asetuksessa. Kohdekaynteihin valittiin ammattikoulun ja ammattikorkeakoulun
opetustilat, koska monesti se voi olla ensimmainen kosketus tallaisessa tilassa

tyoskentelyyn ja koulusta viedaan opit tyoelamaan.



2 LAIT, MAARAYKSET JA OHJEET

2.1 Rakentamislaki 32 § Paloturvallisuus

Rakentamislain mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan taytyy huolehtia, etta
kayttotarkoituksen mukainen paloturvallisuus saavutetaan oikeanlaisella suun-
nittelulla ja rakentamisella. Rakentaessa kaytetaan paloturvallisuuden kannalta
soveltuvia teknisia laitteistoja seka rakennustuotteita. Palon syttymisen vaaraa
ja palon kehittymista seka leviamista rakennuksessa ja lahistolla oleviin raken-
nuksiin taytyy pystya rajoittamaan. Palon sattuessa kantavien rakenteiden tay-
tyy kestaa vahimmaisaika sortumatta, turvaamaan poistuminen, pelastustoi-
minta ja nain palon hallintaan saaminen. Rakennuksesta on kyettava palon sat-
tuessa pelastautumaan joko omatoimisesti tai henkil6t on mahdollista pelastaa.
Pelastushenkildston turvallisuus on huomioitava myds rakentamisessa. (Raken-
tamislaki 751/2023)

2.2 Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta

Asetusta sovelletaan uudisrakentamisessa ja myos muutos-, laajennus- seka
korjaustdissa, jos rakennus tai sen osa muuttuu tydn vuoksi paloturvallisuuden
kannalta vaarallisemmaksi. Paa-, rakennus-, ja erityissuunnittelijoiden on var-
mistettava, etta rakennus suunnitellaan tayttamaan kayttotarkoituksensa mukai-
set paloturvallisuudelle esitetyt tekniset vaatimukset. Vaatimukset tayttyvat, kun
suunnittelu ja rakentaminen tehdaan Ymparistoministerion asetuksessa esite-

tyilla luokilla ja lukuarvoilla. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 1§.)

2.2.1 Yleista paloturvallisuudesta

Rakennukset jaetaan paloluokkiin PO, P1, P2 ja P3. Suunniteltaessa Ymparisto-
ministerion asetuksen 848/2017 mukaan kaytetaan luokkia P1 — P3. Oletettuun
palokehitykseen perustuva suunnittelu edellyttda paloluokan PO kayttéa. Raken-

nuksen eri osat voivat olla myds eri paloluokkia. Talléin palon leviaminen osasta



toiseen on estetty palomuurilla. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 48.)

Paloluokkien merkityksista tarkemmin kappaleessa 2.3.3.

Rakennus tai, jos rakennus koostuu useammasta palo-osastosta, on ne ryhmi-
teltava tilan paakayttotarkoituksen mukaan esim. asunnot, liiketilat, tuotanto- ja
varastotilat. Tuotanto- ja varastotiloilla viitataan teolliseen toimintaan ja varas-
tointiin, joissa on yleensa vakinaista paikallisiin olosuhteisiin perehtynytta henki-
I0kuntaa. Tuotanto- ja varastotilojen toiminnat jaetaan kahteen palovaarallisuus-
luokkaan. Luokassa 1 on toiminnat, joihin liittyy vahainen tai kohtuullinen palo-
vaara ja luokassa 2 toiminnat, joihin liittyy huomattava tai suuri palovaara taikka
rajahdysvaaraa voi esiintya. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 5§.) Tar-

kemmin tassa tyossa kasitellaan autokorjaamoita.

Palokuormaryhma maaritetaan joko palo-osaston kayttdtarkoituksen tai laskel-
mien ja palokuorman avulla. Rakennuksen eri osat voidaan jakaa palokuorma-
ryhmiin kayttotarkoituksien mukaan maaraytyvan palokuorman tiheyden perus-
teella. Paloluokan P1 palo-osastojen palokuormaryhmat ovat: 1) alle 600 MJ/m?
2) vah. 600 MJ/m?, mutta max. 1200 MJ/m? seka 3) yli 1200 MJ/m?. Ensim-
maiseen ryhmaan kuuluvat esimerkiksi asunnot ja asuinrakennusten irtaimisto-
varastot. Toiseen palokuormaryhmaan moottoriajoneuvojen korjaus- ja huoltoti-
lat. Kolmanteen kuuluu omat palo-osastonsa olevat yli 50 m? varastot. Tuo-

tanto- ja varastotilojen palokuorma kuitenkin maaritetaan tapauskohtaisesti.

Paloluokkien P2 ja P3 rakennuksissa rakennuksen kokoa ja henkildmaaraa tay-
tyy kayttotarkoituksesta riippuen rajoittaa, jotta henkiloturvallisuus taataan ja
sammutus-, seka pelastustyo helpottuu. Paloluokan P3 tuotanto- ja varastora-
kennus kerrosluku saa olla enintdan yksi. Kuitenkin paaosin 1-kerroksisen ra-
kennuksen toisen kerroksen tasolle voidaan sijoittaa osastoituna 200 m? tai
osastoimattomana max. 50 m? oleellisesti rakennuksen toimintaan liittyvaa tilaa.
Korkeus saa olla enintdan 14 m ja kerrosalalla ei ole rajoitusta. Paloluokan P2
1-kerroksisessa seka palovaarallisuusluokan 2 tuotanto- ja varastorakennuk-
sessa kerrosluku yksi, mutta rakennuksen toimintaan liittyvaa tilaa saa olla, ku-
ten luokan P3 rakennuksessa. Korkeudelle ja kerrosalalla ei ole rajoitusta. (Ym-
paristoministerion asetus 848/2017, 6-8§.) P2 ja P3 paloluokkien suurin sallittu

henkilomaara eri kerroskorkeuksilla taulukossa 1.
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TAULUKKO 1. Sallittu henkilomaara tuotanto- ja varastotiloissa. (Ymparistomi-

nisterion asetus 848/2017, muokattu.)

Rakennuksen | P2 P3

paloluokka

kerroksia 1 2 yli 2 1 2
henkildmaara | Ei rajoitusta | 50(100%) | Ei sallittu | Ei rajoitusta | Ei sallittu

*Rakennuksesta |6ytyy tarkoitukseen sopiva automaattinen sammutuslaitteisto.

Automaattinen sammutuslaitteisto havaitsee tulipalon ja pyrkii sammuttamaan
sen alkuvaiheessa. Mikali sammuttaminen ei onnistu laitteisto pitaa palon hallin-
nassa, kunnes lopullinen sammutus saadaan suoritettua. (Ymparistoministerion
asetus 848/2017, 2§.)

Palon syttymisen vaara on oltava mahdollisimman vahainen. Tekniset asennuk-
set eivat saa kasvattaa palon syttymisen tai savun leviamisen vaaraa olennai-
sesti. Palo- ja rajahdysvaaran valttamiseksi tulisijan, hormin, savupiipun ja lam-
mityslaitteen rakentamisessa ja sijoittamisessa on oltava tarkkana. (Ymparisto-
ministerion asetus 848/2017, 10§.)

2.2.2 Rakenteiden kantavuuden sailyttaminen

Rakennus itsessaan tai sen rakennusosat eivat saa tiettyna aikana palon alka-
misesta aiheuttaa vaaraa sortumalla. Henkil6turvallisuuden tai vahinkojen suu-
ruuden takia voidaan vaatia, etta rakennus kestaa luotettavasti sortumatta koko
palokuorman palamisen ja lisaksi jaahtymisen. (Ymparistoministerion asetus
848/2017, 11§.) Paloluokkien P1 ja P2 1-2 kerroksisten tuotanto- ja varastora-
kennuksien kantavien ja jaykistavien rakenteiden luokkavaatimukset taulukossa
2. Kirjain R kuvaa rakenneosan kantavuutta palotilanteessa ja jaljessa oleva
luku kuvaa palonkestavyysaikaa minuutteina (Yleista tulipaloista n.d.). Liitteessa

1 tarkemmin merkinnoista.
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TAULUKKO 2. Luokkavaatimukset kantaville ja jaykistaville rakennusosille.

(Ymparistdoministerion asetus 848/2017, muokattu.)

Paloluokka P1 P2

Palokuormaryhma yli 1200 600-1200 alle 600 -

[MJ/m?]

tuotanto- ja varastora- R60 R60 R60 R30

kennus (R30*) (R30%) (R30%) (R15%)
(R15,A2*) | (R15,A2%) (R15,A2*) | (R15,A2)

*Rakennuksesta |0ytyy tarkoitukseen sopiva automaattinen sammutuslaitteisto.

2.2.3 Palon rajoittaminen palo-osastoon

Rakennuksessa olevan tilan kayttotarkoitus, koko tai kerroksisuus voi edellyttaa
palo-osastoihin jakoa, jotta paloa ja savua voidaan rajoittaa ja turvata poistumi-
nen seka helpottaa pelastus- ja sammutustoimintaa. Tarvittaessa palo-osastot-
kin on viela jaettava osiin. Paloluokkien P1 ja P2 kohteissa eri kerrokset, kellari-
kerrokset ja ullakon on oltava eri palo-osastoja eli kerrososastoituja. Palo-
osasto voi myos kasittaa useampia kerroksia, mutta tietyin rajoituksin. Palo-
osaston koko tulee rajoittaa pinta-alaosastoinnilla, jotta syttyva palo ei paase ai-
heuttamaan kohtuuttoman suuria vahinkoja. Palo-osastot jaetaan myods kaytto-
tarkoituksien ja palokuormien mukaan. Tata kutsutaan kayttotarkoitusosastoin-
niksi. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 14—-15§.) Taulukossa 3 kayttotar-
koitukseltaan tuotanto- ja varastorakennuksien palo-osaston maksimi ala ja ne-

liometreina ja palo-osastojen osiin jakaminen.
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TAULUKKO 3. Palo-osaston koko ja osiin jakaminen. (Ymparistoministerion
asetus 848/2017, muokattu.)

Paloluokka P1 P2 yli 2 krs.* | P2 1-2 krs P3

palovaarallisuus

luokka 1

1 krs, yleensé 6 000" ei mahd. 4 000" 2 000
(60 000%) (36 000%) (12 000%)

2 krs 4 000" ei mahd. 2 000" Ei sallittu
(24 000%) (12 000%)

yli 2 kerrosta 3 000 Ei sallittu ei mahd. ei mahd.
(9 000%)

palovaarallisuus

luokka 2

1 krs, yleensa 2 000" ei mahd. 1 000" 2000*
(12 000%) (6 000%)

yli 1 kerrosta 1000 Ei sallittu Ei sallittu Ei sallittu
(6 000%)

*Rakennuksesta |0ytyy tarkoitukseen sopiva automaattinen sammutuslaitteisto.
1) Palo-osaston pinta-alaa voidaan kasvattaa max. 50 %, jos tila varustetaan
hatakeskukseen kytketylla paloilmoittimella ja tehokas sammutustyd pystytaan

aloittamaan tarpeeksi hyvissa ajoin.

Osastoiva rakennusosa varusteineen ja laitteineen estaa palon leviamisen palo-
osastojen valilla tietyn ajan (Ymparistdoministerion asetus 848/2017, 16§.). Tau-
lukossa 4 tuotanto- ja varastorakennuksien osastoivien rakennusosien luokka-
vaatimukset molemmissa palovaarallisuusluokissa pinta-alaosastointina. Ra-
kennusosien palonkestavyytta palotilanteessa kuvaavien kirjainten perassa
oleva luku kertoo palonkestavyysajan minuutteina. Liitteessa 1 tarkemmin mer-

kinnoista.
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TAULUKKO 4. Luokkavaatimukset osastoiville rakennusosille. (Ymparistominis-
terion asetus 848/2017, muokattu.)

Paloluokka P1 P2yli2 | P2 1-2 ker- P3
ker- rosta
rosta
palokuorma- | yli 1200 | 600-1200 alle 600 - - -
ryhma
MJ/m?
palovaaralli- | EI-M 90 | EI-M 90,A1 EI-M 90, A1 | ei EI-M 90, A1 | EI-M 90,
suus luokka | A1(El- (EI-M 60, (EI-M 60, mahd. | (EI-M 60, A1
1 M60, A1%) A1%) A1%) (EI-M 60,
A1%) A1%)
palovaaralli- | EI-M EI-M 120, EI-M 120, ei EI-M 120, EI-M
suusluokka 120, A1(EI-M 60, | A1 (EI-M mahd. | A1(EI-M 60, | 60,A1*
2 A1(EI-M, | A1¥) 60, A1) A1%)
A1%)

*Rakennuksesta |6ytyy tarkoitukseen sopiva automaattinen sammutuslaitteisto.

Osastoivan rakennusosan oven, pienen ikkunan tai muun pienta aukkoa suo-
jaavan rakennusosan palonkestavyysajan taytyy olla vahintaan puolet osastoi-
van rakennusosan palonkestavyysajasta. Osastoivan oven taytyy olla itsestaan
sulkeutuva ja salpautuva. Mikali osastoiva ovi on auki normaalissa kaytdssa,
taytyy ovi varustaa laitteilla, jotka sulkevat oven palon aikana. Osastoivien ra-
kenteiden lapiviennit eivat saa olennaisesti vahentaa rakennusosan osastoi-
vuutta. Mydskaan ilmanvaihtojarjestelma ei saa myoétavaikuttaa palon tai savu-
kaasujen leviamiseen rakennuksessa. Monen palo-osastoa tai osaa palvelevien
iimanvaihtokanavien seinamat taytyy tehda vahintaan A2-s1, d0 luokan tarvik-
keista. Ulkoseina ei saa levittaa paloa palo-osastosta toiseen maaratyn ajan ku-
luessa. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 17-198§.)

2.2.4 Palon kehittymisen rajoittaminen

Rakennuksessa kaytettavat tarvikkeet eivat saa edistaa palon kehittymisen vaa-

raa. Rakennuksen sisapuolisille pinnoille on omat luokkavaatimuksensa. Vaati-

mukset eivat koske pinta-alaltaan pienia rakennusosia esim. tavallisia ovia, ik-
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kunoita ja jalkalistoja eika enintaan 2 kerroksisen rakennuksen palkkeja tai pila-
reita, jos ne tayttavat R 30 ja D-s2, d2 -luokkavaatimukset. Pinnat saa paallys-
taa luokittelemattomalla tapetilla, tasoite-, silote, tai maalikerroksella, joka ei
olennaisesti muuta suuntaan tai toiseen pinnalta edellytettyja ominaisuuksia.
Pinnoille voidaan joissain tapauksissa hyvaksya yhta paaluokkaa lievemmat
vaatimukset, mikali osaston kayttotarkoituksen takia syttymisen tai palon levia-
misen vaara on tavallista vahaisempi. (Ymparistoministerion asetus 848/2017,
22-23§.) Taulukossa 5 tuotanto- ja varastotilojen seka autokorjaamoiden ja -
huoltamoiden seka nestemaisen polttoaineen varastojen luokkavaatimukset si-

sapuolisille pinnoille. Liitteessa 1 tarkemmin merkinnoista.

TAULUKKO 5. Luokkavaatimukset sisapuolisille pinnoille. (Ymparistoministerion
asetus 848/2017, muokattu.)

Kayttoétarkoitus Pinta Paloluokka
P1 P2 P3

Tuotanto- ja varastotilat
palovaarallisuusluokka 1 | seinat | D-s2, d2 D-s2,d2 * | D-s2,d2
katot D-s2, d2 B-s1,d0 D-s2,d2

lattia DrL -s1 DrL -s1 -

palovaarallisuusluokka 2 | seinat | B-s1, dO B-s1,d0 B-s1,d0
katot B-s1, dO B-s1,d0 B-s1,d0
lattia A2FL -s1 A2 -s1 A2FL -s1
autokorjaamot ja -huol- | seinat | B-s1, dO B-s1,d0 B-s1,d0
tamot katot B-s1, dO B-s1,d0 B-s1,d0
lattia A2rL -s1 A2 -s1 A2rL -s1
Nestemaisen polttoai- seinat | B-s1, d0 B-s1,d0 * | B-s1,d0
neen varasto katot B-s1, dO B-s1,d0 * | B-s1,d0
lattia A2rL -s1 A2 -s1 A2rL -s1

*Suojaverhousta vaadittaessa pintaluokkavaatimuksen maaraa suojaverhouk-

sen tarvikeluokkavaatimus.

Paloluokan P2 1-2 kerroksisen rakennuksen sisapuolisten katto- ja seinapinto-

jen suojaverhouksen taytyy olla vahintaan luokkaa K210 ja luokan B-s1, dO tar-
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vikkeista tehtyja. Suojaverhousta ei aina kuitenkaan edellyteta, kuten esimer-
kiksi lammoneristeiden ollessa eristavalta osaltaan vahintaan B-s1, dO -luokkaa

tai palkeilta ja pilareilta, jos ne tayttavat R 30 ja D-s2, d2 -luokkavaatimukset.

Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen ulkoseinan tulee olla valtaosin raken-
nettu vahintaan A2-s1, dO -luokan tarvikkeista. Maksimissaan 56 metria korke-
assa P1 kohteessa saa kayttaa lammoneristetta, joka on eristavyydeltaan B-s1,
dO -luokkavaatimukset tayttava tai se on suojattu ja sijoitettu palon leviamista
eristeeseen rajoittaen. Lammoneristeen palonkestovaatimus on rakennuksen
sisapuolelta ja aukkojen pielista vahintadan puolet rakennuksen osastoivien ra-
kennusosien vastaavasta. Kantamattoman ulkoseinan runko saa olla D-s2, d2
luokan tarvikkeesta. Lapiviennit ja asennukset eivat saa heikentaa lammoneri-

teiden suojausta olennaisesti. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 25§.)

Ulkoseinan pinnat saa paallystaa luokittelemattomalla tasoite-, silote, tai maali-
kerroksella, joka ei olennaisesti muuta suuntaan tai toiseen pinnalta edellytet-
tyja ominaisuuksia. Paloluokan P1 1-2 kerroksisen enintaan 28 metria korkean
tuotanto- ja varastorakennuksen ulkoseinan ja tuuletusvalin ulkopinnat on oltava
luokkavaatimukseltaan D-s2, d2. Tuuletusvalin sisapinta on oltava B-s1, d0
luokkaa. Palo ei saa levita tuuletusvalissa kerroksittain tai vaakasuunnassa.
Palon leviaminen julkisivulta mahdolliselle ullakolle ja ylapohjaan tuuletusvalin-
kautta taytyy olla estetty El 30 vastaavalla rakennusosalla. Julkisivurakenteen
valtavien kappaleiden putoamista palon aikana on rajoitettava. Ulkoseinan, ik-
kunoiden ja muiden siina sijaitsevien aukkojen taytyy tayttaa El 30 vaatimus.
(Ymparistoministerion asetus 848/2017, 26-27§.)

Naapurirakennuksen palo ei saa aiheuttaa katteen syttymista. Palo ei myos-
kaan saa levita katteessa tai sen alustassa aiheuttaen vaaraa. Katteen taytyy
lahes aina olla Broor(t2)-luokkaa. Valtavat kattopinnat jaetaan maksimissaan

2 400 m2 osiin. Mikali katteen alusta on vahintadan luokkaa A2-s1, dO tai vastaa-
via ratkaisuja, joilla paastaan hyvaksyttavaan paloturvallisuustasoon. (Ymparis-
toministerion asetus 848/2017, 28§.)
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2.2.5 Palon leviamisen estaminen naapurirakennukseen

Kun estetaan palon leviaminen naapuri rakennukseen, turvataan henkiléturvalli-
suutta ja saastytaan kohtuuttomilta taloudellisilta tai yhteiskunnallisilta menetyk-
siltd. Naapuritonttien tai rakennuspaikoilla sijaitsevien rakennusten valilla taytyy
olla sellainen etaisyys, joka ei edista palon leviamista rakennuksesta toiseen ja
nain aluepalon riski pienenee. Rakennusten valisen etaisyyden ollessa alle kah-
deksan metria taytyy palon leviamisen rajoittamisesta huolehtia esim. rakenteel-
lisin keinoin. Palomuuri tulee kyseeseen, kun rakennetaan kiinni toiseen raken-
nukseen tai etaisyys jaa merkittavan pieneksi. Paloluokan PO ja P1 rakennuk-
sissa ja korkeudeltaan 14 metrisissa paloluokan P2 kohteissa palomuuri taytyy
tehda A1- luokan tarvikkeista ja ovet on oltava vahintaan A2-s1, dO luokan tar-
vikkeista. Palomuurissa sijaitsevan oven ja vastaavan rakennusosan palonkes-
tavyysaika on oltava vahintaan yhta kauan, kuin palomuurilta vaadittava palon-
kestavyysaika. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 29-308§.) Taulukossa 6

on palomuurin luokkavaatimukset. Liitteessa 1 tarkemmin merkinndista.

TAULUKKO 6. Luokkavaatimukset palomuurille. (Ymparistoministerion asetus
848/2017, muokattu.)

Paloluokka | PO & P1 P2 P3
Palo- yli 1200 600-1200 | alle 600 - -
kuorma

MJ/m?

Luokka- EI-M EI-M EI-M EI-M EI-M
vaatimus 240 180 120 120 60 *

*Vaatimus voidaan korvata rakennusten vastakkaisten ulkoseinien tayttaessa El

60 — luokan vaatimukset sisdpuolisessa palossa.

2.2.6 Poistuminen palon sattuessa

Rakennuksesta tulee pystya poistumaan palon aikana turvallisesti. Rakennuk-

sesta tulee I6ytya tarpeeksi hyvin sijoitettuja, riittavan valjia ja helppokulkuisia

uloskaytavia, jotta poistumisaika ei muodostu vaaraa aiheuttavan pitkaksi. Ulos-
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kaytavan taytyy johtaa ulos maan pinnalle tai muulle turvalliselle paikalle. Ulos-
kaytavia tai palosulkuja ei saa rakentaa rakennusosista tai tarvikkeista tai laittaa
laitteita tai asennuksia, jotka lisdavat tilan palokuormaa ja ndin muodostavat sa-
vua ja vaarantavat henkiloturvallisuuden. (Ymparistoministerion asetus
848/2017, 31§.)

Lahimpaan uloskaytavaan johtavan kulkureitin pituus ei myéskaan saa muodos-
tua vaarallisen pitkaksi. Etaisyys poistumisalueen kustakin kohdasta uloskayta-
vaan maaritetaan lyhinta reittia pitkin. Kulkureittien yhtyessa kahteen eri ulos-
kaytavaan yhteisen osan pituus lasketaan kaksinkertaisesti. Kulkureitilla olevat
tasoerot huomioidaan laskennassa. Jokaiselta poistumisalueelta, jossa oleskel-
laan tai tydskennellaan, on oltava tietty maara toisistaan riippumattomia ja erilli-
sia tarkoitukseen sopivia uloskaytavia. Tuotanto- ja varastotilassa on uloskayta-
via vahintaan yksi osastoitu tai turvallisella paikalle johtava, kuten suoraan ulos,
lisaksi poistumisalue on varustettu varareitilla. Jos rakennus on varustettu auto-
maattisella sammutuslaitteistolla, 10ytyy vahintaan yksi palolta suojattu uloskay-
tava. Palomuurin erottaessa rakennuksen osien uloskaytavat ne taytyy rakentaa
erillisiksi, jotta palomuurissa mahdollisesti sijaitsevaa ovea ei kayteta palon ai-
kana. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 32-33§.)

Uloskaytavan kautta poistuvien henkildiden lukumaara ohjaa uloskaytavan va-
himmaisleveyden. Poistumisalueen henkildmaaran voi jakaa eri uloskaytavien
osalle ja laskea saadut leveydet yhteen. Henkildmaarana kaytetaan suurinta
poistumisalueella suunniteltua maaraa. Uloskaytavan leveys mitoitetaan henki-
|ldmaaraltaan suurimman poistumisalueen mukaan, jos ne liittyvat samaan ulos-
kaytavaan. Leveyden on oltava vahintdan 1 200 mm ja korkeuden vahintaan

2 100 mm. Muutamissa poikkeuksissa mitat voivat olla pienemmat. Henkilo-
maaran ylittdessa 120 lisataan uloskaytavien yhteenlaskettuun vahimmaislevey-
teen 400 mm jokaista seuraavaa 60 henkiloa kohti. Uloskaytavaan johtavan si-
sdisen kaytavan vastaava leveys lasketaan samaten, mutta kaytavaa kulkevan
henkildmaaran mukaan. Poistumiseen kaytettavien ovien maaran ja leveyden
taytyy mahdollistaa henkildmaaran poistuminen. Ovien tulee olla hatatilan-
teessa helposti avattavissa ja avautua poistumissuuntaan, jos oven kautta pois-

tuva henkildmaara on yli 60. Suuriin tai poikkeukselliset olosuhteet omaavaan
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kohteeseen voidaan vaatia poistumisaikalaskelma. (Ymparistoministerion ase-
tus 848/2017, 34-368.)

Rakennuslain mukaisessa turvallisuusselvityksessa taytyy olla esitettyna seu-
raavat asiat: kauan keskimaarin henkildiden poistuminen kestada omatoimisesti
tilan kayttétarkoitus huomioiden avustetusti palo-osastosta ja palo-osaston
osista. Arvio vaaraa aiheuttavien olosuhteiden syntymisesta huoneessa ja palo-
osastossa seka arvio onko aika poistumiseen tai pelastamiseen vaaraa aiheut-
tavista olosuhteista riittava. Jos arvioitu aika ei riita, rakennushankkeeseen ryh-
tyvan taytyy maaritella rakenteelliset tai muut valttamattomat toimenpiteet, jotta
saavutetaan henkiléturvallisuuden kannalta riittdva turvallisuustaso. Rakennus-
valvontaviranomainen voi edellyttaa, etta rakennus varustetaan paloturvalli-
suutta parantavilla laitteistoilla tai jarjestelyilla, jos rakennuksen sijainti, suuri
koko tai poikkeukselliset olosuhteet vaarantavat henkiléturvallisuutta. (Ymparis-
toministerion asetus 848/2017, 378§.)

2.2.7 Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestely

Suunnittelussa on huomioitava palon sammuttamisen, henkildiden pelastami-
nen rakennuksesta ja sen laheisyydesta vaatimat edellytykset. Palo- ja pelas-
tuslaitoksella taytyy olla mahdollisuus paasta pelastustien avulla tarpeeksi Ia-
hella rakennusta. Ullakon jokaiseen palo-osastoon on oltava paasy sammutus-
toiden suorittamiseksi. Kellarikerroksien sammutusreittien on kuljettava maan-
pinnan tasolta ilman, etta kerroksien uloskaytavia taytyy kayttaa. Sammutusrei-
tin vahimmaisleveys on oltava 900 mm. Sammutusreitin leveys voi olla vahin-
taan 850 mm, jos olemassa olevan rakennuksen uloskaytavaan asennetaan
hissi. Kellarikerrosten sammutusreitti ja palolta seka savulta suojattu uloskay-
tava eivat saa olla yhteydessa toisiinsa. Yhteys palolta suojattuun uloskayta-
vaan voi olla palosulun kautta ja osastoivan oven kautta osastoituun uloskayta-

vaan. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 408§.)

Savunpoisto tehostaa rakennuksen sammutus- ja pelastustoimintaa. Mahdolli-
suus savunpoistoon on rakennettava ja suunniteltava soveltumaan rakennuk-

sen eri tiloihin. Osastoidusta uloskaytavasta ja hissikuilusta taytyy jarjestaa
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mahdollisuus savunpoistoon ja korvausilman virtaamiseen. Kellarikerroksen sa-
vunpoistomahdollisuus taytyy jarjestaa niin, etta osastoituja uloskaytavia tai

sammutusreitteja ei kayteta savunpoistossa. Perusteltujen syiden vaatiessa sa-
vunpoisto taytyy jarjestaa erityistoimenpitein esim. savunpoistoluukkujen, -ikku-
noiden, -puhaltimien tai huonetilan yldosassa sijaitsevilla helposti avattavilla ik-

kunoilla. (Ymparistoministerion asetus 848/2017, 428§.)

2.3 Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus E2

Autokorjaamotilat kuuluvat tuotanto- ja varastotiloihin (Autoalan tydsuojeluopas,
2018, 89.) Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta kor-
vasi Suomen rakentamismaarayskokoelman E-sarjan pitkalti 1.1.2018 alkaen
(Rakennustieto, 2019). Opinnaytetyon keskittyessa autokorjaamoihin 16ytyy
vanhasta E2 kohdistetusti juuri tuotanto- ja varastotilojen ohjeet, kun uudessa
asetuksessa kaikki kayttotarkoitukset ovat saman otsikon alla. Juuri autokorjaa-
moille ei ole paljoa mainintoja ohjeessa eika asetuksessakaan.

2.3.1 Palovaarallisuusluokka

Tuotanto ja varastointi jaetaan kahteen palovaarallisuusluokkaan. Palovaaralli-
suusluokkaan 1 kuuluu toiminnat, joihin liittyy vahainen tai kohtuullinen palo-
vaara, esim. tuotannon tai varastoinnin aikana kasiteltaviin aineisiin liittyy koke-
musperaisesti prosessiin kuuluen tai kayttokokemuksiin perustuen sisaltyy rajoi-
tettu palovaara. Palovaarallisuusluokkaan 1 kuuluu esim. autokorjaamot- ja
huoltamot seka betoni- ja elintarviketeollisuus. Palovaarallisuusluokkaan 2 kuu-
luu toiminnat, joihin liittyy huomattava tai suuri palovaara tai voi esiintya rajah-
dysvaara esim. tuotannossa ja varastoinnissa syntyy prosessin laadun tai muun
syyn takia hienojakoisia pdlyja tai hdyryja, jotka ilman kanssa saattavat muo-
dostaa helposti syttyvan tai rajahtavan seoksen. Palovaarallisuusluokkaan 2
kuuluu esim. turvevoimalat, saha- seka vaahtomuoviteollisuus. (RakMK E2.
2005)
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Luokittelu on tehty toimialoittain huomioiden palon todennakodinen syttymistaa-
juus, palavan aineen lammadnluovutusnopeus, syttymisherkkyys ja savunmuo-
dostus seka maara, sijoitustapa ja sammutettavuus. Paakayttétarkoitus maarit-
telee yleensa koko rakennuksen palovaarallisuusluokan. Rakennuksen eri palo-
osastojen toimintoja voidaan tapauskohtaisesti kasitella eri luokkiin kuuluvina.
Luokittelua ei kayteta yksittaisten palovaaraa aiheuttavien toimintojen arvioimi-
seen. Esimerkiksi yksittainen palovaaraa aiheuttava tuotantokohta, pienehkot
palo- tai rajahdysvaaralliset tilat kohdesuojataan tai ympardidaan El 60-luokan
osastoivilla rakennusosilla, jotka on valmistettu vahintaan A2-s1, dO- luokan ra-
kennustarvikkeista. Palovaarallisuusluokka merkataan rakennuslupapiirustuk-
seen. Jos olemassa olevan rakennuksen luokittelu halutaan muuttaa luokasta 1

luokkaan 2 soveltuvuus uuteen toimintaan tarkistetaan. (RakMK E2. 2005)

2.3.2 Suojaustaso

Tuotanto- ja varastotiloihin tulee aina valitun suojaustason mukaiset sammutus-
tyoéta helpottavat laitteet. Rakennuksen paloluokka, suurin sallittu osastokoko,
savunpoisto ja osastoivien seka kantavien rakennusosien paloluokkavaatimuk-
set riippuvat suojaustasosta, jonka yksityiskohdista on neuvoteltava paikallisen
pelastusviranomaisen kanssa. Suojaustasoja on kolme ja lisaksi kohdesuojaus
on mahdollinen. (RakMK E2. 2005)

Suojaustaso 1 on tavallinen alkusammutuskalusto ja tarvittaessa tehostettu al-
kusammutuskalusto. Tavallinen alkusammutuskalusto on yhden henkilon kay-
tettavissa olevia, palonalkujen sammuttamiseen suunniteltuja laitteita esim. ka-
sisammutin ja paloposti. Tama on tavallista palovaarallisuusluokassa 1. Tehos-
tettua alkusammutuskalustoa on tehokas palopostiverkko ja raskas kemiallinen
sammutin. Tehostettu alkusammutuskalusto on tarvittaessa palovaarallisuusluo-
kassa 2. (RakMK E2. 2005)

Suojaustasossa 2 on paloilmoitin, joka automaattisesti antaa ilmoituksen paikal-
lisesti ja hatakeskukseen. Lisaksi kohteessa on suojaustason 1 alkusammutus-

kalusto. Automaattinen paloilmoitin on tarpeellinen kohteissa, joissa pelastus-
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tyontekijoiden riittavan nopea ja luotettava halyttaminen lisaa henkiloturvalli-
suutta ja vahentaa omaisuusvahinkoja merkittavasti. Tehokas sammutustyo tay-
tyy kyeta aloittamaan viimeistdan 10 minuuttia paloilmoituksesta. Joissakin ta-
pauksissa tama voi tarkoittaa omaa koulutettua tehdaspalokuntaa tai sammu-
tusryhmaa, jotta sammutustyo pystytaan aloittamaan ajoissa. (RakMK E2.
2005)

Suojaustasossa 3 on suojaustason 1 alkusammutuskalusto seka automaattinen
sammutuslaitteisto eli yleensa sprinkleri- tai vaahtolaitteisto. Sprinklerilaitteisto
soveltuu kohteisiin, joissa vesi on sopiva sammutusaine ja henkildturvallisuus,
suuri omaisuusarvo, isot palo-osastot tai palotekninen luonne edellyttaa teho-
kasta ja automaattista sammutuslaitteistoa. Vaahtolaitteisto soveltuu kohteisiin,
joissa on Kiinteita aineita tai syttyvia nesteita. Kohdesuojauksessa yksittainen
kohde suojataan kiintealla yleensa automaattisella sammutuslaitteella. Esimer-
kiksi yksittainen palovaaraa aiheuttava tuotantokohta, pienehkét palo- tai rajah-
dysvaaralliset tilat kohdesuojataan. (RakMK E2. 2005)

2.3.3 Rakennuksen paloluokka

Rakennukset on jaettu vuodesta 2018 neljaan eri paloluokkaan. Uutena tuli PO-
luokka rakennuksille, jotka suunnitellaan lahes tai kokonaan oletettuun palonke-
hitykseen perustuen. (Rakennustieto, 2019). Paloluokista kolme oli kaytdssa jo
E-sarjan ollessa voimassa ja E2 kasitteleekin naita kolmea. P1- luokan raken-
nuksen korkeudella ja kerrosluvulla ei ole rajoitteita. Rakennukseen saa sijoittaa
kummankin palovaarallisuusluokan toimintoja. Kaksikerroksinen rakennus,
jonka toiminnat kuuluvat palovaarallisuusluokkaan 2 tai tydskentelevia henki-
16ita on yli 50 seka yli kaksikerroksiset rakennukset tehdaan aina P1-luokan
vaatimukset tayttaen. (RakMK E2. 2005)

P2-luokan rakennus saa olla yksi- tai kaksikerroksinen. Kaksikerroksisen raken-
nuksen maksimi korkeus on yhdeksan metria. Rakennuksen ollessa yksikerrok-
sinen maksimi pituus voi olla yli tuon yhdeksan metria. Yksikerroksiseen raken-

nukseen saa sijoittaa kummankin palovaarallisuusluokan toimintoja. Vastaavasti
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kaksikerroksiseen rakennukseen saa sijoittaa vain palovaarallisuusluokan 1 toi-
mintoja. TyOskentelevien henkildiden maksimi on 50. (RakMK E2. 2005)

P3-luokan rakennus saa olla pelkastaan yksi kerroksinen ja korkeus maksimis-
saan 14 metria. P3-luokka on lahinna palovaarallisuusluokassa 1. Jos raken-
nuksen toiminta on palovaarallisuusluokaltaan 2 on suojaustason oltava tallGin
3 eli 16ydyttava alkusammutuskalusto ja automaattinen sammutuslaitteisto.
(RakMK E2. 2005)

Koneiden ja laitteiden huoltoa varten olevia avonaisia hoitotasoja ja varastopar-
via ei yleensa lasketa kerroksiksi. Poistumisen varatie on jarjestettava turval-
liseksi katsotulle paikalle tasoilta, parvilta ja kulku- seka kuljetinsilloilta. Kulkurei-
tin pituus saa olla enintdan 45 metria. (RakMK E2. 2005)

2.3.4 Osastointi

Suurissa tuotanto- ja varastorakennuksissa kaytetaan pinta-alaosastointia, jotta
estetaan mittavat palovahingot. Rakennuksen pinta-ala jaetaan suuruudeltaan
rajoitettuihin palo-osastoihin. Tama toteutetaan aina koko rakennuksessa. Nain
saadut pinta-alaosastot jaetaan viela tarvittavilla kerros- ja kayttotapaosastoin-
neilla. Pinta-alaosastoja rajaavat rakennusosat tehdaan massiivisina palon le-
viamista tehokkaasti estaviksi palomuurin lailla. Eri kerrokset muodostavat
yleensa eri palo-osastot. Myds tilat, joilla on eri kayttotarkoitukset muodostavat
omat palo-osastonsa. Esimerkiksi palveluosastot, prosessi- ja varastotilat olisi-
vat omia palo-osastojaan. Sama koskee rakennuksesta alle kahdeksan metrin
etaisyydella sijaitsevia varastokatoksia ja vastaavia. Erityiskayttdisten tilojen,
esimerkiksi palavan nesteen sailytystilojen ja maalaamoiden osastoinnissa kay-
tetaan kyseisia tiloja koskevia maarayksia ja ohjeita. (RakMK E2. 2005)
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2.3.5 Savunpoisto

Rakennukseen tulee jarjestaa kuhunkin tilaan soveltuva mahdollisuus savun-
poistoon. Palo-osasto jaetaan savusuluilla savulohkoihin, joista savunpoisto jar-
jestetaan. Palokuorman jakautuminen huomioidaan savulohkojen muodostuk-
sessa. Suurien palokuormakohtien ylle jarjestetaan riittdvat savunpoistoaukot ja
tarpeeksi korkeat savusulut. Kohteen rakennusosista palkit ja kuumuutta kesta-

vat seinamat ja verhot voivat myos toimia savusulkuina. (RakMK E2. 2005)

Painovoimaisen savunpoiston voi toteuttaa monella tavalla. Voi olla automaatti-
nen savunpoistolaitteisto tai voidaan hyddyntaa paaosin erillisia savunpoisto-
luukkuja ja lisaksi tai yksinaan huoneen ylaosan helposti avattavia tai rikottavia
ikkunoita, luukkuja ja korkeita oviaukkoja. Suojaustasossa 1 ja, kun kohteessa
on automaattinen sammutuslaitteisto riittda yleensa ikkunat, luukut ja oviaukot.
Suojaustasossa 2 kaytetaan yleensa erillisia savunpoisluukkuja ikkunoiden,
luukkujen ja oviaukkojen kanssa. Automaattista savunpoistolaitteistoa kaytetaan
silloin, kun pelastus- ja sammutustehtavat hankaloituvat esimerkiksi tilan koon,
sijainnin, palokuorman maaran tai muun syyn takia ja nain vaarantavat turvalli-
sen poistumisen. (RakMK E2. 2005)

Kun savunpoistoon kaytetaan erinaisia ikkunoita ja luukkuja niiden kokonais-
pinta-ala mitoitetaan palovaarallisuusluokassa 1 yleensa 0,25-2 % osaston
alasta ja tilan ollessa varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla 0,15-0,5
% osaston alasta. Palovaarallisuusluokassa 2 vastaavat prosentit ovat 2-5 ja
0,5—-1 %. Aukkopinta-alaan vaikuttaa savusulkujen kaytto ja irtaimiston seka ra-
kenteiden savunmuodostusominaisuudet. Savusulkujen ollessa matalia ja sa-
vunmuodostuksen runsasta tehdaan mitoitus ohjearvojen ylarajan mukaan. Ul-
koseinan ylaosassa sijaitsevat ikkunat soveltuvat myos savunpoistoon. Aukko-
pinta-alaan huomioidaan puolet naiden ikkunoiden alasta. Ikkunoiden vaikutus-
alue ulottuu 10 metrin paahan seinasta. Korvausilma-aukkojen pinta-ala mitoite-
taan minimissaan yhta suureksi, kuin savunpoistoaukoiltaan suurimman savu-
lohkon savunpoistoluukkujen pinta-ala. Palon sammutuksen yhteydessa avatta-
vat ikkunat ja ovet soveltuvat yleensa korvausilma-aukoiksi. (RakMK E2. 2005)



24

Savunpoisto voidaan jarjestaa myos koneellisesti. Laitteiston moottorit ja sahko-
kaapelit tulee suojata palolta, jotta niiden toiminta ei palon alkuvaiheessa hai-
riinny. Suojaustason 3 kohteissa, joissa on automaattinen sammutuslaitteisto ja
savunpoisto tulee huolehtia, ettei savunpoisto toimiessaan vaaranna tai hidasta
sammutuslaitteistoa. (RakMK E2. 2005)

2.3.6 Erityiskohteiden paloturvallisuus

Erityiskohteiden esim. ruiskumaalaamoiden, korkeavarastojen ja kattilalaitosten
palotuvallisuus suunnittelussa otetaan huomioon erityismaaraykset ja -ohjeet
liittyen esimerkiksi vaarallisten aineiden kohdesuojaukseen ja rajahdysvaaralli-
siin tiloihin. Suunnittelussa huomioidaan paloturvallisuuteen vaikuttava poik-
keava kayttotapa ja olosuhteet. Suojaustoimenpiteet, poikkeava palo-osastointi,
rakennuksen korkeus, savunpoisto ja sammutusteknisten laitteistojen ja opera-
tiivisten sammutusmahdollisuuksien vaikutus paloturvallisuuteen kaydaan ta-
pauskohtaisesti lapi. (RakMK E2. 2005)
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3 PALO- TAI RAJAHDYSVAARA

3.1 Yleista

Autokorjaamoissa on paljon helposti palavaa palokuormaa, kuten kemikaalit,
liuottimet, polttoaineet ja rasvaiset trasselit. Korjaamoissa on siksi edellytykset
nopealle tulipalon kehittymiselle. Tulipalon voi aiheuttaa esimerkiksi tulityot, oi-
kosulku ajoneuvossa, kuuma katalysaattori, polttoainetankin korjaus tai raken-
nuksen sahkdjohdot. Rajahdysalttiina tiloina pidetaan umpinaista huoltokuop-

paa ja maalaamon ruiskutusboksia. (Autoalan tydsuojeluopas, 2018, 89.)

Ainetta, joka voi muodostaa rajahdyskelpoisen seoksen kutsutaan palavaksi ai-
neeksi. Palavan aineen maaritelma vaihtelee sen mukaan, onko kyseessa
kaasu, neste vai pdly. Palava aine yhdessa normaalipaineisen ilman kanssa
saattaa aiheuttaa rajahdysvaarallisen ilmaseoksen. Tila, jossa voi esiintya ra-
jahdysvaarallinen ilmaseos on rajahdysvaarallinen tila. (Rajahdysvaaralliset ti-
lat, n.d.)

3.1.1 Tulityst

Korjaamoissa tehdaan erilaisia tulitéita, jolloin Iahtee kipindita, avotulta tai il-
maa, joka on poikkeuksellisen kuumaa. Naita toita ovat hitsaaminen, hionta,
laikka- ja polttoleikkaus (Autoalan tydsuojeluopas, 2018, 89). Tyoturvallisuus-
keskuksen autoalan tydsuojeluoppaassa esitetdan seuraavat hitsaustoiden pa-

losuojeluohjeet:

— Autokorjaamossa tulee olla vakituinen hitsauspaikka, jossa hitsataan ir-
ralliset osat.

— Autoa hitsattaessa on muut korjaamossa olevat autot siirrettava riittdvan
kauas.

— SRS-turvajarjestelmat on tarvittaessa passivoitava tai varmistettava tasta

annettujen ohjeiden mukaisesti.
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— Hitsattavan auton palonarat eristeet ja verhoukset on poistettava hitsaus-
alueelta.

— Tarvittaessa auton renkaat on suojattava tai poistettava tydn ajaksi.

— Hitsauspaikalla tulee olla alkusammutuskalusto.

— Kaasupullot on tyon paatyttya siirrettava lahella ulko-ovea olevaan, naky-
valla kilvella merkittyyn sailytyspaikkaan.

— Hitsauspaikan laheisyydessa (alle viiden metrin sateella) ei saa kasitella
palavia nesteita.

— Jos bensiinisailiéita hitsataan, on niiden rajahdysvaara poistettava esim.

tayttamalla ne vedella ennen hitsausta.

Hitsattaessa tai paikattaessa ajoneuvon polttoainesailiota tai tynnyria, joka on
sisaltanyt palavaa nestetta, esim. bensiinia, oljya tai liuotinaineita on aina palo-

ja rajahdysvaaran riski olemassa (Autoalan tydsuojeluopas, 2018, 41).

3.1.2 Nesteet ja kemikaalit

Autokorjaamoissa on sailytettava huomattavia maaria palavia nesteita, kaasuja
ja aerosoleja. Naiden sailyttamista varten on oltava erillinen pelastusviranomai-
sen katsastama huonetila. Tilan tarkoituksena on tulipalotilanteessa estaa tulen
leviaminen tilan ymparille. Palo-ovien on taten oltava aina suljettuna. (Autoalan

tyosuojeluopas 2018, 89.)

Yleisia kaytettyja kaasuja ovat esim. happi, asetyleeni, hiilidioksidi, paineilma-
pullot ja suojakaasut. Kaasupullot eivat saa kaatua ja pystyssa pysyminen on
varmistettava joko sailyttamalla karryissa tai kayttaessa yksittaista irrallista kaa-
supulloa kiinnitetaan se ketjulla seinaan. (Autoalan tyosuojeluopas 2018, 91.)

Jatetta syntyy paljon ja on huolehdittava, etta helposti syttyvat esim. dljyiset
transsit ja muut nesteiset rievut laitetaan niille varattuun ilmatiiviiseen jateasti-

aan (Fire Safety for Repair Garages. n.d)
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Korjaamon myymalahuoneistossa sailytettavat palavat nesteet ja aerosolit tulee
sijoittaa erilleen sytytyslahteista seka herkasti syttyvista palavista aineista. Pa-
lon sattuessa aineet eivat saa estaa hatapoistumista myymalahuoneistosta. Ti-
lassa taytyy olla riittavasti alkusammutuskalustoa. (Autoalan tyosuojeluopas,
2018, 90.)

3.1.3 Renkaat

Normaaleissa varastointi- ja kayttdolosuhteissa renkaat eivat aiheuta erityista
palovaaraa. Renkaat eivat syty helposti ja tarvitsevatkin palamisreaktion kayn-
nistymiseen voimakkaan sytytyslahteen. Michelin verkkosivun mukaan laborato-
rio-olosuhteissa renkaan leimahduspiste oli 288 °C. Palaessaan rengas muo-
dostaa runsaasti tiheaa, mustaa, myrkyllista savua ja voimakkaan kuumuuden

seka palo leviaa nopeasti (Rengaspalovaarat, 2022).

Rengaspaloja voidaan ehkaista sailyttamalla renkaat etaalla lammonlahteista
esim. lampodpattereista ja avotulesta. Myds bensiini, dieselpolttoaine, Oljyt, ras-
vat, desinfiointiaineet ja hapot tulee sailyttaa etaalla renkaista. Tulityot tulee
suorittaa etaalla, jotta lampdtila ja paine ei paase nousemaan paineistetun ren-
kaan sisalla ja aiheuttamaan renkaan rajahtamista. Renkaiden sammuttami-
seen kannattaa aluksi kayttda sammutusjauhetta liekkien tukahduttamiseen ja

sitten jatkaa sammutusta vedella tai vaahdolla. (Rengaspalovaarat, 2022)

3.2 Sahko- ja hybridiajoneuvojen parissa tyoskentely

Sahko- ja hybridiajoneuvojen huollossa ja korjauksessa tydskentelevilla tulee
olla SFS 6002:n mukainen sahkotyoturvallisuuskoulutus, jotta ajoneuvolle voi
tehda lainkaan toimenpiteitd. Mekaaniset tyot, vaikka renkaiden vaihto tai alus-
tan osien vaihto ei ole sallittua ilman SFS 6002 suorittamista. Muulle korjaamon
henkilokunnalle, jotka tydoskentelevat osittain korjaamotilassa perehdytetaan
sahkon vaarat, mahdolliset tapaturmat ja niissa toimiminen seka ensiavun peri-

aatteet. (Autoalan tydsuojeluopas, 2018. 26, 39.)
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Sahko- tai hybridiajoneuvon voimajarjestelman sahkotoissa ei vaadita sahkotoi-
den johtajaa, mikali tyon suorittaja on tarpeeksi perehtynyt, tai perehdytetty tie-
tyn ajoneuvomallin sahkojarjestelmaan ja sahkon vaaroihin. Pelkastaan sahko-
tyoturvallisuuskoulutuksen kayminen ei riita perehdytykseksi. Tyontekijalla on
oltava sahkoturvallisuuslain vaatima perehtyneisyys korjattavan ajoneuvomallin
sahkojarjestelmaan, tiedot sahkdajoneuvo- ja sahkotekniikasta. Riittdva pereh-
tyneisyys voi perustua ajoneuvovalmistajan tai autoalan erikoisammatti- ja am-
mattitukintojen sahkoajoneuvoja koskeviin ammattitaitovaatimuksiin. Perehtymi-
nen voidaan esimerkiksi vuosia eri merkkien korkeajannitejarjestelmia korjan-
neen sahkdajoneuvoammattilaisen tapauksessa suorittaa tyon edetessa, kun-
han korjattavan ajoneuvon korjausohjeet ja riittdva dokumentaatio on kaytetta-
vissa. Sahko- tai hybridiajoneuvoa korjatessa ja huoltaessa tyontekijalla tulee
aina olla kaytettavissa ajoneuvomallikohtaiset tydohjeet. Tyoohjeiden taytyy si-
saltaa ajoneuvon jannitteettomaksi tekeminen ja jannitteettémyyden toteami-
nen. Ohjeiden taytyy olla valmistajan tai muun riittdvan ammattitaidon omaavan
asiantuntijan laatima. (SFS 6002:2025, 68-69).

Toiminnanharjoittajalla tulee olla kirjallinen dokumentaatio, kuinka sahkotyotur-
vallisuus varmistetaan sahkdajoneuvojen korjaustdissa. Tama sisaltaa vahin-
taan: ohjeet turvalliseen tyoskentelyyn, henkildsuojainten valintaan, jannitetyo-
hon, vaurioituneen ajoneuvon kasittelyyn seka ohjeet toiminnasta poikkeustilan-
teessa, kuten sahkoisku, valokaarionnettomuus ja tulipalo. Lisaksi dokumentaa-
tio kenella on oikeus sahkotdiden tekemiseen, millaisia sahkotoita tehdaan,
kuinka henkilot on perehdytetty ja perehdytetdan tekemaan sahkotoita ja kuinka
tyontekijoiden ammattitaitoa yllapidetaan. Vastuu tyontekijan riittavasta osaami-
sesta turvalliseen tydskentelyyn on tydnantajalla. (SFS 6002:2025, 69).

TyOssa taytyy kayttaa riittavia henkilosuojaimia, kun tyohon liittyy sahkoiskun tai
valokaaren vaara. Kellot, sormukset, kaulakorut ja muut oikosulkuvaaran ai-
heuttavat esineet tulee ottaa pois tydskentelyn ajaksi. Ajoneuvo, jossa tehdaan
sahkotyota, on merkittava selkeasti esimerkiksi sijoittamalla ajoneuvon katolle
jannitteesta kertova varoituskilpi. Vaurioituneen ajoneuvon ja akun kasittelyssa
noudatetaan erityistd huolellisuutta ja sailytys aiheuttamatta vaaraa tyontekijoille
tai omaisuudelle. Ajoakun sisaiset tyét on tehtava tavallisesti pareittain. Tasta

voidaan poiketa, jos riskienarviointiin perustuen sahkdiskun tai oikosulun vaara
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on pieni akun mekaanisen rakenteen tai sahkoisten ominaisuuksien takia. Sah-
kéautokorjaamoilla tulee varautua litiumioniakun lampoéryntaykseen esimerkiksi
teknisen vian tai virhekytkennan takia. Akkukorjauksia tulee tehda ainoastaan
siihen soveltuvissa tiloissa, joissa on huomioitu mahdollinen [ampdryntays ja ti-
lan puhtaus. Tyontekijat tulee kouluttaa toimimaan vaara- ja onnettomuustilan-
teessa. Tilanteiden kasittelyyn tulee olla kirjallinen ohje ja toimintaa harjoitella
saanndllisesti. Akkupalon mahdollisuus taytyy huomioida myds pelastussuunni-
telmassa. (SFS 6002:2025, 70).

Ajoakuston ja muiden voimajarjestelman jannitetdita suorittavan tyéntekijan ei
tarvitse olla sdhkdalan ammattihenkild, mutta perehtyneisyyden lisaksi vaadin-
taan akkutoihin perehdyttava jannitetyokoulutus. Koulutus voi olla ajoneuvoval-
mistajan tai -maahantuojan akkutyokoulutus, joka sisaltda kaytannon harjoitte-
lun. (SFS 6002:2025, 69).

3.3 Auton syttyminen

Autopalo johtuu tyypillisesti laitteen tai koneen vikaantumisesta tai toimintahairi-
osta, mutta myos inhimillinen virhe voi olla syyna. Sahkalaitteiden viallisuus ja
ylikuormittuminen voivat aiheuttaa tulipalon, esim. akku voi menna oikosulkuun.
Sahkdpalot ovat yleisempia uudemmissa autoissa, joissa on enemman sahkoé-
laitteita. Huollon puute ja esim. likaiset moottoritilat, polttoaine- tai 6ljyvuodot voi-
vat aiheuttaa ainakin syttymisvaaran. Ajoneuvopalot etenevat paljon nopeammin
mita esimerkiksi rakennuspalot. Riippuen mista palo syttyy voi ajoneuvo olla muu-

tamassa minuutissa tuhoutunut. (Pakkanen, I. 2013 & Vuorijarvi-Ketola, E. 2025)

3.3.1 Sahkoautopalot

Viime vuosina sahkoautojen maara on kasvanut nopeasti ja on huomattu sahko-
autojen akkupalojen olevan rajuja, tuottavan erittain myrkyllisia savukaasuja ja

sammuttamisen olevan haastavaa. Tilastojen mukaan sahkoautopalot ovat kui-
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tenkin selkeasti harvinaisempia mita polttomoottori- tai hybridiautojen palot. Sah-
kéautokannan suurentuessa myoOs todennakoisyys sahkdautopaloon nousee.

(Suomen Palopaallystdliitto, 2022.)

Sahkoauton palo poikkeaa polttomoottori auton palosta vain, kun tulipalo on
paassyt sahkdauton litiumioniakkuihin. Vuonna 2022 silloisen tiedon mukaan
sahkoautot eivat ole erityisen syttymisherkkia verrattuna polttomoottoriautoihin.
Sahkoauton paloteho arvioidaan olevan polttomoottori auton palotehoa pie-
nempi, silla palavia nesteita on sahkdautossa vahemman. Sahkoauton palote-
hoon vaikuttaa pitkalti akuston latausaste. Tata voi verrata polttoaineen maaraan.

(Suomen Palopaallystdliitto, 2022.)

Sahkoauton akkupalossa vaikea sammutettavuus johtuu lampokarkaamisesta.
Lampdkarkaaminen on reaktio, jossa akku tuottaa palaessaan kaikkia palami-
seen tarvittavia elementteja. Talldin ainoa sammutuskeino on akkukennojen
jaahdyttaminen, joka voi kestaa useita tunteja vaatien kuutioittain vetta. (Suomen
Palopaallystoliitto, 2022.)

3.4 Sahkokeskukset

Tukesin mukaan sahkokeskuksen on oltava suojassa lialta ja polylta ja ympa-
rilld oltava vapaata ilmatilaa, jotta ilmankierto on riittdva. Keskuksen edustalla ei
saa olla esteita, jotta kayttotoimenpiteet, kuten paakytkimen kaytto pystytaan te-
kemaan turvallisesti. Sahkokeskusien edustalla tulee olla tavaroista vapaata ti-
laa 0,8 metrin etaisyydelta keskuksen etureunasta (Autoalan tydsuojeluopas
2018, 34).

Sahkotilalla tarkoitetaan tilaa, johon on paasy ainoastaan henkildille, jotka ovat
sahkoalan ammattilaisia tai saaneet opastuksen. (SFS 6000-7-729:2022, 6)
Hoito- ja huoltokaytaville on luoksepaastavyys vaatimus. Kaytavien ja hoitoalu-
eiden leveyksien tulee olla sopivia tyOntekoa, kayttotoimintaa, hatatoimintaa ja
hatatilanteesta poistumista varten. Hoitokaytavia koskevat vaatimukset koske-
vat sahkdtilojen lisaksi myds muita tiloja, joissa on vahintaan 63 A jakokeskuk-
sia (SFS 6000-7-729:2022, 7).
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4 ALKUSAMMUTUSKALUSTO

4.1 Alkusammutus

Palo olisi tarkeaa yrittdad saada sammumaan alkuvaiheessa mahdollisimman
pian. Oikeilla alkusammuttimilla ja paattavaisella toiminnalla uhkaavakin tulipalo
voi aiheuttaa vain pienet vahingot. Sammutusvalineet tulee sijoittaa palovaara
paikkojen lahelle nakyville, jotta ne ovat nopea ja helppo ottaa kayttoon. Alku-
sammutusvalineiden kayttda tulee harjoitella etukateen, jotta tositilanteessa
kaytto olisi tehokasta. Alkusammutusvalineita ovat kasisammuttimet, sammu-
tuspeitteet, sammutuskarryt, pikapalopostit ja muut kasin kaytettavat palon alku-
vaiheeseen suunnitellut tuotteet. (Alkusammutus. n.d.) Alkusammutuskaluston
tarkemmat yksityiskohdat eli mita ja kuinka paljon sovitaan paikallisen pelastus-

viranomaisen kanssa maarittamalla kohteen suojaustaso (RakMK E2. 2005).

4.2 Kasisammuttimet

Kasisammuttimella tarkoitetaan kannettavaa, kasin kaytettavaa, toimintakuntoi-
sena maksimissaan 20 kg painavaa sammutinta ja niille on oma standardi SFS-
EN 3-7. Sammutintyyppeja on muutamia erilaisiin paloihin ja eri sailytysolosuh-
teisiin. Tarkistus ja huolto on tehtava saanndllisin valiajoin, ja sen saa tehda ai-
noastaan vaatimukset tayttavat asennusliikkeet. Sammuttimet ovat painelaitteita.
Kasisammuttimilla on paloluokitukset eli kirjaintunnus, joka kertoo mika sammuu.
Lyhyesti A on kiinteiden aineiden palot, B nestemaisten aineiden palot ja C kaa-

sujen palot. (Kasisammuttimet n.d. & Paloturvallisuusviikko n.d.)

Jauhesammuttimien luokitus on ABC, joten ne soveltuvat lahes kaikkeen sam-
muttamiseen esim. kiinteat, nestemaiset ja kaasumaiset aineet. Tulityopaikalla
tarvitsee aina olla jauhesammutin. Sammutin soveltuu myo6s sahkopaloihin,
mutta syovyttaa ja hapettaa elektronisia laitteita. Jauhe saa palon ketjureaktion
pysahtymaan kemiallisesti ja silla on tukahduttava vaikutus. Jalkisiivous on haas-
tava hienojakoisen pdlyn levitessa ympariinsa. Jauhesammuttimet kestavat pak-

kasta, tarinaa ja kosteutta. (Kasisammuttimen kayttdé n.d. & Presto n.d.)
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Neste- ja vaahtosammuttimien luokitus on AB, joten ne soveltuvat nestemaisten
ja kiinteiden palojen sammuttamiseen, kuten auton sisatilojen muovit ja kankaat
seka toimiston irtaimisto. Sammutusaineena kaytetaan nestetta tai nestepoh-
jaista vaahtoa. Nestesammuttimien etu on helppo jalkisiivous verrattuna jau-
hesammuttimeen. Yleensa neste- ja vaahtosammuttimia tulee sailyttaa lampi-

missa tiloissa. (Kasisammuttimen kaytté n.d. & Fire Protection online n.d.)

Hiilidioksidisammuttimien luokitus on B, joten ne soveltuvat sahko- ja nestepalo-
jen, kuten bensiinin ja 6ljyn sammuttamiseen. Hiilidioksidi on puhdasta kaasua,
joka purkautuu sammuttimesta noin — 75 asteisena syrjayttden hapen. Se ei
sotke ymparistoa tai johda sahkda. Sopii hyvin sahkolaitteiden sammuttamiseen,
mutta ihmista ei tule sammuttaa hiilidioksidisammuttimella. Toimii parhaiten sisa-
tiloissa, silla ulkona kayttaessa tuuli heikentaa tehoa merkittavasti. (Kasisammut-

timen kaytté n.d. & Presto n.d.)

4.3 Pikapaloposti

Pikapaloposti on kiinteasti seinalle tai suojakaappiin sijoitettu kiinteiston vesijoh-
toverkkoon kytketty alkusammutusvaline. Siihen kuuluu kasin avattava sulku-
venttiili, letku, kela ja suihkuputki. Sammutusainetta riittda niin kauan, kuin kiin-
teistdn vesijohtoverkosta tulee vetta. Sammutusvaikutus on jaahdyttava ja so-
veltuu nain moneen palotyyppiin. Vesi ei sovellu suurjannitteisten sahkolaittei-

den sammutukseen. (Pelastustoimi. n.d.)

Pikapalopostit asennetaan tavallisesti teollisuus- ja varastorakennuksiin seka
muihin isoihin kohteisiin. Letkun pituus on yleensa 25 metria ja tahan pituuteen
perustuu arvio riittdako palopostien maara kattamaan koko suojattavan alueen.
Arvioidessa riittavyyttda huomioidaan koneet, kalusteet ja muut esteet letkun
tielld. Maara arvioidaan myds palo-osastoittain. Pikapalopostien tarkistus tulee
tehda kerran vuodessa ja koeponnistus letkuihin viiden vuoden valein. (Turva-

nasi. n.d.)
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5 KOHDEKAYNNIT

5.1 Tampereen ammattikorkeakoulun auto- ja tydkonelaboratorio

Tampereen ammattikorkeakoululla on vuonna 2001 valmistunut 312 m? auto- ja
tydkonelaboratorio, jota hydédynnetdan useammalla autotekniikan tutkinto-ohjel-
man opintojaksolla. Laboratorioon kuuluu 13,5 m? varasto/hiljainen tyétila, 9 m?2
tyokaluvarasto seka 19,5 m? tyétila. Lisaksi laboratorion yhteydessa on 36,5 m?

projektitydhuone, joka on Tampere Formula Student yhdistyksen kaytossa.

Tilassa on nelja nosto-ovea ja yksi taitto-ovi. Nostimia on kolme. Laboratoriossa
on viisi henkildautoa ja yksi pieni tyOkone. Kayttovoimana autoissa on bensa,
diesel ja hybridi. Tydkone on kayttévoimaltaan sahkdhydraulinen. Tilasta 16ytyy
siirrettava sahkodautojen latauslaite. Kuvissa 1 ja 2 laboratorio ulkoapain idasta
ja pohjoisesta. Idasta kuvatussa kuvassa nakyy kaksi nosto-ovea seka vasem-
malla taitto-ovi. Nostimet sijaitsevat idassa molemmilla nosto-ovilla seka pohjoi-
sessa kuvan 2 vasemmanpuoleisen nosto-oven kohdalla. Kaikkien ovien
edessa on sulanapito. Poistumistiet ja samalla pelastuslaitoksen hydkkaysreitit

sijaitsevat molemmin puolin tilaa kulkuovilla.

KUVA 1. Labra kuvattuna idasta.
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KUVA 2. Labra kuvattuna pohjoisesta.

Tilassa tehdaan erilaisia laboratoriotdita, jotka auttavat ymmartamaan teoriassa
opiskeltuja asioita kaytannodssa. Ennen tilassa tydskentelya kaikki opiskelijat
suorittavat hataensiapukoulutuksen ja autoalan sahkoturvallisuuskoulutus
SFS6002 (Autotekniikan tutkinto-ohjelma n.d.). Kuvassa 3 autolaboratorio ku-
vattuna taitto-oven edustalta.

KUVA 3. Auto- ja tyokonelaboratorio
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Tyot ovat autokorjaamon perustoita, kuten pakokaasupaastotesti, ilmastointilait-
teenhuolto ja renkaan tasapainotukset seka jarrujen dynamometrimittaukset. Li-
saksi tutustutaan erilaisiin ajoneuvoihin ja komponentteihin purkamalla seka te-
kemalla mittauksia. Tiloissa tehdaan ajoneuvojen ja liikkuvien tydkoneiden pe-
rusosaamiseen kuuluvia mittaustoita, kuten jarrutus-, melu-, moottori- ja alusta-
tehodynamometri- seka jannitehaviomittauksia. (Autotekniikan tutkinto-ohjelma
n.d.)

5.1.1 Palo- tai rajahdysvaaran aiheuttajat laboratoriossa

Koko tila on merkattu vakituiseksi tulityOpaikaksi ja kaytavaan johtava ovi on El
90 palo-ovi. Tiloista I6ytyy hitsausvalineet, mutta nykykaytossa hitsaamista ei

tehda. Valineet ovat kuitenkin jaaneet ja niita sailytetaan lukitussa tyotilassa.

Nesteita ja kemikaaleja [0ytyy lukitusta kemikaalikaapista seka tyokaluvaras-
tosta. Suuria maaria ei ole tarvetta sailyttaa. Renkaita I0ytyy muutamat ja niita
sailytetaan telineessa seinustalla. Erilliset kannelliset roska-astiat 16ytyvat kes-
keiselta paikkaa. Tilan ovesta ja seinalta 16ytyy ohjeistus onnettomuustapauk-
sissa sahkoiskun osalta seka keskeiselta paikkaa jannitesuojattu pelastuskeppi.
Irrallisten akkujen sailyttamiseen on oma kaappi. Laboratoriota palveleva sah-

kokeskus sijaitsee projektitydbhuoneessa.

5.1.2 Paloturvallisuus laboratoriossa

Rakennuksessa on paloilmoitinlaitteisto ja laboratorion tiloissa sijaitsee useampi
paloilmaisin. Akkujen sailytyskaapissa on yksittainen palovaroitin. Savunhallinta
hoidetaan painovoimaisesti tilan nosto-ovien, taitto-oven ja pohjoispuolen avat-
tavilla ikkunoilla. Kaytavaan johtavan oven vieressa on paloilmoitinpainike. Ti-
lassa on pikapalopostikaappi, jauhesammutin, kaksi hiilidioksidisammutinta ja
palopeite. Lisaksi I0ytyy ensiapuasema ja kaksi silimahuuhteluasemaa. Kaikki
sammutus- ja ensiapuvalineiden seka paloilmoitinpainikkeen paikat on merkitty
kyltein. Liitteessa 2 auto- ja tydkonelaboratorion pohjakuva, johon merkattu al-

kusammutuskaluston, ensiapuvalineiden ja nostinten sijainnit.
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5.1.3 Huomioita laboratoriosta

Laboratoriossa on asianmukaiset ensiapu-, alkusammutusvalineet erilaisiin pa-
loihin ja sahkotapaturmia varten pelastuskeppi. Valineiden paikat on merkattu
asianmukaisesti, mutta joidenkin edessa on tavaraa. Hiilidioksidisammutin sijait-
see keskeisellad paikkaa, josta se pitaisi olla helppo tilanteen tullessa ottaa kayt-
téon, mutta ymparilla on roskiksia ja muuta tavaraa, joten kaytannéssa sammu-
tin olisi hyvin hankala saada nopeasti kayttoon. Ymparilla olevat tavarat saavat
tietenkin kayttoa huomattavasti sammutinta useammin ja siksi ovatkin luulta-
vasti ajautuneet ajan kanssa helposti saataville, mutta sattumalta sammuttimen

eteen. Kuvassa 4 hiilidioksidisammuttimesta nakyy vain murto-osa silmahuuhte-

luaseman alapuolella.

2= . | AT

KUVA 4. Kasisammutin tavaran keskella
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Kaytavaan johtavan oven vieressa sijaitseva paloilmoitinpainike on merkattu
asianmukaisesti, mutta viereinen naulakko estaa painikkeen huomaamisen tie-
tyistd suunnista ja on painikkeesta noin 15 cm paassa. Edella mainitut huomiot
ovat helppo hoitaa siirtdmalla naulakkoa ja muita tavaroita tai myos sammutti-
melle voidaan keksia jokin esteeton paikka. Tilat ovat siistit ottaen huomioon,

kuinka paljon siella kasitellaan tuotteita ja aineita, jotka likaavat paikkoja.

Labran tiloissa sijaitsevassa 36,5 m? projektitybhuoneessa on paljon huo-
mautettavaa. Siina missa labratilat ovat siistit ja kaikella on asiamukainen paik-
kansa, projektitydbhuoneessa tavaroita on paljon lattialla ja levallaan. Lisaksi on
tyhjia pulloja ja ovella vastassa kuormalavoja. Huoneessa on paljon palovaaran
aiheuttajia ja palokuormaa. Projektitydbhuoneesta alkanut palo leviaisi lopulta la-
boratoriotilaan. Huoneessa on kaksi ovea, mutta liukuovi ei ole kaytettavissa,
kun molemmin puolin ovea on varastoitu tavaraa kaappeihin ja hyllyihin. Huo-
neessa oli kasisammutin oven vieressa lattialla tavaroiden ymparilla. Laborato-
rion sahkokeskus sijaitsee projektitybhuoneessa. Sahkokeskus on ainoan kay-
tettavissa olevan oven vieressa vasemmalla ja oven edustalle oli jatetty kuor-
malavoja. Kuvassa 5 projektitydhuoneessa sijaitseva sahkdkeskus ja sen

edusta. Sahkdkeskuksessa on kyltit "Pida edusta vapaana”.
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KUVA 5. Projektitydbhuoneessa sijaitseva sahkdkeskus.

Huone kannattaisi siistia, miettia kaikelle oma paikka seka tyhjata sahkokeskuk-
sen ja oven edusta. Kasisammuttimelle olisi hyva olla jokin muu paikka, kuin lat-
tia. Huoneen poistoilmaventtiilit olivat melko polyiset ja vaatisivat puhdistusta,
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jotta ilma vaihtuu paremmin. Nailla toimilla tydskentely huoneessa olisi turvalli-

sempaa ja mieluisampaa.

5.2 Sasky Vammalan ammattikoulun auto-osaston korjaamotilat

Sastamalan koulutuskuntayhtyman (Sasky) ammattikoulun auto-osastolla 904
m? korjaushalli, jota hyédynnetaan osana ajoneuvoalan perustutkintoa. Tiloissa
on myds 70 m? pesutila, 75,5 m? testausalue, 23 m? toimistotila seka useampi
pienempi varastotila. Nama ovat samaa palo-osastoa ja muihin rakennuksen ti-
loihin on El 60 palonkestavyys. Tilassa on nelja nosto-ovea ja nostimia kymme-
nen kappaletta. Poistumistiet ja samalla pelastuslaitoksen hyokkaysreitit sijaitse-
vat nosto-ovien yhteydessa tai vieressa. Autoja on yleensa muutama enemman
mita nostimia. Autoja on useammalla eri kayttovoimalla. Lisaksi hallissa sailyte-
taan ammattikoulun omaa sahkdautoa, jota varten tilasta |0ytyy kiintea sahkoau-
ton latausasema. Kuvassa 6 korjaushalli, kun astutaan sisaan kulkuovesta Rata-
kadun puolelta.

KUVA 6. Korjaushalli

Opiskelijat tekevat opiskelijatdina henkild- ja pakettiautojen huoltoja, korjauksia
seka testauksia kuten, oljynvaihdot, maaraaikaishuollot, katsastustarkastukset ja
ilmastointilaitteidenhuollot (Autoalan palvelut. n.d.). Autoalan sahkéturvallisuus-
koulutus SFS 6002 kuuluu opiskeltavaan tutkintoon, mutta sita ei suoriteta ennen

tilassa tydskentelyn aloittamista vaan myéhemmin opinnoissa.
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5.2.1 Palo- tai rdjahdysvaaran aiheuttajat korjaamotilassa

Korjaushallista |6ytyy vakituinen tulitydpaikka. Hitsaaminen ei kuulu hallissa teh-
taviin paatyotehtaviin, mutta joskus hitsaamistakin tarvitaan. Irrallisen osan hit-
saaminen suoritetaan tulityopaikalla. Autoa hitsatessa kyseeseen tulee tilapai-
nen tulitydpaikka, joten hitsausvalineet ja sammuttimet viedaan auton luo. Kaa-
supullot ovat vaunuissa tulityopaikoilla. Kuvassa 7 korjaushallin vakituinen tuli-

tyopaikka, josta l0ytyy kaksi kasisammutinta.
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KUVA 7. Vakituinen tulityopaikka.

Kemikaaleja ja nesteita sailytetdan kemikaalikaapeissa. Poikkeuksena puhdis-
tussprayta oli kaksi tynnyrillista kemikaalikaapin vieressa. Muutoin yksittaisia
tuotteita ei ole suuria maaria. Ylimaaraisia renkaita on muutamat ja jaterenkaille
on oma valisailytyksensa ennen, kun ne viedaan kiertoon. Ylimaaraiset renkaat
ovat muutamissa pinoissa tilan yhdessa kulmassa. Kannellisia roska-astioita
I6ytyy jonkin verran seinustoilta seka nostimien lahettyviltd. Sdhképaakeskus si-
jaitsee omassa tilassaan ja korjaushallin puolella sijaitsee kolme sahkokes-

kusta.
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5.2.2 Paloturvallisuus korjaamotilassa

Rakennus on rakennettu 80- luvun puolessavalissa eika tilassa ole paloilmoitin-
jarjestelmaa tai palovaroittimia, kun laki ei ole sita vaatinut rakennusajankoh-
tana. Palon havaitseminen on taysin korjaushallin kayttajien vastuulla. Korjaus-
hallista kaytavaan johtava ovi on palo-ovi El 60. Korjaushallin puolelta 16ytyy
nelja pikapalopostikaappia, joissa kaikissa on myos kasisammutin. Yhden kaa-
pin paalta loytyi palopeite. Lisaksi kdsisammuttimia on vakituisella tulitydpaikalla
ja yksittaisia myos tilapaisilla tulityopaikoilla. Sammuttimet ovat pagasiassa
jauhe, mutta myds hiilidioksidisammuttimia. Korjaushallin yhteydessa olevasta
toimistotilasta 16ytyy ensiaputarvikkeet. Kaikki sammutus- ja ensiapuvalineiden

sijainnit on merkitty kyltein.

Savunpoisto on toteutettu painovoimaisesti tilan ylaosan helposti avattavilla ik-
kunoilla. Kullakin seinustalla on useampi savunpoiston kasinlaukaisu ja ikkuna
saadaan avattua kasinlaukaisua kayttamalla. Rakennuksesta |10ytyy 1V-hataseis
ja se sijaitsee eri palo-osastossa, kuin korjaushalli ja sen yhteydessa olevat

muut tilat.

5.2.3 Huomioita korjaamotilasta

Korjaamotiloissa on asianmukaiset ensiapu-, alkusammutusvalineet erilaisiin
paloihin ja kulmista I0ytyy pikapalopostikaapit. Valineiden paikat on merkattu
asianmukaisesti, mutta parin pikapalopostikaapin edessa oli tavaraa. Kuvassa 8
seka pikapalopostikaapin, ettéa sahkokeskuksen edustalla on tavaraa. Ei saily-
tyksessa vaan kaytdssa, mutta kaytossakin paikka olisi hyva olla jossain sivum-
malla. Keskuksen edustan pitaa olla vapaa esteista kayttdtoimenpiteiden suju-
van hoitamisen takia, jotta esimerkiksi paakytkimen kaytto voidaan suorittaa tur-

vallisesti (Tukes. n.d.).
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KUVA 8. Sahkokeskuksen ja pikapalopostikaapin edusta.

Samalla teemalla jatketaan myos tilasta I6ytyvien muiden sahkdokeskuksien koh-
dalla. Sahkokeskuksissa on kyltti, jossa lukee, ettei sahkokeskuksen edessa
olevaa aluetta saa kayttaa varastopaikkana. Kuvassa 9 sahkokeskus, jonka

edustalla tavaraa ja vieressa ylimaaraisten renkaiden sailytyspaikka.

KUVA 9. Sahkokeskuksen edustalla tavaraa.

Myos tilan ainoista ensiapuvalineista ilmoittavan kyltin edessa oli sen peittava

lomake. Sahkdkeskuksien ja alkusammutusvalineiden seka ensiapuvalineiden
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kyltin edustat kannattaisi tyhjata tavaroista ja keksia tavaroille jokin toinen
paikka sailytykseen tai kayton ajaksi. Talldin hatatilanteen sattuessa niihin

paastaan nopeasti kasiksi ja tydskentely tilassa on turvallisempaa.

5.3 Kohdekayntien yhteenveto

Kohdekaynneilla tutustuttiin kahteen hyvin erilaiseen opetustilaan. Pienempana
tilana labrassa on kaikkea vahemman mita korjaamotilassa. Vaikka auto- ja tyo-
konelaboratoriossa ei enaa tulitdita tehdakaan on koko tila vakituinen tulityo-
paikka. Korjaamotiloissa tulitdita tehdaan jonkin verran ja tilassa on erikseen va-
kituinen tulitydpaikka, mutta tarpeen vaatiessa myos hitsataan tilapaisella tuli-
tyopaikalla. Nesteita ja kemikaaleja 16ytyi molemmista ja korjaamotilasta puhdis-
tussprayta runsaasti, mutta muutoin pienia maaria kaapeissa. Renkaita oli yh-
dessa paikkaa pinoissa seinustalla. Labrassa on akuille oma sailytyskaappinsa.
Korjaamotilassa ei ole juurikaan ylimaaraisia akkuja. Kaikki suorittavat ennen
labrassa tyoskentelya SFS 6002 koulutuksen. Korjaamotilassa voi tyoskennella
polttomoottoriautojen parissa ilman, mutta hekin suorittavat koulutuksen opinto-

jen aikana.

Erilaista alkusammutuskalustoa I0ytyi molemmista kohteista, mutta korjaamoti-
lassa ensiapuvalineet olivat toimistotilassa, joka on melko kaukana tilan osasta
tydskentelypaikoista. Labrassa ensiapuvalineet sijaitsevat keskella tilaa. Molem-
missa kohteissa on sahkokeskuksia tyoskentelytilassa ja molemmissa kohteissa
sahkokeskuksien edusta oli sailytystilana. Myos alkusammutusvalineiden ympa-

rilld ja edessa oli molemmissa kohteissa tavaraa.
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6 POHDINTA

Autokorjaamoiden paloturvallisuuteen perehtyminen vie aikaa ja tietoa I0ytyy
monista lahteista. Kattavimmin juuri autokorjaamoiden paloturvallisuutta kasitte-
lee Autoalan tydsuojeluopas. Ymparistoministerion asetuksesta taytyy etsia
kohdat, jotka koskevat tuotanto- ja varastorakennuksia ja miettia miten ne toimi-
vat autokorjaamoihin. Autokorjaamoita on myos hyvin erilaisia ja paloturvalli-
suusasiat taytyykin miettia alan ammattilaisen kanssa millainen tila, mita teh-
daan, mita sailytetdan ja kuinka paljon. Tilojen ja toimintojen erilaisuuden takia

ei varmaankaan ole jarkevaa tehda liian yksildivaa ohjeistusta.

Kohdekaynneilla tiloissa oli paloturvallisuus kunnossa ottaen huomioon rakenta-
misajankohdan. Monesti kummassakin kohteessa paloturvallisuuteen ja en-
siapuun liittyvien valineiden ja sahkdkeskuksien edessa oli tavaraa. Tama on
helppo asia muuttaa. Uudis- ja korjausrakentamisessa velvoittaa nykyinen lain-
saadanto ja korjaamotiloja ilman paloilmoitinlaitteistoa ei enaa rakenneta. On
huomion arvoista tietaa, etta rakennuskannassa on tallaisia rakennuksia. Tyota
voisi jatkaa tekemalla haastatteluita tyontekijoille ja opiskelijoille millainen tieta-
mys heilld on paloturvallisuudesta ja olisiko parannusehdotuksia. Lisaksi vie-
railla kaupallisilla korjaamoilla katsomassa miten paloturvallisuus nakyy siella.

Autoala on muutoksen keskella liikenteen sahkoistyessa. Sahko- ja hybridiajo-
neuvot tuovat omat erityispiirteensa korjaamotoimintaan, kun tyontekijan taytyy
ymmartaa sahkon vaarat, toiminta sahkotapaturmassa, sahkdajoneuvo- ja sah-
kotekniikkaa, seka olla perehdytetty korjattavaan ajoneuvomalliin. Akkupalot
ovat haastavia sammuttaa ja niiden mahdollisuus on huomioitava pelastussuun-
nitelmassa. Akkukorjaukset tulee tehda siihen soveltuvissa tiloissa kayttaen oi-
keanlaisia henkilosuojaimia ja valineitd. Samaan aikaan polttomoottoriautot,

joissa on vastaavasti enemman palavia nesteita eivat ole haviamassa vuosiin.

Tama tyo toimii katsauksena tuotanto- ja varastorakennuksien rakenteelliseen
paloturvallisuuteen, autokorjaamoiden palo- ja rajahdysvaaran aiheuttajiin ja al-
kusammutuskalustoon. Tyosta voivat hyotya yrittajat, tydntekijat, oppilaitokset ja

autojen parissa vapaa-aikansa viettavat tai muuten kiinnostuneet.
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LITTEET

Liite 1. Rakennusosien palonkestavyys ja rakennustarvikkeiden paloluokitus

Rakennusosien palonkestavyys merkinnat.

R Kuvaa kantavuutta palotilanteessa
E Kuvaa tiiviytta palotilanteessa

I Kuvaa eristavyytta palotilanteessa

M Kuvaa iskunkestavyytta palotilanteessa

Rakennustarvikkeiden paloluokitus merkint6ja, jotka esiintyvat tassa tyossa

A1 Tarvike, joka ei osallistu lainkaan paloon (palamaton)

A2 Tarvike, jonka osallistuminen paloon on erittain rajoi-
tettu.

B Tarvike, jonka osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu

D Tarvike, jonka osallistuminen paloon on hyvaksytta-
vissa.

Rakennusten paloluokituksen maareita, jotka esiintyvat tassa tydssa

s1 Savuntuotto erittain vahaista.

s2 Savuntuotto on vahaista.

do Palavia pisaroita tai osia ei esiinny.

d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tayta dO eika d1
vaatimuksia.

Lahde: Yleista tulipaloista n.d.

Esimerkkeind

eras palo-ovi on EI 30

eras palopelti on El 60 A1

eras tuulensuojaeriste on A2-s1, d0

eras kipsilevy on A2-s1, dO

Lahde: K-Rauta
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