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Tama opinnaytetyd toteutettiin osana HAMK Smart -tutkimusyksikon Kiertotalouden materiaalivirtojen
logistiikan optimointi (OPTIMA) -hanketta. Opinnaytetyon toimeksiantajina toimivat Hameen
ammattikorkeakoulun tutkimusyksikkdé HAMK Smart ja forssalainen panimoalan yritys OlutMylly Oy.
Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittaa tyon tilaajalle OlutMyllylle, miten heidan tuotannostaan syntyva
sivuvirta maski voitaisiin hyodyntaa. Maskilla tarkoitetaan tassa opinnaytetydssa oluen tuotannossa
syntyvaa sivuvirtaa, joka on maltaasta ja raakaviljasta liukenematta jaava osuus. Maski on
maailmanlaajuisesti merkittavin kiintea jate, mitd panimoalan yrityksissa syntyy. Paatavoitteena oli 16ytaa
tutkimustietoa ja kdytannon esimerkkeja maskin kaytésta hevosilla. OlutMyllylld maskia syntyy
vuositasolla noin 16 000 kg, josta suurin osa menee talla hetkella biojatteeseen ja mydhemmin siita
jalostetaan biokaasua.

Aineistonkeruumenetelmiksi valittiin tyOpaja ja kysely. Tydhdn kerattiin tietoa maskista ja sen
ominaisuuksista, seka pyrittiin Il0ytamaan tutkimustietoa maskin kaytdsta hevosilla. Naiden tietojen
pohjalta koottiin tausta-aineisto, jota hyddynnettiin tydpajassa. Tyopajan tavoitteena oli 16ytaa
yhteistydlinkkeja OlutMyllyn ja hevosalan toimijoiden valille seka jakaa tietoa maskin hyddyista ja
kartoittaa, olisiko maskilla menekkia hevosille. Kysely valittiin tydpajan rinnalle, jotta pystyttiin kerddmaan
kaytannon kokemuksia maskin kaytosta hevosilla. Tydpajaan kutsuttiin 12 henkild3a, joista 1 saapui
tilaisuuteen. Kysely lahetettiin 12 henkil6lle ja tdman jalkeen kyselya markkinoitiin vield sosiaalisessa
mediassa, vastauksia saatiin yhteensa 6kpl.

Johtopaatdksina tydpajasta ja kyselysta voidaan todeta, ettd maskin heikko suosio liittyy sen
pilaantuvuuteen. Lahtokohtaisesti maski sailyy noin 2 vuorokautta kasittelemattomana. Lisaksi
markkinoilla on tarjolla hevosille monia kaupallisia tuotteita, joita on helpompi kayttda osana hevosten
ruokintaa. Maskissa kuitenkin olisi suuresti potentiaalia seka hevosten-, ettd lemmikkien ruokinnassa ja
ihmisten terveystuotteina, mikali sen tuotteistaisi ja esimerkiksi pelletoisi. Panimoalan yritykset
hyotyisivat jatkotutkimuksista maskin jatkojalostamisesta. Nain yritysten toiminnasta saataisiin entista
kestavampaa ja vastuullisempaa, kun biojatteeseen menevan maskin maaraa voitaisiin vahentaa. Maski
on hyvin ravintopitoista, silla suurin osa proteiineista, rasvasta ja kuoriaineksesta jaa
maskaysjaannokseen. Maskia on mahdollista hyédyntaa monin eri tavoin, kuten esimerkiksi biokaasuna,
tuotantoelainten rehuna tai leipomo- ja elintarviketeollisuuden tuotteissa.
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This thesis was carried out as part of the HAMK Smart research unit's OPTIMA project. The thesis was
commissioned by HAMK Smart, a research unit of Hdme University of Applied Sciences, and OlutMylly
Oy, a brewing company at Forssa. The aim of the thesis was to find out to the OlutMylly, how the side
stream from OlutMylly production could be utilized. In this thesis, brewer’s spent grain (BSG) refers to
the side stream generated in the production of beer, which is the undissolved portion of malt and raw
grain. BSG is the most significant solid waste generated by brewing companies worldwide. The main
objective was to find research data and practical examples of the use of BSG for horses. Around 16,000
kg of BSG is produced annually at OlutMylly, most of which currently goes into biowaste and is later
processed into biogas.

A workshop and a questionnaire were selected as the data collection methods. Information on the BSG
and its properties was collected for the work, and research data on the use of the BSG on horses was
sought. Based on this information, background material was compiled and used in the workshop. The
aim of the workshop was to find cooperation links between OlutMylly and the horse industry, and to
share information about the benefits of the BSG and to find out if the BSG would be suitable for horses.
The survey was selected alongside the workshop to gather practical experience of using the BSG for
horses. Twelve people were invited to the workshop, of whom one (1) attended the event. The survey
was sent to 12 people and after that the survey was still marketed on social media, a total of 6 responses
were received.

As a conclusion from the workshop and the survey, it can be noted that the weak popularity of the BSG
is related to its perishability. Basically, the BSG remains untreated for about two days. In addition, there
are many commercial products available which are easier to use for feeding horses. However, BSG
would have great potential for both horse and pet feeding and as human health products if it were to be
produced and, for example, pelletized. Brewery companies would benefit from further research into the
production of BSG. This would make companies' operations more sustainable and responsible by
reducing the amount of BSG going into biowaste. The BSG is very nutritious, as most of the proteins, fat
and shell matter remain in the mash residue. It is possible to utilize BSG in a variety of ways, such as
biogas, feed for farm animals or in products from the bakery and food industry.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn toimeksiantajina toimivat sekd Hdmeen ammattikorkeakoulun HAMK
Smart- tutkimusyksikon OPTIMA (Kiertotalouden materiaalivirtojen logistiikan optimointi) -
hanke, etta forssalainen panimoalan yritys OlutMylly Oy. OPTIMA- hanketta rahoittaa
Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR), joka on yksi Euroopan Unionin tarkeimmista
koheesiopolitiikan valineistd. EAKR:n tavoitteisiin kuuluu Euroopan eri alueiden valisten
kehityserojen minimoiminen ja elintason parantaminen alueilla, jotka ovat huonommassa
asemassa. (Schwarz, 2024) Yli-Lahden ja Hujalan (n.d.) mukaan koheesiopolitiikka on
alueiden ja rakenteiden politiikkaa, jonka keskidéssa ovat taloudellisen, sosiaalisen ja

alueellisen tasapainon parantaminen Euroopan sisalla.

OPTIMA- hankkeen paamaarana on kiertotalouden materiaalivirtojen optimointiratkaisujen
kehittdminen Kanta-Hameen alueella sijaitseville yrityksille esimerkiksi edistamalla
teollisten symbioosien muodostumista Motivan FISS- toimintamallin avulla. (HAMK, n.d.)
Sitra (n.d.) maarittelee teollisen symbioosin kasitteen seuraavalla tavalla: "Yhteistyéhén
perustuva toimintamalli, jossa yritykset hyodyntavat tehokkaasti toistensa sivuvirtoja,
teknologiaa, osaamista tai palveluja.” FISS (Finnish Industrial Symbosis System) on Sitran
kaynnistama ja Motivan yllapitdama teollisten symbioosien toimintamalli (Sitra, n.d.). Sen
avulla on mahdollista synnyttaa uutta liiketoimintaa. Yritykset voivat hyddyntaa esimerkiksi
toisten yritysten sivuvirtoja, osaamista, palveluja tai teknologiaa ja samalla tarjota omiaan
muille. (FISS, n.d.) FISS- toimintamallin mukaisia resurssikartoituksia on tehty HAMK:in
OPTIMA- hankkeessa, jotka ovat johtaneet esimerkiksi FISS- tydpajoihin toimijoiden

kesken.

OPTIMA- hankkeen ensimmainen resurssikartoitus tehtiin Pispanmaen teollisuusalueella
Forssassa vuonna 2024. Kartoituksessa tarkasteltiin kahdeksan yrityksen ylimaaraisia
resursseja seka resurssitarpeita. Kartoituksen tavoitteena oli resurssien tehokkaampi
kaytto ja sivuvirtojen hyddyntaminen. (HAMK, 2024) Resurssikartoituksen myo6ta syntyi
tarve talle opinnaytetyodlle eli lisaselvitykselle, jonka tavoitteena oli selvittaa forssalaiselle
panimoalan yritykselle OlutMylly Oy:lle, miten heidan tuotannostaan syntyva sivuvirta

maski voitaisiin hyddyntaa.

Oluen valmistuksen merkittavin sivuvirta on maailmanlaajuisesti maskayksen aikana
syntyvad marka mallasrouhe eli maski. Maskia on mahdollista hyddyntda monin eri tavoin,

kuten esimerkiksi biokaasuna, tuotantoelainten rehuna tai leipomo- ja
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elintarviketeollisuuden tuotteissa. (Olutpostimestari, 2024) Opinnaytetyén paatavoite oli
I6ytaa tutkimustietoa maskin kaytosta hevosilla, silla Forssan alueella sijaitsee monia
hevostalleja. Opinnaytetyon tuotoksena pidettiin tutkimustiedon pohjalta tydpaja Forssan
alueen hevosalan toimijoiden OlutMylly Oy:n kesken. Tydpajan tavoitteena oli herattaa
keskustelua osallistujissa ja saada vastauksia siihen, ettd onko maskin hyédyntadminen
hevosilla ylipadansa mahdollista. Liséksi mahdollinen tulevaisuuden yhteistyon
suunnitteleminen OlutMyllyn ja hevosalan yritysten valille oli keskeisia tavoitteita. Ty6pajan
ohelle tehtiin kysely, johon toivottiin vastauksia potentiaalisilta toimijoilta maskin

hybédyntamiseen liittyen.

OlutMylly Oy:lla syntyy oluttuotannon sivuvirtana maskia vuodessa noin 16 000 kg.
Maskista suurin osa menee biojatteeseen ja edelleen biokaasuksi, jonkin verran sita
kaytetdan makkaran ja leivan valmistukseen. (OlutMylly, 2025) Maski on kuitenkin hyvin
ravintopitoista, joten sille on monia muitakin kayttokohteita, kuin paatyminen jatteeksi.
Yleensa maski hyddynnetaan elainrehuna. (Enari & Makinen, 2014) Maskia voi kayttaa
myos esimerkiksi paperin- ja kartongin valmistukseen (Karppinen, 2020). Maski kuitenkin
pilaantuu herkasti, joten se olisi hyva saada toimitettua mahdollisimman lahelle
tuotantopaikkaa. (Suomen Hevostietokeskus ry, 2022) Ty6 on rajattu kasittelemaan oluen

tuotantoa Suomessa ja maskin hyédyntamista hevosilla.

Valitsin taman aiheen opinnaytetyolleni, koska aihe vaikutti kdytannonlaheiselta ja
ymmarrettavalta. Lisdksi aiempi elaintenhoitajan ammattitutkinto ja usean vuoden kokemus
hevosten kanssa toimimisesta antoivat hyvat lahtdkohdat tydlle. Aiemmissa opinnoissani
olen tehnyt ruokintasuunnitelmia hevosille ja tuotantoelaimille. Opinnaytety® on laheisesti
kytkdksissa tybelamaan, silld siind kartoitetaan panimoalan yrityksen sivuvirran
kayttdkohteita.

Opinnaytetydn tutkimusongelmana oli: Miten OlutMylly Oy voisi hyédyntaa sivuvirtana

syntyvan maskinsa?

Tutkimusongelmaa selvitettiin seuraavilla tutkimuskysymyksilla:

1. Voiko hevosille syo6ttaa maskia?

2. Mita terveysvaikutuksia maskilla on hevosille?
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2 Kiertotalous

Tassa luvussa kuvataan kiertotalouden perusperiaatteita ja sen merkitysta kestavan
kehityksen edistamisessa. Keskeinen ajatus on, ettd tuotteiden ja materiaalien kayttdikaa
tulee maksimoida, jotta ne sailyttavat arvonsa ja luonnonvarojen kulutus vahenee.
Kiertotalouden toimintamallit, kuten uudelleenkayttd, korjaaminen ja kierratys, auttavat

minimoimaan jatteen maaraa ja hydédyntdmaan resursseja tehokkaasti.

Kiertotaloudessa olennaista on, etta tuotteet ja materiaalit pysyvat kaytdssa
mahdollisimman pitkdan samalla sailyttden niiden arvo. Mitd vahemman materiaalia
haviaa, sitd paremmin myds ekologiset tavoitteet toteutuvat. (Seppala, ym., 2016, s. 10)
Kiertotalous on tuotanto- ja kulutusmalli, jossa jo olemassa olevia materiaaleja seka
tuotteita kaytetdan vuokraamalla, uudelleenkayttamalld, lainaamalla, korjaamalla,
kunnostamalla ja kierrattamalla. Pyrkimyksena on pitaa jatteiden maara mahdollisimman
vahaisena: tuotteen tullessa elinkaarensa paahan, sen materiaalit hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan uudestaan ja samalla saadaan luotua lisdarvoa uusiin tuotteisiin.

(Euroopan parlamentti, 2023)

Kuvassa 1 esitetdan kiertotalouden teollinen tuotantomalli. Kiertotalous tulee olemaan
tulevaisuudessa yha merkityksellisemmassa asemassa pakon edessa, silla ihmiskunta on
ylittdnyt maapallon rajat jo esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden osalta, ja
ilmastonmuutos tulee vaarantamaan maapallon elinkelpoisuuden. Lisaksi monet
luonnonvarat hupenevat enenevissa maarin. Nykytilanne on aiheutunut osittain
kiertotalouden vastakohdan, eli perinteisen lineaarisen talousmallin vuoksi, joka pohjautuu
edullisten ja helposti saatavilla olevien materiaalien ja energian kayttoon (kuva 2). Tata
talousmallia voidaan kuvata ota, valmista ja havita- toimintatavalla. (Seppala, ym., 2016, s.
7) Lineaarisessa talousmallissa olennaista on myos, etta tuotteet vanhenevat suunnitellusti,
jolloin tuotteiden kayttdikaa rajoitetaan tahallisesti, ja kuluttajien on pakko ostaa vanhojen

tuotteiden tilalle uusi. (Euroopan parlamentti, 2023)
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Kuva 1. Kiertotalouden tuotantomalli (Euroopan parlamentti, 2023)

Kiertotalousmalli:
vahemman raaka-aineita,
vahemman jatettd, vahemman paastoja

' VY

Kestdva
suunnittelu

&
5' Jatehuolto N

Tuotanto,

KIERTOTALOUS uudelleenvalmistus

o) 2

Jaanndsjite

Jakelu

Kulutus
Uudelleenkiytts
Korjaus

Kuva 2. Lineaarinen talousmalli (Ki-sal, n.d.)

Lineaarinen talous

v o m

Kiertotalous on erittdin ajankohtainen aihe ja se on saanut nakyvyytta ilmastokokouksissa
entistd enemman. YK:n iimastokokous COP28 jarjestettiin Dubaissa ajalla 30.11.-
12.12.2023. Se oli ensimmainen laatuaan, jonka loppupaatelmana kiertotalous maariteltiin
tehokkaaksi toimintatavaksi maailmanlaajuisesti, kun halutaan siirtya kestaviin tuotanto- ja
kulutusmalleihin. (Laita, 2024)
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2.1 Kiertotalouden hyodyt

Merkittavia hyotyja liittyy kiertotalouteen, ja ne voidaan sijoittaa kolmen eri teeman alle:
ymparistoon, talouteen ja sosiaalisiin hydtyihin. Ymparistohyotyihin voidaan lukea
luonnonvarojen kayton ja paastdjen hillitseminen, jotka saavutetaan esimerkiksi
tuotantoketjujen kestavyyden optimoinnilla. Taloudelliset hyodyt liittyvat uusien
tydpaikkojen syntyyn seka yritysten kilpailukyvyn sailyttdmiseen. Uusien tydpaikkojen
myota tulee myods sosiaalisen puolen hyotyja, kun taataan heikommassa asemassa olevien
mahdollisuuksia paasta toihin. (Kiertotalous-Suomi, n.d.) Sitran v. 2014 selvityksessa
arvioitiin, etta kiertotalous mahdollistaisi Suomen kansantaloudelle 1,5-2,5 miljardin euron

vuotuisen kasvupotentiaalin vuoteen 2030 mennessa. (Seppala, ym., 2016, s. 8)

liImastonmuutoksen torjumiseksi ruoantuotannon tulee olla kestavaa, jotta maailman
kasvavalle vaestdlle voidaan taata ravinnonsaanti ja veden riittvyys. Seka
elintarviketeollisuuden, etta elintarvikkeiden kayton kaikissa vaiheissa syntyy havikkia,
joista osa voitaisiin jatkojalostaa ihmisten ja eldinten kayttddn. Lisaksi
elintarviketeollisuudessa ilmaantuu erilaisia sivuvirtoja, kuten esimerkiksi jyvien kuoria,
jotka yleensa hyddynnetaan elainten rehuna. Nama sivuvirrat sisaltavat monesti

ravintorikkaita ainesosia, jotka hyotykaytetaan liian harvoin. (Markkinen, ym., 2022)

2.2 Jatteet osana kiertotaloutta

Kiertotaloudessa olennaisessa merkityksessa on myds jatteet. Suomen jatepolitiikan
keskidssa on edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttda ja varmistaa, ettei jatteesta aiheudu
haittaa terveydelle tai ymparistolle. Jatehuollon paaperiaatteena on etusijajarjestys:
ensisijaisesti tulee valttaa jatteen syntymista. Mikali jatetta siltikin syntyy, sita pitaa
muokata uudelleenkayttdéa varten tai se on uudelleenkaytettava. Jos uudelleenkaytto ei ole
mahdollista, jate hyddynnetdan ensisijaisesti aineena eli kierratetdan ja toissijaisesti
energiana. Viimeinen vaihtoehto on jatteen sijoittaminen kaatopaikalle, mikali sita on
mahdotonta hyddyntaa teknisesti tai taloudellisesti. Etusijajarjestysta voi olla noudattamatta
vain siind tapauksessa, mikali muu vaihtoehto on ympariston osalta jarkevampi.

(Ympaéristdministerio, n.d.)
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Kiertotalous-Suomen (n.d.) mukaan Suomalainen jatepolitikka pohjautuu Euroopan unionin

jatepolitikkaan, jonka perusperiaatteet ovat:

e Ehkaisyn periaate: jatteen tuottamista ja jatteen haitallisuutta vahennetaan ja
ehkaistdan mahdollisuuksien mukaan

e Pilaaja maksaa: kaikista jatehuoltokustannuksista vastaa jatteen tuottaja

e Tuottajavastuu: jatteen tuottajan sijasta tuotteen valmistaja ja maahantuoja vastaa
tiettyjen tuotteiden jatehuollosta

e Varovaisuusperiaate: jatteiden ja jatehuollon riskeja ennakoidaan

o Laheisyysperiaate: jatteet kasitellddn mahdollisimman [&hella jatteiden
muodostumispaikkaa

e Omavaraisuusperiaate: Euroopan yhteiso ja sen jokainen jasenmaa on jatteiden

kasittelyssa omavarainen (Kiertotalous-Suomi, n.d.).

3 Kiertotalous & panimoteollisuus

Tassa luvussa kasitelldadn panimoalan yritysten toiminnan linkittymista kiertotalouteen,
Suomen panimoteollisuutta ja oluen valmistusprosessia. Lisaksi luvussa kerrotaan
tarkemmin oluen valmistuksessa syntyvasta maskista ja sen kayttokohteista, seka
esitellaan opinnaytetyon toimeksiantaja OlutMylly Oy tarkemmin. Luvun loppupuolella
pureudutaan myds hevosten ruokintaan, ja pohditaan maskin kayttéa hevosten

ruokinnassa.

Panimot ja mallastamot ovat jo pidemman aikaa tiedostaneet vastuunsa ymparistéasioihin
liittyen. Resurssien kayton optimoimisella, energian ja veden kulutuksen saastamisella,
havikin ja kaatopaikkajatteen vahentamisella seka kierratyksen lisddmisella on saavutettu
huomattavia tuloksia. Maltaan ja oluen valmistuksessa kaytetaan isoja maaria vetta, josta
suurin osa menee jatevetena viemariverkostoon. Valmistusprosesseissa syntyy erilaisia
sivutuotteita ja jatteita, joista suurin osa on hyédynnettavissa. (Enari & Makinen, 2014, s.
251)
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3.1 Panimoteollisuus Suomessa

Oluen valmistamisen historia juontaa juurensa lahes 10 000 vuoden taakse, jolloin Suomi
oli vasta selvinnyt jddkaudesta (Enari & Makinen, 2014, s. 13). Suomalainen olutkulttuuri
on saanut alkunsa jo todella varhain, silld olut on saapunut Suomeen ensimmaisten
asukkaiden mukana. Kalevalasta, Suomen kansalliseepoksesta 16ytyy 200 saetta, jotka
kuvaavat olutta ja oluen valmistusta. Olut on saanut suomalaisessa mytologiassa oman
jumalansa, Pellonpeikon. (Hartwall, n.d.) Suomalaiseen olutkulttuuriin liittyy myoés vahvasti
sahti, joka on perinteista suodattamatonta pintahiivaolutta. Sen juuret ulottuvat aina 2000

vuoden paahan. (Halonen, 2022)

Teollinen oluen tuotanto alkoi Suomessa 1800- luvulla (Hartwall, n.d.). Nykyisin Suomen
panimoteollisuus on jarjestaytynyt ala, joka tyollistdad merkittdvan maaran ihmisia seka
suoraan etta valillisesti. (EY, 2020) Alalla on isoja kansainvalisia toimijoita, kuten Hartwall

ja Olvi seka pienempia panimoita.

3.1.1 Suomen pienpanimot

Suomen lain mukaan pienpanimoksi voidaan nimittaa yritystd, jonka vuosikohtainen oluen
tuotos on alle 15 miljoonaa litraa. Taman lisaksi pienpanimot jaetaan nk.
kasitydlaispanimoiksi, mikali ne tuottavat alle 500 000 litraa olutta vuodessa. Panimoiden
saama valmisteverohelpotus ja ulosmyyntioikeus riippuu niiden vuosittaisesta

tuotantomaarasta. (Lehtinen, 2020)

Viime vuosikymmenina Suomeen on perustettu nopealla tahdilla uusia pienpanimoita.
Vuonna 2017 Suomessa oli yli 80 pienpanimoa. (Pakarinen, 2017) Tosin alan
korkeasuhdanne alkaa olemaan jo ohi, mik& on osaltaan koronapandemian ja
kustannusten nousun aiheuttamaa. Lisaksi 10.6.2024 voimaan tullut alkoholilain muutos on
vaikuttanut monen pienpanimon toimintaan negatiivisesti. Valviran tilastoissa pienpanimoita
vuonna 2022 oli Suomessa 126 ja vuonna 2024 enda 117. (Hurme, 2024) Pienpanimoiden
tavoitteisiin kuuluu yleensa laadukkaat juomat ja kokeilunhalu, jonka pienet tuotantomaarat
mahdollistavat. Pienpanimot tuottavat markkinoille omia tulkintojaan perinteisista
oluttyypeista. (Alko, 2024)
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3.2 Oluen valmistusprosessi

Olut kuuluu maailman vanhimpiin ja suosituimpiin juomiin, ja sen makuun vaikuttavat
lukuisat tekijat, kuten kaytetyt raaka-aineet, valmistusprosessi seka paikalliset perinteet,
jotka muokkaavat sen ominaispiirteitd. Oluen paaraaka-aineisiin lukeutuvat mallas, vesi,
humala ja hiiva. Valmistukseen kaytetdan yleisimmin ohramallasta, mutta myds kauraa ja
ruista voidaan kayttaa, tosin niitd kaytetdan yleensa vain ohran kanssa mallasseoksessa.
(Alko, 2024)

Ohra soveltuu ominaisuuksiltaan muita viljelyskasveja paremmin mallastukseen, silla ohran
kuori ei irtoa puinnin aikana. Ohraa kaytetaan eniten oluen valmistukseen, koska se
soveltuu viljeltavaksi eri maanosissa ja leveysasteilla. (Enari & Makinen, 2014, s. 15)
Mallas on idatettya ja kuivattua viljaa, joka kasitellaan mallastuksessa siten, etta
viljanjyvaan muodostuu entsyymeita, jotka pilkkovat jyvissa olevan tarkkelyksen
kaymiskelpoiseksi sokeriksi, jonka hiiva lopulta muuttaa hiilidioksidiksi ja alkoholiksi. (Alko,
2024)

Oluen valmistusprosessi lahtee liikkeelle maltaan rouhimisesta. Maltaat pitda hienontaa
kunnolla, jotta uuttaminen tapahtuu nopeammin. Maltaasta uutetaan maskayksen aikana
entsyymit, jotka saadaan aikaan yhdistamalla maltaat veteen. (Korpinen & Nikulainen
2014, s. 37) Vanhin maskaysmenetelma oluen valmistuksessa on keittomaskays, jossa osa
maskista siirretddn maskayskattilasta erilliseen keittokattilaan. Maskayksessa tulee
huolehtia oikeasta pH:sta ja lampétilasta. Mallasvierteen pH on yleensa 5,7-5,8 ja
[ampatilan tulisi olla 60—80°C. Maskayksen aikana muodostunut vierre erotetaan maskista
yleensa siivildimalla, myéhemmin vierre keitetdan. Tassa kohtaa maltaan

liukenemattomista aineksista koostuva maski kehittyy. (Enari & Makinen, 2014, ss. 88-91)

Vierretta keitettdessa, siihen lisatdan humala ja kemialliset reaktiot saavat aikaan oluelle
ominaisen maun ja varin. Lisaksi silloin muodostuu proteiinien ja polyfenolien yhdisteit3,
joita voidaan kutsua myds ruvaksi. Kun vierretta aletaan jaahdyttaa, voi viela muodostua
nk. kylmarupaa, joka on koostumukseltaan hienorakeisempaa kuin keitossa syntynyt rupa.
Taman jalkeen rupa poistetaan vierteesta. (Enari & Makinen, 2014, ss. 91-93) Kun rupa on
poistettu, vierre jadhdytetaan kaymislampdtilaan, ilmastetaan ja laitetaan kdymaan. (Enari
& Makinen, 2014, s. 110) Paakayminen alkaa, kun vierteeseen sekoitetaan hiivaa, joka on
pinta- tai pohjahiivaa. Paakayminen kestaa 7-9 vuorokautta, ja sitten alkaa jalkikayminen.
Kun olut on kaynyt, se sisaltaa hiivasoluja, jotka samentavat oluen koostumusta. Jotta olut

saadaan kirkkaammaksi, se suodatetaan, ja johdetaan painetankkiin suoraan tai
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pastoroidaan. Pastdrointi tarkoittaa kuumennuskasittelya, joka takaa oluen biologisen
sailyvyyden. Olut sailétaan painetankissa ennen pullotusta. (Enari & Makinen, 2014,

ss.143-187) Kuvassa 1 esitetaan oluen valmistusprosessi Sinebrychoffin tapaan.

Kuva 3. Oluen valmistusprosessi (Sinebrychoff, n.d.)

Vi ESl

fr
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. rahuks| i ) Bl Selkegtgs
Maltaan rouhinta Muskugs Vierteen erotus Keitto ja humalointi
co,
TALTEEN
HiIvAUS
N /TITT n n
ILMASTUS lI
N 1111117 i
1l Suodatus Pastérointi °°°°°
Jadhdytys Yijaama Tdytto erilaisiin
ekl pakkauksiin
“ Kéyminen Painetankki

Varastointi

Maskista kaytetaan myods nimitysta markamaski ja rapa. Maski on maltaasta ja
raakaviljasta liukenematta jadva osuus ja se on merkittavin kiinted jate, mitd panimoilla
syntyy. 100 kg mallasta vastaa 110-130 kg markaa maskia, joka on kosteuspitoisuudeltaan
70-80 % ja talldin kuivaa maskia on 20-30 kg. (Enari & Makinen, 2014, s. 256)

Maskin koostumus riippuu kaytetyista raaka-aineista ja maskaysolosuhteista. Pdaosa
maltaan hiilihydraateista pilkkoutuu pienemmiksi molekyyleiksi ja liukenee vierteeseen.
Maski on ravintoarvoiltaan erittain hyvaa, silla suurin osa proteiineista, rasvasta ja
kuoriaineksesta jaa maskaysjaannokseen. Suomessa tuotetaan panimoteollisuuden
sivuvirtana keskimaarin 50 000 t markamaskia, joka vastaa noin 2 500 t raakaproteiinia.

(Enari & Makinen, 2014, s. 257) Markamaskin rakennetta kuvataan taulukossa 1.

Taulukko 1. Markamaskin kuiva-aineen koostumus (Enari & Makinen, 2014)

Aine %
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Raakaproteiini 28,0
Raaka-rasva 8,2
Typetdn uuteaine 41,0
Raakakuitu 17,5
Tuhka 5,2

Maskin sailyvyys ja hyodyntaminen

Panimoteollisuuden kiinteiden sivutuotteiden kokonaismassasta 85 % on maskia. Nykyisin
maski kaytetdan paasaantoisesti rehu- ja elintarviketeollisuuteen ja tulevaisuudessa se
tulee olemaan biojalostamoiden tarkea uusioraaka-aine. (Zeko-Piva¢ ym., 2022, s. 2)
Maskin sijoittaminen suoraan panimolta biojatteeseen on tuhlausta, silla maski sisaltaa
monia hyédyllisia ravintoaineita niin meille ihmisille kuin elaimillekin. (lkram ym., 2017, s.
2232) Maski toimitetaan monissa tapauksissa kasittelemattomana suoraan elaintiloille, silla
sen sailyvyys on rajoitettua. Maskin huono sailyvyys liittyy sen sisaltdamaan kosteuteen
(70-80 %) seka sokeri- ja proteiinipitoisuuteen. Maskia on kaytetty myds sailérehun
valmistamiseen, ja sitd saadaan lisdamalla maitohappoa, suolahappoa, fosforihappoa,
muurahaishappoa tai AlV- happoa maskin sekaan. Naitd happoja lisataan, jotta maskin
haitallinen voihappokayminen estetédan. (Enari & Makinen, 2014, s. 258) Maskin
pilaantuminen alkaa heti sen lampédtilan laskiessa, jo olutvierteesta erotettaessa, eli kun
sen lampdtila laskee +75-80°C alaspain. Taten koko prosessi aina maskin hakemisesta
panimolta kuljetukseen, pakkaamiseen ja pakastamiseen/kuivaamiseen saakka tulisi

toteuttaa niin hygieenisesti ja nopeasti kuin mahdollista. (Suomala, 2023)

Vuosien saatossa on kehitetty monia muitakin tapoja, miten olutmaski voidaan kayttaa:
esimerkiksi espoolaisen Tired Uncle Brewing -panimon olutmaskista on valmistettu
luomulannoitetta Ecolutionin bioreaktorilla. Talla menetelmalld n. 100 000 kg:a maskia
saadaan n. 20 000 kg lannoitteen raaka-ainetta. (Ikonen, 2024). Maskista voidaan
valmistaa myds esimerkiksi paperia ja leipdd. Pirkanmaan teolliset symbioosit (PITS)-
hankkeessa selvitettiin maskin hyédyntamista paperinvalmistuksessa ja leivonnassa.
Lopputuloksena oli, ettd maskistad voidaan valmistaa paperia, mutta se eroaa valkoisesta
paperista ulkonadllisesti maltaasta muodostuneiden maskipalasten takia. Maskista leivottu

leipa piti leipoa kasin leipomakoneen sijasta, silla maskisaikeet olivat lilan isoja
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sampylakoneeseen. (Joukainen & Haatainen, 2022) Kuvissa 4 ja 5 nakyy kaytdnndssa

vaihe vaiheelta, miten maskista voidaan valmistaa paperia seka leipaa.

Kuva 4. Maskista paperia (Joukainen & Haatainen, 2022)

3.4 Maski eldainrehuna

Viljelijat ja karjankasvattajat nakevat panimoiden maskin arvokkaana rehun lisdaineena
marehtijdille, kuten liha- ja lypsykarjalle, tai muulle karjalle, mukaan lukien sioille,
siipikarjalle, vuohille ja hevosille. Lisaamalla elainten ruokintaan maskia voidaan
kompensoida rehujen tasokohtaisia kustannuksia ja alentaa kokonaisrehukustannuksia
merkittavasti. Maski tarjoaa marehtijéille tarvittavaa kuitua ja huomattavan maaran
proteiinia, mika esimerkiksi lypsykarjalla johtaa korkeampaan maidon ja maitoproteiinin

tuotantoon kuin vaihtoehtoiset proteiinilahteet, kuten soijajauho. (Crowell, 2014)

Suomessa isoilta panimoilta maski viedadn monesti nautojen rehuksi isoille nautatiloille
(Suomen Hevostietokeskus ry, 2024). Esimerkiksi Hartwallilta maski kuljetetaan
rehutoimittajille, ja myéhemmin eteenpain maanwviljelijéille elainten ravinnoksi (Hartwall,
n.d.).
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3.4.1 Hevosten ruokinta

Hevoset tarvitsevat ravintoa elimistdon rakennusaineiksi, elintoimintojen yllapitoon,
lihastydhon ja likkumiseen (Saastamoinen ym., 2017, s. 23). Hevosen elimistd pystyy
kayttdmaan hyvakseen rehuista ainoastaan sulavan osan, ja loput sulamatta jaaneet osat
poistuvat lannan mukana. Mitd vdhemman rehussa on sulamatonta kuitua, sitd paremmin
hevonen pystyy hydédyntdmaan sen. Hevosten yksildllisten erojen lisaksi loiset ja sairaudet
vaikuttavat ruoansulatukseen, terveet hevoset pystyvat sulattamaan ravintoaineita
paremmin. Ruokinnassa kaytettavia rehuvaihtoehtoja on monia ja niistd kootaan hevosen

yksil6llisia tarpeita huomioiva rehuannos. (Saastamoinen, ym., 2017, ss. 30-31)

Hevosen ruokinnan keskiéssa on yksildllinen ruokavalio, joka sisaltda oikeassa suhteessa
hevosen tarvitsemia ravintoaineita. Ravintoaineiden tarve riippuu hevosen koosta, rodusta,
iasta, temperamentista seka kayttétarkoituksesta. Karkearehut lukeutuvat hevosen
tarkeimpiin ravintoaineiden lahteisiin, ja niiden ravitsemuksellinen laatu maaritetdan
rehuanalyysissd. Karkearehun laadun perusteella suunnitellaan hevosen muu ruokinta.
Karkearehuihin lukeutuvat kuiva heina, esikuivattu sailéheind, laidunruoho, olki ja
heinapelletit. Hevosten muu ruokinta tulee suunnitella karkearehun perusteella. (Suomen

Hevostietokeskus ry, n.d.)

3.4.2 Maski hevosille

Hevostallien mahdollisuudet kayttaa tuoremaskia hevosten ruokinnan ohessa ovat rajalliset
maskin nopean pilaantuvuuden vuoksi, ja pilaantuneen maskin syéttdminen on aina
terveysriski hevosille (Suomala, 2023). Hevostietokeskus ry, Helsingin yliopiston
elainlaaketieteellinen tiedekunta ja Turun yliopiston funktionaalisten elintarvikkeiden
kehittdmiskeskus yhdessa asiantuntijoiden kanssa ovat selvittdneet hankkeessaan
"Hevosten suolistoterveys ja hyvinvointi: voidaanko tuoremaskista kehittdad hevosten
suolistoterveytta yllapitava ja parantava tuote?” maskin hyétyja hevosille. Hanke toteutettiin
ajalla 1.1.2022-31.10.2024. Hankkeen paatavoite oli kaupallisen kotimaisen hevosten
suolistoterveytta yllapitavan seka parantavan tuotteen kehittdminen, jonka avulla hevosten
omistajat sekd hevosalan yrittdjat voisivat lisatd hevosten terveyden lisdksi myds niiden
suorituskykya. Hankkeen taustalla vaikutti ajatus siitd, ettd suomalaisten panimoiden maski
tulisi hyddyntaa tehokkaammin hevosten rehuksi. Myds kotimaisten valkuaisrehujen
omavaraisuuden parantaminen ja maskin jatkojalostamisen avulla saatava lisatulonlahde

yrityksille olivat keskiossa. (Suomala, 2025)
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Mikro-organismeja esiintyy kaikkialla elinymparistdssa, ja ne ovat yleensa yksisoluisia
elidita, kuten bakteereja, sienia ja viruksia. Mikrobiomi kuvaa tietyn alueen, kuten hevosen
suoliston, mikrobikantaa, joka voi olla vuorovaikutuksessa eri elinten valilla ja vaikuttaa
merkittavasti hevosen hyvinvointiin ja fysiologiaan. (Suomala, 2024) Tutkimuksessa
selvitettiin, miten maski vaikuttaa hevosten suoliston mikrobiomijakaumaan, kun sita
syoOtetaan vakirehuna niille ja voiko ndma vaikutukset olla positiivisia. Lisaksi tutkimuksessa
haluttiin saada selville, voiko maskin syéttamisella estaa laakityksen tai tulehdusreaktioiden
aiheuttamia muutoksia suoliston mikrobeissa. Hankkeen aikana yritettiin kehittdd myos
kuivausmenetelma, jonka avulla maskia olisi mahdollista kayttda hevosten rehuna helposti.

(Suomen Hevostietokeskus ry, 2024) Kuvassa 6 on hankkeen tiedotusjuliste.

Kuva 6. Hevosten suolistoterveys ja hyvinvointi- hankkeen juliste (Suomen

Hevostietokeskus ry, n.d.)

HEVOSTEN SUOLISTOTERVEYS
JA HYVINVOINTI -HANKE

Voidaanke tuoremdskisti kehittid hevosten suolistoterveytti ylldpitivi ja parantava tuote?

Lisitietoa hankkeesta osoitteessa
hevostietokeskus.fi.

joiden kanssa

Maskin sy6tdsta tehtiin yhteensa nelja eri ruokintakoetta. Aluksi kaksi suppeampaa koetta
aikuisilla hevosilla vuonna 2022, myéhemmin kaksi erillista ruokintakoetta nuorilla

pihatossa asuvilla hevosilla vuosina 2023 ja 2024. Aikuisilla hevosilla tehdyissa
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tutkimuksissa seurattiin hevosten kliinistd vointia ja ulostemuutoksia ruokinnan
seurauksena. Jalkimmaisissa tutkimuksissa keskityttiin ensin pelkdn maskiruokinnan
vaikutukseen suoliston mikrobiomiin, toisessa kokeessa maskin vaikutukseen loisten ja

loislaakityksen aiheuttamiin mikrobiomin muutoksiin. (Suomala, 2025)

Vastaavia tutkimuksia ei juurikaan ole tehty. Kyseisen hankkeen loppuraportissa todetaan,
ettd "Hevosilla maskia on satunnaisesti kaytetty seka perusvakirehuna etta
herkkdmahaisille hevosille muita vakirehuja korvaavana vaihtoehtona, mutta tutkimuksia
maskin kayton hyddyista ei ole.” (Suomen Hevostietokeskus ry, 2024) Hankkeen
tutkimuksen tuloksina havaittiin, ettd maski maittoi hyvin hevosvarsoille. Se ei vaikuttanut
heikentavasti hevosten lannan koostumukseen, yleisvointiin tai nilden mikrobiomiin.
Mydskaan maskin selkeda prebioottista, eli ruoansulatuskanavan toimintaa tukevaa
vaikutusta hevosille ei voitu todeta, silla otanta oli sen verran pieni. Suomala totesikin, etta
isojen hevosryhmien I6ytaminen on haastavaa, ja ettd monet asiat, kuten hevosen
sukupuoli, ika ja muu ruokinta vaikuttavat hevosen suoliston mikrobeihin. Pitdd myo6s
huomioida, ettd hevosen yksittaisia prebioottisia mikrobeja ei maailmanlaajuisesti juuri
tunneta, joten asiasta tarvitaan lisatutkimuksia. Tutkimuksen perusteella maskia on siis
turvallista syottaa hevosille vakirehuna, eika sen havaittu vaikuttavan mikrobiomiin

negatiivisella tavalla. (Suomen Hevostietokeskus ry, 2024)

Muita tarkeita 16ydoksia hankkeessa oli maskin kuivausmenetelmiin liittyvat seikat.
Tutkimuksen tuloksina todettiin, ettd maski pitda kuivata tai pakastaa, jotta sen sailyvyys
voidaan taata. Kuivaaminen on mahdollista pienelle maaralle uunin lisdksi pakaste- tai
[ABmminilmakuivurissa. Maskin laadusta voidaan varmistua sen kuivaamisen
nopeatempoisella toteuttamisella. LaAmminilmakuivaamisen havaittiin vaikuttavan maskin
ravintoainepitoisuuteen tarkkelyksen maaran alenemisella. Merkittdvana seikkana pidettiin
tallinpitajien ja hevosenomistajien informoimista tuoremaskin sailyvyyden seka
hygieenisyyden todentamisella. Kaytannossa siis perustella ja varmistaa, etta
maskiruokintaa on turvallista toteuttaa hevosille ilman riskeja hevosten suoliston

toimintahairidista. (Suomen Hevostietokeskus ry, 2024)

3.5 OlutMylly Oy

OlutMylly Oy on forssalainen vuonna 2018 perustettu panimoalan perheyritys. Vuositasolla
(v. 2021) OlutMyllylla valmistetaan olutta noin 65 000 litraa, josta maskia syntyy noin 16

000 kg. Maskista suurin osa menee talla hetkella biojatteeseen, jonka Nevel Oy hakee
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biokaasulaitoksen kayttdon, eli myéhemmin maskista tulee kaytdnndssa biokaasua. Jonkin
verran maskia kaytetaan leivan ja makkaran valmistukseen. Tuotevalikoimaan kuuluu
erilaisia kotimaisuutta suosivia Myllari-oluita, joita toimitetaan kauppoihin, ravintoloihin ja
yrityksille eripuolille Suomea. OlutMyllyn oluen valmistuksessa kaytetaan lahtelaisen Viking
Maltin maltaita, joilla on tarkat laatuvaatimukset. Maltaina kdytetdan ohraa, kauraa, ruista ja
vehna3, joista ohraa on eniten hyddynnetty oluissa. Maltaat rouhitaan itse panimolla.
(OlutMylly Oy, 2025) Kuvassa 7 nakyy OlutMyllyn lukuja vuodelta 2021, jonka perusteella
voidaan todeta, etta se on merkittava toimija Forssan seudulla. Vastuullisuutta on mietitty ja
kartoitettu yrityksessa jo pidemman aikaa, tdma toiminta olisi tarkoitus saada viela entista

nakyvammaksi yrityksen asiakkaille ja sidosryhmille.

Kuva 7. OlutMylly lukuina (OlutMylly, 2022)

,OLUTMYLLY LUKUINA

Maskid
Liikevaiht . X sivutuotteena
iikevaihto noin Energian kulutus Oluen tuotanto noin noin

196 000 € Py 65 000 L 16 t/vuosi
(2021) 0
¥ (2021)

e 3 s

(2021)

0luen tuotannon
vedenkulutus

noin
. 0luen tuotannosta
156 000 L/vuosi syntyvid jitevesi

noin

Sekajatteen mairs 42 , 52 000 L/vuosi

noin kunnassa

Yritysasiakkaita

6000 L/vuosi
5 H
]

3 MYLLARI

OlutMyllyn toiminta perustuu vastuullisuuteen, juurikaan havikkia ei mallasjaddnnoksen
lisdksi synny. Yritys tekee tiivista yhteistyota paikallisten yritysten kanssa ja omalta
osaltaan edistaa yhteiskunnallista vastuuta osallistumalla alueen oppilaitosten toimintaan
mahdollistamalla opiskelijoille kosketuksen tybelamaan. Yritys on edellakavija
kierotaloudessa, ja he ovat olleet monessa mukana. Esimerkiksi HAMK:in kanssa
yhteisty6ta on tehty useamman vuoden ajan niin opiskelijatehtavien kuin kehitystyon
muodossa. (OlutMylly, 2025) OlutMyllylle on tehty vastuullisuuden tiekartta ajalle 2022—
2030. Tiekartan avulla yrityksen vastuullisuustavoitteet sijoitettiin aikajanalle, jotta ne

olisivat selkeammin hahmotettavissa. Tiekartta auttaa yritystd seuraamaan tavoitteiden
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saavuttamista ja edistymista. Tavoitteiden etenemista seurataan vuosittain, ja arvioinnin
perusteella joko jatketaan toimiviksi todettuja kaytantdja tai kehitetdan uusia ratkaisuja.
Toiminnan jatkuva parantaminen on keskeinen tavoite. Alla olevassa kuvassa 8 esitellaan

OlutMyllyn vastuullisuustavoitteita tiekartan avulla.

Kuva 8. OlutMyllyn Vastuullisuuden tiekartta 2022—2030 (OlutMylly, 2022)

VASTUULLISUUDEN TIEKARTTA 2022-2030 @

1/2024
Tavoitteiden
tarkastelu
1.mittausvuoden

jialkeen
12/2022

Tavoitteiden ja
mittareiden
madrittiminen 11:939
tavoitekauden
tulosten
tarkastelu

1/2023
Mittaaminen 2025-2030
aloitetaan Tavoitteiden
tarkastelu
vuesittain

3 MYLLARI

OlutMylly on toiminut jo pidemman aikaa vastuullisuuden kolmella eri osa-alueella
(sosiaalinen, ekologinen ja taloudellinen). Sosiaaliseen vastuullisuuteen liittyviin tekoihin
lukeutuu tyohyvinvointi- ja tyoturvallisuuskartoituksen teettaminen, pyrkimys lapinakyvaan,
eettiseen ja jaljitettavaan tuotantoketjuun seka yrityksen toiminnan perustuminen
yhteistydhodn. Ekologisen vastuullisuuden toiminta pohjautuu moniin eri asioihin, kuten
sivutuotteena syntyvan maskin kayttokohteiden kartoittamiseen, kotimaisten raaka-
aineiden suosimiseen tuotteiden valmistuksessa, veden- ja energiankulutuksen seka
kuljetusten optimoimiseen ja kiertotalouden periaatteisiin materiaalien uusiokaytdén seka
kierrattdmisen osalta. Taloudellinen vastuullisuus liittyy puolestaan esimerkiksi omien
innovaatioiden hyddyntamiseen, [dhitoimijoiden suosimiseen laitteiston huolto- ja
korjaustodissa ja kotimaisuusasteeseen. (OlutMylly, 2022) Alla olevassa kuvassa 10.

OlutMyllyn vastuullisuustekoja eriteltyna.
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Kuva 9. OlutMyllyn vastuullisuusteot (OlutMylly, 2022)

MITA OLEMME JO NYT TEHNEET VASTUULLISUUDEN ETEEN?

3
SOSIAALINEN VASTUULLISUUS

* Olemme teettdneet ikartoituksen viiden
EURELR 1ddkdrin ja -hoitajan

ullinen panimoalan toimija, joka
painottuu voimakkaasti yhteistyshén

TALOUDELLINEN VASTUULLISUUS

ovaatioitamme panimon

4 Kehittamistyon tarkoitus ja tavoite

Tassa luvussa kuvataan taman opinnaytetyon kehittamistyon tarkoitusta ja tavoitetta, seka
sita, miten tyon tuloksia mahdollisesti voitaisiin tulevaisuudessa hyodyntaa. Lisaksi avataan
kaytettyja tutkimusmenetelmia seka perustellaan, miksi juuri nAma menetelmat valittiin.

Tutkimusongelma- ja kysymykset kerrotaan uudestaan tassa vaiheessa.

Opinnaytetydn tutkimusongelmaksi muodostui: Miten OlutMylly Oy voisi hyédyntaa

sivuvirtana syntyvan maskinsa? Tutkimuskysymykset olivat seuraavanlaiset:

3. Voiko hevosille sy6ttda maskia?

4. Mita terveysvaikutuksia maskillda on hevosille?

4.1 Kehittamistyon tarkoituksesta

Taman kehittamistydn tarkoituksena oli tutkia OlutMylly Oy:n tuotannosta syntyvan maskin
hyédyntamismahdollisuuksia kiertotalouden nakdkulmasta. Panimoalan sivuvirtojen, kuten
maskin, tehokas hyddyntadminen on keskeinen osa resurssitehokkuutta ja kestavaa
kehitysta. Nykytilanteessa suuri osa OlutMyllyn tuotannosta syntyvasta maskista paatyy
biojatteeksi, vaikka se sisaltaa ravintoaineita ja silla voisi olla merkittdva potentiaali

esimerkiksi elainten rehuna tai elintarviketeollisuuden raaka-aineena.
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Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti tavoitteena oli 16ytaa tapoja pitdd materiaalit
kierrossa mahdollisimman pitkdan ja vahentaa hukkaan menevan jatteen maaraa. Maskin
hyddyntaminen voisi parantaa panimoiden materiaalitehokkuutta, pienentaa
ymparistovaikutuksia ja mahdollistaa uudenlaisia lilkketoimintamahdollisuuksia. Tassa
opinnaytetydssa pyrittiin tunnistamaan kaytannon ratkaisuja OlutMylly Oy:n tarpeisiin seka
kartoittamaan mahdollisia yhteistydkumppaneita, joiden kanssa maskin jatkojalostusta
voidaan kehittdd. OPTIMA- hankkeen ensimmainen resurssikartoitus tehtiin Pispanmaen

teollisuusalueella Forssassa vuonna 2024, jonka mydta syntyi tarve talle opinnaytetyolle.

Taman opinnaytetydn tehtavana oli selvittda, onko olemassa tutkimustietoa maskin
kaytosta hevosilla. Ja mikali on, laatia sen pohjalta tausta-aineisto ty6pajaan, jossa
OlutMyllyn ja hevostallien kesken voidaan keskustella yhteistydmahdollisuuksista.
Kehittamistyon tarkoituksena oli siis tehda OlutMylly Oy:n toiminnasta kestavampaa ja
vastuullisempaa vahentadmalla biojatteeseen menevan aineksen eli maskin maaraa ja tata
myo6ten myos kuluja. Tavoitteena oli I0ytaa yhteistydlinkkeja OlutMyllyn ja hevostallien tai
muiden eldintilojen valille. Tdman opinnaytetydn tietoperustan pohjalta jarjestettiin tydpaja
OlutMyllyn tiloissa, jonne kutsuttiin hevosalan seka tuotantoelaintilojen toimijoita.
Kehittamistydon menetelmaksi valittiin ensisijaisesti tydpaja, koska sen avulla yrityksen
edustajat pystyvat kohtaamaan kasvokkain mahdollisia yhteistydkumppaneita ja
keskustelemaan tulevaisuuden yhteistyosta. Tyopajan ohelle tehtiin myds kysely, jotta
saatiin konkreettista aineistoa OlutMyllylle maskin hyédyntamista ja jatkojalostusta

ajatellen.

Tydpaja on parhaimmillaan sita, kun ihmiset eri aloilta kokoontuvat yhteen ja taman kautta
kehittyy uusia ideoita ja nakdkulmia. Onnistunut lopputulos vaatii kuitenkin huolellista
suunnittelua ja taustatyon tekemista. (Lippo, ym., 2022) Kiireisten yrittajien voi olla
haastavaa osallistua tydpajaan paikan paalla, joten tydpajaan mahdollistettiin myds
etayhteydella osallistuminen. Tydn tuloksia hyédynnetdan mahdollisesti jatkossa
OlutMyllyn toiminnassa, ja myds muut panimoalan yritykset voivat hydtya opinnaytetyosta.
Laajemman skaalan tavoitteet liittyvat maskista tiedottamiseen ja maskin hyotyjen
jalkauttamiseen ihmisten keskuuteen, jotta yha useampi panimo voisi sijoittaa maskinsa
muualle kuin suoraan biojatteeseen. Tama tosin vaatii lisda selvitystyota ja resursseja.
Lisaksi juuri valmistunut Suomen Hevostietokeskus ry:n hankkeeseen liittyva selvitystyo
tukee taman opinnaytetydn myota kehittyvaa jatkotyota esimerkiksi HAMKin erilaisten

hankkeiden kautta.
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Tyon paatavoitteena oli |10ytaa tutkimustietoa ja kaytdnndn esimerkkeja maskin
hyédyntamisesta erityisesti hevosten ruokinnassa. Tarkoituksena oli selvittda maskin
ravitsemuksellisia ominaisuuksia ja arvioida sen soveltuvuutta hevosten rehuna. Lisaksi
tybssa pyrittiin tunnistamaan mahdollisia kehitysideoita, joiden avulla maskista voitaisiin
tehda kaupallisesti kiinnostavampi tuote esimerkiksi pelletoinnin avulla. Tuloksia voidaan
hyédyntaa panimoalalla, hevostaloudessa seka laajemmin elintarvike- ja

biotaloussektorilla.

4.2 Tietoperustan ja tavoitteiden yhteys

Tyon tietoperusta koostuu aiemmista tutkimuksista, jotka kasittelevat panimoalan
sivuvirtoja, kiertotaloutta ja hevosten ravitsemusta. Maskin ravintoarvojen ja kayttétapojen
selvittdminen auttoi ymmartamaan, kuinka sivuvirtoja voidaan hyddyntaa tehokkaasti ja
kestavasti. Tama tietoperusta tukee tyon tavoitteita tarjoamalla pohjaa kaytannon

ratkaisujen kehittamiselle.

Kehittamistydssa hyddynnettiin kahta menetelmaa: tydpajaa ja kyselya. Tydpaja
jarjestettiin, jotta OlutMylly Oy:n ja hevosalan toimijoiden valille voitaisiin rakentaa
yhteistydverkosto ja tunnistaa mahdollisia kayttdtapoja maskille. Tydpajan avulla saatiin
myos jalkautettua tietoa maskin potentiaalista ja kartoitettiin sen mahdollista menekkia
hevosalalla. Kyselylla puolestaan kerattiin kaytannon kokemuksia maskin hyodyntamisesta
hevosten ruokinnassa. Vaikka vastausten maara jai pieneksi, saatiin kuitenkin arvokasta
tietoa maskin kayttdon liittyvisté haasteista, kuten sen lyhyesta sailyvyydesta ja

markkinoilla olevista vaihtoehtoisista rehuista.

Tyo6pajan ja kyselyn yhdistdminen auttoi muodostamaan kokonaiskuvan méaskin
hyddyntamismahdollisuuksista ja tunnistamaan sen potentiaalin jatkojalostuksessa.
Tulokset tukevat kehittamistydn paatavoitetta ja tarjoavat suuntaviivoja tulevaisuuden

tutkimukselle ja kehitykselle panimoalan sivuvirtojen hyddyntamiseksi.

5 Toteutus

Tassa luvussa kerrotaan tyopajan ja kyselyn toteutuksesta, joita voidaan pitaa taman
opinnaytetydn lopputuotoksina. Menetelmana kyselya pidetaan tehokkaana ja nopeana.

Kyselyyn liittyy kuitenkin myds heikkouksia, kuten vaikeus arvioida sitd, kuinka vakavasti
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vastaajat ovat kyselyyn suhtautuneet tai kuinka paljon vastaajat tietdvat aiheesta

ennestaan. (Ojasalo ym., 2015, s.121)

Kaikki lahti liikkeelle suunnittelusta ja ideoinnista HAMKin ja OlutMylly Oy:n edustajien
kanssa. Suunnittelun ja toteutuksen vaihe on keskeinen osa kehittamisty6ta, silla se
maarittda projektin etenemisen ja lopputuloksen onnistumisen. Huolellinen suunnittelu
auttaa varmistamaan, etta kaikki tydvaiheet ovat johdonmukaisia ja tukevat asetettuja
tavoitteita. Tassa osiossa kuvataan projektin etenemista vaiheittain seka perustellaan

valittuja menetelmia ja ratkaisuja.

5.1 Tyopajan ja kyselyn toteutus

Suunnittelupalaveri pidettiin 30.1.2025 OlutMylly Oy:n edustajan ja opinnaytetyontekijan
kesken, jossa sovittiin ajankohta tyOpajalle sekd muita olennaisia asioita. Palaverissa syntyi
idea, etta tydpajaa voisi markkinoida Forssan Lehdessa nakyvyyden lisdamiseksi.
OlutMyllyn edustaja korosti myos sita, ettda maskia voisi markkinoida myds esimerkiksi
karjatiloille. Tyépaja paatettiin jarjestda 19.3.2025 klo 14 OlutMyllyn tiloissa. Alussa oli
tarkoitus pitaa esitelma aiheeseen liittyen opinnaytetyontekijan toimesta. 31.1.2025
kontaktoitiin yhdeksaa eri Forssassa sijaitsevaa hevostallia tydpajaan liittyen
sahkodpostitse. Hevostallit valikoituivat sijainnin ja yhteystietojen saatavuuden perusteella.
Lisaksi oli perusteltua Iahestya vain lahialueen toimijoita, jotta sivuvirtojen hyotykaytto olisi
taloudellisesti jarkevaa. Forssan lehden kanssa sovittiin puhelinhaastattelusta 4.2.2025.
Forssassa sijaitsevia karjatiloja kontaktoitiin 5.2.2025. Puhelinhaastattelu pidettiin Forssan
lehden toimittajan kanssa 7.2.2025 ja lehtiartikkelia varten kaytiin ottamassa kuvat lehden
kuvaajan kanssa 8.2.2025. Forssan lehti julkaisi 12.2.2025 lehtiartikkelin, missa kerrottiin

tasta opinnaytetydsta, sen tarkoituksesta seka tydpajasta.

Tyo6pajan ohelle tehtiin kysely Webropol- alustalle, joka oli raataldity tuotantoeldintilojen
omistajille, etenkin hevosen omistajille. Webropol on verkkopohjainen tyékalu, jonka avulla
voidaan suunnitella ja raataldida monipuolisia kyselyita, kerata niihin vastauksia seka
muuntaa kertyneet tiedot selkeiksi raporteiksi tulosten esittelya ja analyysia varten (HAMK,
n.d.). Naita kyselyn vastauksia OlutMylly pystyy jatkossa hyodyntamaan. Kysely lahetettiin
kahdeksalle forssalaiselle hevostallille 10.3, jolloin myds muistutus tyopajasta lahti
sahkopostitse. 11.3 myds Ypajan suunnalla sijaitseville hevostalleille laitettiin tydpajakutsu,
joka sisalsi linkin kyselyyn. 14.3.2025 mennessa 1 oli vastannut kyselyyn. 18.3 kyselyyn oli

vastannut 2 hlé3a, kysely pidettiin auki huhtikuun puoleen valiin saakka. Kysely suljettiin
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14 .4, ja tdhan mennessa vastauksia oli kertynyt 6kpl. Alla oleva prosessikaavio (kuva 10)

auttaa hahmottamaan tyépajan ja kyselyn aikajanaa.

Kuva 10. Ty6pajan ja kyselyn toteuttamisen vaiheet

Tyodpajan ja kyselyn toteuttamisen vaiheet

Forssan lehden Forssan seudun
puhelinhaastattelusta karjatilojen kontaktointi
sovittiin 4.2.2025 5.2.2025

Suunnittelupalaveri Forssalaisten hevostallien

30.1.2025 kontakteinti 31.1.2025

Palaveri pidettiin Kutsut tydpajaan Forssan lehden edustaja Mydhemmin selvisi, ettd Lehti halusi keskittya
OlutMylly Oy:n edustajan lahetettiin 12. hevostallille otti yhteytta puhelimitse ja nama kontaktoidut enemman henkildjutun
kanssa s&hkopostitse puhelinhaastattelun karjatilat ovat luomutiloja tekemiseen
ajankahta sovittiin > OlutMyllyn
Palaverissa syntyi idea Kutsuissa alustettiin oluentuotannossa
tyopajan markkinoimisesta tydpajaa ja sen tarkoitusta kéytettavat maltaat eivat
paikallisessa lehdess3 -> ole luomua
yhteydenotto Forssan > Kanatilat poissuljettiin
lehteen asiasta selvitystyosta

Valokuvien ottaminen
lehtiartikkelia varten
8.2.2025

Kysely lahetettiin
forssalaisille hevostalleille
10.3.2025

Forssan lehti julkaisi
artikkelin 12.2.2025

Tyopaja pidettiin
OlutMyllyll& 19.3.2025

Forssan lehden Artikkelissa maininta Tyopajasta lahetettiin Tyépajaan kutsuttiin 12 Vastauksia kertyi yhteensa
valokuvaajan kanssa tulevasta tyépajasta sahkdpostitse muistutus hléa - naistd 1 saapui 6kpl
otettiin valokuvat aiemmin kontaktoiduille paikalle
lehtiartikkeliin ClutMyllylla Artikkeli melko hevostalleille + linkki Kyselya
seka hevostallilla opiskelijapainotteinen kyselyyn Tyopajaa ja kyselya markkinaitiin Pirkanmaan
>tyOpaja jai taka-alalle markkinointiin hevoset- Facebook
Kysely 8 kutsu tydpajaan sosiaalisessa mediassa ryhmassd > vastauksia
Ypajalla sijaitseville kutsujen lisaksi Akpl lisda

hevostalleille 11.3.2025

5.2 Tyopajan tulokset

Tyo6paja pidettiin 19.3, johon osallistui 1 henkild. Myds Teamsin kautta linjat olivat auki,
mutta kukaan ei liittynyt "etapalaveriin”. Lisaksi OlutMyllyn edustaja yritti tavoittaa
henkiloita, jotka ovat aiemmin hakeneet maskia, mutta he eivat paasseet osallistumaan
tybpajaan. TyOpaja sisalsi opinndytetydhdn liittyvan kehitystydn esittelyd Powerpoint-
esityksen avulla seka keskustelua OlutMyllyn edustajien ja osallistujan kesken. Lopuksi
tehtiin panimokierros, jossa yrityksen edustaja esitteli oluen valmistuksen prosessia.
Ty6pajaan osallistunut henkild otti poneillensa testiin edellispaivana tuotettua maskia.
TyOpaja oli antoisa OlutMyllylle vahaisesta osallistujamaarasta huolimatta, silla tata kautta

yritys saa luultavasti uusia yhteyksia hevosalan toimijoihin.

Tyopajassa pohdittuja asioita:
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¢  OlutMyllyn maskin sokeripitoisuus on erittain alhainen. Tama vahasokerisuus on
eduksi hevosten ja ponien ruokinnassa, silla oluen valmistusprosessissa pyritdan
sailyttdmaan suurin osa sokerista itse juomassa kdymisprosessin aikaansaamiseksi —
OlutMyllyn maskin sokeripitoisuus on noin 2 grammaa per litra.

e Maskin kuivaa koostumusta pidetaan tarkeana sailyvyyden kannalta, vaikka kaytannon
sovelluksissa, kuten leivonnassa, on havaittu, etta OlutMyllyn maski voi olla toisinaan
liian kuivaa.

e Maskin hyddyntamismahdollisuuksia voitaisiin kehittdd muun muassa jarjestamalla
yrityksen taakse kannellisten sailididen avulla sailytysjarjestelma, josta asiakkaat
voisivat hakea maskia oman aikataulunsa mukaan.

e Tiedon jakamisen osalta keskusteltiin useista alustoista, ja eri toimijat pitivat
WhatsAppia parhaana vaihtoehtona reaaliaikaisen tiedotuksen toteuttamiseen, vaikka
lopullinen valinta alustasta on vield pohdinnassa.

e Potentiaalisena bisnesideana esitettiin pelletointikoneen hankinta, jonka avulla olisi
mahdollista kerata lahialueen panimoiden maskit ja tuotteistaa ne jatkokayttda varten.

o Tuotteistamisessa on nahty mahdollisuuksia muun muassa kehittaa koirille
ruoansulatusystavallinen rehutuote ja hydédyntada maskia myos ihmisille suunnattujen
tuotteiden raaka-aineena.

o Tydpajaan osallistunut tarked avainhenkild tuo arvokasta kontaktiverkostoa ja
kaytannon kokemusta, mika tukee maskin hyddyntamispotentiaalin kartoitusta ja

jatkokehitysta.

5.3 Tulokset kyselysta

Kysely oli suunnattu hyotyelaintilojen omistajille, Iahinna hevostalleille. Kyselylla pyrittiin
kartoittamaan mahdollisia henkil6ita, jotka voisivat hyddyntdd maskia eldinten ruokinnassa.
Alla olevassa kuvassa 11 nakyy kyselyn kysymykset, joita oli yhteensa 14kpl. Kyselyn
kysymykset varikoodattiin seuraavasti: sinisellé pohjalla avoimet kysymykset, joihin
vastaaja pystyi kirjoittamaan itse vastauksen, keltaisella pohjalla monivalintakysymykset ja
vihrealla pohjalla kysymykset, joihin vastaaja pystyi valitsemaan joko kylla tai ei. Joitakin
kysymyksia on lyhennetty kuvaan 11 tilanpuutteen vuoksi, mitdan oleellista ei kuitenkaan
puutu. Kuten kyseisesta kuvasta voidaan havaita, kaikki kuusi (6) vastaajaa eivat

vastanneet kaikkiin kysymyksiin.
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Kuva 11. Maski-kyselyn kysymykset

Vastaajat X/6

5. Minka kokoinen astia sinulla olisi maskille?

7. Onko sinulla aiempaa kokemusta maskin hyddyntamisesta vai oletko taysin uuden asian aarella?
8. Millaisia tuloksia olet kuullut maskin kaytosta?

9. Etaisyys maskin kayttopaikan ja OlutMyllyn valilla?

10. Onko sinulla hydtyelaintila?: Hevosia

10. Onko sinulla hyétyelaintila?: Karjaa

10. Onko sinulla hydtyelaintila?: Jokin muu

10. Onko sinulla hydtyelaintila?: Jokin muu: Avoin tekstikentta

11. Tarvitseeko maski olla luomua tai iluteenilonta? Talla hetkella ianimon maski ei ole kumiaakaan

14. Tahan voit jattaa yhteystietosi OlutMyllylle yhteistysta varten

MO OO WEDIDDWOODD

Kysymyksiin 5, 7, 8, 9 ja 14 (vihrealla pohjalla) vastaaja pystyi kirjoittamaan avoimen

vastauksen. Kysymykseen 5 saatiin kolme avointa vastausta, jotka olivat seuraavanlaiset:

“Riippuu ihan sen kayttdmaarasta, minka kokoinen astia olisi. Varmasti mahdollista I16ytaa

monen kokoisia astioita.”

“Tasta puuttuu vaihtoehto "en oo viela varma" eli soveltuvuus lampaille on viela

kysymysmerkki. Onko maski kosteaa puuroa vai kuivunutta murua/rouhetta?”

“Sellainen kun jaksaa autoon nostaa, kulutukseen suhteutettu, ettei mene kotipuolessa

sitten hukkaan.”

Kysymykseen 7 tuli kaksi aiempaa kayttdkokemusta maskista: "Olen kuullut aiheesta,
huono sailyvyys on pitanyt viela tuotteesta kaukana. ” seka "Ei sopinut omille hevosille
(allergia).” Kysymykseen 8, eli kysymys koskien maskin kaytén tuloksia, mainittiin maskin
olevan tiettavasti toimiva lisarehu naudoilla ja, etta suolistovaivaisille hevosille on ollut apua
maskista. Naiden lisaksi yksi vastaajista kertoi maskin olevan mahdollisesti hyva ja

terveellinen hevosille.

Kysymykseen 9, joka koski etaisyytta OlutMyllyltd maskin mahdolliseen kayttépaikkaan,
saatiin kolme vastausta. Naista kolmesta kaksi oli sijainniltaan 1-9 km paassa OlutMyllysta
ja yksi 116 km. Kysymyksen 14 avoimeen vastauslaatikkoon vastaajalla oli mahdollisuus
kirjoittaa yhteystietonsa. Yhteystietoja kerattiin tulevaa yhteisty6ta ja tiedotusrinkia varten,

jossa OlutMylly voi mydhemmin tiedottaa maskin saatavuudesta.
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Tarkeimpina asioina kyselysta voidaan tunnistaa, ettd nelja vastaajaa kuudesta olivat
kiinnostuneita maskin hyddyntamisesta eldinten ruokinnassa. Lisaksi se, etta ainoastaan
kahdella vastaajalla oli aiempaa kokemusta maskin kaytosta hevosilla, kertoo maskin
epatunnettuudesta. Kyselyn perusteella voidaan todeta, ettd maskille voisi olla eldintiloilla
menekkia, mikali ihmiset tietaisivat paremmin sen koostumuksesta ja sailyvyydesta. Tama
vaatisi toimenpiteitd joko panimon suunnasta tai muulta taholta. Pitdd my6s huomioida
tassa taloudellinen jarkevyys, joka heikkenee, kun etdisyydet kasvavat: maskia ei ole
kannattavaa lahtea kuljettamaan yli 100 km paahan panimosta, ellei samalla kuljeteta
esimerkiksi panimon tuotteita. Lisdksi kuljetuksen aikaisen sailytyksen hygieenisyydesta

tulisi varmistua.

6 Johtopaatokset ja pohdinta

Tassa luvussa kasitellaan tietoperustan, tuotoksen ja oman pohdinnan yhteytta. Lisaksi
arvioidaan tyon tuloksia. Luvun lopussa arvioidaan opinnaytetyéprosessia

kokonaisuudessaan ja kuvataan opinnaytetyon tilaajan palaute.

6.1 Johtopaatokset

Hevosten omistajien kiinnostus tuoremaskin kayttoon vaikuttaa olevan vahaista, silla
tybpajaan paasi paikan paalle vain yksi henkild ja kyselyyn vastasi 6 henkilda.
Tydpajakutsut lahetettiin Forssan ja Ypajan alueen talleille ja tiedotus toteutettiin jo hyvissa
ajoin tammikuussa sekd& markkinointiin panostettiin asianmukaisesti. Vahainen kiinnostus
tuoremaskin kayttdéon hevosilla voi liittyd siihen, ettd markkinoilta 16ytyy jo valmiita maskista
kehitettyja tuotteita, jotka ovat helppokayttdisia eivatka ne pilaannu yhta nopeasti kuin

panimoiden kasittelematén maski.

Oluen tuottajien tulisi tuotteistaa tuotannosta syntyva maski, esimerkiksi pelletoimalla tai
kasittelemalld se siten, ettd sen pilaantuminen muutamassa paivassa voidaan estdd. Tama
edellyttda panimoalan yrityksiltd investointeja esimerkiksi pelletointikoneisiin, joiden
hintataso alkaa noin 1000 eurosta. Nain muodostuu potentiaalinen
liketoimintamahdollisuus yritykselle, joka keraa panimoiden maskit ja tuotteistaa ne
esimerkiksi kayttokelpoisiksi pelleteiksi. Hevostallien osalta maskin markkinointi on
helpompaa, silld hevosten ruokinta on yleensa joustavampaa verrattuna esimerkiksi

lihakarjan ruokintaan, vaikka ruokintakaytanndt mukautuvat tilakohtaisiin tarpeisiin.
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Toisaalta tuotantoeldinten ruokinnassa maskin hyédyntaminen edellyttaa

tuottajarekisterditymista, mika nousi esille OlutMyllyn kollegayritysten keskusteluissa.

Tydpaja muodostui vuorovaikutteiseksi tilanteeksi, jossa pienimuotoinen osallistujajoukko —
ty6pajaan osallistui vain yksi henkild — mahdollisti intiimin keskusteluymparistéon. Tama
pienempi ryhma edisti avoimempaa vuorovaikutusta, mika olisi voinut jaada puolitiehen
etdosallistumisen (esim. Teamsin kautta) tai suuremman osallistujamaaran (noin 10
henkil6d) yhteydessa, jolloin kuuntelu olisi todennakoisesti muuttunut yksipuoliseksi
esitykseksi. Kolmen Iasnaolijan tilaisuudessa PowerPoint-esitys toimi tukevana elementtina
keskustelulle sen sijaan, etta se olisi ohjannut koko tilaisuuden. Lisdksi OlutMyllyn
edustajat pystyivat esittdmaan yksityiskohtaiset tiedot maskin ominaisuuksista ja oluen
valmistusprosessista askel askeleelta, mikd mahdollisti syvallisemman keskustelun niista

asioista, joita esitysmateriaali ei kattanut.

Kyselyn alhainen vastausprosentti viittaa hevosenomistajien yleiseen epaluuloisuuteen
maskin hyddyntamista kohtaan. Tulosten perusteella hevosenomistajat vaikuttavat olevan
haluttomia kokeilemaan uusia ruokintamenetelmia, mikali niiden tueksi ei ole pitkaaikaista
kokemusta tai tieteellistd nayttéa. Myos yksittaisten hevosenomistajien kokeilut ovat
tarkeita, silla edes yhden positiivinen palaute voi saada aikaan laajempaa hyvaksyntaa.
Esimerkiksi, jos yksi hevosenomistaja kokeilee maskia ja saa siita positiivisia tuloksia,
hanen kokemuksensa voi innoittaa muita kokeilemaan samaa, mika johtaa lopulta

laajempaan hyvaksyntaan ja kayttéon.

Suomen Hevostietokeskuksen Hevosten suolistoterveys ja hyvinvointi -hankkeen tutkimus
tarjoaa arvokasta tietoperustaa. Sen tavoitteet tulevaisuudessa on saada aikaan
lisatutkimusta niin kotimaisella kuin kansainvalisellakin tasolla, seka lisata markkinointia,
jotta maskin jatkojalostus ja tuotteistaminen saisivat tarvittavaa nakyvyytta. (Suomen
Hevostietokeskus ry, 2025) On my&s huomionarvoista, ettd hankkeessa oli mukana
merkittavia toimijoita, elainlaakareita ja muita alan asiantuntijoita, joiden laaja kokemus

hevosista tukee kehittamistyon tavoitetta ja sen jatkokehitysta.

6.2 Pohdinta ja loppusanat

Toivon, ettd tdma opinnaytetyd saa aikaan uusia kehittdmismahdollisuuksia, joissa
OlutMyllyn maskista voisi jalostaa uusia tuotteita nykyisten lisaksi. Tasta aiheesta voisi

saada tehtya toisenkin opinnaytetydn. Kehitettavina asioina voisi olla esimerkiksi
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OlutMyllyn taakse sijoitettavien keraysastioiden testaaminen kdytanndssa ja maskin
saatavuuteen liittyvan tiedotusringin perustaminen. OlutMyllyn maskista voisi tehda
rehuanalyysin, jossa saataisiin selville maskin koostumustiedot tarkasti, ja talldin sen

markkinoiminen eteenpain olisi helpompaa hevospuolelle.

Opinnaytetydprosessi oli kokonaisuudessaan mielenkiintoinen ja sopivasti haastava. Aihe
tuntui alusta alkaen omalta, vaikkakin olutmaailma oli itselle melko vieras. Opin paljon
oluiden valmistuksen prosessista, maskista ja sen kayttdomahdollisuuksista, kiertotalouden
sivuvirroista seka hevosten ruokinnasta. Oli mahtavaa paasta tutustumaan OlutMyllyn
edustajiin sekd ndkemaan panimon toimintaa paikan paalla. Tydpajan jarjestdminen ol
innostavaa ja yllattavan haasteellista, mutta toivon, etta siité olisi hydtya OlutMyllylle
jatkossa. Opinnaytetydn tilaaja antoi tekemastani tydsta positiivista palautetta, joten
iimeisesti jotakin on tullut tehtya oikein tdman prosessin aikana. Kiitan etenkin HAMK

Smart -tutkimusyksikon tiimia seka OlutMyllya tahanastisesta yhteistyosta.
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Liite 1. Tietosuojailmoitus

Tietosuojailmoitus: OlutMylly Oy:n maskin hyodyntamismahdollisuudet hevosilla

06.03.2025

1. Henkil6tietojen kasittelyn tarkoitus

Taman tietosuojailmoituksen tarkoituksena on antaa EU:n yleisen tietosuoja-asetuksen edellyttdamat tiedot
Katriina Lahteisen opinndytetyon tutkimuksessa kasiteltavista henkildtiedoista, mistd henkil6tiedot ovat peraisin
ja miten niita kdytetdan tutkimuksessa.

Opinnaytety6 tehddan osana kestavan kehityksen ammattikorkeakoulututkintoa ajalla 13.1-5.5.2025.

Opinnaytetydn aiheena on OlutMylly Oy:n maskin hyédyntamismahdollisuudet hevosilla. Kyselyn tarkoituksena
on kartoittaa hevosalan yrityksia, jotka voisivat hyddyntaa OlutMyllyn sivuvirtana tulevaan mallasjaannoksen eli
maskin. Lisaksi kyselyn avulla keratdaan tietoa kdaytannon kokemuksista maskin kdytosta. Tuloksia hyddynnetaan
OlutMyllyn yritystoiminnassa.

Tutkimuksessa kerdtaan kyselytutkimusaineisto Webropol-kyselylld. Tutkimusaineisto tuhotaan vuosi
opinnadytetyon julkaisemisen jalkeen. Opinndytetyota ohjaa Eija Raimovaara.

Tutkimuksen kesto: 7.3.2025-13.4.2025
Kyseessa on kertatutkimus.

2. Tutkimuksen suorittajat
Katriina Lahteinen

3. Kasittelyn oikeusperuste
Henkilotietojen kasittelyperusteena on suostumus.

4. Henkilotietosisalto ja sailytysajat
Tutkimuksessa kerdtdan seuraavat tiedot:
e Vastaajan kokemukset ja ndkemykset (kyselyn avovastaukset)

Tutkimuksessa ei lahtokohtaisesti kerata arkaluonteisia henkil6tietoja. Tutkimuksessa ei keradta suoria eika
vahvoja epdsuoria yksittdisid henkilotietoja, eika niita yhdisteta muihin tietoihin muista lahteista. Kyselyn
avovastaukset voivat kuitenkin sisaltaa henkil6tietoja, joiden kautta henkil6t saattavat olla tunnistettavissa.
Aineistonkeruun jalkeen aineistoista poistetaan mahdolliset suorat ja vahvat epasuorat tunnisteet, esimerkiksi
viittaukset henkildiden nimiin.

Kyselyssa on yhteystietolomake- pohja, johon voi halutessaan jattda omat yhteystietonsa. Ndma yhteystiedot
toimitetaan OlutMyllyn kdyttoon tulevaisuuden yhteydenpitoa varten. OlutMylly vastaa saamiensa

henkilotietojen oikeasta sadilyttamisesta ja havittamisesta.

Opinnaytetyon tekija sailyttaa tutkimusaineiston vuoden ajan opinndytetyon hyvaksymispdivastsd, jotta
opinndytetyon tulokset voidaan tarvittaessa varmistaa, ja havittda tdman jalkeen aineiston.

Kyselysta saatu aineisto luovutetaan tilaajalle OlutMylly Oy:lle.
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7. HenkilGtietojen vastaanottajat

Henkilotietoja ei luovuteta ulkopuolisille. Henkil6tietojen vastaanottajia ovat:
e Kyselyaineiston kerdaamisen palvelun toteuttaa Webropol Oy

e Aineiston tallennuspaikkana on HAMK Oy:n verkkolevy

e Opinndytetyon tilaaja OlutMylly Oy

8. Rekisterin suojauksen periaatteet
Henkilotietoihin sovelletaan seuraavia suojatoimia:

A) Manuaaliset aineistot: Tutkimuksessa ei ole manuaalisia aineistoja.

B) Sahkoiset aineistot: Kyselyaineiston tiedot keratdan Webropolilla. Sdhkdisen aineiston kerddmisen
palveluihin tutkimuksen tekijalla on henkilokohtaiset kdyttajatunnukset. Muu mahdollisesti tarvittava
kasittely tehdaan HAMKin tietojen luokitteluohjeen mukaisilla valineilla. Keratty aineisto
anonymisoidaan ennen analysointia, mikali mahdollista. Muussa tapauksessa tutkittaviin viittaavat
suorat ja vahvat epasuorat henkilotiedot poistetaan.

10. Automaattinen paitoksenteko
Rekisterissa ei tehda automaattista paatoksentekoa.

11. Tietojen siirto EU:n tai ETA:n ulkopuolelle
Tietoja ei siirretd EU:n tai ETA:n ulkopuolelle.

12. Rekister6idyn oikeudet ja niiden rajoittaminen
EU:n yleinen tietosuoja-asetus (2016/679) antaa rekisterdidylle seuraavat oikeudet:

-Oikeus peruuttaa suostumus
Rekisteroidylld on milloin tahansa oikeus peruuttaa suostumuksensa. Suostumuksen peruuttaminen ei vaikuta
ennen suostumuksen peruuttamista suoritetun kasittelyn lainmukaisuuteen. (Artikla 7.)

-Oikeus saada paasy tietoihinsa

Rekisteroidylla on oikeus saada rekisterinpitajalta vahvistus siita, kasitelldan hanta koskevia henkiltietoja.
Rekisteroidylld on oikeus saada paasy tietoihinsa. Tarkastusoikeudesta voidaan peria maksu tai siitd voidaan
kieltdytya, jos pyynnot ovat ilmeisen perusteettomia tai kohtuuttomia, erityisesti jos niita esitetdan toistuvasti.
(Artikla 12 ja artikla 15.)

-Oikeus tietojen oikaisemiseen
Rekisteroidylla on oikeus vaatia rekisterissa olevan virheellisen tiedon oikaisemista (artikla 16). Korjaamispyynto
tehdaan kirjallisesti. Joissain tietojarjestelmissa henkild pystyy myos itse korjaamaan omat tietonsa.

-Oikeus tietojen poistamiseen

Rekisteroidylla on oikeus vaatia henkildtietojensa poistamista, jos yksi seuraavista toteutuu (artikla 17):

e Henkil6tietoja ei enda tarvita niihin tarkoituksiin, joita varten ne keréttiin tai joita varten niitd muutoin
kasiteltiin

e Rekisteroity peruuttaa suostumuksen, eikd kasittelyyn ole muuta laillista perustetta

e Rekisteroity vastustaa kasittelya eika kasittelyyn ole olemassa perusteltua syyta (artikla 21)

e Henkil6tietoja on kasitelty lainvastaisesti

o Henkilotiedot on poistettava unionin oikeuteen tai jasenvaltion lainsddadantdon perustuvan rekisterinpitajaan
sovellettavan lakisdateisen velvoitteen noudattamiseksi;

Rekisteroidylla kuitenkaan ei ole oikeutta tietojen poistamiseen tutkimuksissa, mikali tietojen poistaminen

todennadkoisesti estaa kyseisen kasittelyn tai vaikeuttaa sita suuresti.

-Oikeus kasittelyn rajoittamiseen
Rekisteroidylla on oikeus kéasittelyn rajoittamiseen, jos yksi seuraavista toteutuu (artikla 18):
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o Rekisteroity kiistda henkilotietojen paikkansapitdavyyden, jolloin kasittelya rajoitetaan ajaksi, jonka kuluessa
rekisterinpitaja voi varmistaa niiden paikkansapitavyyden

e Kasittely on lainvastaista ja rekisterdity vastustaa henkil6tietojen poistamista ja vaatii sen sijaan niiden kayton
rajoittamista

e Rekisterinpitdja ei enaa tarvitse kyseisia henkilotietoja kasittelyn tarkoituksiin, mutta rekisteroity tarvitsee
niita oikeudellisen vaateen laatimiseksi, esittdmiseksi tai puolustamiseksi

e Rekisteroity on vastustanut henkilotietojen kasittelya artikla 21 kohdan nojalla odotettaessa sen
todentamista, syrjayttavatko rekisterinpitajan oikeutetut perusteet rekisterdidyn perusteet.

-Oikeus siirtaa tiedot jarjestelmasta toiseen

Rekisteroidylla on oikeus saada koneluettavassa muodossa hanta koskevat henkildtiedot, jotka han on
rekisterinpitajalle toimittanut, mikali kasittely perustuu suostumukseen ja kasittely tapahtuu automaattisesti.
(Artikla 20.)

-Oikeus tehda valitus
Rekisteroidylld on oikeus tehda valitus tietosuojavaltuutetun toimistolle. Lisatietoja https://tietosuoja.fi/.
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Liite 2. Aineistonhallintasuunnitelma

1 Opinnaytetyon aineiston kuvaus

Aineistonhankinnan menetelmana kaytetaan toiminnallista menetelmaa, kun
toimeksiantajayrityksen kanssa jarjestetaan tyopaja. Tydpajaan kutsutaan forssalaisia
hevostallien ja karjatilojen edustajia. Tietopohjana kaytetaan tutkittua tietoa, tieteellisia
artikkeleita, kirjoja, nettiartikkeleita, kuvia ja kuvaavia diagrammeja ym. Aineistoista
mainitaan alkupera, tekijat ja lahteet HAMKin lahdeviittausohjeiden mukaisesti. Aineistojen

kayttdehtoja noudatetaan. Analysoitavat aineistot ovat paasaantdisesti tekstitiedostoina.

2 Aineiston tallennus ja sailytys

Aineistoa kerataan opinnaytetydn tekijan henkildkohtaiselle tietokoneelle, joka on suojattu
salasanalla. Aineistoa paasee kasittelemaan tekijan lisaksi myos opinnaytetydn ohjaaja
tarvittaessa. Toimeksiantajan kanssa on sovittu, etta yrityksen nimi saa nakya
opinnaytety0ssa, ja etta aineistoa ei tarvitse anonymisoida. Yrityksen puolesta

luottamukselliset tiedot onnistuu sovitusti. Aineistosta tallennetaan varmuuskopiot toiseen

kansioon.

3 Henkilotietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely

Opinnaytetydssa ei kasitella henkildtietoja. Kyselyn vastauksia ei julkaista siten, etta ketaan
voisi tunnistaa. Jarjestetysta tydpajasta opinnaytetydssa kasitellddn vain saadut tulokset.

Mitdan henkildkohtaisempaa opinnaytetytssa ei tulla kasittelemaan.

4 Aineiston omistajuus

Opinnaytetyon aineiston ja tulokset omistavat opinnaytetyon tekija seka toimeksiantajat
OlutMylly Oy ja HAMKin OPTIMA- hanke niiltd osin mitka aineistot ovat
opinnaytetyontekijan itse toteuttamaa. Ty6 tehdaan yritykselle, ja se voi hyddyntaa
opinnaytetyodta tulevaisuudessa omaan kayttoonsa. Muiden keraamien aineistojen
omistajuus ei siirry eteenpain.



Liite 2 /2
5 Aineiston jatkokaytto tyon valmistumisen jalkeen

Opinnaytetydn valmistuttua aineisto siirtyy OlutMylly Oy:n omistukseen mahdollisia
jatkokayttdéa varten. Opinnaytetyohon ei keratéa kenenkadn henkildkohtaisia tietoja.
Jatkokayttooikeuksista tehdaan asiaankuuluva kirjallinen sopimus, joka liitetaan
opinnaytetydhon. Sopimusosapuolet ovat opinnaytetyon tekija ja tyon
toimeksiantaja/tydelamayhteys.
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