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Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa, miten tekoalyavusteiset tyokalut voivat tu-
kea ja mahdollisesti korvata perinteisia web-kehityksen menetelmia. Tydssa to-
teutettiin yksi toimiva verkkosovellus, ROI-laskuri, hydédyntden OpenAl:n Chat-
GPT:ta ja StackBlitzin bolt.new-tyokalua ilman manuaalista ohjelmointia. Erityi-
sesti tarkasteltiin, kuinka tehokkaasti tekoaly kykenee toteuttamaan verkkosivus-
ton teknisen rakenteen ja toiminnallisuudet pelkastaan kehotteiden eli promptien
avulla.

Paaasiallisena tutkimuskysymyksena oli, miten tekoalyavusteiset tyokalut voivat
korvata perinteisia web-kehityksen prosesseja. Tukikysymyksissa selvitettiin te-
koalyn vaikutuksia kehitysprosessin aikatauluun, kustannuksiin ja tyon laatuun.
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kehityksen perusteista.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi toimiva ROI-laskuri, joka julkaistiin web-sovelluk-
sena ja jota voidaan hyodyntaa asiakastyossa automaatiopalvelujen kustannus-
tehokkuuden todentamiseen. Tulokset osoittavat, etta pienimuotoiset verkkosi-
vustot voidaan toteuttaa nopeasti ja kustannustehokkaasti tekoalytyokalujen
avulla, kunhan kayttajalla on riittdva ymmarrys web-kehityksen perusteista ja
hyva kehotteiden hallinta. Tama opinnaytetyo on tehty osana Lapin tekoalykiih-
dyttamao-hanketta.
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1 JOHDANTO

Verkkopalveluiden maara ja merkitys ovat kasvaneet huomattavasti digitalisaa-
tion myoéta ja nykypaivana ne ovat keskeinen osa yritysten liiketoimintaa ja kulut-
tajien arkea. Kuluttajien vaatimusten kasvaessa web-kehittajiltd vaaditaan laaja-
alaista osaamista niin ohjelmoinnista, kayttoliittymasuunnittelusta kuin sisallon-
tuotannosta. Web-kehitys on verkkosivustojen ja -sovellusten suunnittelua, kehit-
tamista ja yllapitoa. Perinteisesti web-kehitys on ollut manuaalinen prosessi,
jossa kehittajat kirjoittavat koodia kasin ja suunnittelevat kayttoliittymat yksityis-
kohtaisesti. Teknologian kehitys on kuitenkin mahdollistanut uusien tyokalujen
kayttdonoton, ja ne nopeuttavat ja helpottavat kehittamisprosessia. Erityisesti te-
koalyn rooli web-kehityksessa on noussut merkittavaksi viime vuosina.
(GeeksforGeeks 2025; Ojanpera 2023, 1.)

Tekoaly (Al) on teknologia, joka antaa tietokoneille kyvyn jaljitellda ihmisen oppi-
mista, ymmartamista, ongelmanratkaisua, paatoksentekoa, luovuutta ja itse-
naista toimintaa (Stryker 2024). Web-kehityksessa tekoalyavusteisten tydkalujen
kayttd on noussut kiinnostuksen kohteeksi, silla niiden avulla voidaan nopeuttaa
ja automatisoida monia kehitysprosessin vaiheita, kuten koodin automaattista ge-
nerointia, sisalldon luomista seka kayttajakokemuksen personointia (Ojanpera
2023, 1). DNA Oy:n yritysliiketoimintajohtaja Anna-Mari Ylihurulan mukaan yri-
tysten tulisi aktiivisesti testata uusia tekoalyratkaisuja pienessa mittakaavassa,
analysoida niiden tulokset ja arvioida, millaiset kehitysprosessit tuottavat suurim-
man lisaarvon. Tama iteratiivinen lahestymistapa vahentaa riskeja, nopeuttaa in-
novointia ja tukee tekoalyyn perustuvan web-kehityksen tehokasta kayttoonottoa.
Samalla yritysjohto voi varmistaa, etta tekoalyn kayttoon liittyvat mahdollisuudet
ja uhat ymmarretaan laajasti organisaation sisalla, mika edistaa tekoalyn vastuul-
lista hyddyntamista web-kehittdmisen eri vaiheissa (DNA 2025.) McKinseyn ra-
portin mukaan generatiivinen tekoaly voi lisata globaalia taloudellista arvoa vuo-
sittain jopa 2,6—4,4 biljoonaa dollaria (Chui ym. 2023).

Opinnaytetydossamme tutkimme, miten tekoalyavusteinen web-kehittaminen voi
vaikuttaa nykyisiin kehitysprosesseihin ja arvioimme sen mahdollisuuksia korvata

perinteisia web-kehityksen menetelmia. Tietojenkasittelyn opinnoissamme



olemme perehtyneet web-kehittamisen perusteisiin, seka pinnalla oleviin tekno-
logiatrendeihin. Web-kehitys on keskeinen osa nykyaikaista digitaalista liiketoi-
mintaa, ja tekoalyn merkitys siind kasvaa jatkuvasti. Generatiivisen tekoalyn hyo-
dyntaminen verkkosivustojen suunnittelussa voi mahdollistaa yrityksille tehok-

kaampia ja automatisoituja kehitysprosesseja. (Chui ym. 2023.)

Tekoalyn avulla voidaan saavuttaa merkittavia kustannussaastoja web-kehitta-
misessa ja nopeuttaa verkkosivustojen kayttoonottoa. Tama on erityisen tarkeaa
alueellisille yrityksille ja pk-sektorille, joilla ei aina ole resursseja kehittaa verkko-
palveluita. Lisaksi tekoalyn avulla voidaan paikata IT-alaa vaivannutta osaamis-
vajetta: Gartnerin arvion mukaan generatiivisen tekoalyn kayttéonotto tulee ro-
mahduttamaan osaamisvajeen ja esimerkiksi poistamaan erikoiskoulutuksen tar-
peen jopa 50 prosentista kyberturvallisuuden aloitustason tehtavista vuoteen
2028 mennessa. (Keen 2024). Laajemmin katsottuna opinnaytetyd tuottaa tietoa
myos muille kehittajille, yrityksille ja oppilaitoksille siita, miten tekoaly voi toimia

osana modernia sovelluskehitysta ja millaisia haasteita se tuo mukanaan.

Opinnaytetydmme tavoitteena on kehittaa taysin toimiva verkkosivusto hyddyn-
tamalla ainoastaan StackBlitzin bolt.new tekoalytydkalua ja OpenAl:n ChatGPT-
tekoalykielimallia. Haluamme selvittaa, kuinka hyvin tekoaly voi automatisoida ja
tehostaa web-kehitysprosessia, seka arvioida sen soveltuvuutta perinteisiin kehi-
tyskaytantoihin. Opinnaytetyon tuotoksena on tekoalyavusteisesti kehitetty verk-

kopohjainen ROI-laskuri.



2 WEB-KEHITTAMINEN JA TEKOALY

Opinnaytetydomme keskeisia kasitteitd ovat web-kehittaminen (web develop-
ment), tekoaly (Artificial Intelligence tai Al), joka web-kehittdmisen nakdkulmasta
kasittelee padasiassa generatiivista tekoalya (Generative Artificial Intelligence tai
Gen Al), seka promptaaminen. Promptaaminen tarkoittaa tekoalylle annettavaa
ohjetta tai pyyntoa, jonka perusteella se tuottaa vastauksen. Web-kehityksessa
promptit voivat olla esimerkiksi koodipyyntdja tai suunnitteluohjeita, joihin tekoaly
reagoi tuottamalla kayttokelpoisia ratkaisuja (Sheldon & Yasar 2024). Hyvin laa-
dittu prompti sisaltaa selkean tehtavanannon ja tarvittavan kontekstin, mika pa-
rantaa vastauksen laatua. Epatarkka kehotus voi puolestaan johtaa virheelliseen
tai epaolennaiseen tulokseen (Covisian 2025). Taitava promptaaminen onkin
keskeinen osa tekoalyavusteista kehitystyota ja vaikuttaa ratkaisevasti kehitys-

prosessin onnistumiseen.

2.1 Web-kehittaminen

Verkko- tai web-kehittdminen (web development) viittaa verkkosivustojen luomi-
seen, rakentamiseen ja yllapitoon. Se kattaa osa-alueita kuten verkkosuunnitte-
lun, verkkosivujen julkaisemisen, web-ohjelmoinnin ja tietokantahallinnan. Verk-
kokehitys tarkoittaa sellaisen sovelluksen luomista, joka toimii internetin kautta,

eli verkkosivustoja. (GeeksforGeeks 2025.)

Web-kehittaminen jaetaan tyypillisesti kolmeen keskeiseen osa-alueeseen. Fron-
tend kehittaminen sisaltda web-kehittamisen toiminnot, jotka liittyvat sovelluksen
tai verkkosivuston kayttoliittyman kehittamiseen (Kitthu 2024). Backend kehitta-
minen puolestaan sisaltaa web-kehittamisen toiminnot, jotka suoritetaan ohjel-
mien taustalla, kuten palvelimien verkkosovelluslogiikan maarittely tai rajapinto-
jen integrointi (Deshpande 2025). Full-stack -kehittdminen tarkoittaa kokonaisval-
taista kehittamista, joka kattaa seka frontendin, ettd backendin (GeeksforGeeks
2025).



2.2 Generatiivinen tekoaly

Tekoaly on yksi nykypaivan puhutuimmista teknologioista, ja se on noussut kes-
keiseksi teemaksi niin tieteellisessa tutkimuksessa, liiketoiminnassa kuin yhteis-
kunnallisessa keskustelussa ja aiheesta riittaa kirjallisuutta, webinaareja ja pod-
casteja. Tekoaly (Al) on teknologia, joka antaa tietokoneille ja koneille kyvyn jal-
jitella ihmisen oppimista, ymmartamista, ongelmanratkaisua, paatoksentekoa,
luovuutta ja itsenaista toimintaa. Tekoalya hyodyntavat sovellukset ja laitteet voi-
vat havaita ja tunnistaa esineita, tulkita ja vastata inmiskieleen, oppia kokemuk-
sista ja uudesta tiedosta seka tarjota tarkkoja suosituksia kayttajille ja asiantunti-
joille. (Stryker 2024.)

Generatiivinen tekoaly viittaa tekoalymalleihin ja -tekniikoihin, jotka on suunniteltu
luomaan uusia datanaytteita, jotka muistuttavat luonteeltaan annettua syoteda-
taa. Tavoitteena on tuottaa sisaltda tai dataa, joka ei ollut osa alkuperaista kou-
lutusjoukkoa, mutta on silti johdonmukaista, kontekstuaalisesti relevanttia ja sa-
manlaista tyyliltdan tai rakenteeltaan. (Campesato 2023, 2.) Generatiivinen teko-
aly perustuu syvaoppimiseen ja erityisesti neuronaalisiin verkkoihin, joita hyodyn-
netaan monilla aloilla, kuten kuvantunnistuksessa, luovassa suunnittelussa, teks-

tin generoinnissa ja kdantamisessa ja pelikehityksessa (Winter 2025).



3 VERKKOSIVUSTON TOTEUTUS JA KAYTETTAVAT MENETELMAT

Opinnaytetydmme tarkoituksena on selvittaa tekoalyavusteisen web-kehityksen
mahdollisuuksia ja rajoitteita toteuttamalla verkkosivusto taysin tekoalytyokalujen
avulla. Tama tutkimus on erityisen ajankohtainen, silla tekoalyn odotetaan mul-
listavan ohjelmistokehityksen prosesseja ja nopeuttavan web-kehitysta automa-
tisoimalla tehtavia, parantamalla kayttajakokemuksia seka optimoimalla verkko-

sivustojen suorituskykya (Jadhav & Gholve 2024).

Opinnaytetyon tavoitteena on tuottaa konkreettista tietoa tekoalyavusteisen web-
kehityksen tehokkuudesta ja kdytanndn soveltuvuudesta. Pyrimme selvittamaan,
voiko tekoaly todella vastata IT-alan osaamisvajeeseen ja missa maarin se voi
korvata perinteisia kehitysmenetelmia. Tekoalytyokalut parantavat verkkokehi-
tyksen automaatiota, kustomointia ja paatoksentekoa, mika vahentaa manuaali-
sen koodauksen tarvetta ja inhimillisia virheita (Upadhyaya 2024). Lisaksi tavoit-
teena on tarjota pk-yrityksille ja kehittgjille kaytannon ohjeistusta tekoalytyokalu-
jen tehokkaaseen hyodyntamiseen web-kehityksessa. Tama opinnaytetyd on

tehty osana Lapin tekoalykiihdyttdamo-hanketta.

3.1 Tutkimus- ja kehittdmismenetelmat

Opinnaytety6 toteutetaan kaytannonlaheisena kehittamistutkimuksena eli kon-
struktiivisena tutkimuksena. Tama tarkoittaa, ettd luomme konkreettisen ratkai-
sun (verkkosivuston) todelliseen ongelmaan ja samalla tuotamme uutta tietoa
prosessista. Konstruktiivinen lahestymistapa ohjelmistokehityksessa mahdollis-
taa tekoalyavusteisten tyokalujen tehokkuuden arvioinnin kaytannon projektissa
(Shynkarenko & Zhevaho 2020).

Lahestymistapamme perustuu selkedan tavoitteeseen (toimiva verkkosivusto),
oikeisiin tyokaluihin (tekoalyavusteiset ratkaisut kuten StackBlitzin bolt.new ja
ChatGPT-4), ja prosessin aikana opimme, miten nama tydkalut toimivat kaytan-
nossa. Tekoaly on jo osoittanut potentiaalinsa automatisoimalla ohjelmistokehi-
tyksen eri osa-alueita, kuten testausprosessia ja virheenkorjausta, mika voi ly-
hentad kehityssykleja ja parantaa ohjelmiston laatua (Bhuvana, Ranjan &
Bhaduariya, 2023).
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Konstruktiivinen tutkimus mahdollistaa innovatiivisten menetelmien kokeilemisen
ja uusien ratkaisujen kehittamisen ohjelmistokehityksen haasteisiin. Tekoalytek-
nologiat voivat merkittavasti nopeuttaa ja automatisoida ohjelmistokehitysproses-
sia, mutta ne tuovat mukanaan myos haasteita, kuten tekoalyn eettiset kysymyk-

set ja mallien tulkittavuus (Sathe & Panse 2023).

Kehitysprosessin aikana dokumentoimme jarjestelmallisesti tekoalyn kanssa
kaydyt keskustelut seka niiden tulokset. Lisaksi kijaamme ylos tekoalylla tuotet-
tujen ratkaisujen eri vaiheet ja arvioimme niiden toimivuutta. Raportoimme myos
prosessin aikana esiin nousseet haasteet ja niihin I1dytamamme ratkaisut. Lisaksi

seuraamme ja dokumentoimme ajankayttdoa seka tarvittavia resursseja.

Tama dokumentaatio toimii tutkimusaineistona, jota analysoimme laadullisen si-
sallénanalyysin menetelmin. Kuten Cico, Cigo ja Cico (2023) korostavat, teko-
alyavusteisen ohjelmistokehityksen arvioinnissa on tarkeaa tarkastella, miten te-
koaly vaikuttaa eri ohjelmistokehityksen osa-alueisiin, kuten vaatimustenhallin-
taan, suunnitteluun, kehitykseen, testaukseen ja yllapitoon. Taman opinnayte-
tydon tavoitteena on saada syvallista ymmarrysta siita, miten tekoaly voi tukea

web-kehitysta, ja missa sen rajoitteet iimenevat.

3.2 Tutkimuskysymys

Opinnaytety0ssa vastataan paakysymykseen miten tekoalyavusteiset tydkalut
voivat korvata perinteisia web-kehityksen menetelmia. Tama kysymys on keskei-
nen, silla se auttaa ymmartamaan tekoalyn todellisen potentiaalin web-kehityk-
sen automatisoinnissa. Tekoalyavusteinen ohjelmointi voi nopeuttaa ohjelmisto-
kehitysprosessia ja tarjota uusia tapoja sovellusten luomiseen (Kosuru 2024).
Paakysymyksen tueksi, tutkimuksessa vastataan tukikysymyksiin, kuten millaisia
laadullisia eroja on havaittavissa tekoalyavusteisen ja perinteisen web-kehityk-
sen valilla, ja miten tekoalyavusteinen kehittaminen vaikuttaa web-kehitysprojek-
tin aikatauluun ja kustannuksiin. Kysymykset ovat olennaisia erityisesti pk-yritys-
ten nakOkulmasta, jotka etsivat kustannustehokkaita kehitysratkaisuja. Tekoaly
voi vaikuttaa merkittavasti web-kehityksen aikatauluun ja kustannuksiin nopeut-

tamalla koodin Kkirjoittamista, testausprosessia ja verkkosivustojen yllapitoa
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(Ayyagiri, Goel & Renuka 2024). Lisaksi ne auttavat arvioimaan tekoalyn tuotta-
man koodin ja sisallon laatua verrattuna perinteisiin menetelmiin (Nanjundappa
ym. 2020).
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4 TEKOALYTYOKALUT JA KEHOTTEET KOODIN TAKANA

4.1 Promptaaminen web-kehittamisen valineena

Tekoalyavusteisessa web-kehityksessa promptaaminen toimii siltana ihmisen
ajatuksen ja koneen toiminnan valilla. Promptilla tarkoitetaan kayttajan antamaa
ohjetta tai kysymysta, jonka perusteella tekoaly, kuten ChatGPT, generoi sisaltda
tai suorittaa tietyn tehtavan. Web-kehityksen kontekstissa promptit voivat olla esi-
merkiksi koodipyyntoja, suunnitteluohjeita tai rakenteellisia luonnoksia, joiden
avulla kehittdja voi rakentaa verkkosivuston tai yksittaisia komponentteja (Shel-
don & Yasar 2024).

Promptaamisen voima web-kehityksessa perustuu sen kykyyn tuottaa nopeasti
kayttOkelpoisia ratkaisuja monimutkaisiin ongelmiin. Esimerkiksi HTML-lomak-
keen, JavaScript-funktion tai CSS-animaation luominen voidaan toteuttaa muu-
tamalla hyvin suunnitellulla syotteella. Kun kehittaja maarittelee selkeasti tehta-
van, kontekstin ja toivotun lopputuloksen, tekoaly pystyy vastaamaan tarkasti
odotuksiin ja tuottamaan laadukasta, kayttévalmista koodia (Covisian 2025).
Tama ei ainoastaan nopeuta kehitysprosessia, vaan mahdollistaa myos luovem-

man ja kokeilevamman tyoskentelytavan.

Tehokas promptaaminen edellyttaa kuitenkin taitoa. Epatasmallinen tai liian ylei-
nen kehotus voi johtaa epaolennaisiin tai virheellisiin tuloksiin. Toisaalta hyvin
muotoiltu prompti, jossa on mukana kontekstitietoa, tavoite, esimerkkeja tai toi-
vottu koodiformaatti, voi tuottaa tarkkoja, tarkoituksenmukaisia ja jopa innovatii-
visia ratkaisuja (Sheldon & Yasar 2024 ). Web-kehityksen nakdkulmasta tama tar-
koittaa, etta promptien suunnittelu on olennainen osa kehittajan tyota, aivan ku-

ten arkkitehtuurivalinnat tai versionhallinta.

Tekoalyn ja promptaamisen yhdistelma tuo web-kehitykseen uudenlaista kette-
ryytta. Kehittaja voi iteratiivisesti testata eri lahestymistapoja, pyytaa vaihtoehtoi-
sia ratkaisuja ja jatkojalostaa aiempia vastauksia rakentamalla keskustelua teko-
alyn kanssa. Tama mahdollistaa tehokkaan prototyyppien luonnin, nopeamman
paatoksenteon ja aiempaa visuaalisemman suunnitteluprosessin, jossa tekoaly

toimii kaytanndssa assistenttina ja kumppanina (Covisian 2025).
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Promptaaminen ei ole vain tekninen taito, se on vuorovaikutusta tekoalyn kanssa.
Taito kysya oikein on noussut tarkeaksi osaksi modernia web-kehitysta, erityi-
sesti silloin, kun kehitystydossa hydodynnetaan generatiivisia tekoalymalleja. Ta-
man vuoksi promptaaminen on merkittava osa tata opinnaytetyota ja keskeinen

valine tekoalyavusteisen kehitysprosessin onnistumisessa.

4.2 Tekoalytyokalut web-kehittamisen tukena

ChatGPT on OpenAl:n kehittama, suuren kielimallin (GPT) pohjalta rakennettu
keskusteleva tekoalytydkalu (kuvio 1). Se pystyy tuottamaan kirjoitettua tekstia
monipuolisesti, vastaamaan kysymyksiin seka tukemaan ohjelmistokehittdjia
koodin luonnissa. ChatGPT:sta tuli nopeasti suosittu sen helppokayttéisyyden ja
ilmaisen julkisen version ansiosta (Puro 2023). Se madaltaa kynnysta kokeilla

tekoalya eri tehtavissa ja on kerannyt valtavan kayttajakunnan (Ranta 2025).

D @ ChatGPT4o

What can | help with?

Kuvio 1. Open Al:n ChatGPT-tekoalytydkalu

Bolt.new (kuvio 2) on StackBlitzin kehittama tydkalu, joka yhdistaa generatiivisen
tekoalyn selainpohjaiseen ohjelmointiymparistodn (Capeletto 2024). Kayttaja voi
maaritella, millaisen sovelluksen haluaa, ja Bolt.new rakentaa automaattisesti pe-
rusrakenteen, asentaa kirjastot ja kaynnistaa sovelluksen. Tama tekee full stack
-kehittamisesta nopeampaa: yksi komento voi riittaa vaikkapa Node.js-palveli-
men pystytykseen. Tyokalu on kerannyt mainetta lupaamalla helpottaa kehitys-

prosessia etenkin prototyyppien teossa (Kuzmanovski 2024).
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What do you want to build?

Kuvio 2. StackBlitzin Bolt.new-tekoalytyokalu

ChatGPT toimii yleisena tekoalyavustajana, jota voi hyédyntaa koodauksen li-
saksi myoOs sisallon luonnissa ja ongelmanratkaisussa. Bolt.new on puolestaan
suunniteltu web-kehittamisen nopeuttamiseen, automatisoiden isoja osia koo-
daustyosta (Stack Overflow 2024). Nain saamme opinnaytetydssamme vertailtua
seka laaja-alaisen, ettd kapeammin kehitykseen suunnatun tekoalyn vaikutusta
web-projektien rakentamiseen. Molemmat tyokalut ovat ajankohtaisia esimerk-

keja siita, miten tekoaly voi mullistaa ohjelmistokehitysta.
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5 VERKKOSOVELLUKSEN KEHITYSPROSESSI: ROl LASKURI

5.1 ROI-laskurin rakentaminen tekoalyavusteisesti

Toteutusvaiheessa paatimme rakentaa verkkosivuston, joka sisaltaa automaatio-
alan asiantuntijalle tarkoitetun ROI-laskurin (Return on Investment). Sivuston tar-
koituksena on auttaa konsulttia perustelemaan palveluidensa kustannukset asi-
akkailleen konkreettisten saastolaskelmien avulla. Projektissa hydodynsimme
kahta tekoalyty6kalua ChatGPT:ta ja StackBlitzin bolt.new-alustaa, vertaillak-
semme, kuinka ne reagoivat samoihin prompteihin ja kuinka hyvin ne tukevat so-
velluksen kehittamista eri vaiheissa. Prompteja kirjoittaessa oleellista oli tehda ne

kyseessa olevan toimialan nakokulmasta.
Ensimmainen prompti, jonka molemmille alustoille sy6timme, oli seuraava:

"l work as an automation consultant and I'm having a hard time to justify my clients
the cost of my services. | want to build an automation ROI calculator where | can
add the tasks we would be building for the customer, how many people are doing
the task, how many times is it done and in what interval and how much is the hourly
cost of the employee. | then want to add my monthly cost, and | want it to create
an ROl analysis with data points you think are needed and enough to justify. Create
a prompt for this calculator that | can use in bolt.new."

ChatGPT tuotti rakenteeltaan loogisen ja selkean kenttaluettelon (kuvio 3), jossa
otettiin huomioon muun muassa tydntekijamaara, toistuvuus, tehtavaan kuluva
aika, tyontekijan tuntikustannus seka kuukausittainen automaatiopalvelun hinta.
Lisaksi ChatGPT lisasi laskentakaavoja, joilla voidaan arvioida saastdja ja tuottoa
ennen ja jalkeen automaatiopalvelun kayttéonottoa. Vaikka rakenne oli jarkeva ja
kattava, se sisalsi useita vaiheita, jotka edellyttivat manuaalista kaavojen tulkin-

taa eika ollut viela suoraan kaytettavissa kayttoliittymassa.
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Automation ROI Calculator

. Task Name

Short description of the process being automated.

. Number of People Doing This Task

How many employees or team members are responsible for this process?

. Frequency of Task

How often is it done? (e.g., times per day/week/month)

. Average Minutes Per Task

How long does each instance of the task take for one person?

. Hourly Cost of Employee

Rough hourly pay (including overhead if relevant).

. Your Monthly Automation Service Cost

The fee you charge to automate these tasks.

. Expected Time Saved
(Calculation step) (Numberof People)z( Frequency)z(Minutes/60)

You'll convert minutes to hours, multiply by the hourly cost, and see the total labor cost saved.

. Monthly Savings

(Calculation step) (E ctedTimeSavedin Hours)z(HourlyCost)

This is the amount of money the client is no longer burning on manual labor.

. ROI
(Calculation step) (M onthly g
Y our Monthly Automati ee) /Y our Monthly AutomationFeexz100

Determines whether the automation cost is justified by the savings.

Final Output:
« Annual Savings = Monthly Savings x 12

* NetROI = (AnnualSavings — (AutomationFeex12))/(AutomationFeex12) x 100%

Kuvio 3. Chat GPT:n luoma prompti bolt.new tyokalua varten

Bolt.new tuotti huomattavasti laajemman, teknisemman ja automaation kannalta
syvallisemman lahestymistavan (kuvio 4). Se sisalsi useita lisdelementteja, kuten
virheprosentin ja uudelleentydston aikakustannukset, kehitys- ja koulutuskustan-
nukset seka visuaaliset analyysit ROI:n kehittymisestd kolmen vuoden ajanjak-
solla. Prompti oli rakenteeltaan monipuolisempi ja naytti ymmartavan seka kehit-
tajan etta liiketoiminnan tarpeet huomattavasti laajemmin. Samalla se kuitenkin
loi oletuksia kustannusrakenteista, jotka eivat vastanneet taysin meidan kehitys-

tarkoitustamme.
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Create an Automation ROI Calculator that:

1. Captures task-specific details for each automation
opportunity:
» Task name and brief description

+ Number of employees currently performing the
task

» Task frequency (daily/weekly/monthly/yearly)

« Average time spent per task execution (in
minutes)

« Employee hourly rate

« Error rate and rework time (if applicable)

+ Any direct costs associated with manual
processing

2. Calculates automation implementation costs:

« Your monthly consulting fee

« Initial setup/development costs

* Training and documentation costs
+ Ongoing maintenance fees

» Software/tool licensing costs (if any)
3. Generates comprehensive ROI analysis including:

* Annual labor cost savings

« Error reduction savings

* Process efficiency gains (time saved)
+ Payback period (months)

= 3-year ROI projection

= Net Present Value (NPV)

* Monthly and annual cost comparison (current
vs. automated)

« Employee capacity freed up (FTE)

Kuvio 4. bolt.new:n luoma prompti
5.2 Ensimmainen versio: Perusrakenne ja havaittuja puutteita

Bolt.new:n avulla luotu ensimmainen versio ROI-laskurista onnistui teknisesti luo-
maan kayttoliittyman, joka sisalsi useita sydtekenttia ja laskennallisia osioita (ku-
vio 5). Kayttoliittyma oli ulkoisesti yksinkertainen mutta selkeasti jo suuntaa an-
tava kohti haluttua lopputulosta. Syodtettavissa kentissa pyydettiin tietoja muun
muassa tehtavan nimesta, tyontekijamaarasta, toistuvuudesta, tyon kestosta ja
tuntihinnasta. Lisaksi mukaan lisattiin kuukausittainen konsultointihinta.
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Automation ROI Calculator

Calculate the return on investment for your automation projects

Task Details

o7 ©f

Automation Costs
0 o
o ]

0
Kuvio 5. Ensimmainen versio nettisivusta

Huomasimme kuitenkin nopeasti, etta laskuri sisalsi useita meille tarpeettomia tai
tilanteeseemme soveltumattomia kenttia, kuten Error Rate, Rework Time, Direct
Costs, Initial Setup Cost, Training Cost, Maintenance Fee seka Licensing Cost.
Nailla ei ollut merkitysta siina yksinkertaistetussa hinnoittelumallissa, jota olimme
suunnitelleet asiakkaan kanssa kaytettavaksi. Lisaksi huomasimme, etta vaikka
syottokentat olivat paikallaan, laskuri ei antanut mitdan konkreettista ROI-analyy-

sia tietojen tayttamisen jalkeen.

5.3 Toinen versio: Parannettu sisalto, teknisia haasteita

Toisessa vaiheessa laadimme uuden promptin, jonka tavoitteena oli seka poistaa
meille epaolennaiset syotekentat ettd lisata puuttuva analyysiosa. Prompti

muotoiltiin seuraavasti:

"The calculator is missing the ROl analysis. Also, | want to only fill the task name,
number of employees doing the task, how many times, what interval, cost of em-
ployee, monthly consulting fee and how many months they will pay the fee. | want
you to include the money saved during and after the consulting fee and any addi-
tional ROI data you think the prospect needs to see to be convinced."

Taman jalkeen kaytimme Bolt.new:n Enhance Prompt -toimintoa, jonka kautta

saimme merkittavasti parannetun rakenteen. Uudessa versiossa pyydettiin juuri
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ne tiedot, jotka olimme halunneet: tyon nimi, tehtavaa suorittavien tyontekijoiden
maara, tehtavan toistuvuus, aikavali, tyontekijan tuntihinta, kuukausikonsultoin-
nin hinta seka palvelun kesto kuukausina. Laskuri tuotti taman jalkeen seuraavat

analyysikohdat:
Nykyinen kuukausittainen tyévoimakustannus
Kuukausikustannus automaation kayttdonoton aikana
Kustannukset automaation kayttéonoton jalkeen
Saastot implementoinnin aikana
Kuukausittaiset saastot automaation jalkeen
Takaisinmaksuaika (break-even)
1 ja 3 vuoden ROI-prosentit
Tyétuntien vapautus vuositasolla
Tuottavuuden kasvuprosentti

Parannukset olivat merkittavia, mutta tormasimme myos teknisiin haasteisiin:
Task Name -kentta oli maaritelty numeeriseksi, joten siihen ei voinut syottaa teks-
tisisaltéa (kuvio 6).



20

Calculate Your Automation ROI

MNaN

Kuvio 6. Toinen versio nettisivusta

Promptien avulla yritimme korjata tata rajoitetta viestimalla seuraavasti:
"l can’t write anything and | can’t see the ROI analysis underneath."
"I can’t write text to task name."

Vaikka kayttoliittyman logiikkaa ei voinut suoraan muokata, Bolt.new reagoi lo-

pulta naihin ohjeisiin ja paivitti kentan toimimaan tekstina.
5.4 Kolmas versio: Toimiva analyysi ja interaktiivisuus

Kolmannessa versiossa ROl-laskurin kehitys otti merkittdvan harppauksen
eteenpain. Aiemmissa versioissa kohta “Task Name” ei ollut viela toimiva teksti-
kentta, mutta nyt se saatiin korjattua ja kentta hyvaksyi kirjoitetun syotteen. Li-
saksi analyysi naytettiin oikein, ja se sisalsi aiemmin toivotut taloudelliset luvut
mukaan lukien saastot ennen ja jalkeen automaatiopalvelun kayttéonottoa, takai-

sinmaksuaika seka tuottavuuden kasvu (kuvio 7).

Graafinen esitystapa parani huomattavasti. Erityisesti hover-toiminnallisuus,
jossa kayttaja pystyi viemaan hiiren yksittaisten datan pisteiden paalle ja nake-

maan tarkat lukuarvot, toi laskuriin modernia ja kayttajaystavallista visuaalisuutta.
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Tama paransi tulosten tulkittavuutta ja teki kayttoliittymasta asiakasdemonstraa-

tiossa vakuuttavamman.

[} ROI Analysis
Current Monthly Cost Implementation Monthly Cost Post-Automation Monthly Cost
$650.1 $2,390.06 $130.02
Break-even Point 1-Year ROI 3-Year ROI
3.8 months 212.0% 836.1%
Annual Hours Freed Productivity Increase Monthly Savings After Implemantation
208 hours 80% $520.08

7 3-Year Cost & Savings Projection

Kuvio 7. Verkkosivuston kolmannen version analyysi toiminto

Tassa vaiheessa halusimme viela syventaa analyysin sisaltéa. Kirjoitimme

seuraavan promptin:
"Can you add to ROI analysis in more detail what each data point mean."

Tavoitteena oli, etta laskurin esittamat luvut eivat jaisi irrallisiksi arvoiksi, vaan
etta ne sisaltaisivat myos selityksen: mita kukin mittari tarkoittaa ja miksi se on
merkityksellinen asiakkaan nakokulmasta. Talla tavalla pystyimme tarjoamaan
ei-teknisille paatoksentekijoille enemman ymmarrysta siitd, miten automaation

hyoty perustellaan liiketoiminnallisesti.

5.5 Neljas versio: Sisainen virhe ja automaattinen korjaus

Neljantena versiona testasimme laajennettua analyysia kaytannossa, mutta tor-
masimme tekniseen ongelmaan. Kun kaikki tiedot oli taytetty ja analyysin olisi

pitanyt muodostua, laskuri ei palauttanut mitdan tulosta. Bolt.new-alustan etuna
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on sen sisaanrakennettu Attempt Fix -toiminto (kuvio 8), joka lukee virheilmoituk-
sen ja yrittaa korjata ongelman automaattisesti ilman kehittajan manuaalista

puuttumista.

Potential problems detected.

2 Hide problems

10+ P Uncaught ReferenceError: useState is not defined

Should we try to fix W’ or would you prefer to
. ot

Attempt fix Discuss problems Ignore

Kuvio 8. bolt.new-tydkalun koodin korjaustoiminto

Klikkasimme korjaustoimintoa, ja se tunnisti virheen oikein. Korjauksen jalkeen
analyysi alkoi jalleen toimia, ja viimeisimman version toiminnot, mukaan lukien
hover-grafiikka, sydtetiedot ja ROI-laskelmat olivat mukana (kuvio 9). Tassa vai-
heessa laskuri oli kayttdkelpoinen, mutta havaitsimme, ettd se mahdollisti vain
yhden tehtavan lisaamisen kerrallaan. Tama rajoitti laskurin kayttéa tilanteissa,
joissa asiakas haluaa analysoida useita automatisoitavia prosesseja samanaikai-
sesti.
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[ ROl Analysis

Implementation Mo hiy Cast Post-Autormation Monthly Cost
$758.45

Year AOI 0} 3-vear ROI
1720.3% 5360.8%

Annual Howrs Freed Produstivity increase o Manthiy Savings After Implementation

1040 hours 80% $3,023.8

~* 3-Year Cost & Savings Prajection

Kuvio 9. Laskurin interaktiiviset infokentat

Kirjoitimme seuraavan kehityspromptin:

"Add a way to add multiple tasks and add a nice animation for when the ROI anal-
ysis comes up."

Tavoitteena oli mahdollistaa usean tehtavan vertailu yhdella laskentakierroksella
seka parantaa kayttoliittyman dynaamisuutta visuaalisilla efekteilla, jotka koros-
tavat analyysin valmistumista. Tama ei ainoastaan lisaa kayttomukavuutta, vaan
myoOs parantaa sovelluksen uskottavuutta esittelytilanteissa, joissa visuaalinen

vaikutelma on tarkea.

Haluatko, etta jatkan nyt viidennen ja kuudennen version analysoinnilla? Tassa
vaiheessa mukaan tulee myos laskennan logiikan tarkentamista, analyysin tark-

kuutta ja usean tehtavan yhteislaskennan kehittamista.

5.6 Viides versio: Useiden tehtavien tuki ja rakenteelliset parannukset

Viidennessa versiossa ROIl-laskuriin lisattiin mahdollisuus lisata useita tehtavia
perakkain (kuvio 10). Tama oli merkittava askel eteenpain, silla kaytanndssa yk-
sikdan asiakas ei automatisoi vain yhta tehtavaa, vaan hyédyntaa automaatiota
osana useampaa prosessia. Toiminnallisuuden laajennus toi kuitenkin esiin uusia

haasteita kayttdlogiikassa.
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Kuvio 10. Tehtavien lisdaystoiminto laskurissa

Kun uusi tehtava lisattiin, laskuri vaati erikseen konsultointihinnan jokaista tehta-
vaa kohden. Tama ei vastannut todellista hinnoittelumalliamme, jossa asiakasta
laskutetaan yhdesta kiintedsta kuukausihinnasta, riippumatta automatisoitavien
tehtavien maarasta. Lisaksi havaitsimme, etta laskurista puuttui kentta, jolla olisi

voitu ilmoittaa, kuinka paljon aikaa yhden tehtavan suorittamiseen kaytetaan.
Naiden haasteiden ratkaisemiseksi loimme seuraavan promptin:

"When | add another task | don’t want to add the monthly consulting fee again. |
want to add the tasks first, then on another row | want to add the monthly consulting
price. When the consulting price is added, show the analysis. It's also missing how
much time it takes to do the task."

Taman paivityksen myota laskurin logiikka muuttui vastaamaan paremmin todel-
lista kayttdtarkoitustamme: tehtavat syoétettiin ensin yksi kerrallaan, ja lopuksi li-
sattiin yhteinen hinnoittelu. Vasta taman jalkeen laskuri naytti yhdistetyn analyy-
sin. Samalla saimme mukaan uuden syotekentan, jonka avulla kayttaja pystyi il-

moittamaan tehtavan ajallisen keston.
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5.7 Kuudes versio: Analyysin tarkkuus ja yhdistelmalaskenta

Kuudennessa versiossa keskittyminen siirtyi analyysin sisallon laatuun ja esitys-
tapaan. Huomasimme, ettad ROI-laskurin tuottamat arvot olivat visuaalisesti epa-
selvia, silla ne sisalsivat tarpeettoman pitkia desimaalilukuja. Lisaksi vaikka las-
kuri tuki nyt useiden tehtavien syottdoa, se tuotti analyysin jokaiselle tehtavalle
erikseen (kuvio 11), vaikka tavoitteena oli saada yhdistetty, koko asiakkaan au-

tomaatiopotentiaalia kuvaava analyysi.

Monthly Consulting Fee ($) Implementation Duration (months)

2000 -

[ Analysis for Leads to CRM ] —

[F ROI Analysis

Current Monthly Cost (0] Implementation Monthly Cost f Post-Automation Monthly Cost

$632.042 $2,379.225 $126.408

Break-even Point 0] 1-Year ROI (6] 3-Year ROI 0]
4.0 months 203.4% 810.1%

Annual Hours Freed ® Productivity Increase ® Monthly Savings After Implementation ®
173 hours 80% $505.633

»7 3-Year Cost & Savings Projection

24000

16000

8000

Kuvio 11. ROIl-laskuri tuottaa analyysit tehtava kohtaisesti
Seuraava promptimme sisalsi kaksi selkeaa tavoitetta:

"In the ROI analysis use maximum of 2 decimals in the price. For example 23.54
or 3847.73. | want to have all the tasks included in one analysis only. If | have
multiple tasks, combine the data from all of them into a one analysis."

Paivityksen myota laskurin analyysi tiivistyi: kaikki tehtavat kasiteltiin osana yhta
kokonaisuutta, ja analyysin esittamat summat, prosentit ja muut tunnusluvut pyo6-
ristettiin kahden desimaalin tarkkuuteen. Tama paransi raportin luettavuutta mer-

kittavasti ja toi laskuriin viimeistellyn tuntuman.
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5.8 Seitsemas versio: Lopullinen toimiva kokonaisuus

Seitsemannessa versiossa ROIl-laskuri saavutti muotonsa, joka vastasi taysin
alun perin asetettuja vaatimuksia. Nyt kayttaja pystyi lisaamaan useita tehtavia
ilman, ettd kuukausihintaa piti syottaa jokaisen kohdalla erikseen. Lisaksi ana-
lyysi yhdisti kaikki syotetyt tehtavat yhteen kokonaislaskelmaan, joka sisalsi tar-

kat tiedot saastdista, takaisinmaksuajasta ja tuottavuuden kasvusta (kuvio 12).

Combined ROI Analysis

ROI Analysis
Current Monthly Cost 0 Implementation Monthly Cost Post-Automation Manthly Cost
$783.59 5 $156.72
Break-even Point 1-Year ROI 3-Year ROI
3.19 months 276.12% 1028.37%
Annual Hours Free d Productivity Increase Monthly Savings After Implementation
214.93 hours 80.00% $626.87

2 3-Year Cost & Savings Projection

Kuvio 12. Yhtenainen analyysi

Luvut pydristettiin kahden desimaalin tarkkuuteen, mika paransi visuaalista luet-
tavuutta. Taman lisaksi graafinen esitys, interaktiivinen hover-toiminto ja selkeat
laskentatulokset tarjosivat loppukayttajalle kokonaisvaltaisen ja uskottavan naky-

man automaation hyddyista.

5.9 Kahdeksas versio: Julkaisu verkkoon ja kayttoonotto

Koska laskuria oli tarkoitus kayttaa asiakastapaamisissa ja konsultointikeskuste-
luissa, halusimme julkaista sen verkkoon. Bolt.new tarjosi mahdollisuuden jul-

kaista projekti yhdella painalluksella “Deploy”-toiminnon kautta. Julkaisuprosessi
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tapahtui Netlify-alustan avulla, ja kayttoliittyma sai automaattisesti osoitteen .net-
lify.app-paatteelld. Halutessaan sivun saattoi myos liittdd omaan Netlify-tiliin ja

maarittaa sille oman URL-osoitteen (kuvio 14).

e Deploy this application.

I'll help you deploy this application to Netlify.

Deploy application to Netlify

Build application

npx

Deploy to netlify

I've initiated the deployment process. Let me check the
deployment status for you...

Your site has been successfully deployed! You can view it at:

To transfer this Netlify project to your own account, you can
use this claim URL:

Kuvio 14. Julkaistun sovelluksen linkit

Koska sovellus oli tarkoitettu vain sisaiseen kayttéon, emme yhdistaneet sita
Supabaseen tai muuhun tietokantaan. Kayttétarve rajoittui ainoastaan organisaa-
tion sisaisiin testeihin ja demonstrointiin, eika ulkopuolisten kayttajien syotteita
keratty missaan vaiheessa. Taman vuoksi kayttajadatan tallentaminen ei ollut tar-
peellista, ja paatimme pitaa ratkaisun mahdollisimman yksinkertaisena. Tama va-

hensi myOs tietoturvariskeja seka nopeutti kehitysprosessia.

5.10 Julkaisun ongelmat ja ratkaisuprosessi

Ensimmaisellda julkaisuyrityksella tormasimme ongelmaan: Netlify ei 16ytanyt
osoitetta tai palautti virheen, jonka perusteella sivustoa ei saatu nakyviin (kuvio
15).
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Page not found

Looks like you've followed a broken link or entered

a URL that doesn't exist on this site.

If this is your site, and you weren't expecting a 404 for
this path, please visit Netlify's “page not found"
support guide for troubleshooting tips.

Kuvio 15. Julkaistua sivua ei lIoytynyt

Tama esti sovelluksen julkaisun, joten paatimme selvittdd ongelman juurisyyta
eri lahestymistavoilla. Testasimme ensin lyhyttd viestid promptina nahdak-
semme, miten Bolt reagoi siihen ja osaisiko se hyodyntaa kontekstiaan ongelman
ratkaisemiseksi (kuvio 16).

e The URL is not working

Let me help you deploy the application again with the latest
changes.

Redeploy application to Netlify

Build application

npx vite build

Deploy to netlify

Let me check the deployment status...

Your site has been successfully deployed! You can view it at:

Kuvio 16. Ensimmainen korjaus kehote
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Tarkoituksena oli selvittaa, pystyisiko tekoaly endottamaan ratkaisua virheeseen
tai antamaan lisavaihtoehtoja, jotka nopeuttaisivat vianmaaritysta. Tama vaihe oli
osa kokeilua, jossa arvioimme, missa maarin tekoalyavusteinen tyokalu pystyy
tukemaan teknisia prosesseja ja vahentamaan manuaalista selvittelya.

Kun tama ei tuottanut tulosta, lisdsimme tarkemman virheilmoituksen Netlifylta,

mutta ongelma jatkui edelleen (kuvio 17).

This is the error message

| notice there's an issue with the build process that's causing a
404 error. Let's fix this by updating the Vite configuration to
handle the routing correctly.

Update Vite configuration for proper deployment

~ Update vite.config.ts

./ Build application

npx vite build

+/ Deployto netlify

npm run dev

I've updated the Vite configuration to:

1. Set the base URL to './* for proper asset loading
2. Explicitly configure the build output directory

3. Optimize the build process with manual chunks disabled
Let me check the new deployment status...

Your site has been successfully deployed! You can view it at:

Kuvio 17. Virheilmoituksen lisays promptiin

Kolmannessa vaiheessa litimme mukaan Netlifyn oman ohjeartikkelin ja lopulta
muodostimme kaskyttdvamman ja tarkemman promptin (kuvio 18), jossa pyy-
simme Bolt.new:ia analysoimaan koodin kokonaisuudessaan ja korjaamaan

mahdollisen virheen sen perusteella.
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Still the same issue. Analyze the code fully again and fix
anything that might break it

Still not working. This is the help guide from netlify:

| notice a few potential issues that could be causing the

deployment problems. Let's fix them:

1. The duplicate index.html files and incorrect build output
Based on Netlify's help guide, it seems we need to add a structure
_redirects file to handle SPA routing. Let's fix this by

2. The routing configuration
creating the necessary file and ensuring our build configuration

: 3. The build settings
is correct,

Kuvio 18. Ohjeartikkelin lisdys promptiin, koodin analysointi ja korjaus

Tama lahestymistapa onnistui, ja julkaistu sivusto toimi osoitteessa: https://gra-
ceful-griffin-6f3842.netlify.app (kuvio 19).

Calculate Your Automation ROI

Ciscover your potential cost savings and retum on ivestmant

Task 1- Leads to CRM

Toak Hame. urmioer af Erepiayoes

Luads 1o CRM 1

Tesh. Frumuamzy Tiess it

0 Daky

[

5 E

+ fekd Anither Task

Consulting Details

Merrtbly Comsulting Pes |§ s Laticn Durati frenths]

oo 1
Combined ROI Analysis
[ ROI Analysis
Current Manthly Cost c implementation Monthly Cost Past-futomation Moty Cast
$632.04 §2,379.22 $126.41
Break-even Point o 1-¥ear RO 3-Year ROI
3.96 months 203.38% 810.14%

Kuvio 19. Valmis sovellus


https://graceful-griffin-6f3842.netlify.app/
https://graceful-griffin-6f3842.netlify.app/
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6 POHDINTA

6.1 Toteutusprosessin arviointi

Verkkosovelluksen toteutus tekoalyavusteisesti osoittautui yllattavan tehokkaaksi
ja ketteraksi prosessiksi. Hyodynsimme ChatGPT:ta ja StackBlitzin bolt.new-tyo-
kalua rakentaaksemme ROI-laskurin, jonka avulla automaatioasiantuntija voi ha-
vainnollistaa asiakkaalleen palveluidensa kustannustehokkuutta. Kehitysty0 ta-
pahtui taysin prompttien avulla, ilman manuaalista koodin kirjoittamista. Tyovai-
heita ohjattiin iteratiivisesti luonnostelemalla uusia kehotteita ongelmakohtien il-
metessa, ja tekoaly tarjosi jatkuvasti tarkentuvia ratkaisuja. Huomionarvoista on,
etta koko toimiva sovellus pystyttiin toteuttamaan alle 40 minuutissa. Talla aika-
taululla saavutettava tulos olisi ollut kaytanndéssa mahdoton ilman tekoalyn tar-

joamaa nopeutta ja valmista ohjelmointiosaamista.

Meillda molemmilla on taustaa perinteisesta web-kehityksestd HTML:n, CSS:n ja
JavaScriptin parissa. Tassa opinnaytetydssa saimme kokea, kuinka suuri vaiku-
tus tekoalyavusteisuudella voi olla kehitysprosessin tehokkuuteen. Tekoalyn an-
siosta aikaa ei enaa kulu rutiininomaiseen koodaukseen, vaan se voidaan suun-

nata luovaan ajatteluun ja toiminnallisuuksien ideointiin.

Kokemustemme mukaan tekoalyavusteinen kehitys ei kuitenkaan poista perus-
teknisen osaamisen merkitysta, vaan se pikemminkin korostaa sita. Esimerkiksi
kun tekoaly ei tuottanut taysin toivottua tulosta, pystyimme tulkitsemaan ja muok-
kaamaan sen luomaa koodia itse. Tama yhdistelma osaamista ja tekoalyavustei-
suutta on erityisen tarkea silloin, kun kehitetaan laajempia tai turvallisuuskriittisia

jarjestelmia.

Kevyemmat toteutukset kuten staattiset yrityssivustot ovat puolestaan erittain so-
veltuvia tekoalylla tuotettavaksi. Pk-yrityksille tdma voi merkita huomattavia saas-
toja aikaa, rahaa ja resursseja ajatellen. Promptaamisen merkitys korostui vah-
vasti koko prosessin ajan: huolellisesti muotoiltu kehotus johti huomattavasti pa-
rempaan lopputulokseen kuin kiireessa laadittu ohjeistus.
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6.2 Tekoalyavusteinen vastaan perinteinen web-kehitys

Tekoaly ei ole syrjayttamassa perinteista web-kehitysta, mutta se on muutta-
massa sen luonnetta. Al-tyOkalut, kuten koodiavustajat ja automaattiset sisallon-
tuottajat, voivat hoitaa toistuvia ja mekaanisia tehtavia, mutta edelleen tarvitaan
ihmisia tekemaan luovia, strategisia ja eettisesti perusteltuja ratkaisuja (Clark
2024).

Perinteinen kehitys tarjoaa edelleen syvallisempaa hallintaa, erityisesti silloin kun
toteutetaan laajoja, raataloityja palvelukokonaisuuksia, joissa vaaditaan tarkkaa
integraatio-osaamista ja lahdekoodin ymmartamista (Dorik 2025). Tekoaly on
tassa tukiroolissa, se nopeuttaa tyota, ehdottaa ratkaisuja ja vahentaa toistuvan
tyon tarvetta, mutta ei viela korvaa ihmisen ajattelukykya tai kokonaisuuden hal-

lintaa.

6.3 Web-kehityksen tulevaisuus tekoalyn aikakaudella

Web-kehityksen tulevaisuus tulee olemaan yhdistelma ihmisen ja tekoalyn yh-
teistyota. Jo nyt tekoalylla voidaan automatisoida kayttoliittymien suunnittelua,
koodin generointia ja testauksen vaiheita (Clark 2024). Low-code- ja no-code-
alustat ovat yleistyneet nopeasti, ja tekoaly tuo naihin viela uuden ulottuvuuden.
Tama mahdollistaa laajemmalle joukolle kuten markkinoijille, yrittajille ja asian-
tuntijoille osallistumisen kehittdamiseen ilman syvallista ohjelmointitaitoa (Dorik
2025). Samalla kuitenkin korostuu myds osaamishaaste: kehittjien on jatkuvasti
kehitettava taitojaan ymmartadkseen, miten tekoaly toimii ja miten sita voi hyo-
dyntaa luotettavasti ja vastuullisesti (Clark 2024). Tekoalyn ja web-kehityksen yh-
distaminen ei ole uhka, vaan mahdollisuus. Se voi vapauttaa luovuutta, tehostaa

kehitysty6ta ja madaltaa kynnysta digitaalisten palvelujen tuottamiseen.

6.4 Opinnaytetyon eettisyys

Tekoalya kasittelevassa opinnaytetydssamme noudatettiin eettisia periaatteita,
kuten tekijanoikeuksien kunnioittamista, tietosuojan varmistamista ja lapinakyvaa

dokumentointia (Kallioniemi 2022, 1). Tekoalyn kayttd ohjelmistokehityksessa
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edellyttaa vastuullisuutta, silla tekoalyn tuottaman sisallon oikeudellinen asema
voi olla epaselva (Salo 2023, 10). Kaytimme vain sellaisia tekoalytydkaluja, joiden
kayttdehdot sallivat koodin jatkohyodyntamisen. Varmistimme, etta tekoalylle
syotetty tieto ei sisalla arkaluontoisia tai suojattuja tietoja. Lisaksi pyysimme te-

koalya anonymisoimaan kaikki silla tuotetut materiaalit.

6.5 Opinnaytetyon luotettavuus

Opinnaytetyon luotettavuus varmistettiin systemaattisella dokumentoinnilla ja
kriittisella arvioinnilla. Tekoalyn kanssa kaydyt keskustelut, tydkalujen versiot ja
mahdolliset virhetilanteet kirjattiin ylos, jotta prosessi on toistettavissa ja arvioita-
vissa. Vastuu tekoalyn tuottamasta sisallosta on kayttajalla, mutta vastuun jakau-
tuminen tekoalyn ja sen kayttajan valilla on viela oikeudellisesti epaselvaa (Salo
2023, 10). Tasta syysta arvioimme tekoalyn tuottamaa koodia kriittisesti ja verta-
simme sita kehitysprosessin tavoitteisiin. Tutkimuksen validiteettia tukee moni-
puolinen dokumentaatio ja lahdeaineisto. Rajoitteena on se, etta tutkimus kuvaa
vain tiettyjen tekoalytyokalujen toimintaa ja tekoalyn kehitys voi vaikuttaa tulosten

sovellettavuuteen tulevaisuudessa (Kallioniemi 2022, 1).

6.6 Oman oppimisen reflektointi

Opinnaytetyoprosessin aikana syntyi vahva ymmarrys siitd, miten nopeasti
tekoalyavusteinen kehitys on muuttamassa ohjelmistokehityksen kaytantoja.
Projektin edetessa oli silmid avaavaa huomata, kuinka tehokkaasti generatiivinen
tekoaly voi toimia kehittajan tyoparina, erityisesti silloin kun osaa kysya silta
oikein. Taman oivaltaminen ei kuitenkaan tapahtunut hetkessa. Matkan varrella
opimme, etta tekoalya ei voi vain kayttaa, vaan sita taytyy ohjata maaratietoisesti

ja loogisesti.

Keskeisimmaksi taidoksi nousi promptaaminen eli kehotteiden suunnittelu ja jat-
kuva parantaminen. Alussa kehotteet olivat usein liian laajoja tai epaselvia ja te-
koalyn vastaukset sen mukaisia. Projektin edetessa opimme ilmaisemaan tarpeet
tarkemmin ja hyodyntamaan kehotteissa oikeaa kontekstia. Tama vaati paitsi tek-

nistd ymmarrysta web-kehityksestda myds kykya jasentdaa ajatuksia selkeasti.
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Harjaantuminen tassa taidossa lisasi koko ajan varmuutta tekoalyn ohjaamiseen

ja tuotosten arviointiin.

Vaikka projektissa ei kirjoitettu riviakaan koodia kasin, se ei vahentanyt tarvetta
ymmartaa koodin rakennetta ja logiikkaa. Tekoalyn tuottamia ratkaisuja oli
osattava lukea ja arvioida kriittisesti. Oli palkitsevaa huomata, kuinka aikaisempi
perinteinen osaaminen muodosti tukipilarin, jonka varassa uutta teknologiaa oli
helpompi omaksua ja hyddyntaa. Samalla kehittyi kyky arvioida, milloin tekoalya
kannattaa hyodyntaa ja milloin sen tuottamaa tulosta pitaa korjata tai suunnata

uudelleen.

Projekti vaati myos projektinhallintataitoja, vastuunjakoa ja kykya tehda paatoksia
epavarmuuden keskella. lteratiivinen tyoskentelytapa osoitti, kuinka tarkeaa on
uskaltaa kokeilla, epaonnistua ja yrittdd uudelleen. Tekniset haasteet, kuten
julkaisun virheilmoitukset tai kayttoliittyman virheelliset syo6tteet, opettivat
karsivallisyytta ja ongelmanratkaisua. Oli palkitsevaa huomata, kuinka sitkealla
testauksella ja tasmennetyilla kehotteilla ongelmat saatiin ratkaistua ilman

manuaalista ohjelmointia.

Prosessin aikana syntyi myds realistinen kasitys tekoalyn tamanhetkisista
mahdollisuuksista ja rajoitteista. Tekoaly nopeuttaa kehitysta ja madaltaa teknista
kynnysta, mutta se ei viela kykene tekemaan kaikkea oikein ilman ohjausta.

Ihmisen rooli suunnittelijana, arvioijana ja soveltajana on edelleen keskeinen.

Kaiken kaikkiaan opinnaytetyd antoi mahdollisuuden yhdistda tekninen
osaaminen, luovuus ja uuden teknologian haltuunotto kaytannonlaheiseksi
kokonaisuudeksi. Se lisdsi luottamusta omaan kykyyn oppia uutta nopeasti ja
antoi valmiuksia toimia seka teknisessa etta kehittavassa roolissa tulevaisuuden
projekteissa. Tyon lopputulos oli tarkea, mutta oppimisprosessi sitakin

arvokkaampi.
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