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Abstrakt
Detta examensarbete ar gjort pa bestéllning av byggforetaget TeamRac Ab Oy i Sibbo.

Arbetet innehaller en kostnads- och tidsberakning over ett av TeamRacs projekt som heter
Lintukaari. Hela arbetet fungerar &ven som en instruktionsbok fér anvandningen av berak-
naren i Excel programmet. Syftet med examensarbetet &r att beskriva de kostnads- och
tidsberédkningsmetoder som anvands i Finland, att dra nytta av dem och konstruera en be-

raknare i Excel programmet som ar anvandarvanlig, snabb och férmanlig.

Programvaran som valdes for att géra denna berdknare blev Microsoft Excel 2007. Detta
pa grund av att Excel mojliggor att skriva ner stora mangder information, samt att ordna
och sortera data. Men framfor allt ar Excel lampad for att géra langa och tunga berakningar
som &r svara att gora for hand och tar mycket tid. Hela beréknaren, som ar uppbyggd i Ex-
cel, bestar av nerfallningsbara lador, minneslistor, snabbkontrollknappar (snabbtangenter).
Det finns mycket information att valja mellan ndr man gor berdkningar. Kostnads- och
tidsberdknaren ar designad enligt Talo-2000 klassificeringssystem. Detta betyder att det
finns en minneslista av Talo-2000 klassificeringssystemet pa nastan varje sida i berakna-

ren. Genom att folja minneslistan delas beréakningarna upp enligt klassificeringssystemet.

Resultatet ar att beraknaren i Excel rdkneprogrammet fungerar ratt sa bra fér mindre egna-
hemshus. Eftersom beraknaren inte har provats ordentligt &nnu sa ar det svart att saga hur

exakt den ar.
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Tiivistelma
Tama opinnédytetyd on tehty TeamRac Ab Oy:n toimeksiannosta. Yritys toimii rakennus-

alalla Sipoossa. Tyo sisaltdad kustannus- ja aikataululaskennan TeamRac:in Lintukaari -
projektista. Koko opinndytetyd toimii myds Excel-ohjelman ohjeena. Opinnéytetyon ta-
voitteena on perehtyd Suomessa kéytettaviin kustannus- ja aikataululaskentamenetelmiin,

seka rakentaa Excel-laskuri, joka on kayttajaystavallinen, nopea ja edullinen.

Laskuri on tehty Microsoft Excel 2007 -ohjelmistolla. Tama johtuu siita, ettd Excel antaa
mahdollisuuden Kirjoittaa suuria maaria tietoja seka jarjestaa ja lajitella tietoja. Ennen
kaikkea Excelissa pystyy tekemé&én pitkid ja raskaita laskelmia, jotka ovat vaikeita ja aikaa
vievia kasin laskettuna. Koko laskuri on rakennettu Excelissé ja se koostuu laskevista laa-
tikoista, tarkastuslistoista, nopeista painikkeista sekd monista muista tiedoista, joita voi
kayttdd laskelmien tekoon. Kustannus- ja aikataululaskuri on suunniteltu Talo-2000 -
nimikkeistolle. Taméa tarkoittaa, ettd ohjelmassa on tarkastuslista Talo-2000 -
nimikkeistosté lahes joka sivulla. Seuraamalla listaa laskentatulokset on jaettavissa helposti

nimikkeistén mukana.

Lopputulokset osoittavat, ettd Excel laskuri toimi hyvin pienten omakotitalojen kohdalla.
Koska laskinta ei ole viel&d kokeiltu kunnolla, on vaikea arvioida, kuinka tarkka se tulee

olemaan.
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Abstract
My Bachelor's thesis has been commissioned by Team Rec Ab Oy, a building enterprise in

Sipoo, Finland. The thesis work includes a cost and time estimate of one of TeamRac's
project called Lintukaari. The entire thesis will also serve as a manual for the use of the
Excel program. The aim of the thesis is to describe the cost and time estimating methods
used in Finland, to learn from these and use the knowledge when designing a user-

friendly, fast and affordable calculator in Excel.

The software that was chosen to make this program with was Microsoft Excel 2007. Excel
makes it possible to write down large amounts of information and also to settle and sort
data. Excel is best suited for making long and heavy calculations that are difficult to make
by hand and would be time-demanding. The entire program, which is structured in Excel,
consists of dropdown lists, checklists and quick check buttons. There is a lot of other in-
formation to choose between when making calculations. The cost and time estimator is
also designed for Talo-2000 nomenclature, which means that there is a checklist of the
Talo-2000 nomenclature on almost every page of the program. By following the checklist

the calculations are divided according to the nomenclature.

The result of my work is that the calculator in Excel will work pretty well for smaller
houses. However, since the calculator has not yet been tested properly it is difficult to say

just how accurate it is.

Language: Swedish Key words: Cost, time, estimator, Excel
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detta examensarbete gjordes at foretaget TeamRac Ab Oy och motivet var att skapa en
kostnads- och tidsberdknare i Excel rékneprogrammet for bostadshus. Som handledare for
examensarbetet fungerade byggmastare Staffan Sundman for TeamRacs del och fran sko-
lans sida lektor Niklas Nyman. Foretaget hade kopt tre tomter i Eriksnas, Sibbo dar det
skulle byggas tre stycken identiska egnahemshus. Pa husen skulle det goras kostnads- och
tidsberékningar.

1.2 Syfte

Foretaget TeamRac Ab Oy behodver en kostnads- och tidsberéknare for att kunna kontrolle-
ra och styra projektens kostnader samt ha en éverblick 6ver vad tidsatgdngen kommer att
bli for de olika projekten. Syftet med examensarbetet var att fordjupa sig i de kostnads- och
tidsberédkningsmetoder som anvénds i Finland, dra nytta av dem och konstruera en raknare

i Excel rakneprogrammet som ar anvandarvanlig, snabb och formanlig.

Beraknaren bestar av en sammanstéllning av manga olika bocker, de flesta publicerade av
Rakennustieto Oy:

e ROK - Rakennusosien kustannuksia 2011-2013

e KOR - Korjausrakentamisen kustannuksia 2011-2013

e Byggnadskalendern 2011

e Pientalon kustannukset

e Rakennustdiden menekit 2010

e Aikataulukirja

e RT-kort

e RATU- kort

e Excel 2007 : fordjupning



1.3 Metoder

Utgangslaget var att konstruera en kostnads- och tidsberaknare for bostadshus. Programva-
ran som valdes for att géra denna beraknare blev Microsoft Excel 2007. Detta pa grund av
att Excel ger dig mojligheten att skriva ner stora mangder information, samt &ven att ordna
upp och sortera data. Men framfor allt ar Excel lampad for att gora langa och tunga berak-
ningar som ar svara att gora for hand och tar mycket tid. En av de viktigaste grundstenarna
vid valet att anvanda Excel vid utformningen av denna beréknare var &ven det faktum att
nastan varje kontorsdator vid olika foretag ar utrustade med ett Excel programvara av na-
got slag, vilket gor att man kan 6ppna kostnads- och tidsberéknaren pa nastan vilken dator

som helst.

Hela beraknaren som ar uppbyggd i Excel, bestdr av nerfallningsbara lador, minneslistor,
snabbkontrollknappar och mycket information att véalja mellan ndr man gor berékningar.
Kostnads- och tidsberdknaren ar designad enligt Talo-2000 Kklassificeringssystemet. Detta
betyder att det finns en minneslista av Talo-2000 klassificeringssystemet pa nastan varje
sida i berdknaren. Genom att folja minneslistan delas berédkningarna upp enligt klassifice-

ringssystemet.



2 Byggnadskostnaders tillkomst

En byggnads kostnader orsakas av olika beslut som fattas for att tillverka hela byggnaden
fran borjan till slut. (Haahtela & Kiiras 2011, s.19)
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Figur 1. Faststallande och tillvaxten av kostnader i ett byggnadsprojekts olika skeden. (Lindholm
2009, 5. 9)

For att kunna hantera och ha ett inflytande pa prisuppgifterna i ett projekt maste man veta
vad det ar som orsakar dem. Det &r viktigt att man undersoker de beslut och krav som har
satts for projektet samt hur det &r ténkt att leverera projektet till bestallaren, for det &r de
som i slutandan bildar den totala kostnaden for projektet. Olika exempel pa vad som orsa-

kar en byggnads kostnader ar féljande:

e utredning av utrymmesbehov

e anvandningsandamal

e forhallanden

e konstruktionslésningar

e renovering i en byggnad

e metod av genomférande

o tidtabell for genomforandet av projektet
(Haahtela & Kiiras 2011, s.19)



2.1 Utredning av utrymmesbehov

Behovet av ett utrymmen kan starta av vad som helst, det kan vara till exempel att ditt fore-
tag eller din organisation vaxer, efterfrdgan pa produkter stiger eller sa ar det fragan om ett
helt nytt foretag/ ny organisation som skall starta eller bara helt enkelt att du behdver ett
egnahemshus. For att fa utrymmesbehoven tillfredstallda finns det ofta manga alternativ.
Om du till exempel har 6kad efterfragan pa dina produkter kan du fundera pa att investera i
nya utrymmen for att fa de nya produkterna och rymmas, eller investera i tekniken i de
gamla utrymmena sa att du kan fortsitta anvanda samma utrymmen. (Haahtela & Kiiras
2011, s.19)

2.2 Anvandningsandamal

Fran anvandarens perspektiv ar en byggnad ett utrymme. For anvandaren har byggnaden
olika utrymmen, dar hen kan bo och bedriva verksamhet. Anvandaren kraver ocksa att ut-
rymmena skall klara av de krav anvandningen forutsatter. Verksamheten som kommer att
bedrivas i utrymmena kan stélla olika krav pa till exempel utrymmenas storlek, hdga ut-
rymmen, varma utrymmen eller tvattmojligheter. (Haahtela & Kiiras 2011, s.19)

De krav som stélls for utrymmena bestammer hur stort hela projektet kommer att bli. Med
hjéalp av de krav som bestéllaren stallt for projektet kan man rakna ut hur stora utrymmen
som behovs. Ett exempel kan vara storleken pa ett hotellrum for att ett visst antal hotelgas-
ter skall rymmas och vistas i utrymmet, eller att kontorslokalen ar tillrackligt stor for alla
anstallda som skall jobba dér. (Haahtela & Kiiras 2011, s.19)

Kraven som stalls for de olika utrymmena avgor det slutliga priset for hela projektet. Olika
krav pa utrymmena gor att priserna kan variera. Till exempel en lagerhall kan kosta ca 500
€/m? medan ett laboratorieutrymme kan kosta upp till ca 5000 €/m? vilket gor att laborato-
rieutrymmet kommer att kosta 10 ganger mera att bygga an lagerhallen. De stora skillna-
derna pa enhetspriserna i olika utrymmen gor att bara samma sorts utrymmen gar att jam-
fora med varandra. (Haahtela & Kiiras 2011, s.19)



2.3 Forhallanden

Aven byggnadsplatsens forhallande kan leda till anvandningen av resurser, vilket inte har
nagonting att géra med verksamheten som bedrivs i byggnaden. Sadana resurser r till ex-
empel om grunden behdver forstarkas (palning, barande bottenbjalklag, masshackning,
stabilisering av marken m.m.), sprangning av bergsytor samt fyllningar. (Haahtela & Kiiras
2011, s.20)

Arstiderna ar tidsmassiga forandringar i forhallanden. De grund- och ramkonstruktioner
som ar genomfdrda vintertid 6kar arbetsatgangen och energiforbrukningen markvardigt.
Det &r i allmanhet inte mojligt att dndra och styra forhallanden, men daremot gar det att
anpassa sig till dem, pa ett sadant vis att inte onddiga kostnader uppstar. Till exempel kan
planeraren placera byggnaden pa tomten pa ett sadant vis, att sa lite markforstarkning som
mojligt behover goras eller att vaggar som &r tankta att muras pa vintern, flyttas till en
varmare arstid. De problem som forhallanden stéller ekonomiskt pa ett projekt kan ibland
vara komplicerade. Till exempel blir arbetstiderna langre vintertid, men &ven arbetets en-
hetspris sjunker vintertid eftersom arbetare ar formanligare och lattare att fa tag pa da an
sommartid. (Haahtela & Kiiras 2011, s.20)

2.4 Konstruktionslosningar

Olika konstruktorer kan konstruera samma utrymmen pa samma byggnadsplats pa olika vis
och resultaten kan skilja sig mycket i resursanvandningen och enhetspriserna. Ocksa de
aktuella modetrenderna har en inverkan pa planeringen och enhetspriserna. (Haahtela &
Kiiras 2011, s.20)

| renoveringsbyggandet kan utrymmeskalkylen anpassas till den befintliga byggnaden pa
manga olika satt. Om de nya utrymmena inte far plats eller inte &r mojliga att placera i den
gamla byggnaden, leder det oftast till stora rivningsarbeten och renoveringsarbetet kan
expandera mycket. (Haahtela & Kiiras 2011, s.20)



2.5 Renovering i en byggnad

| ett renoveringsprojekt uppstar de storsta kostnaderna da det planeras in egenskaper for
utrymmena som inte finns féardigt i den gamla byggnaden som skall bli renoverad. Till ex-
empel om utrymmenas verksamheter kréver att det skall finnas mojlighet for handtvatt, och
det inte finns tillgang till vatten i det gamla utrymmet, sa maste en ny vattenpost installe-
ras. Om utrymmeskraven &r olika an vad den gamla konstruktionen erbjuder, sa uppstar det
utgifter for dem, fastan konstruktionen annars skulle vara i tekniskt bra skick. En gammal
konstruktions skick fororsakar oftast renoveringskostnader. Till exempel kan ett plattak
behdva fornyas pa grund av att det har rostat. Det &r viktigt att komma ihag att en byggnad
borjar aldras direkt efter att den har blivit klar. Ett exempel pa detta &r att man marker olika
slags bucklor eller rispor i malningsytorna da man flyttar in i en lagenhet eller utrymme.
(Haahtela & Kiiras 2011, s.20)

2.6 Metod av genomfdrande

Ett projekt kan under byggnadstiden delas upp i olika projektkostnader. Valet av metod
kan orsaka prisskillnader mellan projekten beroende pa projektets storlek och typ av pro-
jekt samt av den pagaende konkurrenssituationen, vilken i sin tur ar beroende av bygg-
nadsmangden och den ekonomiska situationen av den aktuella verksamheten. (Haahtela &
Kiiras 2011, s.20-21)

I renoveringsprojekt & man ofta tvungen att ta i beaktande den fortskridande verksamheten
i byggnaden, vilket innebar att man delar upp projektet i olika delar som i sin tur kan leda
till att arbetsatgangen kan 6ka. (Haahtela & Kiiras 2011, s. 21)



2.7 Tidtabell for genomférandet

| nybyggen ar det oftast kraven pa byggnadsarbetet som brukar bestdamma tidsplanen for
genomforandet av projektet. Undantagsfall ar vissa industriella byggnader, vars tidtabell ar
kopplad till olika maskinleveranser och produktionsstarten av nagon viss produkt. (Haahte-
la & Kiiras 2011, s.21)

Forhallandet mellan byggnadstiden och priserna har studerats i flertal olika undersékning-
ar. En optimal tidtabell har trots det inte uppfunnits. En alltfor kort byggnadstid leder till
skiftesarbete som i sin tur betyder att kostnaderna stiger. En alltfor langvarig tidtabell leder
till ineffektivitet och mera tidsbundna arbetsplatskostnader. | ackordsarbete &r arbetstiden
mer flexibel, vilket leder till att inverkan pa priserna &r relativt liten. (Haahtela & Kiiras
2011, s.21)

I renoveringsprojekt ar det vanligt att verksamheten i byggnaden ofta sé&tter olika granser
for tidtabellen i projektets genomférande. De arbeten (buller, damm, fukt) som stor verk-
samheten i byggnaden maste oftast goras mycket snabbt, vilket leder till att priserna stiger,
pa grund av till exempel skiftesarbete, forflyttning av verksamheten eller skyddande av
vaggar. Likasa kan aven verksamheten fordroja byggandet, och da drar det ut pa hela tidta-
bellen for renoveringsprojektet. Langvariga renoveringsarbeten orsakar extra kostnader
bade for anvandaren och for entreprendren jamfort med nybyggen. (Haahtela & Kiiras
2011, s.21)

3 Kostnadsberakningsmetoder

Ett projekts kostnader kan berdknas pa manga olika vis och i olika skeden av hela proces-
sen. Det borjar med grova berdkningsmetoder som anvénds i borjan av projektet till mera
exakta metoder som anvénds nér olika stadier av planeringen &r fardiga, anda till slutet dar
man anvander berdkningsmetoder for att folja upp hur projektets kostnader stamde Gverens
med de berakningar som hade gjorts for projektet. Berdkningsmetoderna bestar av tre olika

komponenter:



1. Berékningsmetod

e standard kostnadsberakning

o malspecifik kostnadsberakning
2. Hur noggrant projektet delas upp i

e anldggningar och system

e byggnads- och utrustningsdelar

e insatser (arbete, anskaffningar och utrustning)
3. Information som anvénds vid kostnadsberékningen.
(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 110)

Komponenterna kan kombineras med varandra pa olika vis. Med standard kostnadsberak-
ning menar man en metod, dér alla delar som skall berdknas ar standardldsningar. Standard

kostnadsberakningen for ett projekt delas upp enligt foljande:

e uppdelningsstruktur

e maéngdinformation och

e atgangsinformation samt pris- och kostnadsinformation
(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 110)

I den malspecifika kostnadsberakningen ar alla delar i berdkningen riktig information, allt-
sa standardkonstruktionerna har modifierats for att motsvara projektets planlésningar, ge-
nomférande metoder och insatser som kommer att anvandas i projektet. | praktiken betyder
det att ingen ren standardkostnadsberdkning kommer att forekomma, for att berédkningen
alltid grundar sig pa nagot malspecifika uppgifter. | allmanhet &r alltid en del av informa-
tionen standardiserad i l6sningarna. Kostnadsberakningen &r olika i planeringsskedet och
genomforandeskedet. Syftet med kostnadsberékningen i planeringsskedet ar att utveckla
ekonomin inom planeringen (styrning av planering). Genomftrandeskedet i sin tur behand-
lar prelimindra berdkningar for att bestdmma anbudspriset samt évervaknings- och efterbe-
rakningar som anvands som hjélpverktyg vid styrning av genomférande skedet men &ven
for att uppratthalla berakningsinformationerna. (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s.
110)



3.1 Utrymmeskalkyl

Utrymmeskalkylen anvands i projektplaneringsskedet. | det hér skedet bor det finnas in-
formation om utrymmena, som kommer att byggas i konstruktionen. Det &r dven skal att ta
i beaktande kvalitetskraven pa utrymmena. De uppgifter som behdvs ar namnen pa utrym-
mena, antalet utrymmen och deras storlek. Utrymmesprogrammet (Fig. 2) fungerar ypper-
ligt som grund for att gora en utrymmeskalkyl (Fig. 3). De faktorer som berdr priserna ar
byggnadsdelarna, forhallandena, ytstrukturer och utrustningar. (Haahtela & Kiiras 2011,
5.85-87).

Utrymme m?/utrymme st m?
1h + kk 25 32 800
2h +kk 35 102 3570
2h +k 52 102 5304
3h+k 63 135 8505
4h +k 76 32 2432
Bastuavdelning 29 3 87
Tvattstuga 20 3 60
Forvaringsutrymme 50 3 150

Figur 2. Exempel p& hur ett utrymmesprogram kan se ut. (Lindholm 2009, s. 11)

Utrymme m?2/utrymme st m? €/m? €
1h +kk 25 32 800 1900 1520000
2h +kk 35 102 3570 2000 7 140000
2h +k 52 102 5304 2100 11 138400
3h+k 63 135 8505 2100 17 860 500
4h +k 76 32 2432 2100 5107 200
Bastuavdelning 29 3 87 2500 217500
Tvéttstuga 20 3 60 2800 168 000
Forvaringsutrymme 50 3 150 1500 225000
Utrymmen tot. (moms. 0%) 43 376 600

Figur 3. Berakning av kostnadsmal utgédende av utrymmesprogrammet.(Lindholm 2009, s.12)

3.2 Konstruktionsdelskalkyl

En konstruktionsdelskalkyl anvénds till att berdkna kostnader enligt olika konstruktionsde-
lar. Med en konstruktionsdel menar man en helhet som ar uppbyggd av flera olika bygg-
nadsdelar, som till exempel olika slags element, ytstrukturer, grundsulor, utrustningar och

olika VVS-helheter. Det vanligaste skedet dar det brukar goras en konstruktionsdelskalkyl



10

ar i planeringsskedet. Konstruktionsdelarnas kostnader prissétts pa basis av vilka bygg-
nadsdelar som ingar i dem. Exempel pa hur en konstruktionsdels kalkyl kan se ut visas i
Figur 4 (Enkovaara, Haveri & Jenskanen 1998, s. 79-83).

Produktdel Mangd Enhet Tot. €
Grundsula 50 Im 15000
Betongelement 10 st. 120000
Ytstrukturer (tegelfasad) 170 m?2 25000

Figur 4. Exempel p& hur en konstruktionsdelkalkyl kan se ut.(Fredrik Wickholm 2015)

3.3 Byggnadsdelskalkyl

Byggnadsdelskalkyl &r en berdakningsmetod dér byggnadskostnader beréknas enligt bygg-
nadsdelar som har angivits fardigt ungeférliga enhetspriser. Byggnadsdelskalkyl anvands
framst vid utarbetande av offerter. Byggnadsdelskalkylen baserar sig pa att ritningarna ar i
forlags eller skisstadiet men kan &ven vara i huvud- och arbetsritningstadie. Byggbeskriv-
ningen fungerar i berdkningen som en kvalitativ guide. | berdkningarna definieras kostna-
derna enligt byggnadsdelar - alltsa lite exaktare an vad det gors i konstruktionsdelskalky-
leringen. Byggnadsdelarna kan vara uppdelade till exempel i mellanvaggar, plattor, balkar
och mellanbjalklag. Exempel pa hur en byggnadsdelskalkyl kan se ut visas i Figur 5
(Lindholm 20009, s. 16).

Talo 2000 Nimike Lasketut maarat ja hinnoittelu

RO yks maara  yks/brm?  €/yks €/brm?

122 RUNKORAKENTEET

1221 |VSS-rakenteet vsm? 0,105 300 31,4
K-vdestdsuoja

1222 |Kantavat betoniseinat m? 0,465 60 27,91
elementtiseindt

1225 |Maavarainen laatta rm? 0,058 32 1,86
120 mm

1226 |Elementtilaatat m? 0,174 60 10,47
Ontelolaatta 320 mm

122 Yhteensa 452 71,63

- Kohteen lahtotiedot maardlaskennasta
Hinnat yrityksen tai ohjelmiston tiedostoist:

Kohdekohtaiset tunnusluvut, joita voidaan verrata muihin kohtei

Figur 5. Exempel pa hur en byggnadsdelskalkyl kan se ut i férlags och skisstadiet.(Lindholm 2009, s.
16)
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3.4 Prestationskalkyl

En prestationskalkyl anvands i huvudsak da nar ritningarna ar pa huvudritningsstadiet. Pre-
stationskalkyl &r ett traditionellt satt att géra malspecifika kostnadsberakningar och insats-
baserade kostnadsuppskattningar i anbudsskedet. | prestationskalkylering beskrivs sorti-
mentet bade som byggnadsdelar och prestationsdelar, vilka prissétts pa basen av kostnads-
information om insatserna. Prestationskalkylen harstammar fran Talo-80 klassificeringssy-
stemet, dar huvudgrupperna ar byggnadsdelar, prestationer och kostnadstyper. (Lindholm
2009, s. 25)

Enligt Talo-80 klassificeringssystemet ar byggnadsdelarna foljande:

1. Jord och grundlaggning
. Grunden och yttre konstruktioner
. Stom- och vattentakskonstruktioner

. Kompletterande konstruktioner

2

3

4

5. Ytkonstruktioner
6. Mobler, apparater och maskiner

7. Maskintekniska arbeten

8. Arbetsplatsens brukskostnader

9. Arbetsplatsens allménna kostnader

(Lindholm 20009, s. 25)
Enligt Talo-80 klassificeringssystemet ar prestationsdelarna féljande:

. Formarbeten

. Armerings- och betongarbeten

. Metall och platarbeten

. Murning, rappning och plattlaggning
. Elementarbeten

. Tré och skivarbeten

. Varme- och ljudisolering

. Vatten- och fuktisolering

© 00 N o o b~ W N e

. Ovriga arbeten
(Lindholm 2009, s. 25-26)
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Enligt Talo-80 klassificeringssystemet ar kostnadstyperna foljande:

e Kostnadsklass 1, Arbetskostnad (KK1)

e Kostnadsklass 2, Materialkostnad (KK2)

e Kostnadsklass 3, Underleverantérskostnad (KK3)
(Lindholm 2009, s. 26)

Utover dessa kostnadstyper kan olika foretag ha egna kostnadstyper som de anvander sig
av vid prestationskalkylering, som till exempel egna tjanster. | de nyare versionerna av
klassificeringssystemen kallas det inte langre till prestationskalkyl, utan nagonting motsva-
rande sa som i Talo-90 klassificeringssystemet heter det arbetstyp, eller i Talo-2000 klassi-
ficeringssystemet dar man kénner igen den vid namnet produktionsdel. Prestationskalkyle-
ring ar en insatsbaserad berdkning, d&r man prissatter objektets méngder med hjélp av in-

satser och deras prisuppgifter. (Lindholm 2009, s. 26)

Koodi Madratiedot Kustannustiedot
RO | SUO | NIMIKEJASELITYS | Maara| Yks. Tydkustannus, KL 1 Materiaalikustannus, KL2| Alihank., KL3 Yhteensa
hiyks| h | €h | €/yks | Yht. [huk.%| €/yks | Yht. | €/yks | Ynt. | €/yks |Yhteensd
525 Sisaseinan laatoitus 0 | m
48 |Laatoitustyd 1+0(17/h) | 10 m? | 050 | 500 [17,00[ 850 | 85,00 4148 49,97 | 500
laatat 149 x 149 mm 10 m? 5 300 | 3150
Kiinnityslaasti 35 kg 10 09 347
saumalaasti 12 kg 1,40 | 34,00 10 09 11,9
saumasilikooni 1 tuubi 0,50 34,00 32 32
kuljetus 1 erdi 50,0 50,0

Figur 6. Exempel pa en prestationskalkyl. (Lindholm 2009, s. 29)

3.5 Efterberakning

Efterberakningen ar en kostnadsberdkning som baserar sig pa prestationsméangder och dess
kostnader som har anvénts vid genomférandet av ett projekt. Malet med en efterberakning
ar:

e utredning av det slutliga resultatet,

e lagring av information for foretagets framtida projekt och

o forbéattring av program for kostnadsuppskattning
(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 117-118)
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Efterberédkningen ar en sammanstallning av 6vervakningsuppgifter. Infor lagringen av in-
formationen sa korrigeras och kompletteras dvervakningsresultaten med en slutrapport.
Efterberédkningen anvands som, bland annat bilaga vid kostnadsberékning for nya objekt
och vid utarbetningen av foretagsspecifika uppgifter. (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001,
s. 118)

Efterberédkning ar en aktiv och fortskridande verksamhet, som kréaver att foretaget skapar
en viss rutin for att halla igang. En efterberaknings rutin kan till exempel innehalla foljande

verksamheter:

e allmén genomgang av saker som &r i behov av korrigering
e kontrollering av de korrigerade uppgifterna
e rapportering av slutresultatet och dess orsaker
e utnyttjandet av arkiverad information
(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 118)

Med hjalp av en efterberdkning kan man separera olika arbetsskeden, som behdver forbétt-
ring samt effektivering av tidtabell. Att lara sig av sina egna misstag ar en av de effektivas-

te metoderna for att forbattra arbetsresultatet i framtiden.

Kustannusarvio Jalkilaskelma
Talo 2000 Panos Madrd | yks Yhteensd Yhteensd seuranta | Ero (€) | Ero(%)
1 Bitumikermi perustuksen ylapinnassa 200 mm 50 jm 176,3€ 180,0€ A€
121 Betonimuottiharkko 200 mm 50 jm 4067,2€ 4060,0€ 7€
121 Perusmuurilevy, h =600 mm 50 jm 342,9€ 350,0€ 7€
121 Perusmuurilevy, vedeneriste anturan liitoskohdassa 50 jm 763,7€ 500,0€ 264€
121 Antura 600 x 200 mm, betoni 50 jm 2280,4€ 2500,0€ -220€
121 Routasuojaus 100 mm, 1m:n leveydelle, kallistus 1:10 50 jm 885,8€ 849,0€ 37€
iVil Salaoja 110 mm, muovia 1,0m 50 jm 4144€ 450,0€ -36€
Vil Sepelitayttd 1m3/jm 50 im 2163,3€ 2100,0€ 63€
ero tavoitteeseen: 11094,1€ 10989,0€ 105,1€

Figur 7. Exempel pa en efterberakning av en kostnadsuppskattning. (Fredrik Wickholm 2015)
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4 Byggnadsprojektets ekonomiska termer

4.1 Tidsatgangstermer

For att man skall kunna faststélla en byggnadsprestations enhetspris, maste man kanna till

vilka olika insatser, atgangar och priser som kommer att kravas for att utfora prestationen.

Arbetsatgangen berattar hur stor arbetsinsats det kravs vid prestationen. Arbetsatgang ar

den tiden det kravs for en arbetare att fullgéra en prestationsenhet. (Vuorela, Urpola &
Kankainen 2001, s. 91)

Brundlaggande tid [Metodens tillagstid |Arbets skiftets tillagstid Arbetsfasens tillaggstid |Sma skilda
Tl TL1 TL2 (sma stérningar) TL3 (stora storningar) arbetsfaser
Metodens totala tid -under en timmes avbrott T3p

T2 - kollektivavtals raster

Arbets skiftets totala tid, Arbetsplanering -Over en timmes avbrott

T3 -vantande

Arbetsfasens totala tid, Kostnadsberakning

T4

Figur 8. Tidsindelningen. (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 91)

T1
TL1
T2

TL2

T3

TL3

T3p

Grundlaggande tid, dvs. den tid som anvands till sjalva arbetet

Metodens tillaggstid grundar sig pa valet av arbetsmetoden

Metodens totala tid &r den tiden som har gatt at pga. vald arbetsmetod.

T2 ar summan av grundldggande tiden T1 och metodens tillaggstid TL1
Arbetsskiftets tillaggstid ar sma stérningar, som bestar av under en timme langa
avbrott i byggnadsskedet och pauser enligt arbetsavtalet (exempel matpauser

och kaffepauser)

Arbetsskiftets totala tid bestar av metodens totala tid och arbetsskiftets  tillaggs
tid. T3 betyder den verkliga arbetstiden utan stérningar. Arbetsskiftes tid anvands
som grundlaggande information vid planeringen av tidtabellen for genomférandet
av projektet.

Arbetsfasens tillaggstid, alltsd stora storningar i arbetet, bildas av olika sorts
avbrott och vantanden som overskrider en (1) timme. Sadana saker kan till exempel
vara att arbetarna pa arbetsplatsen hamnar och vanta pa betongbilen for att kunna
fortsatta arbeta.

Sma skilda arbetsfaser, ar korta arbetsfaser som ar nodvandiga for att den huvud
sakliga arbetsfasen skall kunna ga vidare. Exempel pa en kort arbetsfas ar korriger-

ing av armeringen
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T4 Arbetsfasens tid ar den totala tiden som det tar att gora arbetet.
Arbetsfasens totala tid anvéands vid kostnadsberakningen.
(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 91-92)

4.2 Materialatgangstermer

For att kunna forbattra anvandningen och kontrolleringen av material sa delas de upp i oli-
ka anvandningsomraden. | utarbetandet av en kostnadsuppskattning eller en tidtabell ar det
mojligt att dela upp innehallet i olika nivaer av materialatgangstermer och tillagg.

(Fig. 9) (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 92)

Arbetsplats atgang M5 Kostnadsberakning
Arbets skedes atgang M4 Anskaffningar
— - E Arbetsplats tillagg
ctodens atgang Arbets skiftets tillagg ML4
e e - ML3
Teoretiska atgangen Metod tillagg ML2
Total spill

Figur 9. Termer som anvénds vid materialatgangs berékningar. (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001,
s. 93)

M2  Den teoretiska materialatgangen fas genom att berdkna materialméangderna utga
ende fran planeringsdokumenten (ritningar).

ML2 Metodens tillagg ar den skillnad mellan metodens atgang och teoretiska at gangen,
som fororsakats av arbetsinsatsens nddvandiga tillaggsbehov av material i vissa
arbetsobjekt eller -faser.

M3  Metodens atgang ar den materialatgangen som det gar at for att gora den planera-
de arbetsinsatsen.

ML3 Arbetsskiftets tillagg ar en skillnad mellan arbetsskedets atgang och metodens
atgang. Skillnaden bestar av extra atgangar av material som uppstar pa grund
av olampliga arbetssatt, variation i kvaliteten pa materialet samt av slosaktig

anvandning.
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Arbetsskedetsatgangen ar den totala mangden anvant material vid arbetsskedet
da arbetet ar helt klart.

Arbetsplatstillagg i materialatgadngen bestar av olika tillagg som kommer av att
material gar sonder, forsvinner och av arbeten som man &r tvungen att gora pa
nytt pagrund av vardsloshet vid arbetsinsatsen.

Arbetsplatsatgangen ar den totala helheten av materialatgangen som det kom-

mer att ga at for att genomfora arbetsskedet till slut.

(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 92-93)

4.3 Maskinarbetes prestationer

Nar man talar om en byggnadsmaskins kapacitet, sa ar det frdgan om hur stor del av ar-

betsatgangen per tidsenhet som maskinen star for. Prestationerna kan klassificeras in i oli-
ka nivaer (Fig. 10) (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 93).

K1

Grundkapacitet

Metod kapacitet

K2 =al x K1

Anvandnings kapacitet

K3 =a2 x K2

K1 - K2

Arbets skedes kapacitet

K4 = a3 x K3

K2 - K3

K3 - K4

Figur 10. Maskinarbetets prestationer. (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 94)

K1
K2
K3
K4

Grundkapaciteten &r mangden arbete dividerat med grundlaggandetiden
Metodkapaciteten & mangden arbete dividerat med metodtiden
Arbetsskiftskapaciteten & mangden arbete dividerat med arbetsskiftstiden

Arbetsskedets kapacitet & méngden arbete dividerat med arbetsfastiden

(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 93)
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Grundkapaciteten anvands vid teknisk jamforelse mellan olika maskiner. Metodkapaciteten
anvands vid jamforelse av maskiner och arbetsredskap samt vid synkroniseringsberakning-
ar. Arbetsskiftskapaciteten anvands for maluppskattningen och for framstallningen av pre-
limindra tidtabeller. Arbetsskedets kapacitet anvands vid kostnadsberékningar och vid pla-
neringen av produktionshastigheten.

(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 93)

4.4 Volymbegrepp och mangdkoefficienter

Nar man talar om jord- och bergmassor sa anvander man oftast sig av foljande volymbe-
grepp och méngdkoefficienter (Fig. 11).

. 3
Ryostokerroin m3ktd
m3ktr
Layhtymiskerroin m3itd
m3ktd
Tiivistymiskerroin m3rtd
m3itd
Tayttokerroin - m3rtr
m3rtd

k2 |

@ >

Figur 11. Volymbegrepp och masskoefficienter. (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 95)

m3Kktr Teoretisk fast volym for jord eller berg i naturligt tillstand
m3ktd Verklig fast volym for jord eller berg i naturligt tillstand
m3itd Verklig 16s volym for jord- eller stenmaterial

m3rtd Verklig byggnadsvolym for jord- eller stenmaterial

m3rtr Teoretisk byggnadsvolym for jord- eller stenmaterial

(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 94)
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4.5 Storleksbegrepp

De vanligaste storleksbegreppen som andvands vid kostnadsberékning ar féljande:

e Rumsareal vars forkortning ar (hum?) kommer fran det finska ordet "huoneala”.
Rumsarealen begransar sig vid rummets alla fardig vaggytor.

e Bostadsyta vars forkortning ar (htm?) kommer fran finska ordet "huoneistoala”. Bo-
stadsytans granser gar vid inre sidan av vaggytornas stomkonstruktion.

e Vaningsareal vars forkortning ar (ktm?) kommer fran finska ordet "kerrostasoala”.
Vaningsarealens granser gar vid yttre vaggarnas fardiga ytor.

e VAningsyta vars forkortning ar (kem?) kommer fran finska ordet "kerrosala”. V-
ningsytans granser gar vid yttervaggarnas utsida.

(Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 95)

Bruttoareal (brm?) ar det viktigaste storleksbegreppet. Den beskriver omfattningen av hela
byggnaden. Bruttoarealen fas genom att summera ihop alla vaningsytor tillsammans. Va-
ningsarealerna raknas som bruttoareor oberoende var vaningen finns, vad den innehaller,
rummens anvandningsandamal eller om rummen &r kalla eller varma. (Vuorela, Urpola &
Kankainen 2001, s. 95)

4.6 Klassificeringssystem

Klassificeringssystem &r en standard, enligt vilken informationen delas upp. For att kunna
styra ett projekts kostnader och hantera filer sa behdvs det ett allmant satt att strukturera
mangd- och kostnadsinformation. Med hjalp av klassificeringssystem har alla olika parter i
projektet mojlighet att bearbeta information med samma principer och grupperande. De
olika klassificeringssystemen som &r till forfogande for kostnadsberédkning ar Talo-80,
Talo-90 och Talo-2000 samt &ven foretagsspecifika klassificeringssystem. Det klassifice-
ringssystem som anvénds for ett projekt bestams oftast av bestéllaren, men dven entrepre-
noren kan sjélv vélja vilket klassificeringssystem som hen vill anvénda. Sedan bdrjan av
1980-talet har Talo-80 klassificeringssystemet anvants i kostnadsberdkningssammanhang.
Dessutom har det dven fran borjan av 1990-talet anvénts Talo-90 klassificeringssystem och

fran sekelskiftet 2000-talet sa har det dven borjat anvandas Talo-2000 klassificeringssy-
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stem. Vid behov kan de olika klassificeringssystemen konverteras over till ett annat klassi-
ficeringssystem, till exempel Talo-2000 klassificeringssystemet kan konverteras till Talo-
80 klassificeringssystem. (Lindholm 2009, s. 18; Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s.
96)

Klassificeringssystemets huvudsakliga uppgift ar att fungera som ett hjalpverktyg vid éver-
foring av information mellan de olika parterna i ett projekt och i samband med det fungera
som ett enhetligt sprak for branschen. Klassificeringssystemets huvudsakliga synpunkt ar
kostnadsberakning. (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, s. 96)

Sjalva huvudklassificeringssystemet delas dven upp i mindre klassificeringssystem. Exem-
pel pa vilka delklassificeringssystemen ar for Talo-2000:

e utrymmesklassificeringssystem

o projektklassificeringssystem

e konstruktionsdelsklassificeringssystem

e mobelklassificeringssystem

e byggnadsdelsklassificeringssystem
(Palolahti, Kiviméaki, Lindberg, Lahtinen & Sahlstedt 2013, s. 7)

5 Tidsberakning

For att man skall kunna lyckas med ett byggnadsprojekt kravs det att man uppnar malen
som d&r uppsatta for projektet i genomforandeplaneringen. Den mest krédvande delen av
genomforandeplaneringen ar planeringen av tidtabellen samt styrningen 6ver den. (Lind-
berg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 5.18)

Tidtabellen fungerar som en mall for projektets genomfoérande. Da man gor en tidtabell,
alltsa ett schema Over nar arbetsuppgifterna skall géras och hur lang tid de far ta, soker
man fram en realistisk genomforandemall pa basen av den information som man har till
forfogande. | mallen satts det ut mal for projektet och for enskilda arbetsuppgifter. Dessa
mal bor vara realistiskt planerade samt matbara, bundna till tiden och produkten. (Lind-
berg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, s.18)
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Byggnadsprojektets tidtabell, alltsa projekttidtabellen hor till byggherrens ansvar. Den for

projektet valda arbetsformen inverkar dven pa tidtabellen. Av en projekttidtabell bor det

framga en realistisk vision over de olika byggnadsfasernas tidpunkter och varaktigheter.
(Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 5.18)

5.1 Linjar tidtabell

Tidtabeller presenteras oftast i form av en linjar tidtabell. 1 en linjar tidtabell visas presta-

tionernas varaktigheter som ritade tidslinjer efter varandra pa olika rader (Fig. 12). Van-

ligtvis &r prestationerna uppréknade langst till véanster i tabellen. | tidtabellen kan man &ven

lagga in deltidsmal och saker som ar beroende pa tidtabellen. (Lindberg, Koskenvesa &

Sahlstedt 2013, s.18)

For att man skall kunna gdra upp en linjar tidtabell s& bor projektet spjalkas upp i lampliga

arbetshelheter som till exempel ytterdorrar, mellanvaggsmurning och rappning av ytor

samt malning. For varje arbetsuppgift uppskattas en start- och slutpunkt. (Koskenvesa &

Sahlstedt 2011, s.21)

touko  kesa

heindg  elo Syys loka  marras joulu

Suunnittelu

Tyomaan perustaminen
Maarakennustyot
Perustukset

Runko- ja vesikattorakenteet
Ikkunat ja ovet

Taydentavat sisapuoliset rakenteet
Sisavalmistustyot

Kalusteet ja varusteet
LVI-tyot

Sahkotyot

Pihatyot seuraavana vuonna

Figur 12. Exempel pa en linjar tidtabell. (Nissinen, Koskenvesa 2004, Pientalon kustannukset s. 17)
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5.2 Planeringsprinciper

For att man skall kunna faststalla tidtabeller och realistiska mal for ett byggnadsarbete be-
hover man information om arbetsinsatserna, arbetsatgangen och kapaciteten samt dven

arbetsgruppens storlek. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, s.19)

Byggarbetsplatsens tidtabell &r avsedd att beskriva produktionen. For att kunna styra och
kontrollera produktionen behdvs tidtabeller som beskriver insatser, alltsa tiden i forhallan-
de till den fardiga produkten. | tidtabellen bér man dven ta i beaktande stérningar samt

andringar i planeringen och klimatet. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, s.19)

For att tidtabellen skall vara funktionell ur bade produktionens och arbetsledningens syn-

vinkel skall:

o alla arbeten som ingar i tidtabellen skall vara méatbara, det vill sdga korrekta kriteri-
er som exempel Ratu -arbetsatgangar och -prestationer

e reservera tillrdckligt med tid for genomforandet, det vill séga att man inte har for
brattom sa att det inte uppstar stérningar och vantande.

e reservera arbetsro for varje uppgift, vilket betyder att man inte har igang alla ar-
betsskeden samtidigt pa ett och samma stélle

e uppgifterna i tidtabellen vara tillrackligt stora, sa att det & mojligt att styra och
kontrollera dem, det vill saga att man inte spjalkar upp ett projekt i alltfor sma delar

e hanteringen av bindningen mellan arbetsuppgifterna bor vara mojlig

e tidtabellen presenteras sa att det ar mojligt att folja med produktionen

(Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 5.18)

5.3 Berakning av den effektiva byggnadstiden

Hela projektets byggnadstid ar inte till forfogandet for produktionen av byggnaden. Pa en
arbetsplats uppstar det manga olika avbrytningar pa grund av olika skél, och dessa maste
tas i beaktande vid framstallningen av tidtabellen. Saker som orsakar avbrytningarna ar till
exempel semestrar, vardagshelger samt daliga vaderforhallanden och storningar i produk-

tionen. Storningarna i ett byggnadsprojekt paverkar mera pa arbetsutvecklingen i grund-
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och stomskedet an vad de paverkar i framstallningen av de inre ytorna i en byggnad.
(Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, s.20)

Né&r man framstaller en tidtabell for ett arbetsprojekt anvander man sig av T3-tid, vilket &r
arbetsskiftets totala tid utan stérningar. Pa grund av att man anvander sig av T3-tid som
inte tar i beaktande storningar vid framstéllandet av tidtabellen, sa reserverar man extra tid
i tabellen for storre avbrott for att realisera tidtabellen. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt
2013, s.21)

5.4 Tidtabellens inverkan pa kostnaderna

Orealistiska tidtabeller skapar problem pa arbetsplatsen. | slutet av ett projekt kan orealis-

tiska tidtabeller stalla till med alltm&jligt som till exempel féljande:

o forhastade beslut

o daliga kontrakt

e Kkonstruktionsfel

e olyckor

e avvikelse i tidtabellen

(Nissinen, Koskenvesa 2004, Pientalon kustannukset s. 17)

Pa grund av att det forekommer avvikelser i tidtabellen skapas oftast extra hyrningskostna-
der som tillexempel hyrningen av arbetsreskap. Saker som har blivit pa halft i projektet sa
som konstruktionsplanering, ackordsarbete, transporter eller arbetsinsatser skapar oreda i
tidtabellerna, och darigenom férorsakar de ocksa tillaggskostnader for projektet. (Nissinen,
Koskenvesa 2004, Pientalon kustannukset s. 17-18)

En tidtabell haller da man gor arbetsinsatserna i halsosamma forhallanden. Det betyder att
alla sékerhetsrisker bor undvikas. Till de riskerna hér bland annat olycksfall, brénder,
hoprasande schaktningar samt konstruktioner, avkapningar av kablar, sprangningsarbeten
samt naturkrafterna. (Nissinen, Koskenvesa 2004, s. 18)
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5.5 Tillkomsten av tidtabellsuppgifter

De uppgifter som befinner sig i en tidtabell &r arbete och funktioner, vilka &r beroende av
tid och resurser. Tidtabellsuppgifterna planeras pa ett sadant vis att man &r kapabel att han-
tera uppgifterna och hela arbetsplatsens framskridande enligt malsattningen. Uppgifterna
bor vara i sadana helheter, att deras forverkligande ar majligt att kontrollera och att det &r
mojligt att styra produktionen. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, s.22)

Né&r man véljer uppgifterna, ar det mycket viktigt att ta i beaktande samarbetet mellan alla
de parter som finns pa en arbetsplats. Uppgifterna kan vara till exempel sprangning, gjut-
ning av en platta pa mark, formning av grundsulan och elementmontering. Till genomfo-
randet av uppgiften hor forutom det ordinara arbetet, aven kompletterande prestationer sa
som igangsattnings, avslutande och uppréatthallande. Exempel pa kompletterande prestatio-
ner kan vara forflyttningar av material och arbetsredskap, stadning, skyddande av nagot,
installation av récken och stéllningsarbeten. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013,
5.22)

5.6 Arbetsuppgifternas omfattning

For att kunna uppskatta arbetsatgangen och arbetsprestationen bér man ta i beaktande fol-

jande faktorer som inverkar:

e arbetsgruppens storlek, erfarenhet och yrkeskunskap
e objektets storlek samt svarighetsgrad
e konstruktionsldsningar och byggnadsteknik
e maskinerna och arbetsredskapens kapacitet och skick
e forhallandena utomhus
e genomforandet av arbetsplaneringen
e organisering av arbetsplatsen
(Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, s.22)
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5.7 Schemal&ggning av arbetsuppgifterna

Né&r man skall schemaldgga arbetsinsatser, ar det vissa faktorer som man skall ta i beaktan-
de:

e synkronisering av arbetsuppgifterna, sa att arbetstiden &r effektiv och kontrollbar
e arbetsuppgifternas rytm, hur man kan halla de fortlopande ifall arbetsméangderna
varierar
e hur kan man halla arbetsgrupperna kontinuerligt sysselsatta
(Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, s.23)

Forutom de har punkterna sa utforskas det om arbetspunkterna och arbetsredskapen ar till-
rackliga (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, s.23).

6 Excel

Excel ar ett rakneprogram som ér tillverkat av Microsoft och hor till gruppen Microsoft
Office. Programmet &r designat for kalkyleringar och enklare datahanteringsuppgifter. Ex-
cel ar ett ypperligt kalkyleringsprogram for kostnadsberékningar. Med hjélp av Microsofts
inbyggda system VBA som star for "Visual Basic for Applications " sa kan man gora
mycket fina och avancerade program i Excel. VBA ger mgjligheter till att kunna skriva in
egna funktioner till programmet samt spela in vissa funktioner som skall géras om pa nytt.

Sjalva Excel rakneprogrammet ar uppbyggt pa massor av olika tomma sidor. Dessa tomma
sidor gar att fylla i med data och det gar att kombinera data med varandra, vilket skapar en
mojlighet att géra en databas. Excel har aven tabeller och pivottabeller fardigt inbyggda i
programmet som ar lattatkomliga. En Excel sida bestar av tusentals kolumner och rader

som anvandaren har till forfogande vid inskrivandet av sitt data.
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7 Kostnads- och tidsberdknare i Excel for bostadshus

Kostnads- och tidsberdknaren som presenteras i detta arbete &r gjort med Microsoft Excel
version 2007. Berdknaren har dven provats och visats fungera i de nyare versionerna av
Excel 2010 och 2013. Berdknaren gar ut pa att anvandaren fyller i de varden hen vill an-
vanda i kostnads- och tidsberakningen med hjalp av inbyggda nerfallningsbara lador eller
falt som gar att fylla i med information. All data som finns fardigt inbyggt i beraknaren gar
att modifiera eller ta bort med hjalp av installningar som finns med i berdknaren. Anvéanda-

ren kan dven lagga till information i beréknaren.

Sjalva beraknarens funktioner och rékningar &r gjorda med vanliga inbyggda Excel funk-
tioner, men dven mycket med VBA -koder samt makron. Hela beréknaren ar aven skriv-
skyddad, vilket betyder att anvandaren inte tillats att ha alla celler i Excel programmet till
sitt forfogande vid berékningarna. Storsta orsaken varfor berédknaren ar skrivskyddat, ar att
inte anvandaren i misstag skall kunna modifiera olika berédkningsfunktioner. Detta skulle
leda till att beraknaren inte fungerar som den skall langre och stora fel kan uppsta vid slut-

resultaten.

Tidsatgangen som anvénds i berdknaren ar uppbyggt enligt Ratu - arbetsatgangsinforma-
tion, som ar gjord for storre projekt. Detta betyder att tidsatgangarna &r relativt sma efter-
som de &r raknade for storre ytor och arbetsskeden. Eftersom berdknaren ar avsedd for
mindre egnahemshus sa finns det en svarighetsgradskoefficienten som gar att 6ka pa sa att
man skall f4 mera precision pa tidsatgdngen som anvéands for varje enhet i beraknaren.
Aven husets vaningsantal har stor inverkan pa tidsatgéngen. Ifall man har tva eller flera
vaningar i sin berdakning bor det dven tas i beaktandet i svarighetsgradskoefficienten.

7.1 Kaostnads- och tidsberaknarens uppbyggnad

Kostnads- och tidsberdknaren &r uppbyggt pa ett sadant vis, att det bestar av en mangd oli-
ka mellansidor. Tanken bakom berdknaren ar att man borjar med att fylla i basinformation
om kostnadsberakningen pa beraknarens framsida ("Etusivu™) och sedan fortsatter till de
foljande sidorna. Beréknarens alla olika sidor som finns till férfogande for anvandaren kan
hittas langst ner pa sidan i Excel programmet, och ar markerade med olika namn och farger
(Fig.13).
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Etusivu #mpimee chblzrcaum  Rakennusosalaskuri Oma laskuri Tulokset _Pmﬂjjﬂ_-!"'l'I!L“'l'Il-.'J'!lP‘lF‘\'I!V-

Figur 13. Kostnads- och tidsberéknarens olika sidor i Microsoft Excel 2007. (Fredrik Wickholm 2015)

Kostnads- och tidsberaknaren bestar av féljande sidor:

e Framsidan ("Etusivu™)

e Konstuktionsdelsberaknare ("Tuoterakennelaskuri™)
e Byggnadsdelsberéknare ("Rakennusosalaskuri™)

e Egen beréknare ("Oma laskuri")

e Resultat ("Tulokset")

e Snabbréknare ("Pikalaskuri®)

e Tidsberdknare ("Aika laskuri®)

e Helgdagar ("Pyhapaivat")

7.1.1 Framsidan

Framsidan &r berdknarens forsta sida. Pa denna sida fyller anvandaren i basinformation om
projektet, sa som projektets namn, beskrivning om projektet, storlek, omradeskoefficient,
svarighetsgradskoefficient samt vilket artal for prisuppgifter som beréknaren skall andvan-
da.

Projektets namn, beskrivningen om projektet och storleken som skrivs in pa framsidan
kommer att overforas till de andra sidorna automatiskt och anvéndas som information dar.
Omradeskoefficienten varierar beroende pa vilken ort anvandaren gor berakningar for. Det
vill sdga att beroende pa om man berdknar for konstruktioner som befinner sig i huvud-
stadsregionen eller ute pa landet sa anvander man olika koefficienter. Exempel pa olika

koefficienter som kan anvéndas visas i tabell 1.

Tabell 1. Byggnadsplatsens inverkan pa arbetskostnaderna.

Plats Nummer |Koefficient
Huwvudstadsregionen och dess nar omraden [Omrade 1 1,45
Andra storstader samt vaxande omraden  |Omrade 2 1,20
Landsbygden Omrade 3 1,00

(Palolahti, Kiviméki, Lindberg, Lahtinen & Sahlstedt 2013, s. 8)
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7.1.2 Konstruktionsdelsberdknare

Konstruktionsdelsberaknaren ar den forsta av de fyra olika berdknare som finns med i
kostnads- och tidberéknaren. Med berdknaren kan man rékna ut kostnader i ett projekt en-
ligt olika delar, sa som beskrivet i kapitel 3.2. Denna berakningssida i beraknaren gar ut pa
att anvandaren valjer och fyller information genom att anvanda rutorna och nerfallningsba-
ra ladorna som finns till forfogande pa Excel sidan. Ett exempel pa hur detta ser ut visas i
figur 14.

Téytditse Valitse itse Valitse itse Taytd itse
0Osa - Vaihe - Nimi -] maEE -

+ Perustus 105 - Harkkoperustus, h=800mm, yldosa eristeharkkoa

+ Perustus 105 - Harkkoperustus |E0sa eri:

Perustus 106 - Solupalystyreenielementtiperustus

+ Perustus 201 - Pilari-palkkiperustus

+ Perustus 202 - Paaluperustus

H Perustus 203 - Laattaperustus (h=700 mm, alaosan leveys=350 mm, laatan paksuus 150 mm)

121 Perustukset Perustus rakenteet

Perustus 204 - Laattaperustus, kevennys
Perustus 205 - Paaluperustus, betonilaatta
Perustus 206 - Perusmuuriperustus (h=800 mm, b=440 mm)

Figur 14. Sida for konstruktionsdelsberékning. (Fredrik Wickholm 2015)

Genom att anvandaren trycker pa det roda plustecknet som finns langst till vanster i figur
14, sa visar beraknaren tillaggsinformation om konstruktionsdelen som man har valt i just
denna rad (Fig. 15).

TaytE itse Valitse itse Valitse itse TaytE itse
Osa ™ Vaihe ™ Nimi ™ Ma&drd |~
b 121 Perustukset Perustus rakenteet Perustus 105 - Harkkoperustus, h=800mm, yldosa eristeharkkoa 50
L ] Tuoterakenteen tiedot
+ Osa Vaihe Nimi
+ 121 Perustukset Perustus rakenteet Perustus 105 - Harkkoperustus, h=800mm, yldosa eristeharkkoa
+ Maara Yksikké Materiaali € Tyd € Tunnit Kustannukset yht. € (Hinnat ovat alv. 0%)
&b 50,00 jm 6 625,39 3 291,70 99,50 9917,09
+ Rakennusosat: Materiaali €/yksi tth Tyo €fyks  Yhteensa €fyks
+ Bitumikermi perustuksen yl&pinnassa 300 mm 124,30 2,50 95,00 219,30
Perusmuuri, kevytsoraharkke 290 mm, h = 800 mm, yldosa kevytsoraeristysharkkoa 2637,50 54,50 1607,75 4 245,25
+ Rappaus, ohutrappaus 2 kertaa (0,4 m2fjm), sokkelirappaus 60,20 5,50 186,05 248,25
L Perusmuurilevy, vedeneriste anturan litoskohdassa 401,38 5,50 193,65 801,63
+ Antura 600 x 200 mm, betoni 125481 15,00 508,25 1761,00
+ Routasuojaus 100 mm, 1m:n leveydelle, kallstus 1:10 578,60 3,50 133,00 709,60
Salaoja 110 mm, muovia 1,0 m 102,50 6,00 228,00 330,50
+ Sepelitdyttd 1m2/jm 1467,50 7,00 336,00 1803,50

Figur 15. Konstruktionsdelsberakning sidans tillaggsinformation. (Fredrik Wickholm 2015)

Varje konstruktionsdel som finns fardigt inbyggt i beraknaren gar att modifiera eller ta bort
helt och hallet. Anvandaren kan dven lagga till egna konstruktionsdelar i berdknaren ge-
nom att ga in vid fliken installningarna som finns pa varje sida i beraknaren. Konstruk-

tionsdelarna bestar av olika byggnadsdelar som &r inprogrammerade i beréknaren.
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7.1.3 Byggnadsdelsberéknare

Byggnadsdelsberdknaren &r den andra i ordningen av de fyra olika berdknarna. 1 denna
berdknare kan anvandaren anvédnda sig av byggnadsdelar vid berdkningen av kostnader.
Det a&r samma byggnadsdelar som &r inprogrammerade vid konstruktionsdelsberéknaren

som anvands i den har berdknaren.

Varje byggnadsdel som anvands i berdknaren bestar av en mangd material som kréavs for
att konstruera byggnadsdelen samt dven den arbetstid som kommer att ga at vi byggandet
av den. Alla arbetstider som anvénds i berdkningarna ar T4-tider, vilket menas att alla
tankbara avbrott har tagits i beaktandet. Sidan for byggnadsdelar ar uppbyggd péa exakt
samma Vvis som sidan for konstruktionsdelar och fungerar dven pa samma satt. Enda skill-
naden mellan dem &r att nar man trycker pa det roda plustecknet i byggnadsdelsberéknaren
kommer det fram vilka material och arbetsinsatser som anvénts vid den valda byggnadsde-
len (Fig. 16).

Materiaalitiedot

Osa Vaihe Nimi
1242 Tkkunat Ikkunat MSE/AL puualumiini - ikkuna 2+1 lasia, 20 x 14 M (sis. tuuletusiklkuna)
Madrd Yksikké Materiaali € Tyo € Tunmnit Kustannukset yht. € (Hinnat ovat alv. 0%)

1,00 kpl 464,07 54,09 1,49 518,16
et meneekki Efyks, yks, yht. €
puL!alurni_ilji -ikkul_ﬂa_, MSE,‘AL_ 2+1lasia, 20 x 14, valk. Maalattu, U =0,9 - 1,0 W /m32K, sis. 1,00 455,30 kpl 454,30
palyuretaani, saumavaahto 0,28 6,50 I 1,82
ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 8,00 0,24 kpl 1,92
Ikkuna rahti: Lisdkustannus kpl (taloon.com) 1,00 4,03 kpl 4,03
Tyontekijat Eftth tth yht. € Osuus %
Rakennusammattimies 38,00 1,341 50,96 90,00 %
Apuri 21,00 0,149 Sk 10,00 % Sulje

Figur 16. Byggnadsdelsberaknarens tillaggsinformation. (Fredrik Wickholm 2015)

7.1.4 Egen beraknare

"Egen beraknaren" ar en kostnadsberdknare som till utseendet ser helt lika ut som de tva
tidigare beskrivna kostnadsberaknarna. Skillnaden mellan de tva tidigare berédknaren och
"Egen berdknaren” ar att man sjalv maste fylla i alla varden som man vill berdkna med. Det

vill sdga att man kan anvédnda "Egen beréknaren™ néstan till vad som helst som skall kost-
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nadsberéknas. Exempelvis kan man anvanda den for att berakna kostnaderna for konstruk-

tionsdelar, byggnadsdelar, prestationer eller material.

7.1.5 Resultat

Resultatsidan &r en sida som samlar ihop alla resultat fran de olika raknarna. Sidan samlar
ihop resultat fran konstruktionsdels-, byggnadsdelsberdknaren samt "Egen beraknaren™ och
sammanstéller dem i tabellformat. Resultaten pa sidan gar sedan att stalla in pa hur mycket

information som skall visas.

Hela resultatsidan fungerar pa det viset att anvandaren fyller i de konstruktionsdelar och
byggnadsdelar och eventuellt andra egna berékningar som de vill berdkna pa. Nar anvanda-
ren &r klar med ifyllandet kan hen flytta sig till resultatsidan, var det finns en knapp for att
uppdatera hela sidan ("Péaivita sivu™). Darefter det 6verflyttas all information till resultatsi-
dan (Fig. 17).

Yhteensa kaikki tulokset

Hintaversio 2013 Ki juus ALV 0 %: PHivits sivu
Hankk nimi: Slutarbete K dsberikning projekt Lintukaari 2014 Ki juus ALV 24 %:

laajus: 0 m* Pdivimadrd:  13.1.2015

tth Mat. €alv24% Tyb €alv24% Yhteensdalv24%
10tth 2217 € 391€ 2609 €

Arvot

tthyhteensd Materiaalialv24% Tybalv24% Yhteensdalv24%  Maard/yksikko
=11242 Ikkunat 10tth 2217 € 391€ 2609€
=Ikkunat 10tth 2217 € 391€ 2609€
R1 MSE/AL puualumiini - ikkuna 2+1 lasia, 15x 3 M 2tth 498 € 83€ 581€ 2 kpl
R2 MSE/AL puualumiini - ikkuna 2+1 lasia, 9 x 14 M 1tth 354€ 41€ 395€ 1 kpl
kkuna 2+1 lasia, 20 x 14 M (sis. tuuletusikkuna) 2tth 575€ 67€ 643 € 1 kpl
kkuna 2+1 lasia, 14x4 M 1tth 244€ 1€ 285€ 1 kpl
kkuna 2+1 lasia, 10x 12 M 1tth 299 € 1€ 340€ 1 kpl
kkuna 2+1 lasia, 6 x 12 M 1tth 247 € 41€ 289€ 1 kpl
R7 Ikkuna rahti, kokonais rahti (taloon.com) 2tth 0€ T6 € 76 € 2 era
Yhteensi 10tth 2217 € 391€ 2609 €

Figur 17. Resultatsidan i kostnadsberdknaren (Fredrik Wickholm 2015)

7.1.6 Snabbraknaren

Snabbréknaren &r den sista av de fyra olika kostnadsberaknaren. Snabberéknaren har ing-
enting att gbra med de andra rdknarna som finns med i kostnads och tidsberéknaren, utan
ar en helt sjalvstandig réknare. Beréknaren ar utrustad med en egen resultatsida som finns

pa samma sida som raknaren.
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Idén varfor snabbrdknaren finns med i kostnads- och tidsberédknaren &r for att man skall
snabbt kunna fa sig en 6verblick hur stora kostnader det rér sig om i projektet. Snabbrakna-
rens precision av hur noggrant den raknar ar inte testat annu i detta skede av examensarbe-
tet och kommer eventuellt inte att tas i beaktande. Snabbraknaren gar ut pa att anvandaren
fyller i den informationen som finns till férfogande pa sidan och modifierar de valbara ru-

torna sa att de passar in pa projektet som skall kostnadsberéaknas.

Ett exempel pa hur snabbraknaren ser ut samt hur den fungerar finns i bilaga 1.

7.1.7 Tidsberaknare

Tidsberéknaren &r en skild sida i berédknaren och &r inte beroende av de andra beréknings-
sidorna. Sjalva tidsberaknaren fungerar som ett Gantt diagram, det vill sdga den vanligaste

typen av ett linjart tidsberédkningssystem som anvands vid projekthantering.

Sidan fungera pa sa satt att anvandaren fyller i basinformation om projektet hégst uppe till
vanster pa sidan och darefter forflyttar man sig nedat och bérjar fylla i de projektdelar man
vill ha med i tidsberdkningen (Fig.18). Efter det kan man bdrja gora sjélva tidsberakningen,
genom att fylla i startdatumet och antalet dygn som arbetsprestationen kommer att ta tid.
Det ar &ven mojligt att valja om beréknaren skall rakna med endast veckodagar eller om
det skall rékna med veckosluten som arbetsdagar.

TODAY
helmi.15

w o

j BN I I 5 5 j 4

Talo 2000 Nimike Tvl':'m‘ Alku Kesto pv Loppu Tila. |o0s|oe|o7|os os|n0|n|e|n
1 Rakennusosat 05.01.15 20 27.01.15 80 %
05.01.15 3 07.01.15 100%
26.01.15 2 27.01.15 0%
07.01.15 10 20.01.15 60 %
20.01.15 5 26.01.15 0%

H 2
i NI I [ I = G O I U O T
7 | ® | ® |20|21|22|23|34| 35|26 | 27|28 28|30 |21 01

2 cow3
3 o

J
15

121 Perustukset
122 Alapohjat
1232 Kantavatseinat
1236 Ylipohja

wWiw W w

Figur 18. Tidsberékningsdelen i tidsberédknaren. (Fredrik Wickholm 2015)

Det ar aven mojligt att fylla i speciella helgdagar som till exempel julafton, nyarsdagen
eller andra dagar man inte vill rdkna som arbetsdagar. For att fylla i dessa dagar gar man
till féljande sida i berdknaren som heter helgdagar ("Pyhapéaivét™), och dér skriver man in
alla de datum man anser som helgdagar. Tidsberdkningssidan noterar &ndringarna som

gjorts pa sidan for helgdagar automatiskt, sa darefter ar det bara att fortsatta tidsberakna.
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7.1.8 Efterberakning

Efterberédkningen i berédknaren har ingen separat sida eller eget rdkningsprogram. Efterbe-
rakningarna kan goras pa varje kostnadsberakningssida (Konstruktionsdels, Byggnadsdels,
och egen beréaknare). Efterberakningen befinner sig alltid langst till héger pa sidorna (Fig
20.), men &r installt pa att vara gémda vanligtvis nar beraknaren ar igang. Detta pa grund
av att det inte skall ta sa onddigt mycket utrymme pa skarmen eftersom det ar ratt séllan

som en efterberakning behdver goras i skala med kostnadsberakningar.

Att fa fram efterberakningsspalten pa varje sida gar latt genom att trycka pa en knapp som
finns till forfogande hogst uppe pa varje berakningssida (Fig. 19). Rutan heter uppfoljning

("Seuranta") i beraknaren. Aven andra spalter gar att fa fram fran samma falt.

— Nayta seuraavat otsikot

| Mat. €/yks. | Mat. € (alv24 %)
| Tyo€/yks. | Tyb € (alv24 %)
| tth/yks. ¥ Seuranta

| €/tth

Figur 19. Dolda spalter pa berakningssidorna. (Fredrik Wickholm 2015)

Yhteensd (Alv 24 %) Yhteensd seuranta (Alv 24 %) Ero (€) Ero (%)

2609 € 2557 € 52 € O 2%
Taytd itse
Toteutuneet, seuranta

Yhteensi (Alv 24 %) ~| Yhteensd seuranta (Alv 24 %) -‘ Ero (€) v‘ Ero (%) =
581,20 € 600,00 € -18,80 € ] 3%
395,34 € 400,00 € -4,66 € (:_} 1%
642,51 € 600,00 € 42,51 € D 7%
285,00 € 287,00 € -2,00 € 0 1%
340,05 € 320,00 € 20,05 € D 6%
288,73 € 300,00 € -11,27 € D 4%
75,89 € 50,00 € 25,89 € O -34%

Kuva 20. Efterberékningsspalterna. (Fredrik Wickholm 2015)

Efterberékningen fungerar pa sa vis att anvandaren fyller i spalten som ar markerad med en
rod text, de varden som konstruktionsdelen, byggnadsdelen eller egna berdkningsdelen

blev att kosta pa riktigt. Samtidigt som man fyller i vardena, sa raknar berdknaren automa-
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tiskt ut skillnaden mellan det uppskattade vardet och det riktiga vardet samt ger ut en pro-
centskillnad och en grén eller rod boll. Om skillnaden har ett minustecken framfor sig be-
tyder det att kostnaden blev stérre och om den har ett plustecken framfor sig sa har det

blivit billigare.

8 Projekt Lintukaari

Projekt Lintukaari ar ett projekt som startades ar 2011. Projektet handlar om tre identiska
egnahemshus som skall byggas i Eriksnas, Sibbo. Nu for tillfallet &r redan tva stycken av
husen byggda och det tredje huset haller pa att byggas. Som &gare av tomterna och dven
fungerande huvudentreprendr for projektet &r TeamRac Oy. TeamRac &r ett byggnadsfore-
tag som har till stérsta delen sin verksamhet inom Sibbos granser, men gor aven byggnads-

arbeten ytterom kommunens granser. Foretaget grundades ar 2010.

En enskild tomts storlek ror sig vid 1000 m?, och varje tomt har en byggratt p4 200 m?.
Alla husens tomter och storlekar finns pa situationsplanen i bilaga 2. Pa situationsplanen
finns dven en fjarde tomt som dven den ar identisk med de tre byggnaderna, men som dock

inte hor till detta projekt, utan byggs av ett annat foretag.

8.1 Kostnadsberakning

Kostnadsberakningen som gjorts i detta slutarbete handlar om huset pa tomten T3 som
finns i mitten pd situationsplanen (bilaga 2). Ytan pd husets férsta vaning ar 128 m? och
andra vaningen ar 71 m? vilka utgér en total yta p& 199 m® Ritningar som anvénts vid

framstallandet av kostnadsberékningen finns i bilaga 3.
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Figur 21. 3D bild av huset som kostnadsberakningen ar gjord for. (Fredrik Wickholm 2015)

All kostnadsberakning som gjorts har utforts med kostnads- och tidsberédknaren i Excel
programmet. Prisuppgifterna pa material och arbetskostnader som anvands vid berakning-
en baserar sig pa information av priser ar 2014. Eftersom huset &ar beldget i Sibbo, som
ligger ca 30 km Oster om Helsingfors, sa borde det anvandas en omradeskoefficient pa 1,45
(Omrade 1) enligt kapitel 7.1.1. Men eftersom lonerna i detta projekt redan ar kanda (Fig.
22) sa kommer ingen omradeskoefficient att tilliggas. Som svarighetskoefficient har det
anvants 1,2. Orsaken till koefficienten &r att huset ar ett tvavaningshus, och nastan en hel

sida av huset kommer att besta av stora fonster som gar fran golvniva anda upp till takniva.

Som medel 16n for en byggnadsarbetare ar det fardigt instéllt i programmet 38 €/h (Moms
0 %), vilket inkluderar en socialavgift pa ca 40 % och dr ungefar 15,65 €/h. Medellénen for
en byggnadsarbetares hjalpman dr pa 21 €/h (Moms 0 %), vilket inkluderar en socialavgift
pa ca 40 % och &r ungefar 8,65 €/h. Alla andra loner for specialarbetare sa som platslagare,
murare, VVS-montorer, gravmaskinschaufforer, elektriker och elementinstallatérer som
berdrs vid kostnadsberakningen har en féardig installd 16n i berdknaren som ror sig mellan
40-75 € (Moms 0 %). Arbetarnas enskilda timlon €/h som anvénts vid kostnadsberakning-
en visas upp i figur 22.
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Tyontekijalista:
Rakennusammattimies 33,00
LVI-asentaja 45,00
Sahkiasentaja 50,00
Kuliettzia 60,00
Maankaivu 75,00
Apuri 21,00
Laattamies 42,00
MuurariRappari 43,00
Maalari 45,00
Mattomies 45,00
Raudoittaja 36,00
Elementtiasentaja 40,00
Kaivinkoneen kuljiettaja 75,00

Figur 22. Arbetarnas léner €/h (Moms 0 %). (Fredrik Wickholm 2015)

Kostnadsberakningen ar uppdelad enligt Talo-2000 klassificeringssystem, och visas aven i
resultatet pa ett sadant vis. Hela kostnadsberakningsforslaget for projekt Lintukaari finns i
bilaga 4. Kostnadsberakningen &r gjord endast for sjalva huset pa tomten, vilket menas att

det inte har tagits i beaktande foljande saker i berdkningen:

e tomtens pris
e tillbehor till tomten (sopkarl, postlador, bykstéllningar, osv.)
e anslutning till allmén vég

e garaget i sin helhet som tillhor huset

Slutresultaten for kostnadsberakningen (bilaga 4) blev féljande:

Husets totala kostnad for bade arbete och material blev ca 301 253 € (Moms. 24 %), varav
arbetsandelen ar ca 126 271 € (Moms. 24 %) och materialandelen ca 174 982 € (Moms. 24
%). | kostnadsberakningens resultat kan man aven fa fram hur manga procent var och en av
byggnadsskedena kommer att utgéra av den totala summan. Procenten blev foljande (Fig.
23):
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3% 5% m Jord och grundlaggning

® Grundkonstruktioner

29 %

= Bottenbjalklaget

® Stomkonstruktioner

= Fonster och dérrar mm.

= Terasser och trappor
Mellanvaggar mm.
Fasta mobler
VVS-installation

Planeringskostnader

Figur 23. Byggnadsdelarnas kostnader i projektet. (Fredrik Wickholm 2015)

8.2 Tidsberakning

Tidsberakningen som ar gjord for projekt Lintukaari, grundar sig pa den information som
anvants vid kostnadsberakningen, alltsd den tid som det har tagit for att framstélla den
byggnadsdel. Alla tider som anvénds vid berédknaren ar T4 tider som ar tagna ur béckerna
Rakennusosien kustannuksia 2013, Rakennustdiden menekit 2010 och &ven fran olika
RATU-kort . I bockerna &r det beskrivet direkt ut hur mycket tid det kommer att ta for att

framstalla en byggnadsdel per enhet.

| och med att tiderna ar T4 tider sa skulle det inte behdva berdknas med nagra extra stora
avbrott i tidsberakningen, eftersom de redan dr tagna i beaktande i T4 tiden.

Eftersom byggandet av alla tre hus som ingar i projekt Lintukaari pabdrjades samtidigt och
ar ett av TeamRacs egna projekt sa har det inte funnits nagra direkta start och slutdatum for
projektet. Dessutom har det hela tiden varit endast nagra arbetare at gangen som har byggt
pa husen, men ingen har varit konstant pa jobb dar. Vilket gor att arbetstiderna kommer att

ta mycket langre tid i verkligheten &n de beréknade.

Pa grund av detta sa kommer jag i detta arbete inte att ta i beaktande de riktiga start- och

slutdatumen for projektet, utan kommer i stallet att se pa tidsberakningen som en helhet.
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Det vill séga att jag har gjort tidsberakningen enligt hur lange det skulle ha tagit att bygga

ett av husen i en enda etapp fran borjan till slut.

Arbetsgruppernas storlek som har anvénts vid framstéllande av tidsberakningen bestar
huvudsakligen av tre stycken arbetare, varav tva av dem ar yrkestimmerman och en hant-
langare. Dessa arbetare skoter om allt byggnadsarbete. Fér grévningsarbetena ar det raknat
med en gravmaskinschauffér samt en hantlangare som hjalper till vid behov. Vid VVS-
installation och elinstallation har det beraknats vara ungefar tre stycken arbetare pa plats
under hela installationen. Tidsberdkningen ar berédknad enligt den principen att ett skede
maste vara klart innan nasta skede kan pabdrjas. Vilket betyder att om till exempel de tre
timmerméannen haller pa med att konstruera taket pa huset, sa kan de inte borja konstruera

golvet forran de ar fardiga med taket.

Tidsberékningen som jag gjorde for projekt Lintukaari finns i sin helhet i bilaga 5. I tidsbe-
rakningen framkommer det nér hela projektet startade (min egen uppskattning) samt nar
det borde ha statt klart. Det framkommer aven vid vilka tidpunkter det ar tankt att starta
byggandet av vissa byggnadsdelar och nédr de borde vara klara for att inte dverlappa var-
andra. De enda delarna som Gverlappar varandra ar VVS- och elarbetena, detta pa grund av
att det ar olika arbetare som utfor dessa prestationer och darfor kan de paga samtidigt som
det 6vriga byggnadsarbetena. Vissa byggnadsskeden ar ocksa beroende av VVS- och elar-
betena. Till exempel konstruerande av mellanbjélklaget kréver att byggnadsarbetarna byg-
ger forst den sa kallade ramen for mellanbjélklaget, i vilket VVVS-montorerna sedan instal-
lerar de ror som skall komma dér, och darefter drar elektrikerna alla elkablar som kommer
att komma i mellanbjalklaget. Det har kommer ocksa att paverka tidsberdkningen som ar
gjord for byggnadsarbetet, pa grund av att VVS-montorerna och elektrikerna inte alltid
finns pa plats pa bygget som i sin tur leder till att byggnadsarbetet inte kan fortsétta pa den
byggnadsdelen och arbetet avbryts. En viss del av sadana avbrott ar redan tagna i beaktan-
de i T4 tiderna, men jag har aven lagt till ett par extra dagar i tidsberakningen pa vissa
byggnadsdelar pa grund av min egen erfarenhet av byggnadsarbeten - jag vet namligen att
de latt leder till fordréjningar som ar omajliga att forutspa vid berakningar.

Den totala uppskattning av arbetstiden som forekom i kostnadsberdkningsskedet (Bilaga 4)
var att det skulle ta ca. 2600 arbetstimmar totalt till alla byggnadsdelar vilket skulle inne-
bara ca. 325 dagar jobb for en arbetare. Men eftersom man gor vissa skeden samtidigt och
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arbetsgrupperna ar nastan genom hela projektet stérre &n en person sa blev slutsumman
det att om projektet startar 1.1.2015 (egen uppskattning) sa skulle det enligt berakningarna
vara klart 12.6.2015. Alltsa efter dryga sex manader fran starten borde huset sta klart. |
tidsberakningen ar det inte taget i beaktande alla arstider som har vissa inverkningar pa
projektet.

8.3 Jamforelse

Pa grund av att alla tre hus som finns med i projekt Lintukaari borjade byggas vid samma
tidpunkt, var det ganska omgjligt att gora en jamforelse mellan mina resultat for kostnads-
berékningen och tidsberakningen, i synnerhet da mina utrakningar var specificerade for ett
av husen. Detta ledde dven till att igen efterberédkning kunde goras for ett enskilt hus av de
alla tre, da all dokumentation av fakturorna var hopslagna. Till exempel grunden for husen,
gjordes alla samtidigt och samma formar anvéandes for att gora de tre olika projekten och
det resulterade i att det bara fanns i fakturorna summor pa vad hela grundarbetet hade kos-

tat och samma géllde dven materialatgangen.

Samma situation var det med tidsberdkningen for de tre husen, eftersom de bdrjade byggas
samtidigt och har sedan dess gjorts i etapper sa har det inte riktigt funnits nagot egentligt
start- och slutdatum for vart och ett av husen. Detta leder aven till att det inte gar att jamfo-

ra mina tidsberakningar med den tid som det har tagit att bygga dessa hus.

Eftersom ett av husen redan har blivit sélt sa finns den totala prisinformationen till forfo-
gandet. D4 ett av husen saldes gjordes en ungefarlig uppskattning av vad huset hade blivit
att kosta. Summan som hade uppskattats innehd6ll alla kostnader for ett av husen, det vill
séga i uppskattningen fanns med bland annat tomtens pris och garaget. Men i min kost-
nadsberékning hade jag inte tagit i beaktande tomtens pris eller rdknat med garaget som
tillhérde tomten, sa jag tog bort de summorna fran uppskattningspriset och fick fram en

summa pa ca 335 000 €.

Né&r man jamfor detta pris med det pris som jag fick fram i Excel programmet pa 301 253 €
sa kan man konstatera att det ar en skillnad pa ca. 11 %. Skillnaden &r inte sarskilt stor.

Faktorer som skillnaden kan bero av kan vara till exempel att materialet har varit dyrare
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fran de leverantorer som det har tagits ifran pa riktigt, an de prisinformationer som anvénts
i Excel berdknaren. Excel berdknarens prisuppgifter baserar sig pa Rakennusosien kustan-
nuksia 2013 boken samt prisuppgifter fran natbutiken Taloon.com som &r en jarnhandel pa

internet.

9 Slutsatser

| stora drag lyckades projektet bra. Berédknaren i Excel programmet verkar fungera som
det var planerat att gora. Kostnadsberékningsmetoderna som beréknaren var uppbyggt med
verkar stdmma ganska bra for mindre egnahemshus. Fastén ingen riktig jamforelse kunde
goras med projekt Lintukaari, eftersom efterberakningen inte fanns med sa kan man anda
konstatera att mina resultat av kostnadsberakningen kom relativt ndra den slutliga summan

som huset blev att kosta.

Tack vare att berdknaren i Excel programmet var uppdelat enligt Talo-2000 klassifice-
ringssystemet var det véldigt enkelt att dela upp projektet i olika byggnadsdelar och fa
fram relativt exakt hur mycket tid och kostnader det gick at for varje byggnadsdel. Prisin-
formationerna som fanns med i beraknaren var tagna direkt ur branschens facklitteratur
Rakennusosien kustannuksia 2013 och internetjarnhandeln Taloon.com och verkade stam-

ma relativt bra med de verkliga priserna i vanliga jarnvaruaffarer.

Tidsberakningsdelen i Excel programmet fungerade dven bra, detta ocksa pa grund av att
projektet Lintukaari var har dven uppdelat enligt Talo-2000 klassificeringssystem vilket
gjorde det enkelt att satta start- och slutdatum for de olika byggnadsskedena. Tidsberak-
ningen gjordes med hjalp av uppgifter om tidsatgang fran branschens facklitteratur Ra-
kennusosien kustannukset 2013, Rakennustdiden menekit 2010 och Aikataulukirja 2013.
Jag lade aven till en svarighetskoefficient 1,2 pa projektet for att fa mera realistiska tidsat-

gangsvarden. Detta pa grund av att projektet var ett tvavaningshus med manga fonster.

Beraknaren har dven anvants vid ett antal andra projekt pa sidan om detta projekt Lintukaa-
ri, men inget av dessa projekt har blivit fardiga &nnu och heller ingen efterberdkning har
gjorts pa dem. Tanken med beréknaren, ar att man i framtiden skall anvanda den for att

gora olika kostnads- och tidsberdkningar for olika bostadshus och sedan fylla i efterhand
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efterberakningen som finns inbyggd i berdknaren. Nar man har slutfort projektet kan man
direkt se skillnaden mellan den verkliga kostnaden och den uppskattade kostnaden. Pa ba-
sen av den informationen kan man sedan kalibrera prisiuppgifterna och koefficienterna i
beraknaren sa att den skall motsvara ens egna narbutikers och jarnvaruaffarers prisuppgif-
ter samt omradets eller byggnadsféretagets egna prisuppgifter.

Det mest utmanande med hela kostnads- och tidsherdknaren var att gora den sa anvandar-
vanligt som mojligt, men pa samma gang fa fram manga avancerade rakningsmetoder i
beréknaren. Jag fick dven lasa in mig en hel del pa hur man anvander programkoder for att

kunna anvanda den inbyggda funktionen VBA som finns med i Microsoft Excel 2007.

10 Sammandrag

Detta examensarbete gjordes pa bestéllning av foretaget TeamRac Ab Oy och syftet var att
skapa en kostnads- och tidsberéknare i Excel for bostadshus. Foretaget hade kopt tre tomter
i Eriksnas, Sibbo dar det skulle byggas tre stycken identiska egnahemshus. Pa husen skulle

det goras kostnads- och tidsberakningar.

Tanken var att fa en realistisk kostnads- och tidsberaknare som sedan kan anvéndas i fram-
tida projekt av samma storlek, detta skulle leda till att foretaget lattare kunde kontrollera
sina utgifter och styra budgeterna mera noggrant samt &ven ha en realistisk tidslinje for

projekten.

Faktorer som inverkar pa en kostnadsberakning ar bland annat besluten om hur stora och
hur manga utrymmen som behdvs samt vad utrymmen skall anvéandas for, klimatet och
byggplatsens forhallanden, konstruktionslésningar, metod av genomforandet och forverk-

ligandet av tidtabellen.

Det finns ett antal olika kostnadsberédkningsmetoder som man kan anvanda sig av beroende
pa vilket skede av projektet som man vill gora kostnadsberakningen for. De olika kost-
nadsberékningsmetoderna som jag tog upp i detta examensarbete var bland annat utrym-

meskalkyl, konstruktionsdelskalkyl, byggnadsdelskalkyl, prestationskalkyl och efterberék-
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ning. De metoderna som berdknaren i Excel programmet baserar sig pa ar framst bygg-
nadsdelskalkyl, konstruktionsdelskalkyl och efterberékning.

Tidsberédknaren som finns med i berdknaren &r uppbyggt som ett Ganttschema. Schemat ar
lattlast och enkelt att fylla i, da berdknaren ger dig mojligheten att dela upp projektet enligt
Talo-2000 klassificeringssystemet.
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Bilaga 1, (1/2)

RAKENNUKSEN TIEDOT

Rakennuksen kerros-ala

Kerroslukumaéra

Huonekorkeus

Huoneiden lukumaara

Kalusteet

Hormi

Tulisija

Paalutus

¥ Timanvaihto |v| sahks |V Lémpd-, vesi- ja vientirdintiosat

Harjan korkeus

per kerros

Laatu ‘Kalusteet, pien- jarivitalo, asunto, laadukas |

Tyyppi ‘Tiilihormi, 2-reikdinen + liitokset, savupelti ja piippuhattu |

Maara Tyyppi Takka, mékkitakka, asennettuna, design |

LR

RAKENNUKSEN JULKISIVUVARUSTEET

Vesikattovarusteet

Ikkunoiden lukumaara

Ovien lukumaara

Terassit

TILOJEN TIEDOT

Sauna

Pesuhuone 1
Pesuhuone 2

WC1
WC2

Saunan pinta-ala

Kylld PH pinta-ala 15 m?
Ei PH pinta-ala 0m?
Kylld PH pinta-ala 6m?
Ei PH pinta-ala 0m?




Bilaga 1, (2/2)

LASKENTATULOKSET VALITUILLA ARVOILLA

Nimike maara yks tth Materiaali€ Ty6€ Yht. €/yks Yht. € ALV 0%
Maaosat 256 m? 57 5939€ 3036€ 35€ 8975€ 5%
Perustukset 45 jm 94 5806 € 3100€ 197 € 8906 € 5%
Alapohjat 128 m2 56 5359€ 2120€ 58 € 7480€ 4%
Vilipohjat 0 m2 0 0€ 0€ 0€ 0€ 0%
Ylapohjat 128 m2 210 12445 € 7646 € 157 € 20091 € 12%
Ulkoseinat 109 m2 207 9193 € 7297 € 152 € 16490 € 10%
Raystdsrakenteet 49 jm 30 751 1086 37€ 1836 € 1%
Viliseinat 96 m2 90 1730€ 3153€ 51€ 4883 € 3%
Viliovet 8 kpl 8 922 € 290 € 152 € 1212€ 1%
Ikkunat 30 kp! 45 12840€ 1623 € 482 € 14462 € 9%
Ovet 2 kpl 3 1836€ 102 € 969 € 1938€ 1%
Kalusteet 1 era 20 13120€ 726 € 13846 € 13846 € 8%
Hormi ja tulisijat 6 jm 30 6256 € 870€ 1208€ 7126 € 4%
Paalutus 0 jm 0 0€ 0€ 0€ 0€ 0%
Vesikattovarusteet 1 erd 70 2795€ 2624 € 5419€ 5419€ 3%
Sauna 9 m2 46 1433 € 1547 € 331€ 2980€ 2%
Pesuhuone 1 15 m2 60 2318€ 2099 € 294 € 4417 € 3%
Pesuhuone 2 0 m2 0 0€ 0€ 0€ 0€ 0%
WC1 6 m2 10 312€ 327€ 106 € 639€ 0%
wc2 0 m2 0 0€ 0€ 0€ 0€ 0%
Portaat 0 kpl 0 0€ 0€ 0€ 0€ 0%
Terassi 100 m2 124 2375€ 4505 € 69 € 6880€ 4%
limanvaihto osat 128 brm2 47 4330€ 2074€ 50€ 6404 € 4%
Sdhkoosat 128 brm2 108 7578€ 5312€ 101 € 12890€ 8%
Putkiosat 128 brm2 197 21607 € 448 € 172 € 22055 € 13%
Yhteensa 128 m? m2 1512tth 118944 € 49985 € 1320€ 168929 € 100 %
Rakennuksen laajuus 128 brm?

Rakennuskustannukset yhteensa (alv 0 %) 168 929 €

Rakennuskustannukset yhteensa (alv 24 %) 209472 €

Rakennukustannukset per bruttoneli6 (alv 0 %) 1320 €/brm?

Rakennukustannukset per bruttonelio (alv 24 %) 1636 €/brm?




Bilaga 2, (1/1)

LUONNON TILAINEN ALUE

LUONNON TILAINEN ALUE

ERIKSNAS
1028

e=0,20

IONTM 1. 2. 3 4

RAKENNUSOIKEUSLASKELMA

ASUINRAKENNUS:
TONTIN PINTA—ALA 1000 m2
RAKENNUSOIKEUS 200 m2

RAKENNETTAVA KERROSALA 1. krs: 128 m2

RAKENNETTAVA KERROSALA 2. krs: 71 m2

RAKENNETTAVA KERROSALA YHT. 198 m2

250mm SEINANPAKSUUDELLA LASKETTU KERROSALA 185 m2
KOKONAISALA: 235 m2

TILAVUUS: 860 m3
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Bilaga 3, (3/3)

XN

dA

A e

KKUNAT,  U—ARVD 1,0
OVET, U-ARVD 14
KIUNCIDEN FINTA—ALA 21% KERRUSALASTA

RAKENNUS VASUSTETAAN RokWk F2 MUKAISIN
HUOLTO— JA KAYTTOTURVALLISUUSLAITTEIN

RST ¢ 120

HORMI 1/20
TAKAN HORMI

Q0FS

YP:

500 mm

48 mm
13 mm

22 mm
9 mm
175 mm

50 mm
13 mm

80 mm
50mm

100mm

2 300mm

VP:

RAKENNE YLHEELTA ALASPAIN

Vesikate alusrakenteineen rakernesuunnitelmien mukaan
Tuuletettu ilmatila

Lammdneriste puhallusvilla

Kattekannattajat rakennesuubnpitelmien mukaan, tdssd kS00
HGyrynsulku, esim. ISOVER VARIO

koolaus 48x48 k&00

Kipsilevy GYPROC GN 13

RE 30 Luokkaan: 2xGN13/GF 15 Gyprocin ohjeiden mukaisesti
Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Lamménlapidisykerroin (laskennassa kaytetty lammon johtavuus Ly)
U=0.09 W/m2K

Adneneristivyys:

R'w > 30 d3, yksinkertainen levytys
R'w T > 30—35 dB, kaksinkertainen levytys

Ulkoverhous

Koolaus 22x100 k600, tuuletusrako

Tuulensucja ja lammaopetiste, Gypree GTS 9
Lammaoneriste ISOVER KL33—175 ja kantava runko k60O
Héyrynsulku, esim. ISOVER VARIO

Lammaoneriste ISOVER KL33—-50 j koolaus 50x50 k60O

Kipsilevy GYPROC GEK—13 tai GN—13

Lamminldpidisykerroin (laskennassa kidytetty lamman johtavuus by )
U=0.17 W/m2K

Rakenne wWhddlta alaspdin:

Pintamateriaall ja/tal —kdsittely hucheselityksen mukaan
lattia betoni K30-2

Lamméneriste EPS—100
Ldmmaneriste EPS—100

Kapillaarisen vedennousun katkaiseva kerros, esim.
salaojasora 6-16

Kuitukangas (tarvittaessa)

Perusmaa, kaivurajojen kallistus salacjin 1:100

U=—arvo 0,16 W/m2K

parketti 15 mm

kipsivalu 40 mm

rakennuspoperi

lastulevy 22

lattiavasat 48x225 k400/100 eriste
paperi

harvalaudoitus 22x100 k400

paneli 14x120



Bilaga 4, (1/6)

Yhteensd kaikki tulokset

Hintaversio 2014 Kustannuslaajuus ALV 0 % 1221 €/m?
Hankkeen nimi: Slutarbete kostnadsberdkning projekt Lintukaari 2014 Kustannuslaajuus ALV 24 % 1514 €/m?
Hankkeen laajus: 199 m? Paivamaard: 7.2.2015
tth Mat. € alv 24 % Tyd €alv 24%  Yhteensa alv 24 %2
2599 tth 174982 € 126 271€ 301253 €

Tva vanings enahemshus i Eriksnds, Sibbo. Bottenplattan bestar av en betong platta gjuten pd mark. Mellanbjallklaget bestar av sdgat 48 x 223 mm travirke och ytterviggarna av vanligt tramaterial 48x198 mm.

Arvot
tth yhteensd Materiaali alv 24 % Tyd alv 24 %  Yhteensd alv 24 % Maardyksikkd
0 tth 0e € 0€
1 krs. Pesuhucneen osat 23 tth 974 € 1001 € 1976 €
Mirkatilat 23 tth 974 € 1001€ 1976 €
R1 Seindlaatta 147 x 147 mm, markitila (M) 14 tth 567 £ 622 £ 1188< 18 m2
R2 Vedeneristysmassa, seind (M) 7 tth 365 € 301€ 667 £ 18 m2
R3 Tasoite 2,5 kertaa, markatila (M) 2 tth 42€ 78 € 120 € 18 m2
1 krs. Saunan osat 44 tth 1263 € 1786 € 3049 €
Sauna 44 tth 1263 ¢ 1786 € 3049¢
R4 Saunan alakatto, kuusi (5) 7 tth 138 € 277 € 415 € 45 m2
RS Saunan lasiovi (5) 2 tth 173 € 54 € 227€ 1 kpl
R6 Saunan lauteet I-malli, tervaleppa 15 tth 467 € 648 € 1116 € 2 kpl
R7 Saunan seindpanelointi, kuusi (sis. alumiin. ja koolaus) (5) 17 tth 466 € 726 € 1192 € 16 m2
RE Ikkuna- ja ovilista 12 x 42 mm, manty, naulakiinnitys (5) 1tth BE 27¢€ M€ 6 jm
R9 Maalaus kerran saunasuojalla (S) 2 tth 13 € 53 € 66 £ 16 m2
1111 Raivausosat 30 tth D€ 2790 € 2790 €
Muut osat 30 tth 0€ 2790 € 2790 €
R10 Raivaustehtivat 30 tth 0E 2790 € 2790 € 1000 m2
1112 Kaivannot 19 tth o€ 1395€ 1395 €
Maankaivu 6 tth 0€ 493 € 493 €
R11 Kellarillisen rakennuksen maankaivu (Savi ja siltti, 17 t kone) 6 tth 0E 493 € 493 € 260 m3ktr
Kaivumaiden kuljetus 13 tth D€ 02 € 02 €
R12 Kaivumaiden kuljetus 20 - 25 km yhteen suuntaan (kuorma n. 12 m3itd) 13 tth 0DE 902 £ S02 £ 10 kuorma
1114 Tayttdosat 42 tth 9080 € 2500 € 11580 €
Taytts ja tiivistys 42 tth 9080 € 2500 € 11580 €
R13 Sepelitéytto ja tiivistys, kaivinkone, KKH 17 t {1 tunti, vuckra) 42 tth 9080 € 2500 € 11580 € 250 m3
121 Persutukset (P101) 71 tth 5645€ 3249¢€ B89 €
Perustusten runkorkenteet 52 tth 3096 € 2265€ 5362 €
R14 Sokkelipalkki 300x200 + ldmméneriste 150 mm (100+50) (Lintukaari perustus 101) 37 tth 2598 € 1664¢€ 43263 € 474 jm
R15 Bitumikermi perustuksen yl&pinnassa 200 mm 3 tth 54€ 134€ 188 € 474 jm
R16 Rappaus, ohutrappaus 2 kertaa (0,4 m?/jm), sokkelirappaus 7 tth 71€ 262 € 334 € 474 jm

R17 Perusmuurilevy, h = 1000 mm 5 tth 372¢€ 205€ 577 E 474 jm
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Bilaga 4, (2/6)

Perustusten routasucjaukset ja taytdt
R1E Routasuojaus 100 mm, 1 mon leveydelle, kallistus 1:10
R15 Salaoja 110 mm, muovia 1,0 m
R20 Sepelitiyttd 1 m*/jm
121 Persutukset [P102)
Perustusten runkorkenteet
R21 Antura 200 x 200 mm, betoni
R22 Betonimuottiharkko 200 mm
R23 Rappaus, chutrappaus 2 kertaa (0,4 m?(jm), sokkelirappaus
R24 Perusmuurilewvy, h = 1000 mm
Perustusten routasunjaukset ja taytot
R25 Salaoja 110 mm, mwovia 1,0 m
R2E6 Sepelitdyttd 1 m*/jm
121 Persutukset [P103)
Perustusten runkorkenteet
R27 Antura 600 x 600 x 200 mm
R28 Pilari 250 x 250 mm, h = 800, betonimuottipilariharkko
R29 Bitumikermi perustuksen ylapinnassa 300 mm
Perustusten routasucjaukset ja taytdt
R30 Routasuojaus 100 mm, 1 mon leveydelle, kallistus 1:10 (pilari)
R31 Salaoja 110 mm, mwovia 1,0 m
R32 Sepelitdyttd 1 m?fjm
122 Alapohjat [AP1)
Alapohjien runkorakenteet
R33 Pintabetonilaatta 80 mm, rAudoitus ja raudoituskoroke
R34 Sepelitadyttd > 300 rnm, maanvarainen laatta
R35 Suodatinkangas, kdyttiluokka |1 [AP)
R36 Pintamaan poisto
R37 Lammdneriste 200 mm, reuna-alue=lia 250 mm, polystyreeni, laatan alapuclinen
Markatilat
R38 Vedeneristysmassa, lattia (M)
R39 Lattialaatta 97 x 97 mm, markatila (M)
Parketti ja muut puupinnat
R40 Lautaparketti 15 mm, tammi
1232 Kantava ulkoseinat (LI51)
Ulkoseinien runkorakenteet
R41 Tuulensuojalevy 9 mm, kipsilevy [US)
R42 Puurunko 200 + 50 mm k 600, ristirunkoinen, sis. hiyrynsulku. [U3)
R43 Lammdneriste 200 mm, mineraalivilla (US)
R44 Limmdneriste 50 mm, mineraalivilla (US)
Ulkoseinien verhoukset ja pinnoitukset
R4S Js-maalaus, Maalaus 2 kertaa, dljymaali, sahattu puupinta [LUS)
R46 Ulkoverhouslaudoitus, vaakaponttilaudoitus 28 mim (sis. keolaus 25100 k600) (U5)
Paneloinnit ja levytyksat

19 tth
4 uth
T uth
B uth
47 tth
38 tth
Suth
12 tth
4 tth
I uth
9 tth
4 tth
L tth
12 tth
7 tth
2uth
4 tth
1tth
5 tth
1uth
21uth
2uth
148 tth
B0 tth
44 1th
Stth
2uth
I uth
22 th
45 tth
11 tth
34 tth
23 tth
23 tth
A87 tth
240 tth
27 tth
175 tth
19 tth
19 tth
173 tth
35 tth
138 th
38 tth

2543 €
GES €
122 €
1742€
3223€
2M6€
T8BE
1226€
3B€
156€
983 €
B4 £
515 €
828€
154 €
129€
B1E
3
634 €
241€
26 €
368 €
115970 €
6433 €
2173€
1477€
108€
0€
2734€
1564 €
BB €
576 €
3913€
3913€
15149 €
12428 €
1452€
3154€
5975€
1848€
5150 €
143€
3142€
1013€

983 €
188€
322 €
474 £
1934 €
1515€
37TE
802 €
138€
108 €
AXE
170€
L E S
382 €
175€
45 €
123€
3£
207 €
40 €
B8 £
100€
6696 €
3T56€
1530
513 €
65 €
216€
1026€
1945 €
CLLES
1491€
995 €
595 €
21174 €
10222 €
1188€
TI92€
871€
a71<€
TTe3 €
1584€
6173 €
1582 €

3532€
872€
443 €
2216€
S5ls4 €
3761€
lle2€
211£
176 €
304€
1403 €
234 €
1189€
120€
369 €
178€
185€
[ 33
B41€
280€
84€
458 £
18 BEE £
10249 €
4103
15936 €
174€
216€
3780 €
3508 €
142
2467 £
4908 €
4808 €
A0 323 £
2250 £
2640 €
10445 £
6E4L £
2719
12953 €
2633 €
10321
2595 €

47,4 jm
47,4 jm
47,4 jm

25 jm
25 m2
25 jm
25 jm

25 jm
25 jm

7 jm
4 kpl
1 jm

10 jm
10 jm
10 jm

121 m2
121 m2
121 m2
121 m2
121 m2

24 m2
24 m2

220 m2
220 m2
220 m2
220 m2

220 m2
220 m2
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R47 Kipsilevy 13 mm, 1 -kertainen lewytys
Tasoitekasittelyt
R48 Tasoite 15 kertaa ja saumaus, kipsilewy
Maalauskasittelyt ja tapetoinnit
R49 Maalaus 2 kertaa, kuiva tila
1233 Palkit
Palkit
RS0 Liimmapuupalkki L340, 115 % 225 mm
RZ1 Viilupuupalkki L40, 45 x 260 mim (Kertopuu)
RE2 Mitallistettu puupalkki, 48 x 223 mm
1233 Pilarit
Pilarit
RE3 Liimapuupilari 140, 115 x 115 = 3000 mm + pilarikenka
1235 Valipohjat (VP1)
Valipohjat
RS4 Lattistasoite, pumpattava tasoitekerros 40mm (VP)
RSE Lattialevytys, lastulewy 22 mim, 1 - kertainen levytys (sis. héyrynsulkumuoyvin) {(VP)
RSE Puuwrunko 48 x 223 mm k 500 [VP)
Markatilat
RS7 Vedeneristysmassa, lattia (M)
RS8 Lattialzatta 97 « 97 mm, markitila (M)
Parketti ja muut puupinnat
RES Lautaparketti 15 mm, tammi
1236 Ylapohjat [YP1)
Paneloinnit ja levytykset
REE Kipsilewy 13 mim, 1 -kertainen levytys, (vino katto) kaltevuus 1:3
Tasoitekasittelyt
RET Kattotasoite, tasoite 1,5 kertaa ja saumaus, kipsilewy
Maalauskasittelyt ja tapetoinnit
ReE Kattomaalaus, maali 2 kertaz, kuiva tila
Vesikatteat
R0 Wesikate, konesaumattu ohutlewkate, kalevuus 1-3
Rl Vesikatteen alusta, ruoteet 25 x 100 mm k 400, vino YP
RE2 Aluskate, korokerima k 200
Ylapohjat
R&E3 Kattotuoli, tuulenohjausievy 9 mm, hoyrynsulku k300, v 8400 [YP)
R&1 Limmdneriste 400 mm, mineraalivilla puhallettuna, vino{YF)
RES Kattoverhouksen kannatuspuut, rima 45 x 45 mm k 400, vino (YP)
1242 lkkunat
Ikkunat
RES MSE/AL puuzlumiini - ikkuna 2+1 lasia, 15 x3 M
R70 MSE/AL puualumiini - ikkuna 2+1 lasia, 9 x 14 M
R71 MSE/AL puualumi kkuna 2+1 lasia, 20 x 14 M {sis. tuuletusikkuna)
R72 MSE/AL puuzlumiini - ikkuna 2+1 lasia, 14 x4 M

18 tth
15 tth
15 tth
21 tth
21tth
16 tth
16 tth
5tth
2tth
L tth

14 tth
14 tth
B8 tth
66 tth
18 tth
19 tth
29 tth
2tth
2tth
& tth
14 tth
14 tth
138 tth
39 tth
39tth
11 tth
11tth
16 tth
16tth
77 1th
45 tth
22 tth
10tth
55 tth
19 tth
20tth
16 tth
63 tth
46 tth
3 tth
2tth
2tth
2tth

1582 €
662 €
662 E
945 €
545 €
670 €
670 €
EXl-E
T6€
216 €
605 €
605 €
605 €
3937 €
2987 €
845 €
843 €
1289 €
M€
Te €
248 €
626 €
626 €
B608 €
1605€
1605€
44 €
484 €
691 €
691€
3407 €
2005 €
368 €
433 €
2420€
830€
895 €
691€
2604 €
1841 €
59 €
50£€
80€
50€

2585 €
859 €
859 €
1265€
1265€
1575 €
1575 €
1109€
160 €
306 €
30 E
930 €
530 €
10833 €
T161€
3574€
1638€
1950€
585 €
174
411€
3087 €
3087 €
21678 €
2414 €
2414€
629 €
629 €
925 €
525 €
8137€
5385 €
1304€
544 €
5473 €
3683€
1426 €
1365 €
15802 €
14572 €
G603 £
407 £
G662 €
296 €

175 m2
175 m2
175 m2
35 jm

7 jm
20 jm

14 kpl

65 m2
65 m2
65 m2

4 m2
4 m2

61 m2

128
128
128
128
128
128
128

128
128

pRR ORARR R R R
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g
m R73 MSE/AL puualumiini - ikkuna 2+1 lasia, 10 x 12 M
lAl_.\ R74 MSE/AL puualumi ikkuna 2+1 lasia, 6x 12 M
< R75 lkkuna rahti, kokonais rahti (taloon.com)
14+ R76 MSE/AL puualumi ikkuma 2+1 lasia, 16 < 18 M
w R77 MSE/AL puualumi ikkuna 2+1 lasia, 16 x 26 M
—= R7E MSE/AL puualurmniini - ikkuna 2+1 lasia vilikarmilla, 18 x 12 M
o R79 MSE/AL puualumiini - ikkuna 2+1 |asia vilikarmilla, 24 x 12 M
Muut osat
R20 Ulko-ovien ja ikkunciden peitelistat ja otsalaudat (ulkopuoleliz)
1243 Ulko-ovet
Muut osat
R24 Ulko-ovien ja ikkunciden peitelistat ja otsalaudat (ulkopuoleliz)
Owet

RE1 Ulko-ovi ja kiinted sivaovi, 9 + 3 x 21 terds ja eristyslasi
RE2 Ulko-ovi, Kaskipuu FE-107 FenePlus, 10 =21
RE3 Ulko-ovi, parvekeovi % x 21 M
1244 Julkisivuvarustest
Muut osat
RE5 Talotikkaat, lapetikas ja kiinnikkeet, 3 m
125 Ulkotasot
Parvekkeet ja terassit
RE6 Terassi, vaakataso
RE7 Terazsikaide, puu
Portaat
R&& Puuporras, ulkoporras
1252 Katokset
Muut osat
R93 Raystayslaudoitus 20 x 95 mm
Vesikatteet
RE9 Vesikate, konesaumattu chutlevykate, kalevuus 1:3
R20 Vesikatteen alusta, ruoteet 25 x 100 mm k 300, ving YP
R21 Aluskate, korokerima k 200
Yidpohjat
R92 Kyima vesikattorakenne, puurunko 50 x 225 mm k 800, vino [YP)
1262 Raystisrakenteet
Raystasrakenteet
R24 Avoraystas, MR-ristikko, lape
RS5 Avoraystas, MR-ristikko, paaty
1264 Vesikattovarustest
Muut osat
R26 Vesikouru, alastulopaketti 1-2 kerroksinen talo
RS7 Vesikouru, kulma 30 astetta
R2E& Vesikouru, kuurnasinkitty terds
RS9 Talotikkaat, lapetikas ja Kinnikkest, 3 m

4 tth
4 uth
2tth
13 tth
& uth
2tth
4 tth
17 tth
17 tth
12 tth
3 tth
3tth
9 tth
5 tth
2tth
2tth
8 tth
8tth
8 tth
178 tth
161 tth
56 1th
65 tth
17 tth
17 1th
43 tth
17 tth
17 tth
17 tth
10 tth
5tth
2tth
9 tth
S tth
31 tth
31 tth
15 tth
12 tth
50 tth
50 tth
15 tth
2tth
13 tth
5tth

505 €
T43 €
0€
3429€
2977€
597 €
1385€
46T €
46T £
3993 €
[E 3
65 €
3924 €
2MEE
1150€
528&€
A42 €
A2 €
42 &
3026 €
2583 €
2118€
464 €
443 €
43
1713 €
366 €
366 E
1061€
B40 €
114£
107
280 €
286 E
TA9E
T4 €
546 £
203 €
1859€
1859€
355 €
206€
233
295 €

145 €
143 €
137€
563€
322€
a0 €
161€
TE3 €
T3 £
AB1€
113 €
113 €
368 €
216€
T6 €
T6 €
339 €
339 €
335€
B096 €
TI2TE
4294 €
3032€
T €
TE3E
1861€
TE3 €
T3 £
FEEES
423 €
219€
51€
365 €
365 €
1413 €
1413 €
8BRS £
EC4 £
2139€
21139 €
673 €
6L €
CEB €
226€

1054 €
838 €
137€
4993 €
3299¢€
BTITE
1546 €
1230 €
1230€
4474 €
182 €
182 €
47392 €
2462 €
1226 €
603 €
TE2 €
TE2 €
T82€
11121 €
3909 €
6412 €
3457 €
1M2€
1212 €
3574 E
1129€
1129€
1795 €
1263 €
332€
155 €
650 €
B50 €
2162 €
2162 €
1405 €
T5TE
4038 €
4098 €
1032€
274 €
821
521€

3 kpl
3 kpl
3 era
7 kpl
4 kpl
1 kpl
2 kpl

135 jm

20 jm
1 kpl

1 kpl
1 kpl

3 kpl

75 m2

1 jm

& m2

27 jm

27 m2
27 m2
27 m2

27 m2

31 jm
20 jm

6 kpl
6 lkpl
40 jm
Z kpl
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Bilaga 4, (5/6)

R100 Kattosilta, maalattu, ssumattu chutlevykate (3 m/kpl)
R101 Lumieste, maalattu (3 mfkpl)
1311 Valiseingt
Tasoitekasittelyt
R103 Tasoite 1,5 kertaa ja saumaus, kipsilevy
R108 Tasoite 1,5 kertaa ja saumaus, kipsilevy
R111 Tasoite 2.5 kertaa
Maalauskdsittelyt ja tapetoinnit
R102 Maalaus 2 kertaa, kuiva tila
R10% Mazlaus 2 kertaa, kuiva tila
R110 Maalaus 2 kertaa, kuiva tila
Valiseinat
R104 Seindlevytys, kipsilevy 13 mm, 1 - kertainen levytys [V5)
R105 Puurunko 100 mm k 600, kantava viliseind (V3)
R106 Lamméneriste 100 mm, mineraalivilla (V5]
R107 Seindlevytys, kipsilewy 13 mm, 1 - kertainen levytys [VS)
R112 Tiili kahi runkoponttil30 mm [300x130x133), kantava valiseind (V5]
1315 Valiowet
Valiowet
R113 Laakaowi 9x21
R114 Heloitus, sisdovi
1317 Tilaportaat
Tilaportaat
R115 Puuportaat
132 Tilapinnat
Listoitukset
R116 lkkuna- j& ovilista 12 x 42 mm, naulakiinnitys
R117 Jzlkalista 12 x 42 mm, naulakiinnitys
R118 Kattolista 12 x 42, valkoinen
1331 Vakiokiintokalusteet
Kalusteet
R11% Kalustest, pien- ja rivitalo, nornmaali
1334 Vakiolaitteet
Muut osat
R120 Sahk&kiuas (sauna)
1342 Tulisijat ja savuhormit
Muut osat
R122 Tulisija [mikkitakka), asennettuna
Hormit
RB121 Tiilihormi, 1-reikdinen + liitokset, savupelti ja plippuhattu
2 krs. Pesuhuoneen osat
Markitilat
R123 Seindlaattz 147 x 147 mm, markatila (M)
R124 Vedeneristysmassa, seind (M)

3 tth
12 tth
120 wh
18 tth
Etth
B tth
2tth
23 tth
11tth
11tth
1tth
79 tth
20tth
25 tth
& tth
20tth
6 tth
13 tth
13 tth
10tth
3 tth

14 tth
141tth
43 tth
43 tth
23 tth
& tth
12 tth

24 tth
24 tth
3 tth
3 tth
3 tth
28 tth
2 tth
2tth
26 tth
26 tth
28 tth
28 tth
17 tth
5 tth

238 €
530€
3283 €
228€
102€
102€
25€
337€
164 €
164 £
B
2724€
521«
438 €
955 €
521€
229€
693 £
699 €
348 €
351€
2505 €
2505 €
2505€
563 €
563 €
264 €
143 €
156 €
B07BE
B07BE
3078€
94 €
294 €
234 £
4836 €
3757€
3757€
1078€
1078€
1161€
1161€
B33 €
A6 £

113 €
S5E5€
5054 €
T56 €
340 €
340 €
T6E
997 £
4E6 €
486 £
24 €
3301€
814€
1118«
356 €
814 €
200€
536 €
CELE S
432 €
104 €
B50 €
650 £
G50 €
1984€
19384€
10s8€
373€
43 €
1080€
1080 €
1080€
113 €
113 €
113 €
978 €
5T€
5T€
922 €
D22 €
112€
1M2€
TE1€
368 €

353 £
1096 €
8343 €

42 €
M€
101€
134€
B51€
B51€
33€
6025 €
1335¢
1616 €
1312&
1335€
323 €
1135 €
1135€
TEDE
455 €
3155 €
3155 €
3155€
2546 €
2546 €
1332¢
516€
B33 £
5158 €
5158 €
5158 €
407 €
407 €
a07 £
5814€
3814€
3814¢
2000 €
2000 €
2373 €
2373 €
1454 €
815 €

m2
m2
m2

" E S

m2
m2
m2

&8

K
(A4

m2
m2
m2
m2

a-R-R-B-

m2

1 kpl

236 jm
110 jm
120 jm

22 m2
22 m2
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Bilaga 4, (6/6)

R125 Tascite kemran, markatila (M) 2tth 21€ 3£ 104 € 22 m2
21 PUTKIOSAT 263 tth 19636 € 14577 € 44213 €
Lampd wesi ja viemardintiosat 263 tth 19636 € 14577 € 44213 €
R126 Ulkopuoliset K\VV-johdot ja kaivot, pientalo 24 tth IMes 13315¢ 4388 £ 1 era
R127 Maaldmpd, pientalo (n. 180 m®) 43 tth 17320€ 2678 € 19598 € 1 era
R128 Vesi- ja viemdrikalusteet, pientalo 27 tth 3310€ 1466 € 4776 £ 193 brm2
R128 Wesikiertoinen lattialammitys, pien- ja rivitalo 48 tth 3908 £ 2665 £ BETIE 1258 brm2
R130 KVV-johdot, pientalo 116 tth 2050€ 6428 € 2479 £ 128 brm2
2151 Hanat ja sekoittajat 11 tth T0E 452 € 1172€
Muut osat 11 tth T E 452 € 1172€
R131 Kefttdhana Itth 157 £ 113 £ 270 € 1 kpl
R132 Pesuallashana Btth 64 £ 339€ S03 € 3 kpl
2152 Pesu- ja we-kalusteet 24 tth 2843€ lom4€ 3917 £
Muut osat 24 tth 2843 € lo74€ 3917 €
R133 WC-istuin Stth 1753€ 126 € 1580€ 2 kpl
R134 Suihkuhana Btth 451 € 339€ TI0£€ 3 kpl
R135 Upotettava pesuallas 11 tth 635 £ 505 € 1148€ 3 kpl
22 ILMANVAIHTO-05AT 87 tth 8432¢ ATITE 13229€
limanvaihto osat 87 tth 8432€ ATITE 13229 €
R136 IV-kanavat ja kanavaosat, pien- ja rivitalo 1.krs (sis. kanavat, padtelaittest ja eristykset) 72 tth SEERE 3998 € S EEE £ 1258 brm2
R137 IV-koneet ja asennukset, rivitalo 15 tth 2764 € 300 € 3564 £ 193 brm2
23 SAHKOOSAT 183 tth 11535 € 11352¢€ 27TE
S3hkoosat 183 tth 11535 € 11252 € 12TATE
R138 Sahkdistys, pientalo 163 tth TEI6 € 10 068 £ 17764 £ 193 brm2
R135 Valaistus, pientalo 20 tth 3838< 1134% 5023 € 155 brm2
2521 Keittidlaitteet 14 tth 2079 € 565 € 2edd £
Muut osat 14 tth 2079€ 565 € 2pdd £
R140 Jidpakastinkaappi asenettuna Jtth 501€ 113 € 614 € 1 kpl
R141 Astianpesukone, asensttuna Jtth 438 £ 113 € ERl£ 1 kpl
R142 Lies ja uwni, |sis. -kupu ja tuuletin) Stth 1140€ 339 € 1479 € 1 kpl
32 SUUNNITTELUTEHTAVAT 120 tth 0€ B1B4€ g184€
322 Rakennussuunnittelu 120 tth 0€ Blad€ glsa€
01 3221 Padsuunnittelu 40 tth 0€ 2728¢ 2728 € 1era
02 3223 Rakennesuunnittelu 40 tth O£ 2728 £ 2TIBE 1 era
03 3224 LVI-suunnittelu 20tth 0€ 1364 € 1364 € 1 era
04 3225 Sdhkdsuunnittelu 20 tth O£ 1364€ 1364 £ 1 era
Yhteensa 2599 tth 174982 € 126 271 € 301 253 €
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Bilaga 5, (1/3)

Prajekt beta 1.0: Aika taulu

Hanke

Tanaan 8.2.2015

Projekti valmis: | 12.6.2015

\Info: helmikuu 2015
Projektin ensinmiinen paivi: tammikuu 2015
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Bilaga 5, (2/3)
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