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1 Johdanto

Liikennelaskentojen suorittamisella on suuri merkitys joka puolella Suomea, jotta liikennetta
saadaan entista sujuvammaksi. Kaupungeilla saattaa olla tarve tietdd muun muassa kadun
tai risteyksen likennemaaria tai selvittaa liikennetilanne seka seurata sen mahdollisia
muutoksia. Liikennelaskennat toimivat perustana liikenneratkaisujen paatoksille seka
likennesuunnittelulle. Liikkennelaskentojen avulla saadaan tutkittua muun muassa
littymassa kulkevien ajoneuvojen maaraa ruuhkahuipputunteina.
Liikennevalosuunnittelussa on myds tarkeaa selvittaa tutkittavan risteyksen tai katualueen
likennemaarat. Naiden tietojen avulla saadaan jarkeva kierto liikennevaloille, jotta liikenne
olisi sujuvaa. Liikennelaskennoista saatavien tietojen perusteella voidaan tehda muutoksia
nykyiseen tieverkkoon, liittymaan tai risteykseen. Mikali tutkittavalla alueella likenne on
odotettua runsaampaa, laskentatuloksien perusteella voidaan miettia korjaustoimenpiteita
liikenteen sujuvoittamiseksi. Korjaustoimenpiteita voivat olla likennevalojen asentaminen,

kiertoliittyman suunnitteleminen tai muun tyyppinen liikenteenohjaus. (Sitowise, n.d.)

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia Viacount Il -tutkan kaytt6a ja luotettavuutta
liikennelaskennoissa seka 16ytaa parhaita mahdollisia asennustapoja erilaisiin
asennuskohteisiin. Opinnaytetyon tilaajana toimii Hameenlinnan kaupunki. Heilla on
kaytossaan Viacount Il -tutka liikennesuunnittelun apuna, mutta tutkalla suoritetuissa
liikennelaskennoissa on ollut ongelmia. Laskentojen tulokset ovat heitellyt runsaasti eika
saatu data ole ollut luotettavaa. Opinnaytetydssa suoritetaan haastattelu, jossa selvitetaan
Hameenlinnan kunnossapidolta taustatietoja tutkan asennuksista. Taman tarkoituksena on
selvittdd muun muassa, kuinka usein laskentoja suoritetaan Viacount Il -tutkaa apuna
kayttaen sekd milla tietopohjalla tutkia asennetaan paikoilleen ja mille korkeudelle tutkia

asennetaan.

Opinnaytety0 sisaltaa likennelaskentatutkimuksia. Niiden avulla tarkastellaan saatua dataa
ja selvitetdan luotettavin seka toimivin asennustapa. Tutkimuksen aikana tarkastellaan,
missa kohdassa saatu data muuttuu virheelliseksi ja pyritdan I16ytdmaan ratkaisut tallaisten
ongelmien valttdmiseksi. Paatavoite tydssa on paivittdd Hameenlinnan kaupungin
kunnossapidon asentamisen tietopohja ja tdman avulla parantaa heidan

liikennelaskennoistansa saatavia tuloksia.
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2 Viacount Il -tutka

Viacount Il -tutka on saksalaisvalmisteinen mikroaaltolaskin, jonka toiminta perustuu
24.165 GHz:n Doppler-tutkaan (Kuva 1). Doppler-tutkan toimintaperiaate on jatkuvan
mikroaaltosignaalin lahettaminen seka vastaanottaminen. Vastaanotetun datan signaalin
muutoksista muodostuu saatua dataa. (Trafino Oy, 2008) Doppler tutkatekniikkaa

kaytetdan myds esimerkiksi sdatutkissa (limatieteen laitos, n.d.).

Trafino Oy on kyseisen tutkan maahantuoja ja heidan mukaansa tutka voi mitata
likennemaaria, ajoneuvojen nopeuksia, ajoneuvojen suunnan ja jopa ajoneuvojen valisia
etaisyyksid. Ajoneuvojen nopeudet voidaan jakaa kymmeneen eri nopeusluokkaan seka
kuuteen eri ajoneuvoluokkaan ajoneuvon pituuden perusteella. Viacount Il -tutka pystyy siis
jakamaan ohi ajaneet ajoneuvot esimerkiksi henkildautoihin, pakettiautoihin seka linja-
autoihin. Tutkan nopeuden mittausalue on 1-255 km/h, joten laskin sopii seka taajamaan

ettd maanteille. (Trafino Oy, n.d.)

Kuva 1. Viacount Il -tutka. (Trafino Oy, n.d.)

Viacount Il -tutka on yksi Suomen kaytetyimmista lilkkennelaskimista sen
helppokayttdisyyden ja ketteryyden vuoksi. Tutka painaa vain kolme kiloa, joka tekee siita
helposti siirreltavan. Taman vuoksi ihanteellisen asennustavan I6ytamiseksi on helppoa
tehda useita testiasennuksia, jotta voidaan selvittda, mikd on paras asennustapa
kyseisessa kohteessa. Tutkan virhemarginaali on vain +/- 2 %, joka on erittain matala
suurissa liikennemaarissa. (Trafino Oy, n.d.) Tutkaa ei tarvitse erikseen huoltaa, mutta
silloin tallin on kuitenkin hyva tarkistaa luukkujen tiivisteiden kunto. (Trafino Oy, 2008)



3 (19)

Tutka on suunniteltu paaasiassa luokittelemaan moottoriajoneuvotyyppeja, kuten raskaat
ajoneuvot ja henkildautot. Kevyelle liikenteelle ei ole omia erityisia luokitteluja, jonka vuoksi
tutka saattaa luokitella esimerkiksi jalankulkijan moottoripydraksi. TAman seurauksena
likennelaskentojen tulokset saattavat muuttua virheelliseksi, mikali tutkan ja ajoradan
valissa kulkee kevyen liikkenteen vayla. Doppler -tutkateknologia on suunniteltu
tunnistamaan luotettavammin suuremmat kohteet seka nopeudet kuten moottoriajoneuvot
kuin jalankulkijoita tai pyorailijoita. Tutka saa helpommin signaalin nopeampaa liikkuvasta
ja suuremmasta ajoneuvosta kuin jalankulkijasta tai polkupyoérailijasta. (Via traffic
controlling Gmbh, n.d.) Ihmisen tyypillinen kavelyvauhti on noin 5 km/h (Kaakkola, 2018).
Viacount mittaa nopeuksia 1-255 km/h, joten ihmisen kavelyvauhti on nopeusalueen
alarajoilla, joka tekee jalankulkijoiden laskennasta epaluotettavaa (Via traffic controlling
Gmbh, n.d.).

2.1 Viacount Il -tutkan rakenne

Kuvassa 2. esitelldan Viacount Il -tutkan rakennetta. Tutka sisaltaa laitekotelon, joka on
suunniteltu kestdmaan erilaisia sddolosuhteita, kuten sadetta ja pakkasta. Laitekotelon
sisallda on my®ds reiat, jotka on tehty vesisateita varten. Mahdollinen kosteus paasee
valumaan naiden reikien kautta ulos. Laitekotelon sisalla vasemmalla puolella on
lyijyhyyteldakku. Oikealla puolella on tutkamoduuli, jonka ylapuolella on RS232-sarjaportti.
Taman avulla tutka voidaan yhdistaa tietokoneeseen. RS232-sarjaliittimen alapuolella on

LED-valo. Ajoneuvojen ohiajaessa siina valkahtaa vihrea valo. (Trafino Oy, 2008)

Kuva 2. Tutkan rakenne. (mukaillen Trafino Oy, 2008)

) @ |

Laitekotelo
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RS232 sarjaportti
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|

Akku Led-valo

Tutkamoduuli
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2.2 Tarvittavat tarvikkeet

Asennettaessa tutkaa valaisinpylvaaseen tai likennemerkkiputkeen, tarvitaan kuvissa
nakyvat akku, sankarauta seka kaksi kappaletta klemmareita (Kuva 3, kuva 4, kuva 5).
Sankarauta asennetaan kahdella klemmairilla valaisinpylvaan tai likennemerkkiputken
ymparille, jonka jalkeen Viacount Il -tutkan laitekotelo nostetaan sankarautaan kiinni.
Tarvittaessa tutka voidaan viela kiinnittaa lukko estamaan laitteen varastamista (Trafino
Oy, 2008). Ostettaessa Viacount Il -likennelaskimen Trafinolta, sisaltyy hintaan yksi
lukittava asennussarja, 12V/48Ah akku johtosarjalla, RS232-kaapeli sekd suomenkieliset

kayttéohjeet. (Trafino Oy, n.d.)

Kuva 3. Akku. (Trafino Oy, n.d.)

Kuva 4. Sankarauta. (Trafino Oy, n.d.)
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Kuva 5. Klemmareita kaksi kappaletta. (Trafino Oy, n.d.)

2.3 Tekniset tiedot

Viacount Il -tutkassa on tyypillisesti kaytdéssa 12 V/17 Ah lyijyhyyteléakku, jonka
virrankulutus normaalisti on 45 mA. Enimmillaan virtaa kuluu 50 mA ja virransaastotilassa
vain 20 mA. Akun kesto yhtajaksoisesti on noin 2—3 viikkoa. Viacount Il -tutkan
perusversiossa on 4 MB kokoinen muisti, joka pystyy keradamaan 360 000 ajoneuvoa. On
myo6s mahdollista saada tutkaan joko 8 MB tai 16 MB kokoinen muisti, joka pystyy
kerdadmaan noin miljoona ajoneuvoa muistiin. Kayttdlampadtila-alue on melko laaja, koska
alin suositeltu lampdtila on -20 astetta ja korkein noin 60 astetta. Viacount Il -tutka sopii siis
hyvin pohjoismaiden liikenteenlaskentoihin ympari vuoden. Kovimmilla pakkasilla laitetta ei
suositella kaytettavaksi. Viacount Il -tutkan paino ja koko on erittdin kadytanndllinen ja se
tekeekin siitd helpon liikuteltavan. Laite painaa akun kanssa noin seitseman kiloa ja ilman
akkua 3,2 kg. (Trafino Oy, 2008)



6 (19)

3 Haastattelututkimus

Hameenlinnan kaupungilla kunnossapito asentaa Viacount Il -tutkia paikoilleen, kun
likennesuunnittelun avuksi tarvitaan likennemaaria. Taman vuoksi haastateltiin
kunnossapitoa Viacount Il -tutkien asennuksiin liittyen. Tarkoituksena oli kartoittaa, milla
tavalla tutkia on asennettu aikaisemmin. Haastattelu suoritettiin sdhkopostitse heidan

kiireidensa vuoksi.

Haastattelussa selvitettiin kunnossapidolta, kuinka useasti tutkia asennetaan ja
asennetaanko tutkia vain kesakuukausina vai myos talvisin. Tavoitteenani oli saada myos
selville, paattdako kaupungin likennesuunnittelija tarkan asennuspaikan vai ainoastaan
tutkittavan katuosuuden. Haastattelun seurauksena selvisi, etta tutkia asennetaan
huhtikuun — marraskuun aikana noin kahden viikon valein seka liikkennesuunnittelija paattaa
tutkalle tarkan asennuspaikan, johon kunnossapito tutkan asentaa. Kunnossapidon
tietopohja tutkien asennukseen perustuu Viacount Il -tutkan mukana tulevaan ohjekirjaan

seka kunnossapidon asentajien omaan kaytannon kokemukseen.

Tutkat ovat asennettu aikaisemmin paaasiassa ohjekirjan maarittamalle korkeudelle,
kuitenkin siten, etta ilkivalta valtettaisiin. Mikali tutka asennetaan ohjekirjan mukaan
ajoneuvojen tasolle, olisi asennuskorkeus noin 0,5-1 m (Trafino Oy, 2008). Kunnossapito
kayttaa Viacloud -jarjestelmaa, jonka avulla dataa voidaan seurata reaaliajassa myos
etana. Asentamisen jalkeen kunnossapito voi tarkastella jarjestelmasta saatavaa dataa ja

taman jalkeen reaaliaikainen data lahetetaan liikkennesuunnitteluun luettavaksi.
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4 Tutkan asentaminen

Tassa luvussa kasitelladn Viacount Il -tutkalle parhaita mahdollisia asennuspaikkoja ja
niissa olevia mahdollisia haasteita. Myds sopivimpia asennusvaihtoehtoja erilaisiin
kohteisiin kaydaan lapi, jotta aikaisemmin mainittuja haasteita voitaisiin minimoida. Lopuksi

esitellaan tutkan kayttéonottaminen.

4.1 Asennuspaikat

Yleisimpia paikkoja tutkan asennukselle ovat valopylvaat tai likennemerkkiputket. Tutkan
asennusta varten ndma ovat paasaantdisesti hyvalla etaisyydella tutkittavasta tiesta. Mikali
tie on 1+1-kaistainen ja halutaan saada selville likennemaaria molempiin suuntiin, voidaan

laskea samanaikaisesti seka saapuvaa etta poistuvaa liikennetta. (Trafino Oy, n.d.)

Tutkan asentamisessa tulee aina ottaa huomioon muu ymparistoé. Tavoite on asentaa tutka
aina siten, etta ulkoiset hairidtekijat ovat minimoitu. Omaan kokemukseeni pohjautuen
ennen asennusta kannattaa suorittaa maastokaynti, jossa kartoitetaan ymparisto ja
mahdolliset asennuspaikat. Tutkaa asentaessa on tarkeaa huomioida ymparilla oleva
liikenne. Muu liikenne ei saa ruuhkautua tutkan asentamisen aikana. Maastokaynnin

aikana on hyva kartoittaa myos ajoradan korkeus suhteessa tutkan korkeuteen.

Tutkaa ei kannata asentaa kohtaan, jossa tien toisella puolella sijaitsee pysakointialue,
koska tutka saattaa laskea my0s autot, jotka liikkuvat pysakdintialueella. Talloin tutkittavan
tiealueen laskentatulos voi muuttua virheelliseksi ja saatu data ei ole hyodyllista.
Ruuhkautuvat tieosuudet kuten suojateiden, bussipysakkien seka liikkennevalojen
laheisyydet ovat myds huonoja paikkoja tutkan asennukselle. Tutkaa ei mydskaan
suositella asennettavaksi mutkaan tai kaarteeseen (Trafino Oy, 2008). Teiden toisella
puolella olevat metallitolpat/rakenteet ovat riskipaikkoja tutkalle, josta se voi saada

virheellista dataa.

4.2 Haasteet

Haasteita asennuspaikan valinnassa voi tulla, mikali tulevaa asennuspaikkaa ei olla kayty
tarkastamassa etukateen. Asennuspaikka olisi hyodyllista nahda myads paikan paalla.
Taman avulla voidaan havaita mahdollisia tulevia hairiotekijoita seka pohtia ratkaisuja

niiden minimoimiseksi. Asennuspaikkaa pohtiessa olisi hyva valttdd mahdolliset
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ruuhkautuvat tieosuudet. Tallaisia voivat olla esimerkiksi suojateiden, linja-autopysakkien
seka liikennevalojen laheisyydet. Kyseisissa kohdissa laskentatulokset voivat vaaristya
ajoneuvojen pysahtymisen vuoksi. Tallaisissa tilanteissa ohiajavat ajoneuvot voivat jaada
pysahtyneiden ajoneuvojen taakse piiloon ja tdman seurauksena tutka ei valttamatta

havaitse niita.

Suositeltu etaisyys tutkittavaan ajorataan on 0,5-3 metria. Tatd kauempaa tutka pystyy
ottamaan dataa vastaan, mutta suuntauksen on oltava erittdin tarkka suhteessa
likenteeseen. Ongelmallisessa ymparistdssa, jossa optimaalista asennuspaikkaa on
vaikea |0ytaa, asennuksen mahdolliset ongelmakohdat taytyy pyrkia minimoimaan. Kun
saatuun dataan ei voi taysin luottaa, voi olla hyva asentaa myos kamera kuvaamaan
liikennetta tutkittavalle katualueelle. Tasta voidaan liikennelaskentojen jalkeen suorittaa
varmuuslaskenta videolta, jotta likennemaarat voidaan todeta luotettavaksi. (Trafino Oy,
2008)

Ihanteellinen asennuspaikka on suoralla tiella, mielellaan ei mutkassa. Tutkaa ei kannata
asentaa lahelle risteyksia tai liittymia, koska tutka saattaa laskea saman auton useampaan
kertaan tai osa autoista saattaa myos jaada havaitsematta. Kuorma-autot ja isommat
yhdistelma ajoneuvot voivat aiheuttaa ongelmia asennuspaikkaa mietittaessa (Kuva 6).
Mikali tutkakeilaan osuu yhtaaikaisesti suurempi ajoneuvo, kuten rekka tai linja-auto ja
henkildauto, tutkan lahettdma signaali kimpoaa takaisin rekasta tai linja-autosta ja voi jattaa
henkildauton laskematta, jolloin data vaaristyy. Vaikka tutkalla ei olisi selkeda estetta
toiselle kaistalle voi kauimmainen kaista jaada tietyissa tilanteissa laskematta, koska
Doppler -tutkamekanismi ei pysty havaitsemaan “sekasignaaleita”. Tutka paasaantodisesti
havaitsee vain vahvimman signaalin, joka on ldhes aina tutkaa l&himpana oleva ajoneuvo.
(Trafino Oy, 2008)

Kuva 6. Yhdistelma ajoneuvo peittda ajoneuvon kaksikaistaisella tiella. (Trafino Oy, 2008)
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Tutkassa saattaa esiintya haasteita todella huonoissa saddolosuhteissa, kuten kovassa
lumisateessa tai tuulessa. Myds voimakas sumu, salamointi tai ukkonen voi vaikuttaa
tutkan signaalin tarkkuuteen. Heikot sddolot eivat ole siis parhain mahdollinen ajankohta
likennelaskennoille. Viacount Il -tutkajarjestelma on suunniteltu kestamaan myds heikkoja
sddolosuhteita, mutta darimmaiset olosuhteet saattavat aiheuttaa epatarkkuuksia tutkan
signaalissa. Voimakkaan tuulen aikana tutka on hyva asentaa mahdollisimman suojaisaan
paikkaan laskentatuloksien varmistamiseksi, mikali se on mahdollista. Vesisateet eivat
pitaisi tuottaa ongelmia tutkan toimivuuteen, koska se pystyy erottamaan tutkivan tie- tai

katualueen ajoneuvot sateen aiheuttamasta taustakohinasta. (Trafino Oy, 2008)

4.3 Asennusvaihtoehdot

Viacount lI-tutkan asentamiseen on erilaisia asennusvaihtoehtoja. Tyypillisin ja nopein
asennustapa on asentaa tutka noin 0,5—1 metrin korkeudelle liikenteen tasolle, jossa laite
on ajovaylan suuntaisesti. Lahtokohtaisesti ohjekirjassa mainittu asennuskorkeus on
ihanteellinen yleisimpiin asennuspaikkoihin, kuten molempiin suuntiin yksikaistaisille
suorille tieosuuksille. Tassa asennustavassa ei vaadita lahtokohtaisesti erityisen tarkkaa

anturin suuntaamista suhteessa ajovaylaan. (Trafino Oy, 2008)

Erikoisemmissa ja haastavammissa asennuskohteissa, missa ihanteellista asennuspaikkaa
likenteen tasolta ei I6ydy, voidaan joutua asentamaan tutka ajoradan ylapuolelle.
Ohjekirjan mukaan tutkan alareunan tulee olla tallaisessa asennuspaikassa 2,25-3,25
metrin korkeudella suhteessa ajorataan. Tallaisissa tilanteissa tutkamoduuli tulisi asentaa
vinoon, noin 20 asteen kulmaan, jossa tutkamoduuli nojaa pehmustetta vasten.
Haastavissa kohteissa yleensa taytyy suorittaa testilaskentoja, jotta I16ydetdan oikea kulma

anturille, jossa ajoneuvot osuvat parhaiten "tutkakeilaan”. (Trafino Oy, 2008)

4.4 Tutkan kayttoonotto

Tutkan asentamisen ensimmainen vaihe on 16ytada sopiva asennuspaikka tutkittavalta
tieosuudelta. Kun asennuspaikkaan on asennettu sankarauta, voidaan tutkan asennus
aloittaa. Tutka suositellaan asentamaan ilman akkua haluttuun kohtaan ja vasta tdman
jalkeen laittamaan akku paikoilleen. Tama helpottaa asennusta, koska laite ja akku painaa
yhdessa yli seitseman kiloa. (Trafino Oy, 2008) Mikali tutka on jadmassa kyseiseen
asennuspaikkaan ilman valvontaa, on hyva lukita se, jotta mahdollinen ilkivalta tai tutkan

varastaminen voidaan estaa.
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Tutkan ollessa paikoillaan, voidaan tutka laittaa paalle katkaisijasta. Katkaisija sijaitsee
tutkamoduulin sivussa. Aikaisemmin mainittu tutkamoduulissa oleva led-valo valahtaa
vihredna autojen ajaessa ohi. Tasta voidaan huomata, etta tutka on paalla ja se tunnistaa
ohi ajavat ajoneuvot. Kun edelld mainitut asiat on suoritettu, voi vield varmistaa laskentojen
luotettavuutta, ottamalla yhteys tutkaan joko RS232 -kaapelin tai Bluetoothin avulla. Tama
on hyodyllista, koska kyseisessa toiminnossa nakee reaaliajassa, kuinka ohiajavat
ajoneuvot rekisteroityvat jarjestelmaan. Datan luotettavuutta voidaan arvioida esimerkiksi
seuraamalla saatua dataa 5-10 minuuttia. On hyva tarkastella jattaako tutka ajoneuvoja
laskematta tai vaaristyyko data esimerkiksi kevyesta liikenteesta. Kun ajoneuvo tallentuu,
reaaliaikaisesta datasta voidaan nahda muun muassa ajoneuvon pituus, nopeus,
kulkusuunta sekd myos tarkka kellonaika. Mikali saatu data ei laske kaikkia ohiajavia

ajoneuvoja, tulee miettia asennustapaa tai paikkaa uudestaan. (Trafino Oy, 2008)

Yhteytta otettaessa RS232-kaapelin kautta, tulee avata Viagraph -sovellus, josta painetaan
"Kytke laitteeseen” -painiketta (Kuva 7). Kun yhteys laitteeseen on saatu, aukeaa Main
menu -valikko, josta painetaan kohtaa kaksi "Test functions” (Kuva 8). Taman jalkeen
avautuvassa valikossa painetaan kohtaa yksi "Radar online data output” (Kuva 9). Lopuksi
aukeaa valilehti, johon ilmestyy aikaisemmin mainittuja tietoja aina kun ajoneuvo ohittaa
tutkan. (Trafino Oy, 2008)

Kuva 7. Viagraph aloitusnédkyma. (Viagraph -ohjelmisto, n.d.)

@ viagraph 5.4.1.1 = X

Vaihtoehdot  Apua  Tyokalut

Kytke laitteeseen ii
Avaa datatiedosto .ll

graph ..«
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Kuva 8. Main menu -valikko. (Viagraph -ohjelmisto, n.d.)

Main menu:

1. Data download

2. Test functions

3. Parameters

4. Bluetooth-module
Your choice (1 till 4)?|

Kuva 9. Test functions -valikko. (Viagraph -ohjelmisto, n.d.)

Test functions

1. Radar online data output
2. Event protocol

3. Battery

4. Flash memory

5. Back

Your choice (1 till 5)7|

5 Viacount Il -tutkan asennukset ja tulosten analysointi

Tassa opinnaytetydssa suoritettiin erilaisia omia asennustutkimuksia. Kesan 2023 aikana
suoritettiin asennuksia Viipurintiella Hameenlinnassa. Asennukset toteutettiin Kesaprojekti -
kurssin yhteydessa. Kyseisessa asennuspaikassa oli 2+2 kaistaa, mutta laskentoja
suoritettiin yksi suunta kerrallaan. Kevaalla 2024 asennuksia tehtiin Riihimaella
Sakonkadulla. Kyseinen kohta oli 1+1 kaistainen tieosuus, joka on kyseiselle tutkalle
ihanteellisin asennuspaikka. Viimeinen asennus suoritettiin tammikuussa 2025 Riihimaella
Hj.Elomaan kadulla, joka on 2+2 kaistainen tie. Tassa asennuskohteessa oli tavoitteena
selvittda, pystyyko Viacount Il tutka laskemaan saapuvaa ja poistuvaa liikkennetta
luotettavasti 2+2 kaistaisella kadulla. Naiden kohteiden lisdksi my6s Kaartokadulla

suoritettiin asennuksia kevaalla 2024.

Myds Espoon kaupunki on suorittanut vertailulaskentoja kesdkuussa 2023, joista annettiin
minulle laskentatulokset tutkittavaksi ja lupa kayttaa niitd opinnaytetydssani. Ehdottomasti
naista mielenkiintoisin on Keha Il suoritettu asennustutkimus. Kyseisessa kohteessa on
kaksi kaistaa seka etelan ettd pohjoisen suuntaan. Ennakkoon ajateltuna tdma on haastava

laskentakohde Viacount Il -tutkalle.
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5.1 Espoon kaupungin suorittama vertailulaskenta

Espoon kaupunki suoritti kesdkuussa vuonna 2023 vertailulaskennan, jonka tarkoituksena
oli selvittaa Viacount Il -tutkalla saatujen tulosten luotettavuus verrattuna muihin
liikennelaskureihin. He asensivat viisi Viacount -tutkaa Espooseen ja vertailun vuoksi niille
kahdessa kohteessa oli DSL-silmukkalaskin ja kolmessa kohteessa LAM. Oletuksena
ennen tutkimusta heilla oli, etta Viacount Il -tutka on liikennelaskureista toimivin hiljaisilla
katuosuuksilla, mutta sen toimivuudesta ruuhkaisemmilla katuosuuksilla heilla ei ollut

varmuutta.

Yksi Viacount ll-tutkista oli sijoitettu Keha ll:lle, jossa on kaksi kaistaa kumpaankin
suuntaan. He tiedostivat etukateen laskentapaikan ongelmallisuuden, joten heidan
tarkoituksenaan oli tarkastella sen vaikutuksia saatuihin laskentatuloksiin. Keha I:1la
laskettiin ainoastaan pohjoiseen ajavat ajoneuvot. Muissa kolmessa laskentapaikassa tutka
oli asennettu laskemaan 1+1-kaistaista tieta, jossa likenne kulkee vastakkaisiin suuntiin.
Tallaiset 1+1- kaistaiset tiet ovat Viacount Il -tutkalle yleisimpia laskentapaikkoja seka

luotettavimpia.

Keha ll:lla sijaitseva laskentakohde on mielenkiintoinen, koska tiet, jossa on kaksi kaistaa
molempiin suuntiin, voivat olla haastavia Viacount Il -tutkalle. Tama johtuu Doppler-tutkan
haasteesta tunnistaa sekasignaaleja, joita syntyy useamman ajoneuvon osuessa
tutkakeilaan yhtaaikaisesti. Naista tutka tulkitsee vahvimman signaalin, joka on
lahtokohtaisesti [ahin ajoneuvo. (Trafino Oy, 2008) Keha Il mittaukset suoritettiin 6.-
12.6.2023 valisena aikana. Vertailukohtana Viacount Il -tutkalle oli LAM-laite, jonka toiminta
pohjautuu tien paallysteen sisdan upotettavaan silmukan sahkdmagneettiseen induktioon.
Kun ajoneuvo ohittaa kohdan, sen metallinen massa aiheuttaa muutoksia silmukan
magneettikentassa. Ajovaylalla sijaitsevista tiedonkeruuyksikosta ja kahdesta

induktiosilmukasta muodostuu yhdessa LAM-piste. (Fintraffic, n.d.)

Viacount Il -tutkaan rekisteroityi Keha Il olevasta tutkintakohteesta etelaan pain ajavia
ajoneuvoja yhteensa 40 774 kappaletta ja pohjoiseen 38 767 kappaletta. Vertailuksi naille
maarille on LAM-pisteeseen tallentuneet ajoneuvot, jonka mukaan etelan suuntaan
ajoneuvoja kulki 40 703 kappaletta ja pohjoisen suuntaan 41 215 kappaletta. Eteldan pain
talletetuiden ajoneuvojen maara poikkeaa ainoastaan 71 ajoneuvolla. Tdma eroavaisuus
on yllattavan pieni. Viacount Il -tutka on saattanut ottaa ylimaaraisia ajoneuvoja
virheellisesti esimerkiksi kaistojen valissa tai takana olevista metallisista elementeista.

Tarkkaa tietoa ei valitettavasti ole, mista tdma voisi johtua. Pohjoisen suuntaan ajavien
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ajoneuvojen maaran poikkeavuus on puolestaan paljon suurempi. Viacount Il -tutkaan on
tallentunut 2448 ajoneuvoa vdahemman verrattuna LAM-pisteeseen tallentuneisiin
ajoneuvoihin. Erotus naiden valilla on melko iso. Tama voi johtua esimerkiksi siita, etta
tutkaa Iahimpana olevalla kaistalla on kulkenut useita raskaita ajoneuvoja, jotka ovat
peittdneet toisella kaistalla olevia ajoneuvoja taakseen. LAM-pisteeseen tallentuneiden
ajoneuvojen mukaan pohjoisen suuntaan on kulkenut enemman raskaita ajoneuvoja kuin

etelan suuntaa.

5.2 Viipurintie

Viipurintien laskentakohde on normaalia asennuskohtaa haastavampi. Tie on 2+2-
kaistainen ja molemmin puolin tieta kulkee kevyen liikkenteen vayla, jossa kulkee seka
jalankulkijoita ettd pyorailijéitd. Taman vuoksi laskenta suoritettiin kahdella Viacount I -
tutkalla. Tutkat asennettiin noin 0,5-1 metrin korkeudelle likenteenjakajaan molemmin
puolin, jolloin tutkien parametreista saadettiin asetukset laskemaan ainoastaan poistuvia
ajoneuvoja. Tassa asennuksessa seurattiin reaaliajassa saatua dataa Tutkan kayttdéonotto
-kappaleessa kerrotulla tavalla. Kyseinen asennuspaikka oli erittdin haastava ja
ongelmakohtia oli vaikea minimoida molemmin puolin ajorataa kulkevan kevyen liikenteen
vaylan vuoksi. Erilaisia asennuspaikkoja mietittdessa todettiin, etta kyseisella tieosuudella
ei ole valaisinpylvaita tai likennemerkkiputkia tien vieressa, vaan tien ja mahdollisten

asennuspaikkojen valissa kulkee kevyen liikenteen vayla.

Selkeitd ongelmakohtia olivat kevyen liikenteen vaylat molemmin puolin seka raskas
liikenne, kuten linja-autot ja rekat. Molemmin puolin kulkevalta kevyen lilkkenteen vaylalta
tuli virheellistd dataa. Esimerkiksi polkupyorailijat tutka saattoi laskea moottoripydriksi. Data
siis muuttui virheelliseksi tassa kohtaa. Raskas liikenne puolestaan peitti pienempia

ajoneuvoja taakseen, jolloin niita tutka ei saanut laskettua.

Taman asennuksen jalkeen kokeiltiin asentaa tutka korkeammalle valaisinpylvaaseen.
Tarkoituksena oli selvittaa pystyisiko talla tavalla vahentamaan kevyen liikkenteen vaylasta
aiheutuvia virheellisia laskentatuloksia. Tutka asennettiin korkeammalle noin 2,5 metrin
korkeuteen. Kyseisessa kohdassa huomattiin haastavaksi tutkamoduulin suuntaaminen ja
taydellisen korkeuden I6ytyminen, jotta ajoneuvot osuisivat tutkakeilaan mahdollisimman

tarkasti.
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5.3 Sakonkatu

Taman laskentakohteen tarkoituksena oli tarkastella tutkan toimivuutta tyypillisimmassa
asennuspaikassa. Laskenta suoritettiin huhtikuussa 2024. Kyseinen tie on kaksikaistainen,
jossa on molempiin suuntiin yksi kaista. Tutka asennettiin valaisinpylvaaseen ohjeiden
mukaiselle korkeudelle. Tutkalla ei ollut ennakkoon havaittavissa olevia hairidtekijoita
ajoradan valissa tai sen takana, joten asennuspaikka oli ihanteellinen. Tassa kohteessa
tutka oli paikoillaan 15 min ajan ja samaan aikaan suoritettiin varmuuslaskentaa kasin.
Viacount Il -tutka havaitsi saman maaran ajoneuvoja kuin kasintehdyssa
varmuuslaskennassa. Tasta voidaan huomata, etta Viacount Il -tutka toimii luotettavasti

yksinkertaisimmissa laskentakohteissa.

5.4 Hj. Elomaan katu

Viacount Il -tutka ei ole 1ahtdkohtaisesti ihanteellisin liikennelaskin Hj. Elomaan kadun
tapaiselle laskentakohteelle. Kyseisella tielld on molempiin suuntiin kaksi kaistaa.
Ongelmakohtana tdman tyylisissd asennuskohteissa on henkildautojen tai moottoripyérien
jaaminen suurempien ajoneuvojen taakse piiloon. Kaistojen valissa on keskisaareke, joka
voi myos tuottaa ongelmia laskennalle, koska etaisyys kauimmaisen kaistan ja tutkan valilla
on suuri. Taman laskentakohteen tavoitteena oli arvioida, pystyyko Viacount Il -tutka

laskemaan ajoneuvoja 2+2-kaistaisella tiella luotettavasti.

Asennustutkimus tassa kohteessa suoritettiin vuonna 2025 tammikuussa. Tutka asennettiin
kaksi kertaa samaan paikkaan samassa kohteessa. Tutkimusaika oli ensimmaisella
kerralla 15 minuuttia ja toisella kerralla kymmenen minuuttia. Kumpikaan ajankohdista ei
osunut ruuhkatunnille. Samaan aikaan suoritettiin my6s varmuuslaskentaa kasin, johon
tutkasta saatua dataa voidaan vertailla. Tassa ajassa ei ole mahdollista saada taytta
varmuutta datan luotettavuudesta, mutta suuntaa antavaa tietoa kuitenkin saadaan. Tutkan
alareuna oli asennuksissa noin yhden metrin korkeudella tienpinnasta. Keli laskentojen

aikana oli paaosin selkea, mutta viimeisen laskennan aikana alkoi satamaan rantaa.

Ensimmainen mittaus Hj. Elomaan kadulla suoritettiin 21.1.2025 klo. 13.25-13.40. Kuvassa
10 ja 11 nakyy tutkaan rekisterdityneet ajoneuvot 15 minuutin tutkimusajalla. Tutka on
luokitellut ajoneuvot henkildautoihin, rekkoihin, kuorma-autoihin seka pakettiautoihin.
Kuvassa nakyy myds ajoneuvojen nopeus tutkan ohi ajaessa. Kyseisella tieosuudella

nopeusrajoitus on 50 km/h (Vaylavirasto, n.d.). Tutkasta saadun datan perusteella
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ajoneuvoja kulki kyseisella tutkimusajalla yhteensa 46 kappaletta, joista 26 oli saapuvaa
likennetta ja 20 poistuvaa liikennetta. Kasintehdyn varmuuslaskennan mukaan ajoneuvoja
kulki yhteensa kuitenkin 55 kappaletta, joista 29 kappaletta oli saapuvaa ja 26 kappaletta
poistuvaa lilkkennetta. Tutkalta jai siis yndeksan ajoneuvoa laskematta. Datan luotettavuus
heikentyi, koska tutkan etaisyys poistuvaan liikkenteeseen oli suuri. Tutkimuksen aikana
ajoneuvoja osui molemmin puolin tietd samanaikaisesti tutkan kohdalle, jonka vuoksi tutka

ei ole laskenut poistuvan liikenteen kaistalla olevaa ajoneuvoa.

Kuva 10. Hj. Elomaan kadun saapuvan liikenteen laskentatulokset klo.13.25-13.40.

21.1.2025 Klo 13.25-13.40

Paivamaara Nopeus Mittauksen suunta Véliaika | Pituus (Tutka) | Pituus (cm) | Ajoneuvo
21.1.2025 13.25.06 41 Saapuva 6,1 506 454 Henkiloauto
21.1.2025 13.25.22 54 Saapuva 15,94 710 637 Kuorma-auto
21.1.2025 13.26.05 71 Saapuva 43,32 425 381 Henkiloauto
21.1.2025 13.26.27 60 Saapuva 21,33 439 394 Henkildauto
21.1.2025 13.27.26 57 Saapuva 59,16 508 456 Henkiloauto
21.1.2025 13.29.39 46 Saapuva 135,02 473 424 Henkildauto
21.1.2025 13.30.14 51 Saapuva 34,47 489 439 Henkilbauto
21.1.2025 13.30.25 56 Saapuva 10,32 455 408 Henkiloauto
21.1.2025 13.30.32 50 Saapuva 7.05 421 378 Henkildauto
21.1.2025 13.30.39 47 Saapuva 6,07 429 385 Henkiloauto
21.1.2025 13.30.45 51 Saapuva 5,61 392 352 Henkildauto
21.1.2025 13.30.48 51 Saapuva 2,47 424 380 Henkiloauto
21.1.202513.31.41 53 Saapuva 53,25 439 394 Henkiloauto
21.1.2025 13.32.01 56 Saapuva 20,66 410 368 Henkilbauto
21.1.2025 13.32.06 30 Saapuva 3,15 484 434 Henkiloauto
21.1.2025 13.32.33 45 Saapuva 27,38 465 417 Henkilbauto
21.1.2025 13.32.40 51 Saapuva 6,76 491 440 Henkiloauto
21.1.2025 13.32.55 54 Saapuva 14,03 446 400 Henkilbauto
21.1.2025 13.34.40 53 Saapuva 106,25 445 399 Henkiloauto
21.1.2025 13.35.30 58 Saapuva 49,81 481 431 Henkiloauto
21.1.2025 13.36.03 51 Saapuva 33,03 559 501 Pakettiauto
21.1.2025 13.36.056 53 Saapuva 1,24 510 457 Henkildauto
21.1.2025 13.36.25 59 Saapuva 20,14 543 487 Pakettiauto
21.1.2025 13.37.50 82 Saapuva 85,6 511 458 Henkiloauto
21.1.2025 13.38.18 58 Saapuva 28,08 491 440 Henkilbauto
21.1.2025 13.39.02 58 Saapuva 44,21 401 360 Henkiloauto
21.1.2025 13.39.27 56 Saapuva 24,95 530 475 Henkiloauto
21.1.2025 13.39.44 52 Saapuva 16,26 482 432 Henkildauto

Yhteensd: 26 ajoneuvoa

Kuva 11. Hj. Elomaan kadun poistuvan liikkenteen laskentatulokset klo.13.25-13.40.

21.1.2025 Klo 13.25-13.40
Hj. Elomaan katu / Poistuva liikenne

Paivamaara MNopeus | Mittauksen suunta | Valiaika | Pituus (Tutka) | Pituus (cm) | Ajoneuvo
21.1.2025 13.25.48 61 Poistuva 52,13 240 272 Henkildauto
21.1.2025 13.25.58 73 Poistuva 10,35 385 436 Henkildauto
21.1.202513.28.12 54 Poistuva 135,19 343 389 Henkildauto
21.1.2025 13.28.24 48 Poistuva 11,39 382 433 Henkildauto
21.1.202513.29.46 47 Poistuva 82,63 411 466 Henkildauto
21.1.202513.30.18 59 Poistuva 32,24 283 321 Henkildauto
21.1.2025 13.30.59 48 Poistuva 41,72 325 368 Henkildauto
21.1.202513.32.28 28 Poistuva 88,03 692 784 Kuorma-auto
21.1.202513.32.52 50 Poistuva 24,14 348 392 Henkildauto
21.1.202513.32.59 48 Poistuva 6,45 485 549 Pakettiauto
21.1.202513.33.21 40 Poistuva 21,83 388 440 Henkildauto
21.1.202513.34.27 42 Poistuva 66,77 534 605 Kuorma-auto
21.1.2025 13.34.39 53 Poistuva 11,74 298 338 Henkildauto
21.1.2025 13.35.02 56 Poistuva 22,45 440 498 Pakettiauto
21.1.2025 13.35.05 60 Poistuva 2,73 538 609 Kuorma-auto
21.1.202513.35.20 35 Poistuva 14,34 692 784 Kuorma-auto
21.1.202513.36.30 49 Poistuva 69,98 850 962 Rekka
21.1.202513.37.13 54 Poistuva 42,52 419 475 Henkiloauto
21.1.202513.39.18 37 Poistuva 124,13 1725 1952 Rekka
21.1.2025 13.39.32 38 Poistuva 13,26 429 486 Pakettiauto

Yhteensa: 20 ajoneuvoa
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Toinen mittaus Hj. Elomaan kadulla suoritettiin saman paivan aikana klo. 14.20—-14.30.
Tassa asennuksessa muokattiin tutkan parametreista toimintaetaisyytta. Taman
tavoitteena oli saada tutka laskemaan luotettavammin poistuvaa liikennetta. Tutkaan
rekisterdidyn datan perusteella saapuvaa liikennettd kulki laskenta-aikana yhteensa 26
ajoneuvoa ja poistuvaa liikennetta oli yhteensa 22 ajoneuvoa (Kuva 12 ja 13). Kasin
suoritetun varmuuslaskennan mukaan saapuvaa liikennetta oli 28 ajoneuvoa ja poistuvaa
likennetta puolestaan 22 ajoneuvoa. Tasta voidaan huomata, etta parametrien saato auttoi
poistuvan liikenteen ajoneuvojen havaitsemiseen, mutta puolestaan saapuvan liikenteen

tuloksien luotettavuuteen silla ei ollut vaikutusta.

Kuva 12. Hj. Elomaan kadun saapuvan liikenteen laskentatulokset klo.14.20—-14.30.

21.1.2025 Klo 14.20-14.30
Hj. Elomaan katu / Saapuva liikenne

Paivamaara Nopeus Mittauksen suunta Valiaika Pituus (Tutka) | Pituus(cm) | Ajoneuvo
21.1.2025 14.20.13 33 Saapuva 15,57 586 495 Pakettiauto
21.1.2025 14.20.21 52 Saapuva 7.97 537 453 Henkildauto
21.1.202514.20.39 41 Saapuva 17,35 514 434 Henkildauto
21.1.202514.20.42 51 Saapuva 2,96 490 414 Henkildauto
21.1.2025 14.20.49 52 Saapuva 5,93 519 438 Henkildauto
21.1.2025 14.21.08 55 Saapuva 18,45 527 445 Henkildauto
21.1.202514.21.12 55 Saapuva 343 515 435 Henkildauto
21.1.202514.21.16 42 Saapuva 3.44 543 458 Henkildauto
21.1.2025 14.21.24 57 Saapuva 8,01 541 457 Henkildauto
21.1.202514.21.33 51 Saapuva 7.73 501 423 Henkilgauto
21.1.2025 14.21.47 73 Saapuva 13,91 579 489 Pakettiauto
21.1.2025 14.22.42 50 Saapuva 55,08 504 425 Henkildauto
21.1.2025 14.23.36 58 Saapuva 53,96 645 544 Pakettiauto
21.1.2025 14.23.54 53 Saapuva 17.8 515 435 Henkildauto
21.1.2025 14.24.03 57 Saapuva 9,04 528 446 Henkildauto
21.1.2025 14.24.05 57 Saapuva 1,63 524 442 Henkildauto
21.1.2025 14.24.48 62 Saapuva 42,75 531 448 Henkildauto
21.1.2025 14.24.57 57 Saapuva 871 587 495 Pakettiauto
21.1.2025 14.26.04 39 Saapuva 66,7 543 458 Henkildauto
21.1.2025 14.26.18 58 Saapuva 13,51 4895 418 Henkiloauto
21.1.2025 14.26.21 60 Saapuva 2,38 452 407 Henkildauto
21.1.2025 14.26.22 59 Saapuva 1,13 581 490 Pakettiauto
21.1.202514.26.53 50 Saapuva 30,67 611 516 Pakettiauto
21.1.2025 14.27.27 58 Saapuva 33,81 675 570 Pakettiauto
21.1.2025 14.27.35 55 Saapuva 7.48 528 446 Henkildauto
21.1.2025 14.28.01 58 Saapuva 25,3 690 582 Pakettiauto

Yhteensa: 26 ajoneuvoa
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Kuva 13.Hj. Elomaan kadun poistuvan liikenteen laskentatulokset klo.14.20-14.30.

21.1.2025 Klo 14.20-14.30
Hj. Elomaan katu / Poistuva liikenne

Paivdmaara Nopeus Mittauksen suunta Viliaika Pituus (Tutka) | Pituus (cm) | Ajoneuvo
21.1.2025 14.20.27 45 Poistuva 161,15 536 435 Henkiléauto
21.1.2025 14.21.00 a2 Poistuva 32,61 696 565 Pakettiauto
21.1.2025 14.21.02 42 Poistuva 0,54 925 751 Kuorma-auto
21.1.2025 14.21.04 46 Poistuva 1,56 835 678 Kuorma-auto
21.1.202514.21.15 48 Poistuva 9,92 691 561 Pakettiauto
21.1.202514.21.43 39 Poistuva 28,39 473 384 Henkildauto
21.1.2025 14.22.06 56 Poistuva 21,96 694 564 Pakettiauto
21.1.202514.22.18 50 Poistuva 11,27 723 587 Kuorma-auto
21.1.2025 14.22.22 37 Poistuva 3,25 787 639 Kuorma-auto
21.1.202514.22.46 31 Poistuva 21,77 856 695 Kuorma-auto
21.1.2025 14.23.02 55 Poistuva 15,98 439 357 Henkiloauto
21.1.202514.23.29 61 Poistuva 26,86 643 522 Pakettiauto
21.1.2025 14.24.08 56 Poistuva 39,24 510 414 Henkiloauto
21.1.2025 14.24.25 53 Poistuva 16,79 676 549 Pakettiauto
21.1.2025 14.24.33 57 Poistuva 7,06 533 433 Henkiléauto
21.1.2025 14.25.29 48 Poistuva 55,97 458 372 Henkildauto
21.1.202514.26.14 49 Poistuva 45,58 732 594 Kuorma-auto
21.1.202514.27.44 54 Poistuva 90,51 732 594 Kuorma-auto
21.1.2025 14.28.36 52 Poistuva 51,52 785 637 Kuorma-auto
21.1.2025 14.28.50 51 Poistuva 13,12 797 647 Kuorma-auto
21.1.202514.28.52 50 Poistuva 0,98 707 574 Pakettiauto
21.1.2025 14.29.40 50 Poistuva 47,92 834 677 Kuorma-auto

Yhteensa: 22 ajoneuvoa

6 Johtopaatokset

Suoritettujen asennuksieni sekad kokemuksieni perusteella luotettavin seka varmin
asennustapa on ohjekirjan mukainen. Kyseisessa asennustavassa saatu data on
luotettavinta 1+1-kaistaisilla teillda. Taysin varmaa tietoa en valitettavasti asennuksissani
saanut siita, onko ohjeiden mukainen asennus paras todella vilkkaasti liikennoitavilla teilla.
Tasta syysta suorittamistani asennuksista saadut tulokset eivat anna taysin luotettavaa

kuvaa tutkan toimintatarkkuudesta liikennemaarien ollessa todella suuria.

Asennettaessa tutka ohjeiden mukaiselle korkeudelle, on yksinkertaisinta saada ajoneuvot
osumaan tutkakeilaan. Mikali tutka jouduttaisiin asentamaan korkeammalle, pitaisi
tutkamoduulia saataa tarkasti, jotta se olisi oikeassa kulmassa ajorataan ja ajoneuvoihin
nahden. Vaikeammissa kohteissa tutkan asentaminen korkeammalle voi olla
haastavampaa ja ty6ladmpaa, mutta sen avulla voidaan saada luotettavampaa dataa

likennemaarista.

Opinnaytetydssani suoritetun haastattelututkimuksen perusteella Hameenlinnan kaupunki
on aikaisemmin asentanut tutkia Viacount Il -kayttéohjeen mukaisesti, eli todennakoisesti

ongelmakohta on asennuskohteet, joissa voi olla mahdollisia hairidtekijoita. Naista tutka on
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voinut aikaisemmin ottaa virheellista dataa, joten tahan tulisi jatkossa kiinnittaa entista

suurempaa huomiota.

Suorittamieni asennuksieni mukaan Viacount Il -tutka ei ole ihanteellinen liikennelaskin 2+2
kaistaiselle ajotielle. LAM- laite on huomattavasti luotettavampi liikennelaskin
likennelaskentaan suuremmilla teilld kuin Viacount Il -tutka, koska likennemaarat ovat niin
suuria, ettei Viacount Il -tutka pysty laskemaan kaikkia ohittavia ajoneuvoja. LAM-laitteen
asennus ja hankkiminen on kuitenkin paljon kallimpaa ja vaikeampaa. Viacount Il -tutkalla
voidaan puolestaan saada kuitenkin suuntaa antavaa dataa liikennemaarista, joiden

pohjalta voidaan suunnitella toimivampia liikkenneratkaisuja.

Mydskaan keliolosuhteilla en huomannut olevan vaikutusta tutkan toimintaan. Kova
pakkanen tulisi todennakdisesti vaikuttamaan heikentavasti akunkestoon. Tutkimuksieni
aikana huomasin, etta tutkan takana kulkeva kevyt liikenne seka pysakaintialue voivat
vaikuttaa negatiivisesti saatuun dataan. Myos rakenteissa olevien metallisten elementtien
osumista tutkakeilaan tulee valttaa. Kaytannon kokemus on arvokasta asennuksia
tehtaessa, koska aikaisempien suoritettujen asennuksien jalkeen voidaan havaita
mahdollisia ongelmakohtia ja jatkossa pyrkia myds minimoimaan niita seuraavissa

asennuksissa.
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Liite 1. Aineistonhallintasuunnitelma
Opinndytetyon aineistonhallintasuunnitelma
Opinndytetyon nimi: Viacount |l -tutkan kaytto ja luotettavuus liikennelaskennassa
Opinndytetyon tekija(t): Ville Saarinen

1 1 Opinnaytetyon aineiston kuvaus
Opinnaytetydn aineisto on peraisin HAMKin kesaprojektin aikana suoritetuista ja itse
suorittamistani Viacount Il -tutkan asennuksista. Asennuksistani saatava data avataan
Viagraph -ohjelmistolla, josta saatu data voidaan avata Excel-tiedostona. Espoon
kaupungin suorittamien laskentojen data on myos Excel-tiedostoina.

2 2 Aineiston tallennus ja sailytys

Opinnaytetydssa kaytettavat aineistot seka laskennoista saatavat datat tallennetaan omalle

tietokoneelle erilliseen kansioon.

3 Henkilotietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely
Tassa opinnaytetydssa ei kasitella henkildtietoja.

3  Aineiston omistajuus
Opinnaytety6ta varten itse suorittamieni asennuksien aineiston ja tulokset omistan mina
itse seka Hameenlinnan kaupunki. Opinnaytety0ssani kaytetaan myds Espoon kaupungin
omistamia laskentatuloksia. Viipurintien laskennat tapahtuvat HAMK:n jarjestamassa
Kesaprojektissa, joten niiden laskentatulokset kuuluvat HAMK:lle.

4  Aineiston jatkokaytto tyon valmistumisen jalkeen

Opinnaytetyossa kerattya tutkimusaineistoa ei jatkokayteta.
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