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Sammandrag:

Detta lardomsprov utforskar blockkedjeteknik i tva huvuddelar. Forst ges en introduktion till
teknologin, inklusive dess historik och dess potential inom olika sektorer. Det diskuteras &ven
grundlaggande komponenter och egenskaper hos framstadende blockkedjor som Bitcoin och
Ethereum. Sedan fokuserar texten pa utvecklingen av ett proof-of-concept for en enkel decent-
raliserad social media-applikation som kérs pa Polygon. Anvandare kan gora inlagg, gilla andra
anvandares inlagg samt ge dem dricks. Dessutom kan anvandare stélla in ett anvandarnamn
som ar kopplat till deras planboksadress och se statistik 6ver hur manga likes, inlagg och dricks
de har fatt totalt. Anvandning av applikationen kréaver att man har en planbok som Metamask
och en viss mangd av MATIC. Syftet ar att utforska blockkedjans potential och dess formaga
att decentralisera olika sektorer, med sarskild betoning pa dess tillampning inom sociala me-
dieplattformar. Projektet inkluderar en djupare forstaelse for Solidity-programmeringsspraket
och syftar till att illustrera dess roll i decentraliserade system. Slutligen diskuteras for- och
nackdelar med att anvanda blockkedjor for sociala medieplattformar samt bredare fragor och
utmaningar inom blockkedjetekniken.
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Abstract:

This thesis explores blockchain technology in two main parts. First, an introduction to the tech-
nology is provided, including its history and its potential across various sectors. It also dis-
cusses fundamental components and features of prominent blockchains such as Bitcoin and
Ethereum. Then, the text focuses on the development of a proof-of-concept for a simple decen-
tralized social media application running on Polygon. Users can make posts, like other users'
posts, and tip them. Additionally, users can set a username linked to their wallet address and
see statistics on the total number of likes, posts, and tips they have received. Using the appli-
cation requires having a wallet like MetaMask and a certain amount of MATIC. The purpose
is to explore the potential of blockchain and its ability to decentralize various sectors, with a
particular emphasis on its application in social media platforms. The project includes a deeper
understanding of the Solidity programming language and aims to illustrate its role in decen-
tralized systems. Finally, the advantages and disadvantages of using blockchains for social

media platforms are discussed, as well as broader issues and challenges in blockchain technol-
ogy.
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Tiivistelma:

Tama opinndytetyo tutkii lohkoketjuteknologiaa kahdessa padosassa. Aluksi annetaan johdanto
teknologiaan, mukaan lukien sen historia ja sen potentiaali eri aloilla. Liséksi késitell&an joh-
tavien lohkoketjujen, kuten Bitcoinin ja Ethereumin, peruskomponentteja ja ominaisuuksia.
Taméan jalkeen teksti keskittyy yksinkertaisen hajautetun sosiaalisen median sovelluksen
proof-of-conceptin kehittdmiseen, joka toimii Polygonilla. Kéyttdjat voivat tehda julkaisuja,
tykatd muiden kayttdjien julkaisuista ja antaa heille tippeja. Lisaksi kayttajat voivat asettaa
kayttdjanimen, joka on yhteydessa heiddn lompakkonsa osoitteeseen, ja ndhdé tilastot siit,
kuinka monta tykkéystd, julkaisua ja tippia he ovat saaneet yhteensa. Sovelluksen kéytt6 edel-
lyttdd lompakkoa, kuten Metamaskia, ja tiettyd maardd MATICia. Tarkoituksena on tutkia loh-
koketjun potentiaalia ja sen kykya hajauttaa eri aloja, erityisesti sen soveltamista sosiaalisen
median alustoilla. Projekti sisaltdd syvallisemmén ymmarryksen Solidity ohjelmointikielen
roolista ja pyrkii havainnollistamaan sen roolia hajautetuissa jarjestelmissa. Lopuksi kasitel-
laén lohkoketjujen kéayton etuja ja haittoja sosiaalisen median alustoilla seka laajempia kysy-

myksié ja haasteita lohkoketjuteknologiassa.
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1 Inledning

Detta arbete ar strukturerat i tva huvuddelar, vilka tillsammans syftar till att ge en omfat-

tande 6versikt och praktisk insikt i anvandningen av blockkedjeteknik.

| den forsta delen ges en introduktion till blockkedjeteknik, inklusive en Oversikt over
dess historiska utveckling och det potentiella inflytandet pa diverse sektorer. Denna del
omfattar en genomgang av de grundlaggande komponenterna i en blockkedja: transakt-
ioner, block, miners och konsensusmekanismer. Vidare utforskas de distinkta egenskap-
erna hos framstaende blockkedjor sdsom Bitcoin och Ethereum, med sarskilt fokus pa
deras unika mekanismer och implementeringar av smarta kontrakt, vilka har introducerat
en ny dimension till blockkedjeteknologin. Dessutom behandlas konceptet med Lager 2-
blockkedjor och dess bidrag till enklare implementering inom Web3. Avslutningsvis dis-
kuteras de grundlaggande egenskaperna hos blockkedjeteknologi, sésom transparens, sa-
kerhet och decentralisering, samt de potentiella utmaningar och nackdelar som dessa

medfor.

Den andra delen av arbetet dgnas at implementeringen av en decentraliserad applikation
(dApp), med sarskilt fokus pa de specifika verktyg och metoder som anvands i utveckl-
ingsprocessen. Har utforskas det praktiska tillvagagangssattet for att skapa en interaktion
mellan en webbapplikation och ett smart kontrakt pa blockkedjan. Detaljerade steg for
utvecklingen av bade applikationen och det smarta kontraktet presenteras, inklusive hur
man programmerar ett smart kontrakt med hjalp av Solidity och distribuerar detta till en
blockkedja. Vidare demonstreras processen for att etablera kommunikation med det
smarta kontraktet, med stod av verktyg som Thirdweb. Slutligen behandlas utvecklingen
av en modern front-end applikation med hjalp av Next.js och TailwindCSS, vilket illu-
strerar hur samtida webbteknologier kan integreras med blockkedjeteknologi for att skapa
anvéandarvanliga och funktionella decentraliserade applikationer.



1.1 Bakgrund

Inspirationen for detta arbete harror fran mitt personliga intresse for blockkedjeteknik.
Jag har lange varit fascinerad av denna teknik och dnskade att ta mitt intresse ett steg
langre genom att fordjupa mig i &mnet. Detta inkluderar att forsta hur teknologin fungerar,

att identifiera skillnader mellan olika protokoll, samt att utforska den omgivande hypen.

Valet att utveckla en social medieapplikation baserad pa blockkedjeteknik motiverades
av den radande centraliseringen inom medieindustrin. Plattformar som Instagram och Fa-
cebook har visat en tendens att censurera innehall som inte dverensstaimmer med deras
asikter, vilket inkluderar att férbjuda anvandare med avvikande asikter, radera opassande
inldgg, och manipulera informationsfloden. Ett noterbart exempel &r Twitter, fore dess
overtagande av Elon Musk och namnandringen till X, dar det avsl6jades i s kallade
“Twitter Files” att den amerikanska regeringen hade paverkat modereringen av innehall

pa plattformen. (Mattox, 2023)

Denna utveckling har bidragit till en minskning av yttrandefriheten globalt. Exemplifierat
genom en artikel fran Helsingin Sanomat, (Béckgren, 2024) dar det framkom att studenter
vid Helsingfors universitet med politiskt hogerinriktade asikter upplevde svarigheter att
uttrycka sig pa grund av radsla for att bli ddmda. Denna situation har lett till vad som
beskrivs som en "cancel-kultur", dar individer som uttrycker asikter som avviker fran

normen kring fragor som invandring, matvanor och kon riskerar att bli ostraciserade.

| ljuset av dessa OGvervaganden framstar blockkedjeteknik och decentralisering som en
lovande mojlighet att utforska potentialen for att skapa en decentraliserad social medie-
plattform. En sadan plattform skulle mojliggora for anvandare att fritt uttrycka sina asik-
ter utan radsla for censur eller att bli uteslutna fran samtalet. Denna studie amnar darfor
att utforska hur blockkedjeteknik kan anvandas for att framja yttrandefriheten och mot-

verka de centraliserade mediernas begransningar.



1.2 Syfte och mal

Syftet med detta arbete &r att undersdka utvecklingsprocessen for en decentraliserad ap-
plikation (dApp) som interagerar med blockkedjan. Detta inkluderar att utforska block-
kedjans funktioner i praktiken, att forsta dess potentiellt revolutionara natur, och att be-
doma dess formaga att decentralisera olika sektorer. Studien syftar till att beddma om
blockkedjetekniken verkligen representerar ett revolutionért framsteg for framtiden eller
om den endast utgor en 6vergaende trend, ofta kritiserad som ett "Ponzi-schema" eller

som en form av "magisk internetvaluta”, sasom den ibland har beskrivits av dess kritiker.

Vidare avser arbetet att formedla en djupare forstaelse for programmeringsspraket Soli-
dity, vilket &r centralt for utvecklingen av dApps och interaktion med smarta kontrakt pa
blockkedjan. Genom praktisk tillampning siktar studien pa att utveckla en applikation
som inte bara demonstrerar teknisk kompetens i att anvanda Solidity utan ocksa illustrerar
hur smarta kontrakt kan fungera som en karnkomponent i decentraliserade system. Ge-
nom detta tvarvetenskapliga tillvagagangssatt hoppas arbetet bidra med insikter i block-
kedjeteknologins maojligheter och utmaningar, samt dess langsiktiga hallbarhet och rele-

vans i ett bredare sammanhang.

Malet med detta arbete &r att lara mer om blockkedjeteknik och hur man programmerar
en enkel decentraliserad applikation med hjalp av denna teknologi. | detta fall en decent-
raliserad socialmediaapplikation dar anvandare kan skapa och interagera med andras in-
lagg pa ett decentraliserat satt utan att behdva oroa sig dver censur. Samtidigt undersoka

vilka olika komponenter och teknologier som kan anvandas for att skapa applikationen.

2 Teoretisk bakgrund

Tanken pa ett elektroniskt betalningssystem som utnyttjade kryptografi framtradde redan
under 1980-talet, da David Chaum grundade foretaget DigiCash. Det introducerade ett
system som mojliggjorde sékra och anonyma 6verforing av pengar pa internetet, vilket i

sin tur lade grunden fér modern blockkedjeteknik. (Rasure, 2023)



2.1 Bitcoin

Nér diskussionen ror sig kring ursprunget for blockkedjor och Bitcoin &r det vanligt att
namnet Nick Szabo lyfts fram. Szabo, en kryptograf som tidigare ocksa hade arbetat for
DigiCash, spelade en central roll i utvecklingen av tidiga koncept som lade grunden for
Bitcoin. Ar 1998 féreslog Szabo idén om en decentraliserad digital valuta som han kal-
lade "bit gold", vilket manga betraktar som en tidig foregangare till Bitcoin. (Peck, 2012)

Bitcoin var ett av de forsta protokollen som anvande denna revolutionerande teknologi. |
oktober 2008 publicerades Bitcoins vitbok av den pseudonyma Satoshi Nakamoto. (Na-
kamoto, 2008) Vitboken beskrev hur Bitcoin kunde mojliggora peer-to-peer transaktioner

I ett decentraliserat natverk. (Collins, 2023)

Detta natverk, baserat pa kryptografi och decentralisering, erbjod en revolutionerande
mojlighet for individer att delta i finansiella transaktioner utan behov av mellanhander.
Pa grund av dessa egenskaper uppfattas Bitcoin av manga som en digital vardeforvaring,
ofta liknad vid “digitalt guld”. Liksom guld har Bitcoin en begrinsad mingd tillginglig

for hela varlden, vilket bidrar till dess attraktivitet som vardeforrad. (Collins, 2023)

2.2 Ethereum

Vissa individer sag potentialen i Bitcoins teknologi och stravade efter att vidareutveckla
den. Ett antal ar efter Bitcoins uppkomst, publicerade Vitalik Buterin sin vitbok for ett
nytt protokoll som kom att kallas Ethereum. Detta protokoll utnyttjade samma block-
kedjeinfrastruktur som Bitcoin, men med en betydande utokning av dess funktionalitet.
Ar 2015, tillsammans med sina medgrundare, introducerade Buterin projektet till allman-
heten. Den avgorande innovationen som Ethereum forde med sig var formagan att inte
enbart utfora decentraliserade transaktioner, utan &ven att mojliggora decentraliserade av-
tal och andra former av integration utan behov av en centraliserad mellanhand eller auk-
toritet. (Collins, 2023)

For att ge en enkel jamforelse, om Bitcoin kan liknas vid en huvudbok dér all transakt-

ionsdata registreras i en linjar tabell, kan Ethereum betraktas som en dynamisk Excel-
9



tabell dar olika typer av funktioner kan implementeras. (Jani, 2023) | grunden var deras
vision att bygga vidare pa det som gjorde Bitcoin sa banbrytande och att inkludera moj-

ligheten till decentraliserade avtal, &ven kdnda som smarta kontrakt.

2.3 Blockkedjeteknik

Teknologin bakom bade Bitcoin och Ethereum kallas blockkedja. Det utgér en form av
en databas som representerar en distribuerad huvudbok inom ett peer-to-peer-nétverk.
Varje block inom kedjan innehaller information om blocket sjalvt, en huvudbok 6ver
transaktioner samt det féregaende blockets hashvarde. (Hayes, 2023) Ursprunget till
namnet "blockkedja” refererar till hur varje huvudbok (block) &ar lankad till nasta via ett
hashvarde (kedja).

Nar en transaktion initieras, exempelvis dverforing av kryptovaluta, distribueras inform-
ationen till natverket. Deltagande noder verifierar transaktionens legitimitet genom att
kontrollera dess digitala signaturer och andra relevanta data. Efter verifiering samlas
transaktionerna i ett nytt block som sedan laggs till kedjan av tidigare block. (Binance
Academy, 2023)

Denna process av validering och blockintegration genomfdrs med hjalp av olika konsen-
susmekanismer. Varje nod i natverket behaller en kopia av hela blockkedjan, vilket i
praktiken gor datamanipulation omgjligt. (Ravikiran, 2023) | enklare termer baseras sa-
kerheten pa kryptografi och datorkod och férhindrar férsok till manipulation av data i

kedjan.
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Figur 1. Hur en blockkedja ser ut och vad den innehaller (The Verge, 2021)

2.3.1 Konsensusmekanismer

Det finns olika konsensusmekanismer for att validera nya block och transaktioner men de
vanligaste ar bevis pa arbete (Proof of Work, PoW) och bevis pa insats (Proof of Stake,
PoS),

| bevis pa arbete (PoW) som anvands till exempel av Bitcoin. Dér tavlar deltagare om att
I6sa komplicerade matematiska pussel for att 14gga till ett nytt block i blockkedjan, dessa
deltagare kallas for miners. Arbetet for att 16sa pusslen gors av en dators hardvara. Denna
metod ger stark sékerhet och decentralisering, men medfor langsamma transaktionshas-
tigheter och véldigt hog energiforbrukning. (Becher, 2023) Idag konsumerar Bitcoin un-
gefar 160TWh elektricitet i aret, vilket ar ungefar lika mycket som hela Egypten. (Digi-
conomist, 2024)

| bevis pa insats (PoS) som anvands till exempel av Ethereum véljs validerare for att

skapa nya block av de som har av kryptovalutan som insats (staked) i protokollet. Ratten
11



att validera ett block kan variera pa hur mycket kryptovaluta man har satsat, hur lange
man har vari en validator eller helt slumpmassigt. De olika protokollen brukar mixa mel-
lan dessa men oftast ar det sa att ju mer man har som insats, desto storre chans har man
att bli vald. (Binance Academy, 2018) Detta leder till mera centralisering eftersom det
som har mera valuta har mera makt. Men bevis pa insats ger betydande energibesparingar
och battre skalbarhet jamfort med bevis pa arbete. (Becher, 2023) Nar Ethereum 6vergick
i september av 2022 fran PoW till PoS minskades protokollets energikonsumtion med
mera an 99%. (Digiconomist, 2024)

Ethereum Energy Consumption

Click and drag in the plot area to zoom in

1
& ~—

TWh per Ye:

s T e T 0 |
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zoom 1m 3m 6m YTD 1y Al 25 Apr2017 — 10 Mar 2024

Figur 2. Diagram av Ethereums energikonsumtion. (Digiconomist, 2024)

2.3.2 Transaktioner och transparens

Inom blockkedjor anvénds ofta asymmetrisk kryptografi, &ven kdnd som kryptering med
offentlig nyckel, som en kritisk metod for att sdkra och verifiera transaktioner mellan dess
anvandare. Varje deltagare i natverket innehar ett unikt nyckelpar, bestdende av en privat
och en offentlig nyckel. N&r en anvandare initierar en transaktion, anvander hen sin pri-
vata nyckel for att skapa en digital signatur. Genom att tillampa avsandarens offentliga
nyckel pa denna signatur kan andra anvandare i natverket verifiera transaktionens akthet.
Denna process sékerstéller att endast &garen till den privata nyckeln kan godkanna en
transaktion, medan alla kan verifiera dess autenticitet med den offentliga nyckeln. (Bi-

nance Academy, 2023)
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En av de mest framtradande egenskaperna hos blockkedjan &r dess transparens. All in-
formation pa blockkedjan, inklusive transaktioner, saldon och blockdata, ar synliga for
alla som bara har intresse att besoka en av de blockkedjewebbplatserna som har inform-
ationen. Denna transparens ger flera fordelar sasom enkel sparning och verifiering av
transaktioner, vilket skapar fortroende mellan anvandarna i natverket. Dessutom har varje
nod i natverket en kopia pa kedjan, vilket underlattar bekdampning av brottslighet. Detta
innebér att endast personen tilldelad en adress kan avsloja sin identitet. Som ett resultat
kan anvandare av blockkedjan forbli anonyma samtidigt som transparensen bibehalls.
(Hayes, 2023)

2.4 Smarta kontrakt

Begreppet “smarta kontrakt™ kan ocksa sparas tillbaka till Nick Szabo och ar 1994. Han
foreslog sjalvutférande kontrakt lagrade i en distribuerad huvudbok, vilket mojliggjorde
avtal utan behov for en tredje part. (Collins, 2023) Men det var inte forran lanseringen

av Ethereum ar 2015, vilket gjorde dem allmént kéanda.

Sa vad &r egentligen smarta kontrakt? | grund och botten ar de sjalvutférande digitala
avtal eller uppsattningar av instruktioner som implementeras pa decentraliserade block-
kedjor. Nar dessa instruktioner har implementerats kan de inte andras. De utfors auto-
matiskt under férbestdmda forutsattningar, och utfallen &r synliga for alla involverade
parter. Den grundlaggande principen bakom smarta kontrakt ar att de utférs av en de-
centraliserad kollektiv, sasom ett blockkedjenatverk, dar flera parter verifierar och vali-
derar utférandet av koden. Denna decentraliserade natur sakerstaller att ingen enskild
person eller enhet har makten att andra avtalen eller forandra villkoren for 6verenskom-
melsen. (Collins, 2023)

De potentiella tillampningarna for smarta kontrakt &r omfattande och stracker sig éver

olika branscher. Har ar nagra framstaende exempel:

Tokens: Tokens ar digitala tillgangar som representerar 4gande av en tillgang eller nytta
inom ett decentraliserat natverk, liknande kryptovalutor eller lojalitetspoang. (Investope-
dia, 2024)
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Non-Fungible Tokens (NFT): NFT:er ar unika digitala tillgdngar som representerar
agande av unika foremal eller samlarobjekt, utnyttjar blockkedjeteknik for att verifiera
akthet och &gande som ofta anvands for digital konst eller in-gameféremal. (Sharma,
2024)

Decentralized Finance (DeFi): DeFi syftar till ett finansiellt system som syftar till att
tillhandahalla traditionella finansiella tjanster utan mellanhander, vilket méjliggor utla-
ning, lan, handel och mer genom decentraliserade applikationer och smarta kontrakt.
(Sharma, 2024)

2.5 Web3

Internetet har utvecklats fran statiska webbsidor (Web1) till interaktiva plattformar
(Web?2), dar anvandarna skapar och delar innehall. Web3 tar nasta steg genom att anvanda
blockkedjeteknik for att decentralisera kontrollen. Denna férandring ger anvandarna 6kad
sékerhet och integritet nar de integrerar med online applikationer och ger dem storre kon-

troll Gver sin data pa internetet.

Web3 representerar en transformerande metod for internetinfrastruktur genom att utnyttja
blockkedjeteknik for decentralisering och forbattrad sakerhet. Den framjar ett interne-
tekosystem som ger anvandarna mojlighet att hantera sin data, vilket eliminerar behovet
av en central myndighet. Detta paradigmskifte ar betydelsefullt av olika skal. For det
forsta ger det individer storre dganderatt 6ver digitala tillgangar, exemplifierat genom
agande av NFT:er, vilket sékerstéller kontroll éver spelobjekt oavsett spelaktivitet eller
kontoborttagning. For det andra framjar Web3 motstand mot censur genom att lata an-
vandare 6vervaka sina data inom ett decentraliserat ramverk, vilket eliminerar beroendet
av centraliserade enheter. Dessutom introducerar det decentraliserade autonoma organi-
sationer (DAOs), vilket underlattar gemensamt dgarskap och beslutsfattande om platt-
formsstyre och potentiellt framjar jamlikhet och transparens. | grund och botten erbjuder
Web3 en méngd fordelar som kan revolutionera internetanvandning och styrningsdyna-
mik. (CoinMarketCap, n.d.)
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2.6 EVM

Ethereum Virtual Machine (EVM) ér ett speciellt program som anvénds for att kora
smarta kontrakt pa Ethereum natverket. Tusentals datorer som kor Ethereum-blockkedjan
driver denna “virtuella” maskin. EVM haller koll pa det aktuella tillstandet for Ethereum-
natverket, bearbetar transaktioner och lagrar data. Den &r central for alla funktioner i Et-

hereums dAppar och planbdcker.

Ethereums dominerande stallning inom Web3 driver pa en trend dar nya blockkedjor
byggs kompatibla med dess EVM. Denna kompatibilitet gor det enkelt for utvecklare att
flytta sina Ethereum-baserade applikationer till dessa nya kedjor, vilket potentiellt nar en
bredare publik och drar nytta av funktioner som lagre avgifter och snabbare transaktioner.
Populara dAppar som Uniswap finns redan pa flera EVM-kompatibla kedjor. Vissa av
dessa kedjor &r helt separata blockkedjor som Avalanche och BNB Smart Chain, medan
andra dr "Layer 2” 16sningar byggda ovanpa Ethereum som erbjuder snabbare och billi-

gare transaktioner. En av dessa ar till exempel Polygon. (Worldcoin, 2023)

2.6.1 Layer 2 och Polygon

Pa grund av Ethereums popularitet och designval lider natverket av langsamma transakt-
ionshastigheter och hoga gasavgifter. Detta leder till att anvandarbasen inte kan 6ka och
expandera och stodet for mer komplicerade applikationer begransas. FOr att hantera dessa
begransningar har olika skalningslosningar dykt upp med sa kallade Layer 2”-16sningar.
Layer 2 fungerar i huvudsak som separata blockkedjor byggda ovanpa Ethereums block-
kedja (Layer 1). De bearbetar transaktioner utanfor kedjan, vilket minskar bade transakt-

ionshastigheten och kostnaden.

En av dessa Layer 2 l6sningar &r Polygon. Som en parallell blockkedja gér Polygon det
mojligt att "bridga” det vill séga flytta over sitt krypto fran Ethereums huvudblockkedja,
vilket gor det mojligt for dem att integrera med olika populéra kryptoapplikationer som
tidigare var exklusiva for Ethereum. MATIC, Polygons kryptovaluta anvands for nat-
verksavgifter, insats och styrning, vilket gér det mgjligt for MATIC innehavare att delta

i omrostningar och forandringar pa Polygon. (Coinbase, n.d.)
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Genom att behandla transaktioner pa en separat, Ethereum-kompatibel blockkedja och
sedan aterintegrera dem i Ethereum-huvudnatverket, minskar Polygon effektivt natverks-
belastningen, okar transaktionshastigheterna och sénker kostnaderna till mindre an en
cent. Detta etablerar Polygon som en skalbar l6sning for bade nya och befintliga appli-

kationer pa Ethereum, dar man adresserar skalbarhetsutmaningarna direkt. (Kaur, 2023)

3 Metoder

3.1 Verktyg och teknologier

Detta kapitel omfattar de olika verktygen och teknologierna som anvands for att utveckla

bade smarta kontraktet och applikationen.

3.1.1 VS Code och Remix IDE

Visual Studio Code (VS Code) ar en utvecklingsmiljo med 6ppen kallkod utvecklad av
Microsoft. Den erbjuder en kraftfull miljo for programmering, kodredigering och felsok-
ning. VS Code stoder ett brett utbud av programmeringssprak och olika tillagg, vilket gor

det till ett av de populéraste val bland programmerare.

Remix IDE &r en webblédsarbaserad utvecklingsmiljé med 6ppen kallkod som &r designad
for utveckling av smarta kontrakt pa blockkedjeplattformar. Den erbjuder ett anvandar-
vanligt interface och verktyg for att skriva, testa och distribuera smarta kontrakt. Den har
funktioner som kodredigering, felsdkning och en inbyggd Solidity kompilator, vilket gor
det enklare att skapa och integrera med smarta kontrakt pa olika EVM baserade block-

kedjor.

3.1.2 Solidity

Solidity ar ett programmeringssprak gjort for att utveckla smarta kontrakt pa Ethereum-
och andra EVM-baserade blockkedjor. Det utgor grunden for att skapa decentraliserade

applikationer och automatisera utférande av kontrakt pa EVM. Den fungerar som ett
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verktyg for att omvandla manniskolasbarkod och kompilera det till bytekod pa EVM.
(Simplilearn, n.d.)

Solidity ar ett statiskt skrivet, klammerbaserat programmeringssprak som ar influerat av
JavaScript, Python och C++. Solidity stoder funktioner som arv, bibliotek och komplexa
anvandardefinierade typer. I struktur och koncept liknar smarta kontrakt skrivna i Solidity
Java-klasser. Dessa kontrakt omfattar flera komponenter som ar vésentliga for deras
funktion. (Solidity, n.d.).

3.1.3 Thirdweb

Thirdweb &r en utvecklingsplattform som gor det enklare att bygga Web3 applikationer.
Thirdweb tillhandahaller en kraftfull AP1 (Application Programming Interface) och SDK
(Software Develompment Kit) for olika programmeringssprak som JavaScript, React och
Python. Dessa verktyg mojliggor det att latt kunna interagera med smarta kontrakt pa
blockkedjan. (Shevchuk, 2023)

Dessutom erbjuder Thridweb en samling férbyggda, anpassningsbara smarta kontrakt
som man kan dra nytta av istéllet for att bygga ett smart kontrakt fran borjan. Dessa for-
byggda kontrakt granskas pa forhand av sakerhetsexperter, vilket ger ett lager av fortro-
ende och minskar risken for sarbarheter som ofta ar forknippade med smarta kontrakt.
(Lemmens, 2023)

3.1.4 MetaMask

MetaMask ar en gratis kryptovaluta planboksprogramvara. Den mojliggor for anvandare
att integrera med Ethereum-blockkedjan och andra natverk for transaktioner, byte av till-
gangar och anslutning till decentraliserade applikationer. Den ér tillganglig som ett webb-
lasartillagg och mobil app. Den har éver 30 miljoner anvéndare, vilket gor den till en av

det mest populara krypto-planbockerna som anvénds idag. (Cointelegraph, n.d.)
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3.1.5 React och Next.js

React &r ett JavaScript baserat bibliotek for att skapa anvéndargranssnitt, utvecklat av
Facebook ar 2011. Det mojliggor att skapa ateranvandbara Ul-komponenter som effektivt
uppdateras och renderas baserat pa forandringar i applikationens tillstand, vilket ger ett
effektivt satt att bygga interaktiva webbapplikationer. (Deshpande, 2023)

Next.js, utvecklat av Vercel ar ett ramverk med 6ppen kallkod byggt ovanpa React. Den
erbjuder flera funktioner som gor det enklare och snabbare att bygga moderna webappli-
kationer. Nagra av de viktigaste funktionerna ar server-side-rendering (SSR), statisk sid-
generering (SSG) och client-side routing. Detta gor Next.js enkelt att skapa hogpreste-
rande, SEO-vanliga webbapplikationer med minimal konfiguration. (Abu Bakr, 2023)

3.1.6 TailwindCSS

TailwindCSS ar ett CSS-ramverk med fokus pa verktyg (utility-first) som gor det mojligt
att snabbt bygga och designa moderna webbsidor direkt i HTML-koden utan behov for
att skriva vanlig CSS. Den erbjuder en samling av lagmalda verktygsklasser for att de-
signa element, vilket ger mer kontroll och flexibilitet jaAmfort andra CSS-ramverk. (Fitz-
gerald, 2022)

3.2 Utvecklingen av applikationen

Detta kapitel kommer att ga igenom steg for steg hur man bygger en simpel decentrali-
serad applikation med hjalp av alla teknologier som namnts tidigare. Det kommer att fin-
nas kodsnuttar och exempel bland texten. Den fullstandiga koden for projektet finns pa

Github. (https://github.com/attemarjamaki/pigeonpost)

3.2.1 Utvecklingen av smarta kontrakt

For att inleda utvecklingen av smarta kontraktet navigerar vi till Remix IDE-webbplatsen

och initierar processen dar. Anvandningen av Remix motiveras av kontraktets relativa
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enkelhet. Remix tillhandahaller en inbyggd EVM-miljo som méjliggor smidig testning

och distribution av kontraktet, vilket effektiviserar processen.

N&r man konstruerar ett smart kontrakt fran grunden utférs tva initiala steg:
1. Val av SPDX-licensidentifierare: Licensidentifieraren specificerar kontraktets li-
censvillkor.
2. Val av kompilatorversion for Solidity: Solidity-kompilatorn anvénds for att dver-
satta koden till bytecode som kan utféras pa EVM.

Eftersom detta inte utgor en introduktion till Solidity kommer vi inte att fordjupa oss i
sprakets funktionalitet och samtliga typer. | stéllet fokuserar vi pa relevanta exempel och
de centrala komponenter som utgér grunden for det aktuella kontraktet.

Mappings: Dessa fungerar som datastrukturer som lankar en informationspunkt till en
annan. | vart kontrakt anvander vi mappningar for att lagra data som inlagg per anvandare

tweets, antalet likes for ett inlagg totalLikesReceived och anvandarnamn usernames.

Events: Dessa dr permanenta register over specifika atgarder som intraffar inom kontrak-
tet. De ger en transparent logg Over aktiviteter som att posta inldgg Tweetposted, gilla
inldgg TweetLiked och skicka tips TipSent.

Functions: Dessa ar exekverbara delar av kontraktet som tillater anvandare att integrera
med den. Kontraktet erbjuder funktioner for att posta inldgg postTweet, gilla inlagg li-
keTweet, ge tips till skapare av inl&dgg tipTweet och skapa ett anvandarnamn setUsername.
Sen kan de ocksa hamta olika anvandardata via getter-funktioner som getLikesCount, som

h&mtar likes for ett specifikt inldgg och getTweet som hamtar en anvéndares inlagg.

3.2.2 Testande av smarta kontrakt

Testning av smarta kontrakt &r en avgorande del av deras utvecklingsprocess och kan
anses vara lika viktig som sjélva konstruktionen av kontraktet. Eftersom smarta kontrakt
utfors pa blockkedjan med fullstandig kodtransparens, blir de attraktiva mal for exploa-

tering om sakerhetsbrister existerar. Till skillnad fran traditionella programvara kan inte
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smarta kontrakt modifieras efter implementering pa blockkedjan. Att uppticka och at-
garda buggar kréver darfor distribution av ett helt nytt kontrakt. Darfor ar rigords testning

av avgorande vikt for att sékerstélla funktionalitet och sakerhet.

Populéra testramverk som Hardhat och Foundry tillhandahaller verktyg for att skapa
skript som simulerar interaktioner med kontraktet och identifierar potentiella problem. |
detta fall, pa grund av kontraktets relativa enkelhet och begrénsande ekonomiska incita-
ment anvands Remix IDE for testning. Remix erbjuder en intuitiv miljo med en inbyggd
lekblockkedja, vilket gor det enkelt att testa funktionalitet och identifiera kodfel.

Testprocessen i Remix:
1. Kompilering: Koden kompileras och distribueras till en av Remix inbyggda lek-
blockkedjor.
2. Interaktion: Anvandarinteraktionen med kontraktets funktioner simuleras via
Remix granssnitt.
3. Funktionalitet och fel: Noggrann granskning av kontraktets funktioner utfors for

att identifiera eventuella felaktigheter eller ovantade resultat.

3.2.3 Distributionen av kontrakt till ett testnatverk

Efter framgangsrik testning i Remix distribueras kontraktet till en testblockkedja, i detta
fall Mumbai, Polygons testnatverk. Populéra blockkedjor med smarta kontraktfunktion-
alitet har community-drivna testnatverk som ar gratis att anvanda. For att kunna distribu-

era kontraktet till testblockkedjan maste vi forst installera MetaMask.

Nar MetaMask &r installerat och konfigurerat for att ansluta till Mumbais natverk maste
vi skaffa testvaluta. Detta kan vi fa fran en plattform som Alchemy dar man kan fa test-

valuta gratis for att testa sitt kontrakt.

Niér vi har en planbok med testvaluta kan vi gé dver till Remix och vilja Injected Provi-
der” som vér milj6. Det innebér att Remix anvinder MetaMask for att hantera transakt-
ioner och integrera med blockkedjan. Efter det klickar vi pa ”deploy” knappen i Remix.

Darefter visas MetaMask-fonstret med information om transaktionen och sedan behdver
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vi bara bekrafta transaktionen och betala med var testvaluta. Nar detta ar gjort finns vart
kontrakt pa en testblockkedja for alla att se. Darefter kan vi ga till Mumbai PolygonScan

for att se transaktionen.

Extension: (MetaMask) - MetaMask... — X

? Mumbai Testnet
\ Test-develop... New contract

DETAILS HEX

A Network is busy. Gas prices are
high and estimates are less
accurate.

@ Market >
$0.00
0.00232477 MATIC

Gas

Likely in <30

Max fee: 0.00232477 MATIC
seconds

$0.00

0.00232477 MATIC

Amount + gas Max amount:
fee 0.00232477 MATIC

‘ — !

Figur 3. Skarmdump av MetaMask pa transaktionen nar kontraktet distribueras.

Total

v

3.2.4 Hamtande av kontraktet till Thirdweb

For att dra nytta av alla funktioner som Thirdweb erbjuder behdver vi forst en API-nyckel
och dessutom importera vart kontrakt till deras plattform. For att fa tag pa API-nyckeln
behdver vi bara skapa en anvandare pa Thirdweb och sedan generera en API-nyckel for
oss. Nasta steg ar att importera kontraktet till plattformen. Steget for detta &r nagot mer
komplicerande. Forst maste vi ange adressen for vart kontrakt och pa vilket natverk kon-
traktet ar distribuerat till. Sedan maste vi verifiera kontraktkoden sa att Thirdweb kan

extrahera relevant information korrekt fran kontraktet.

3.2.5 Setup for front-end

Vi inleder processen genom att starta VS Code och navigera till den mapp dar vi dnskar
skapa vart nya projekt. Darefter 6ppnar vi terminalfonstret och utfér kommandot “npx

thidweb create app”. Vanligtvis, om vi skulle genomfora en standardinstallation av
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Next.js, skulle vi anvinda kommandot “npx create-next-app”. Men Thirdweb tillhanda-
haller ett eget kommando som gor det mojligt for oss att skapa en Next.js applikation med
JavaScript och alla nddvandiga paket redan installerade. Detta ger oss en solid grund att

strata fran nar vi utvecklar var front-end applikation.

Nasta steg ar att installera TailwindCSS, vilket ar enkelt om vi féljer dokumentationen pa
deras webbplats. Processen involverar i huvudsak tvd kommandon: “npm install -D
tailwindcss postcss autoprefixer” foljt av “npx tailwindcss init -p”. Dessa kommandon
installerar TailwindCSS och dess beroende samt skapar en grundldggande konfigurat-
ionsfil, ’tailwind.config.js”. Efter detta steg anpassar vi "tailwind.config.js” enligt vira

behov.

Slutligen integrerar vi TailwindCSS i vart projekt genom att inkludera TailwindCSS: di-
rektiv i var “global.css”-fil. Med det avklarat &r installationen fardig och vi &r redo att

borja utforma var applikation med ett stilrent och responsivt granssnitt.

3.2.6 Planboksanslutning

Nasta steg ar att ansluta till webbplatsen med sin digitala planbok. Vi anvander Meta-
Mask, men vi gor det mojligt att ocksa kunna ansluta med Coinbase och Trust Wallet.
Processen for att ansluta sin planbok till webbplatsen &r relativt enkel. Forst éppnar vi var
_app.js-fil och konfigurerar activeChain variabeln till “mumbai”. Dérefter, inom funkt-
ionen MyApp, inuti ThirdwebProvider komponenten som omsluter hela applikationen,
maste vi lagga till ndgra egenskaper. Var CLIENT_ID (API-nyckeln vi erhallit fran
Thirdweb) och supportedWallets sa att vi accepterar MetaMask, Coinbase och
TrustWallet.
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const activeChain = "mumbai®”;

function MyApp({ Component, pageProps }) {
return (
<ThirdwebProvider
activeChain={activeChain}
clientId={process.env.NEXT PUBLIC TEMPLATE_CLIENT ID}

supportediWallets={[metamaskWallet(), coinbaseWallet(), trustWallet()]}

Figur 4. Kodsnutt av _app.js fran Github. (Marjaméki, 2024)

Nar _app.js ar korrekt konfigurerad, fortsatter vi till var fil dar vi vill ha var anslutning. |
var app, har vi en Splash.jsx-fil som kommer att fungera som en landning page som an-
vandaren landar till ifall deras planbok inte &r ansluten. P& denna sida infogar vi Con-
nectWallet-komponenten med olika egenskaper som paverkar utseende och darmed

skapar vi en vacker och interaktiv anslutningsknapp for planboken.

3.2.7 Datahamtning fran blockkedjan till applikationen

Det forsta steget av att hamta data innebar att fanga upp och visa alla anvandarinlagg pa
en sa kallad feed. Detta uppnds genom att lyssna pd TweetPosted -héndelsen (Events)
som vart smarta kontrakt sander ut varje gang ett nytt inlagg skapas. Genom att anvanda
useContractEvents -hooken fran Thirdweb, prenumererar vi pa dessa handelser och ham-
tar en array av inlagg. Denna metod sékerstaller att vi fangar varje inlagg som gors pa
plattformen, vilket 6vervinner begréansningen av att endast hdmta det senaste inlagget for
en anvandare, vilket skulle vara fallet om vi enbart forlitade oss pa direkta anrop till

smarta kontaktsfunktioner for inlaggshdmtning.

const { data: userTweets, islLoading: isUserTweetslLoading } =

useContractkEvents(contract, "TweetPosted”, { subscribe: true });

Figur 5. Kodsnutt av PostFeed.jsx fran Github. (Marjamaki, 2024)
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Denna kodsnutt prenumererar pa TweetPosted handelsen, hamtar alla inlagg och lagrar

dem i variabeln userTweets.

Det andra steget kompletterar den initiala inldggsdatan med ytterligare detaljer nodvan-
diga for en omfattande visning, sdsom anvandarnamn, likes, tidsstamplar och planboksa-
dresser. Denna detaljhamtning gors genom att anvanda specifika get-funktioner definie-
rade i det smarta kontraktet. Genom useContractRead -hooken gor vi anrop till funktioner
som getTips, getLikesCount och getUsername, dar relevanta parametrar sasom wal-

letAddress och tweetld anvands for att hdmta den information vi vill ha.

const { data: likes, isloading: likesLoading } = useContractRead(
contract,
"getLikesCount",
[tweetId]

)5

const { data: _username, islLoading: usernamelLoading } = useContractRead(
contract,
"getUsername”,
[walletAddress]

)s

Figur 6. Kodsnutt av PostCardTest.jsx fran Github. (Marjamaki, 2024)

Denna kodsnutt anropar de respektive getterfunktionerna, hamtar likes for ett inldgg och

anvandarnamnet associerat med en planboksadress.

Sedan bygger vi vidare pa metoden som anvands i det andra steget. Vi utokar var strategi
for datahamtning ytterligare for att inkludera kontospecifik statistik, sisom det totala an-
talet inldgg, likes och tips. Denna strategi anvander samma useContractRead -hook fran
Thirdweb. Vi kommer inte att visa exempel pa detta eftersom processen ar liknande, men

med andra parametrar som den tar emot.
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3.2.8 Postande fran applikationen till blockkedjan

For att mojliggora att posta fran var applikation skapar vi en Post komponent, som fun-
gerar som granssnittet for att posta innehall till blockkedjan. Denna komponent &r utfor-
mad for att fanga anvandarinput via en textarea, med aterkoppling i realtid av antalet
tecken s att inlagget inte Overskrider 140 tecken eftersom det dven ar gransen vi kodade
i vart kontrakt. Sedan utnyttjar vi Web3Button komponenten fran Thirdweb som later oss
interagera med det smarta kontraktet. Genom att anropa postTweet funktionen pa det
smarta kontraktet vid knapptryckningen mojliggor vi for anvandaren att publicera sina
inlagg direkt pa blockkedjan.

<Web3Button
contractAddress={CONTRACT_ADDRESS}
action={(contract) => contract.call("postTweet"”, [newPost])}
isDisabled={newPost.length === @ || newPost.length > 140}
onSuccess={() => {
setewPost("");

11
JJ

Figur 7. Kodsnutt av Post.jsx fran Github. (Marjamaki, 2024)

For att gilla ett inldgg &r processen simplare. Vi anvénder oss igen av Web3Button for att
anropa likeTweet funktionen pa det smarta kontraktet och skickar in nddvéandiga paramet-
rar sasom anvandarens planboksadress och inldaggets ID. Denna atgard utloser en trans-

aktion pa blockkedjan och registrerar att anvandaren gillat inlagget.

<Web3Button
contractAddress={CONTRACT_ADDRESS}
action={(contract) =>

contract.call("likeTweet", [walletAddress, tweetId])

e

Figur 8. Kodsnutt av PostCardTest.jsx fran Github. (Marjamaki, 2024)
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Att daremot ge tips till ett inlagg introducerar en liten komplexitet pa grund av Ethereums
oférmaga att hantera decimalvarden. For att kringga denna begransning formerar vi tips-
beloppet pa lampligt satt genom att konvertera det fran ett decimalvarde till dess ekviva-
lent i Wei.

const weikquivalent = maticAmount * 10 ** 18;

Figur 9. Kodsnutt av PostCardTest.jsx fran Github. (Marjamaki, 2024)

Nar anvandaren har valt det onskade tips mangden utlgser de tipsatgarden genom den
angivna knappen. Bakom kulisserna anropar Web3Button ‘zipTweet” funktionen pa det
smarta kontraktet. Detta initierar en transaktion pa blockkedjan och dverfor det specifi-

cerade mangden av MATIC som tips till inldggets skapare.

<Web3Button
contractAddress={CONTRACT ADDRESS}
action={(contract) =>
contract.call("tipTweet"”, [walletAddress, tweetId], {

value: weiEquivalent.toString(),

1)

—

Figur 10. Kodsnutt av PostCardTest.jsx fran Github. (Marjamaki, 2024)

3.2.9 Designen av applikationen

Som inspiration for designen av var applikation har vi tagit intryck fran bade Facebook
och X (tidigare kand som Twitter). Eftersom var app ocksa ar en social plattform, stravade
vi efter att skapa en bekant anvandarupplevelse sa att appen blir enkel att navigera. De-
signen ar avskalad, med en navigeringsrad langst upp som innehaller logo till vanster,
anslutningen till planboken till hoger, samt flikarna Home och Profile i mitten Dessa fli-

kar leder anvandaren antingen till startsidan eller till deras egen profil.
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Pa startsidan mots anvandaren forst av en sektion dar de kan skapa inlagg, foljt av ett
flode med inlagg fran andra anvandare. Denna del &r starkt inspirerad av Twitter. P& pro-
filsidan visas anvandarens information och hér finns &ven mojligheten att dndra sitt an-

vandarnamn. Nedanfor detta finns statistiksektion for profilen samt anvandarens egna in-

lagg.

Fargpaletten for applikationen &r liknande den som anvénds Facebooks morklége, alter-
nativt en fargpalett som hittades pa natet. Implementeringen i appen ar enkel tack vare att
vi anvander TailwindCSS; vi kan enkelt inkludera dessa farger i var tailwind.config.css
fil och sedan anvanda dem i designen. Vi har dven en fargpalett fran Polygon, eftersom

det &r den blockkedjan vi anvénder.

theme: {
colors: {

transparent: "transparent”,
current: "currentcColor”,
white: "#ffffff",
blue: "#628CD6",
"dark-blue": "#494592",
purple: "#9C0C63",
"purple-dark": "#66095A",
violet: "#4D0A62",
"fb-black": "#18191a",
"fb-dark-gray": "#242526",
“fb-gray": "#3a3b3c",
"fb-white": "#edebeb",
"fb-silver": "#beb3bs",
"red-error": "#dc2626",

Figur 11. Kodsnutt av tailwind.config.js fran Github. (Marjamaki, 2024)
Denna kodsnutt visar de olika fargerna som anvands i applikationen, dar exempelvis de

lila fargerna representerar Polygons fargschema och de med prefixet ’fb” dr inspirerade

av Facebook.
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PigeonPost. Profile Q 0x7£..90D

johndoe (

johndoe 0x7f

testing...

johndoe 0x7f

hello world

Figur 12. Skarmdump av hemsidan (PigeonPost, 2024)
PigeonPost. Profile m 0x7£..90D

Profile

Address: 0x7f5625A48a0d3c1860ba774B4c33333e3263E90D
Username: johndoe

Settings

Change Username: johndoe

johndoe 0x7f...EQ0D 21 hours ago

testing...

A 0 MATIC

johndoe 0x7f..E90D

hello world

A 0.2 MATIC

Figur 13. Skdrmdump av profilsidan (PigeonPost, 2024)
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3.3 Distribution av kontraktet till Polygons huvudnat

Efter att applikationen har blivit fardigstalld och testad lokalt &r det dags att distribuera
smarta kontraktet till Polygons huvudnét. Dessa steg liknar dem som togs nér kontraktet
distribuerades till Mumbais testnétverk, med den skillnaden att vi nu anvénder Polygons
huvudnat. Efter att kontraktet har distribuerats maste det sedan ocksa verifieras for att
kunna importeras till Thirdweb och darmed anvanda deras tjanster.

Eftersom det nya kontraktet pa Polygons huvudnat r identiskt med kontraktet pa testnat-
verket krdvs det inte mycket &ndringar i front-end-koden. Det enda som behdver andras
ar variabeln activeChain fran mumbai” till ”polygon” i _app.js filen och att dndra vari-
abeln CONTRACT_ADDRESS i addresses.js filen till den nya kontraktadressen.

3.4 Distributionen till Vercel

For att publicera applikationen sa att alla kan anvanda den och interagera med vart smarta
kontrakt kommer vi att anvanda Vercel. Valet foll naturligt pa Vercel eftersom vi anvan-
der Next.js som vart ramverk for att bygga applikationen. Processen &r sa enkel som att
ladda upp sin kod till GitHub, dérefter bes6ker man Vercels webbplats, kopplar sitt Git-
Hub konto till deras tjanst, importerar projektet dit och lagger till de miljovariabler som
behovs, vilket i vart fall ar API-nyckeln vi anvént. Sedan &r det bara att klicka pa ”deploy”
och vanta nagra minuter, sa ar webbsidan online. Det kostar ingenting att anvanda tjans-
ten, men den innebar att man far en doméan som slutar pa vercel.app, vilket kanske inte &r

det mest dnskvarda. Dock finns det méjlighet att andra detta senare om man sa onskar.

4 Resultat

Den decentraliserade applikationen uppnadde framgangsrikt sina priméara funktioner, an-
vandare kan skapa och se inldgg pa en blockkedjebaserad plattform. Detta sékerstaller att
inldggen ar ofdranderliga och inte kan censureras. Ett smart kontrakt, utvecklat med So-
lidity, implementerades pa Polygons testnat for att hantera lagring och validering av an-
vandardata. Integrering med Thirdweb effektiviserade kommunikationen med detta
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kontrakt. Frontend, byggt med Next.js och TailwindCSS, visualiserar effektivt anvandar-

interaktioner.

4.1 Funktionalitet och decentralisering

Det finns dock begransningar att ta hansyn till. Varje interaktion med blockkedjan, sasom
att posta eller gilla, kraver gasavgifter. Aven om Thirdweb férenklar utvecklingsproces-
sen &r applikationen beroende av dem som en tredjepartsleverantor, vilket skapar en po-
tentiell svag punkt. Dessutom undergraver Vercels centraliserade hostning delvis idealet
om fullstdndig decentralisering. Prestandaméssigt kanske Thirdweb API inte alltid ger

den smidigaste anvandarupplevelsen.

4.2 Framtida forbéattringar

Framover finns det utrymme for forbattringar. Att distribuera applikationen pa IPFS (In-
terPlanetary File System) skulle uppna sann decentralisering, &ven om det kan innebéra
sdmre prestanda. Att hitta en balans mellan decentralisering och anvéndarupplevelse ar
avgorande. Sakerheten skulle kunna forbattras ytterligare genom att granska det smarta
kontraktet. Ramverk som Hardhat kan anvandas for att automatisera tester och simulera
realistiska anvandningsscenarier. FOr extra sékerhetsgarantier kan experts anlitas for att

utfora revisioner av kontraktet.

For storre projekt och bésta praxis kan TypeScript forbattra kodeffektiviteten i framtiden.
Slutligen skulle mappstrukturen kunna organiseras battre, separera komponenter som na-
vigationsfaltet till en annan mapp. Aven om dessa aspekter inte prioriterades initialt, kan

de hanteras i framtida forbattringar.

5 Slutledning

Detta projekt utforskade potentialen av att anvanda blockkedjateknik for att skapa en de-
centraliserad applikation, mera specifikt en social medieplattform. Vi vagde for- och

nackdelarna och det medfor blandade kanslor.
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Fran den ena synvinkeln ar tanken pa en helt decentraliserad social medieplattform
mycket tilltalande. Ur ett annat perspektiv ar det inte mojligtvis genomforbart att lagra all
data pa blockkedjan for storskalig anvandning for tillfallet. Transaktionskostnaderna ut-
gor en betydande utmaning. Gasfria transaktioner, dar den tredje parten tacker kostna-

derna, kan vara en losning, men det aterinfor en centraliserad komponent.

En hybridinsats kan vara svaret. Den avgdérande informationen som anvandarposter och
bildlankar skulle kunna finnas pa blockkedjan, medan mindre kritiska funktioner som
anvandarnamn, gillande och kommentarer kan lagras pa en centraliserad server for effek-

tivitet och kostnadseffektivitet.

Web3 som ar den nésta iterationen av webben, innebér inte nddvandigtvis en fullstandig
overgang till decentralisering. Aven om blockkedjan &r revolutionerande kanske den inte
ar den perfekta l6sningen for allt. Vi forsoker fortfarande ta reda pa dess béasta anvand-

ningsomraden.

Ta till exempel Bitcoin. Satoshi Nakamoto sag det som en peer-to-peer betalningsmetod,
utan att behdéva vara beroende av en tredje part. Over ett decennium senare betraktas
Bitcoin framst som en vérdebevarare. Det anvéands sallan for vardagliga transaktioner,
forutom for olagliga varor. Aven om det inte uppfyller sitt ursprungliga syfte har Bitcoin

hittat en vardefull nisch.

Vad sdgs om andra protokoll med smart kontraktfunktionalitet? Liknande Bitcoin ar deras

idealiska anvandningsfall &nnu inte faststallda.

Den nuvarande hogkonjunkturen pa kryptomarknaden &r en bra tidpunkt att reflektera
over nagra av de storsta fragorna inom blockkedjerummet. Girighet verkar vara en domi-
nerande kraft i samband med manniskor som satsar pengar pa protokoll for potentiell
vinst, i stallet for att fokusera pa verkliga tillampningar. Boom- och bustcyklerna forvar-

rar detta: under hogkonjunkturer &r hypen stor, foljt av kraschar som rensar ut dem som
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bara &r intresserade av en snabb vinst. Dessa perioder efter kraschar ar ofta de mest pro-

duktiva, eftersom sanna troende pa tekniken forblir hangivna at dess utveckling.

Kérnan i lockelsen med blockkedjan ligger i decentraliseringen, den tar makten fran cent-
raliserade enheter som banker och regeringar. Tanken pa ett community-drivet tillvaga-
gangssétt ar spannande. Verkligheten &r daremot att manga krypto investerare forvarar
sina tillgangar pa centraliserade borser, vilket motséger decentraliseringens anda. De ny-
ligen intraffade konkursfallen for FTX och Celsius fungerar som starka paminnelser om
riskerna forknippade med centraliserade borser. | dessa fall forlorade manga manniskor
sina kryptotillgangar, inte pa grund av en minskning av varde, utan eftersom de inte kunde
ta ut sina medel fran plattformarna. Detta beror pa att, till skillnad fran att lagra krypto i
en personlig planbok dar du kontrollerar de privata nycklarna, haller centraliserade borser

de privata nycklarna till dina tillgangar.

Decentralisering vacker ocksa fragor. Den nyligen godkéanda Bitcoin ETF:en &r motstri-
dig. Medan Bitcoin nu varderas mer som en vardebevarare gar kép av Bitcoin ETF — en

centraliserad produkt — emot idén av att 4ga och kontrollera sin egen Bitcoin.

En annan utmaning kommer fran regeringar och centralbankers digitala valutor (CBDC).
Forstaeligt nog ar regeringen och banker forsiktiga med decentraliserade valutor som ho-
tar deras kontroll. CBDC:er, stabila mynt knutna till befintliga valutor, presenteras som
ett satt att dra nytta av blockkedjetekniken samtidigt som man behaller tillsynen. Aven
om detta kan verka som ett steg framat kan det leda till 6kad statlig kontroll och under-
minera anvandarens integritet. Blockkedjans skonhet ligger i dess formaga att erbjuda
anonymitet och 6ppenhet. Om transaktioner kan kopplas till enskilda personer forsvinner
anonymiteten. CBDC:er kan vara ett verktyg for regeringar att utdva storre kontroll 6ver

sina medborgare.

Detta projekt har visat att blockkedjan &r en kraftfull teknik med enorm potential, men
mycket aterstar att spekulera om. Framtiden haller nyckeln till att 13sa upp dess verkliga
mojligheter. FOr narvarande befinner vi oss i upptackfasen, dar vi utforskar hur vi bast

kan utnyttja denna revolutionerande teknik.
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