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Abstrakt

Ograsforekomsten ar den fraimsta utmaningen i den ekologiska odlingen. Lonsamheten for dagens
lantbruk ar 1dg och darfor bor man undvika onddiga och kostsamma jordbearbetningar och i stallet
satsa mera pa indirekta atgarder som minskar ograsforekomsten utan nagra storre kostnader.
Studien bygger pé ett odlingsforsok i falt pa den egna garden i Osterbotten under odlingssidsongen

2024.

Syftet med det foreliggande arbetet var att testa effekten av olika planttdtheter pa grodans
biomassaskord och férekomsten av ograds. Forsoket utfordes i ekologisk havreodling. Forsoket

utférdes i tre led med 400, 500 och 600 plantor/m? och dessa led upprepades i tre omgangar.

Skordeprov togs av havrens biomassa i varje forsoksruta. Ograsbiomassan kunde inte skérdas pa
grund av vaderforhallanden. Ur varje forséksruta togs fem skérdeprov, vilket resulterade i totalt 45

prov som torkades och vagdes.

| forsdksledet med 500 plantor/m? var avkastningen betydligt hogre dn i de andra leden. Detta visar
att de for konventionell odling rekommenderade mangderna ar optimala med tanke pa grédans
biomassabildning och konkurrenskraft. For att o©ka strasddens konkurrens mot ograsen

rekommenderas vid ekologisk odling allmant att denna bestandstathet 6kas med 10 — 20 %.
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Abstract

Weed occurrence is the main challenge in organic farming. The profitability of today's agriculture is
low and, therefore, unnecessary and costly soil tillage should be avoided. Instead, more focus
should be placed on indirect measures that reduce weed occurrence without significant costs. The
study is based on a field experiment on our own farm in Ostrobothnia during the 2024 growing

season.

The purpose of the present work was to test the effect of different plant densities on crop biomass
yield and weed occurrence. The experiment was conducted in organic oat cultivation. The
experiment was carried out in three treatments with 400, 500, and 600 plants/m?, and these

treatments were carried out in three replications.

Harvest samples were taken from the oat biomass in each experimental plot. Weed biomass could
not be harvested due to weather conditions. Five harvest samples were taken from each

experimental plot, resulting in a total of 45 samples that were dried and weighed.

In the treatment with 500 oatplants/m?, the yield was significantly higher than in the two other
treatments. This shows that the recommended plant density is optimal in terms of crop biomass
formation and competitiveness. To increase the competitiveness of cereals against weeds, it is

generally recommended in organic farming to increase this plant density by 10-20%.

Language: swedish
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1 Inledning

Med tanke pa dagens ekonomiska situation inom det finldndska jordbruket bor man
minimera kostsamma atgarder genom langsiktig odlingsplanering och forebyggande
odlingsteknik. | stallet for att bekdmpa ograsen kan man anvanda sig av odlingsatgarder
som gynnar grodans vigor och darmed dess konkurrenskraft gentemot ograsen. Det
ekologiska lantbruket bygger mycket pa kostsamma mekaniska bearbetningar for att halla
ograsmangden pa en rimlig niva. For att undvika onodiga bearbetningar bor man tanka pa

ograsregleringen i odlingens alla skeden.

Nar det galler direkta bekdmpningsatgarder mot ograsen finns det inga vaxtskyddsmedel
som ar godkdnda for den ekologiska odlingen. | stallet bor man tanka pa forebyggande
atgarder kombinerat med mekanisk ograsbekdampning. (Andersson & Ullvén, 2019).
Konkurrensen mellan groda och ogrds ar av storre betydelse i den ekologiska odlingen
jamfért med den konventionella odlingen (Riesinger, 2006a, s.121). Bekdmpningen av
ograsen i falt kan goras pa olika satt, i form av direkta atgarder som mekanisk bearbetning
men adven i form av indirekta atgarder som vaxtfoljd, etableringstidpunkt och 6kade

bestandstatheter.

Ograsbekampning i form av bearbetning har ofta goda effekter bade pa fréogras och
rotogrds, men vaderleken kan latt stalla till problem. Integrerad ograsreglering ar ett
langsiktigt  koncept som innefattar forebyggande  atgdrder och direkta
bekdmpningsatgarder. Ser man pa de férebyggande atgarderna har vaxtfoéljden storst
betydelse, men dven etableringstidpunkt och bestandstathet ar avgorande faktorer for att
motverka ograsforekomsten. Okning av grédans bestandstithet &r ett relativt

kostnadseffektivt satt att konkurrera ut ograsen.
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Ett odlingsforsok gjordes for att klargéra hur planttdthetens méangd inverkar pa
ograsforekomsten samt pa totalavkastningen. Hypotesen for arbetet var att hogre
planttathet resulterar i storre konkurrens mellan grédan och ograsen och darmed minskar

den totala ograsbiomassan.

2 Teoretisk bakgrund

2.1 Ograsens klassificering

Ograsens negativa effekt beror i hog grad pa deras storlek och antal. Generellt &r ogras i
mattliga mangder inga bekymmer med tanke pa avkastningen. Det ar forst da forekomsten
av ogras blir stor som problem uppstar. Ograsen kan dven fungera som vardvaxter for
sjukdomar och skadedjur. | Finland forekommer cirka 300 ograsarter varav 30 — 50 arter ar
betydande ur odlings perspektiv. Férutom skadligheten for huvudbestandet har dessa
ogras aven starka foroknings- och spridningsformagor samt en seg livskraft. (Hannukkala,

Knuutila, Koskimies, Markkula & Vanhala, 2000, s.78).

Ograsarterna kan delas in i tre olika huvudgrupper. Ettariga (annuella), tvaariga och
flerariga (perenna). Tvaariga ogras forekommer sallan i ettariga grodor (Riesinger, 20063,
5.86 — 87). Annuellerna kan delas in i var- och hostgroende ogras. Vargroende ogras sa som
dan, svinmalla och akerspergel gror pa varen eller forsommaren, blommar pa sommaren
och froar sedan av sig under samma vaxtsasong. De vargroende ograsen trivs bast i varsad.
De hostgroende ograsen gror pa hosten och oOvervintrar i plantstadium for att sedan
blomma tidigt foljande var och fréa av sig fore skérdetiden for huvudbestandet. Ett typiskt

exempel pa detta ar baldersbra, vatarv och vitgrée. (Hannukkala m.fl., 2000, s.79).

Bland vara skadligaste ogras finns kvickrot, akerfraken och mjolktistel samt akertistel.
Dessa hor till gruppen flerariga ogras. De namnda ograsarterna ar svarbekdmpade pa grund
av den hoga toleransen for mekanisk bearbetning. (Hannukkala m.fl., 2000, s.78). De

flerariga ograsen sprider sig bade vertikalt och horisontalt med hjalp av stam- eller
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rotutlépare (kvickrot respektive tistlar). De kallas darfor allmant ocksa for rotogras.
Utléparna fungerar som lagringsorgan. Stamutlépare (rhizom) ar férsedda med mindre
strangliknande rotter som forser plantan med vatten och vaxtnaring. Toleransen for
aterkommande sénderdelning i form av jordbearbetning ar hog da utléparna bildar nya

skott. (Andersson & Ullvén, 2019).

Rotograsen har i de flesta fall battre formaga att ta upp vatten och vaxtnaring an grédan.
Undvik darfér naringsbrist genom en varierad vaxtfoljd med allsidig godsling. Speciellt pa
varen kan vaxtnaringsbrist hos grodan gynna rotograsens forekomst. (Jordbruksverket,
2011). Sadd av bade var- och hostspannmal sker oftast for tidigt med tanke pa
ograsbekampning i form av ytterligare jordbearbetning. Mojligheten till falska sabaddar
och fordrojd sadd faller bort. (Hansson & Svensson, 2024). Ograsharvning i vdxande
bestand kan ha en god effekt i bade var- och hostsad. Resultaten av en bekdampning i
vaxande groda beror pa ograsens kanslighet, utvecklingsstadium samt markens fukthalt

(Riesinger, 20064, 5.122 - 123)

Ograsreglering omfattar forebyggande atgarder samt direkta bekampningsatgarder. For att
detta ska fungera i praktiken bor man alltid planera langsiktigt och kunna identifiera
ograsen samt deras spridningssatt och bekampningsbehov. Ograsens groningstidpunkt boér

beaktas da groda och bearbetning bestams. (Riesinger, 20064, s. 80)

2.2 Forebyggande atgarder

For att minimera antalet direkta ograsbekampningsatgarder bor man inom den ekologiska
spannmalsodlingen fokusera pa de foérebyggande atgarderna. Hogre utsadesmangder samt
val av sorter som battre konkurrerar med ogras ar enkla satt att minska ograsen utan nagra
direkta ingrepp. Ogrdsens densitet minskar i samband med tatare bestand, men framfor
allt reduceras ogrdsens biomassa och deras mojlighet att producera livskraftiga fron.
Minskad frobank ar avgoérande for att halla ograsens mangd pa en rimlig niva. (Hansson &

Svensson, 2024). | den ekologiska odlingen rekommenderas en 6kning pa 10 eller till och
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med 20 % utover de rekommenderade utsidesmingderna (ca 500 plantor/m?).
Hannukkala m.fl. (2000, s. 91) motiverar detta med att de ekologiska godselmedlen har en

langsammare verkan jamfort med konstgddsel och darfor minskar bestockningen.

Allmant anser man att en 10 % hogre bestandstathet och darmed en hogre utsadeskostnad
ar befogat eftersom ett tatare bestand konkurrerar battre med ograsen. Planeras en
mekanisk ograsbekampning i vaxande bestand bor plantantalet 6kas med ytterligare 5 — 10
% beroende pa bearbetningens intensitet. Bestandstatheten bor inte bli sa hog sa grodan

konkurrerar sinsemellan. (Riesinger, 2006a, s.121)

Huvudgroédans konkurrensférmaga ar viktig for att kontrollera ograsen. Detta marks tydligt
nar luckor i bestandet uppstar och ograsen inte behover konkurrera med huvudgrédan.
Ogras har dven en konkurrerande effekt sinsemellan. Alla insatser och odlingsatgarder som
gynnar huvudgrédan har en konkurrerande effekt mot ograsforekomsten i bestandet.
(Lundkvist, 2014). Konkurrens fran ett ordentligt bestand haller tillbaka ograsen samt 6kar
effekten av de direkta bekdmpningsatgarderna. Alla atgarder som gynnar grédans tillvaxt
anses darfor vara till hjalp i kampen mot ogradsen. Kalkning och dranering ar ocksa till fordel
for konkurrensen, men dven andra atgarder som tillracklig vaxtnaringsforsorjning och

hojda utsddesmangder. (Andersson & Ullvén, 2019).

Konkurrensformagan i bestandet beror bland annat pa uppkomsttid och tillvdaxthastighet.
Aven bestandsuppbyggnaden &r viktig och den bestims utgdende fran sateknik,
bestandstathet, radavstand och andra odlingsatgarder. Konkurrensférmagan varierar stort
mellan olika grodor. Strasad har en snabb tillvaxt och tacker snabbt marken. (Lundkvist,
2014). For att undvika negativa effekter i odlingen boér insatserna riktas for att minska
froograsens uppforékning och utveckling genom att utnyttja grédans konkurrens om
vaxtnaring, vatten och ljus. Lyckas dessa atgarder under odlingssdsongen resulterar det i
en minskad frobank som anses vara en langsiktig bekdampningsatgard. (Hansson &

Svensson, 2024)
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Spannmalsbestandets tathet paverkar storleken pa plantorna och bestockningen. Vid
hogre utsadesmangder bildar strasad bara huvudskott och man far klenare plantor som
konkurrerar sinsemellan. Sanker man utsdadesmangden okar bildningen av sidoskott och
man far kraftigare plantor som inte konkurrerar med varandra. Ju hogre planttdathet som
grodan har desto mer paverkas ogradsens tillvixt negativt. De rekommenderade
utsdadesmangderna ligger darfor dar skorden per ytenhet ar som storst, med beaktande av
kostnaderna for utsadet. (Lundkvist, 2014). Skuggningen i ett kraftigt bestand kan minska
ograsforekomsten med 10 — 15 %. (Hannukkala m.fl., 2000, s.87)

| ekologisk spannmalsodling ar havre den mest lampade grédan. Sortforsok visar att
ekologisk havre uppnar i basta fall 80 % av den konventionella odlingens skoérd. Havre
konkurrerar battre med ograds dn andra spannmal tack vare den snabba broddskjutningen
och det bladrika bestandet. Kvaveupptagningen ur marken ar effektivare jamfort med de
andra spannmalen. Havre kan odlas pa akrar med lagre pH och samre dranering an de flesta
vaxterna, daremot uppskattar den inte torkkadnsliga jordar. (Riesinger, 2006b, s. 13).
Minskade utsddesmangder i havrebestand kompenserar latt, dock blir férekomsten av
grona sidoskott betydligt storre. (Riesinger, 2006b, s. 14). Rekommenderade
utsddesmangderna for havre ligger mellan 450 och 500 plantor/m?2. Réknar man med hogt
ograstryck kan utsadesmangden 6kas med 10 — 20 % fran de rekommenderade méangderna

(Lantmannen, 2023)

2.3 Etablering & sortval

Plojning anses vara den viktigaste enskilda atgarden for att minimera flerariga ogras. For
att plogen skall gora sa stor nytta som majligt boér den stallas in ordentligt for att undvika
att skorderester och ogras lamnas synliga. Plogen kan med fordel utrustas med forplog for
att 6ka mangden halm och ogras som pl6js ner. Hostplojning luckrar marken och tillater
storre vattenmangder i matjordslagret som gynnar sonderfrysningen under vintern.
Varplojning kan tillampas pa lattare jordar for att bryta kapillariteten och bekdampa
ograsen. Etablering av grodan boér goras i ndra anslutning till plojningen for att ge grodan

ett tidsmassigt forsprang. (Heimer, 2009)



Rent och friskt utsdade ger starka plantor som har goda foérutsattningar for en jamn
uppkomst. En bra start for grédan har stor betydelse for bestandsuppbyggnaden och
konkurrensférmagan. (Heimer, 2009). Med tanke pa sortval ser man en tydlig variation for

bade skordenivaer och ograsforekomst i de ekologiska sortférsdken. (Orvendal, 2013).

Tidpunkt och utsadesmangd har en betydande roll for ograskonkurrensen. Hostsadda
grodor med hoga utsadesmangder och sen sadd missgynnar ograsen. En lyckad etablering
av varsadd gors da fukthalten i jorden samt vadret tillater (Heimer, 2009). Vid tidig sadd
kan den lagre rekommendationen anvandas medan vid sen sadd kan man 6ka 10 % Over

den hogre rekommendationen. (Odlingsguide, 2024).

Sorter med hoga skérdepotentialer har i regel en battre konkurrensférmaga mot ograsen.
Konkurrensformagan beror dven pa stralangder och bladmassan. Sorter med snabb och
tidig tillvaxt samt sorter som bildar langa stran kan darfor ha en battre konkurrenskraft an
hogavkastande sorter. Darfor ar det viktigt att jamféra sorterna skilt fér sig med avseende
pa deras odlingsvarde i den konventionella respektive den ekologiska odlingen. Resultat
visar att sorter som inom den konventionella odlingen nar hég avkastning med hjalp av
hoga kvavegivor inte har lika goda forutsattningar inom den ekologiska odlingen.
Naringstillgdngen i marken samt ograskonkurrensen inverkar i hogre grad pa den
ekologiska odlingen, darfor kan en hogvaxande sort ge flera procentenheter hogre
avkastning an de sorter som vanligtvis ger hoga skordar i konventionell odling. (Zeiner,

Nazari, Sandstrom & Jack, 2024)



3 Aktuell forskning

| norra Sverige har man utfort ekologiska sortforsok for korn och havre redan 1994. | de
olika sorterna har man jamfoért mekanisk ograsbekampning i 3—4 blad-stadiet med ingen
ograsbekampning. Aven tva olika utsddesmangder har tillimpats i respektive forsdk, de tva
mangderna var 400 plantor/m? och 500 plantor/m?. Den hogre utsddesmangden ansags ha
en battre konkurrensférmaga mot ograsen och samtidigt kompensera for eventuella déda
eller skadade plantor i samband med ograsharvningen. Avkastningen fér den d6kade
utsddesmangden gav 200 kg merskord per hektar. De tva havresorterna som testades gav
i snitt 300 kg merskoérd per hektar med de 6kade utsadesmangderna. Den okade
utsddesmangden i bade korn och havre resulterade i minskad ograsbiomassa. (Norgren &

Ericson, 2003)

| slutet av 1970-talet utfordes forsok pa planttathetens inverkan i korn i Finland. Forsdken
upprepades arligen mellan 1977 och 1979. Forsoket gjordes for att undersdka hur
planttatheten inverkar pa ograsbiomassan, totalbiomassan samt karnskorden i falt. Halften
av upprepningarna behandlades dven med ograsbekiampningsmedel och effekten
jamférdes med de icke behandlade rutorna. Planttatheterna i férsoken bestod av sex olika
mangder mellan 100 och 1 500 plantor/m?2. Antalet uppkomna plantor var betydligt mindre
an sadda plantor och skalan blev 85 till 973 uppkomna plantor. Redan i tidigt skede kunde

man konstatera att de héga utsddesmangderna konkurrerade sinsemellan i bestandet.

Den hogsta totalbiomassan uppnaddes vid 550 plantor/m? och biomassan blev 6 280 kg/ha.
En 6kning till 1000 plantor/m? resulterade i en minskning pa knappt 4 %. En sankning till
400 plantor/m? gav en minskning pa knappt 11 %. Resultaten for karnskérden féljde inte
samma monster som biomassan. Hogsta kidrnskérden uppnaddes vid 200 plantor/m? och
ho6ll samma niva upp till 400 plantor/m?. En 6kning till 550 plantor gav 3 % mindre karnskord

och skérden var densamma med 700 plantor/m?2.
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Ograsbiomassan minskade markant redan vid 200 plantor/m?, ett fatal prov visade att
Okade planttatheter inverkade positivt pa ograskonkurrensen men i det stora hela kunde
man inte pavisa nagra storre effekter med en 6kning utéver 200 plantor. (Ervio, L-R, 1983,

s. 232-239)

Sveriges Lantbruksuniversitet behandlade ”"Effekten av sadensitet och samonster pa
strasads ograskonkurrerande egenskaper i ekologisk produktion” med hjalp av faltforsok
mellan aren 2021 och 2023. Under denna period utférdes tva faltférsok per sdsong med
tva olika kornsorter. Madlet med forsoket var att utveckla indirekta
ograsbekdmpningsmetoder dar grédans konkurrens samt mekaniska insatser
kombinerades for att fa en kostnadseffektiv och hallbar ograsbekdmpning inom den
ekologiska spannmalsodlingen. Forsoket kartlade hur olika plantavstand i saraden samt

radavstandet mellan raderna inverkade i praktiken.

Fyra olika utsddesmangder mellan 200 och 500 plantor/m? etablerades i forsoket.
Utgdende fran dessa variabler kunde man undersdka inverkan pa karnskorden,
kvalitetsparametrar samt grodans formaga att konkurrera med fréogras i den ekologiska

odlingen.

Ograsforekomsten varierande mellan de tva kornsorterna men gemensamt for bada var en
hogre utsadesmangd eller tatare radavstand har en god effekt mot ograskonkurrensen.
Resultaten visar dven att en hdjning av utsadesmangden resulterar i hogre kdarnavkastning.
Okningen fran 200 till 500 plantor/m? gav upp mot ett ton hogre skérd i de flesta fall.

(Hansson & Svensson, 2024)

Odlingssasongen 2024 utfordes ett odlingsforsok med olika planttatheter i havresorten
Proxy. Forsoket utfordes pa Jussi-Pekka Juvelas gard i Kumo, Satakunta. De olika
planttitheterna som testades var 450, 530 och 620 plantor/m2. Forsdksrutorna var

utgdende fran samaskinsbredden men inga specifika matt angavs. Antal skérdeprov per
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forsoksruta framkom inte sa resultatens palitlighet kan inte garanteras. Hogst
totalavkastning pa 6384 kg/ha hade ledet med 530 plantor/m? jamfort med 5001 kg/ha for
450 plantor/m? och 5931 kg/ha for den hogsta planttatheten pa 620 plantor/m2. (KM 2024,
10, s.15)

4 Material och metoder

4.1 Odlingsplats

Filtet dar odlingsforsoket utfordes ligger i Osterbotten i byn Télby, Korsholm. Filtet har
brukats enligt den ekologiska odlingens regelverk sedan 2012 och har haft en varierad
vaxtfoljd med grongddslingsvall, spannmal och trindsad. Fére omlaggningen till ekologisk

odling ingick dven kal i flera omgangar vilket forklarar den hoga pH-klassen.

Jordtypen pa akern enligt markkarteringen (Tabell 1) ar mullhaltig mellanlera (mh ML). pH-
vardet ligger pa 7,0 vilket motsvarar bordighetsklass “hog”. De 6vriga ndaringsdmnen ar pa
en god niva med undantag for kalium som ligger pa bordighetsklass “forsvarligt”. Pa skiftet

finns konstaterad manganbrist bade enligt markkarteringen samt enligt iakttagelser i falt.

Odlingsegenskaperna inom faltet ar relativt jamna och inga storre variationer i jordtyp eller
skord har konstaterats under de tidigare aren. Faltets form ar en rektangel pa 3,7 hektar

och inga storre hojder eller svackor forekommer.

Tabell 1. Markkarteringen for féltet enligt provtagning 2021.

Jordart pH P(mg/l) K(mg/l) Ca(mg/l) Mg (mg/l)
mh Ml 7.0 33.0 160 2190 230
Bordighetsklass HOg Hog Forsvarligt Tillfredsstallande Tillfredsstallande
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4.2 Upplagg

Forsoket utfordes i form av ett blockforsok dar forsoksleden bestod av tre olika
utsddesmangder som upprepades i tre omgangar. Planttatheterna for de olika forsoksleden
var 600, 500 samt 400 plantor per kvadratmeter. De stora variationerna mellan
planttdtheten valdes for att tydligare se en variation i resultaten. Havresorten Proxy
anvandes i forsoket och blev inképt samma var for att sdkerstalla en jamn utsadeskvalitet.

Proxy ar en relativt sen hogavkastande sort med lag liggsadsprocent.

For att undvika ojamn och dalig vaxt som foljd av kanteffekter etablerades forsoket 21
meter fran akerkanten samt vandtegarna undveks i forsoksomradet. Mellan varje av de tre
upprepningarna etablerades en extra sdmaskinsbredd. Orsaken var att fa ett sprutspar att
folja i samband med bladgodslingen som i regel gors i forebyggande syfte i havreodlingen
pa garden for att sdkerstdlla manganbehovet da konstaterade brister uppkommit tidigare

ar. Matten och placeringen pa forsoksomradet visas i figur 1.

Figur 1. Férs6ksomraddet i fdltet.
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Etableringen av forsoket gjordes den 16.5. i hostplojd aker. Efter tva overfarter med
sabaddsharven inleddes sadden samma dygn eftersom den styva leran bor bearbetas klart
sa fort som mojligt for att undvika styva lerklumpar som forsamrar sabadden. | det 6vriga

omradet pa faltet etablerades havren med 500 plantor/m?2.

4.3 Godsling

Forsoksomradet godslades med Yara Suna Bio 10-4-1 i samband med sadden med en
kombisamaskin. Vanligtvis anvands notsvam eller rotslam fran biogasanldaggning som
gbdsel pa garden, men i dessa godselmedel varierar naringsinnehallet och dessutom kan
det forekomma variation i spridning; darfor valdes pelleterad godsel i stallet.
Godselmangden var 600 kg/ha, vilket motsvarar 60 kilo kvave. Eftersom kloverrika
grongodslingsvallar anvands i vaxtféljden har det visat sig att héga havreskérdar kan

uppnas med mindre kvadvegivor. Resterande aker godslades med notsvam.

Den forsta forebyggande appliceringen av bladgddsel gjordes den 8.6. och bestod av
YaraVita Mancozin som innehaller koppar, zink och mangan. Bladgodslingens atgang ar 1
I/ha i tidigt skede samt 200 | vatten for att fa en god tackning av grodan. Den andra
forebyggande appliceringen gjordes 20.6, men da anvandes YaraVita MantracPro som har
en betydligt hégre koncentration av mangan an YaraVita Mancozin. Samma mangd vatten

och bladgédsel anvandes.

4.4 Vidaderlek

Varen kom i gang aningen senare dn vanligt men da varmen val kom blev det sommarvarme
med en gang. Varen blev extremt torr och forsoket borde ha etablerats nagra dagar tidigare
da en jamnt fuktig sabadd annu skulle uppnatts. Den hoga varmen och den minimala
nederborden var inte till broddbildningens fordel. Den 16.5. da férsoket etablerades var

temperaturen anda upp till 23 °C (figur 2).
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Figur 2. Temperaturer under férséksperioden

Bestandet kompenserade detta relativt bra i ett tidigt skede och allting sag lovande ut.
Torkan i samband med de hoga temperaturerna drog ut for lange pa tiden och grodan tog
en del stryk. Efter regnet som kom i bérjan av juni repade sig bestandet och hela faltet sag

jamnt och fint ut. En del ogras boérjade dven gro efter regnet. (Figur 3 & 4)

Den forsta ordentliga nederbérden pa 25 mm kom 10.6. men da hade redan grodan tagit
en del stryk pa grund av de hoga temperaturerna och den langa torkan. Nederborden
mellan sadd och skord var totalt 400 mm och majoriteten av detta kom fran mitten av juli
och fram till skord. Mellan 24.7. och 1.8. var nederbdrden 116 mm vilket resulterade i
extremt vattenmattad mark. Den héga markvattenhalten héll i sig anda till skérd och

forsvarade darfor skorden (figur 3 & 5).
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Figur 3. Nederbérdsmdngder under férséksperioden.

| samband med troskning fortsatte problemen da veckan innan gav 20 mm regn pa den
redan vattenmattade dkern. Den preliminara planen for forsdksrutorna var att troska leden
individuellt och fa en total kdrnskord for de olika planttatheterna. Vandtegarna och
kanterna pa akern holl relativt bra for troskan, men omradet dar forsoksrutorna befann sig
var extremt blott vilket forsvarade skorden. Skorden fran de olika forsoksleden sackades
direkt ur troskan och vagdes med en vag som monterades i frontlastaren. Resultaten av

kdrnskoérden antecknades och sdacken tomdes sedan pa spannmalsvagnen.

Pa grund av den forsvarade framkomsten pa akern togs beslutet att karnskorden inte
raknas eftersom resultaten inte kunde anses vara tillforlitliga. Ett visst spill kan forekomma
da tréskan inte kunde halla samma hastighet for hela strackan vilket medfor variationer i
mangden biomassa som kommer in i troskverket. Alla led vagdes anda for att fa en
overblick ifall det forekom stora variationer mellan leden. | efterhand konstaterades

problem med tackdiken vilket forklarar en del av problemen med den vattenmattade

marken (figur 5).



Figur 4. Uppkomsten 27.5 Figur 5. Skérdetréskans spar i féltet

4.5 Provtagning

Provtagningen av skorden forsenades pa grund av den stora nederborden. Marken blev
vattenmattad och ytan var mycket blot sa darfor skots provtagningen upp. Ytan torkade
upp forst efter en veckas uppehadll och da skérdades provrutorna. Provtagningen av
biomassaproven utfordes den 16.8 tidigt pa morgonen samt sent pa kvéllen for att undvika

den gassande solen.

Fran varje samaskinsbredd togs fem delprov det vill sdga 45 prover totalt. Alla prov togs 45
meter fran vandtegen och darefter med 45 meters mellanrum for att fa representativa och
objektiva resultat. Fér provtagningen anvidndes en cirkel som motsvarade 0,25 m?2.
Skérdeproven bestod av hela grodan som klipptes sa nara marken som mojligt.
Biomassaproven lades sedan i tygpasar som marktes och hangdes upp for att lufttorka.
Proven fick torka fram till 2.9. da skorden pa garden var avslutad och det fanns ledig tid for

att vaga proven.
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Proven vagdes sedan med en koksvag med tva grams noggrannhet. Infér vagningen togs
proven ur pasarna och sattes i vagens tillhorande skal for att undvika viktskillnader mellan
de olika pasarna. For att rakna ut totala biomassan per hektar raknades proven om till

kilogram per m? och multiplicerades sedan med 10 000 for att fa skorden per hektar.

| provtagningsskedet fanns ingen tillrackligt stor ograsbiomassa i faltet for att skorda och
analysera. Troligen var det pa grund av de stora nederbordsméangderna under lang tid som

gjorde att ograsen “drunknade” (figur 6).

Figur 6. Skérd av biomassaprover.

5 Resultat

Havrens biomassaskord paverkades av de tre olika utsddesmangderna men varierade ocksa
en del mellan upprepningarna av dessa forsoksled. Figur 7 visar medeltalen samt
standardavvikelsen for varje upprepning. Standardavvikelsen visar spridningen mellan de
enstaka skordeproven i férhallande till forsoksledens medelskérd. En storre

standardavvikelse betyder storre avvikelser fran medelvardet.
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Variationen inom samma utsidesméangd var klart storst i ledet med 500 plantor/m?2.
Medeltalet fér biomassaskorden i ledet med den hogsta utsidesmangden pa 600

plantor/m? varierade minst mellan forsdksledets tre upprepningar.
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Figur 7. Biomassaskérden for varje enskild upprepning (medeltal inklusive standardavvikelsen)

Resultaten fran skérdeproven sammanslogs till medeltal for var och en av de tre olika
planttatheterna. Utgaende fran detta kan man konstatera att forsoksledet med 500
plantor/m? hade maérkbart hogre medelskérd dn de tvad andra leden. Figur 8 visar

medelskordarna for de tre olika forsoksleden.

Utgdr man fran 500 plantor/m? fick man en skordeminskning pa 9,6 % med en 6kad
planttithet till 600 plantor/m? medan en sankning till 400 plantor/m? gav en 13 %

skordeminskning.
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Figur 8. Biomassaskérden av havre vid etableringen med tre olika planttdtheter (medeltal samt
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Standardavvikelsen i férsoksledet med 500 plantor/m? var markbart hogre an i de andra

leden. Figur 9 visar variationerna mellan provtagningsplatserna med hjalp av en farganalys.

| den andra upprepningen av ledet med 500 plantor/m? avvek biomassaskérden pa tva

provtagningsplatser markbart fran de andra och darav blev standardavvikelsen nagot

hogre.
600 500 400
7040 7840  9520] 9920 - 8000] 6720 9360 7840
10240 7680 - 10000 9840  7120| 6800 8560 7920
7120 8560  8640| 10400 - 8160 8240 8160 8320
7680 8320  8880| 8800 9120 10320 7120 8320 9120
88380 9680 8320 10720 9440  8300| 8080 7280 8400
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6 Diskussion och slutsatser

Syftet med odlingsforsoket var att utreda om 6kad bestandstathet i ekologisk havreodling
paverkar grodans biomassabildning positivt och om den saledes har en positiv inverkan pa
grodans konkurrens mot ograsen. | regel minskar ograsforekomsten med oOkade
utsddesmangder i spannmalsodlingen. Forsokets syfte var att reda ut den optimala

planttatheten med avseende pa grodans skérde- och ograsens biomassabildning.

Enligt Odlingsguiden 2024 ligger de rekommenderade utsadesmangderna for havre pa 450
till 500 plantor/m? (Lantméannen, 2024). Enligt Lundkvist (2014) ligger de rekommenderade
utsddesmangderna pa en niva dar skorden per ytenhet ar som storst. Eftersom forsokets
etablering drog ut pa tiden ansags den hogre utsadesmangder pa 500 plantor/m? vara

optimal.

Den hégsta biomassaskdrden av havre i forsdket erhdlls vid en tathet av 500 plantor/m?, i
medeltal och i samtliga upprepningar av detta forsoksled. Resultaten fran biomassaproven
starkte pastaendet att de rekommenderade mangderna ger hogst biomassaskord per
ytenhet. Det var forvantat att grodans biomassabildning minskar da plantantalet sanks fran
rekommenderade 500 till 400 plantor/m2. Anmarkningsvart ar ddremot att okningen av

bestandstatheten likasa gav upphov till en lagre biomassaskord.

Havre kompenserar latt mindre utsadesmangder med 6kad bestockning (Riesinger, 2006b,
s.14) och darfor uppstar det fler klena sidoskott i bestandet. Detta syntes i leden med den
lagsta utsddesmangden. Sidoskotten kommer sallan upp i héjd med huvudbestandet och
darfor blir biomassan per ytenhet mindre. Odlingsférsék i norra Sverige under 90-talet visar
att en 6kning fran 400 till 500 plantor/m? ger i snitt 300 kg mer kdrnskord per hektar
(Norgren & Ericson, 2003). Denna karnskord motsvarar cirka 600 kg totalbiomassa per
hektar. | det egna odlingsforsdket ledde en 6kning av planttiatheten fran 400 till 500

plantor/m? daremot till en 6kning pa 1 200 kg biomassa.
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En hog bestandstdathet minskar bestockningen och antalet stran per ytenhet minskar.
Alltfér hoga bestandstatheter o©kar risken for att de enstaka plantorna inom
huvudbestandet konkurrerar sinsemellan. Detta leder till mindre ax respektive vippor och
klenare karnor (Riesinger, 2006a, s.121). Orsaken till den lagre totalbiomassan for den
hogsta av de tre undersokta bestandstdtheterna ar oklar men troligen blev planttidtheten
sa hog att bestandet konkurrerade sinsemellan och tillvaxten pa de enskilda strana blev

darfor mindre.

De allmédnna rekommendationerna for utsadesmangder i varspannmal lagger storre vikt pa
maximal avkastning och l6nsamhet (med beaktande av utsddets kostnad) an pa optimal
konkurrens mellan grodan och ograsen (Ervio, 1983). Utgdende fran det foreliggande
forsoket kan man se att de rekommenderade mangderna resulterar i optimal avkastning

med tanke pa totalbiomassan.

Det hade valts ett relativt stort spann mellan planttatheterna i forsdket eftersom avsikten
var att tydligare se effekter pa ograsférekomst och grédans biomassaavkastning. Optimal
mangd for faltet och aret i fraga kunde varit strax 6ver eller under 500 plantor/m?2.

Odlingstekniska- och arsmansbaserade faktorer spelar givetvis en roll for resultaten.

Resultatet kunde ha sett annorlunda ut om vaderférhallandena inte varit sa extrema under
vaxtsdasongen. Jag anser att en fungerande dranering pa akern hade gett ett mera
tillforlitligt resultat. Utgdende fran litteraturstudierna som gjordes i samband med arbetet

verkar anda resultatet rimligt.

Hypotesen for forsoket var att Okade bestandstatheter Okar spannmalsgrodans
biomassabildning och sdledes minskar ograsforekomsten. Tyvarr kunde inte
odlingsforsoket ge svar gallande hypotesen om bestandstathetens effekt pa grédans
konkurrenskraft gentemot ograsen eftersom ograsférekomsten i faltet var obefintligt pa
de flesta stdllen vid tiden for provtagningen. Utgaende fran den teoretiska delen av

examensarbetet kan man daremot dra slutsatsen att en 6kad planttathet med 10 — 20 %
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kan med fordel tillampas i den ekologiska odlingen beroende pa uppskattat ograstryck och
de allmanna odlingsforutsattningarna for grodans konkurrenskraft. Detta galler i synnerhet
om man har for avsikt att utféra mekanisk bekampning mot ogras i form av harvning i
vaxande groda (Riesinger, 2006a, 121). Etableras bestandet sent kan man aven i detta fall

Oka planttatheten utover de rekommenderade mangderna.
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