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Kasitteisto

Jatelava

Kerrostalo

Purkumesta

Purkujate

Pystysuuntainen siirto

Siirtomenetelméa

Vaakasuuntainen siirto

Tarkoittaa lavaa jonne purkujate purkumestalta
siirretaan. Kaytetddn yleensd vakiomittaista
vaihtolavaa. Laidan korkeus 1 200 mm, Leveys
2 550 mm, pituus 5 500 mm. Paino noin 2 000

kg
Asumiseen tarkoitettu rakennus, jossa on va-
hintd&n kolme asuntoa, joista on ainakin kaksi

asuntoa paallekkain.

Tarkoittaa rakennustyOmaalla paikkaa, jossa

purkuty6 tehdaan

Purkuty6n seurauksena syntyvaa jatetta

Y16s ja alaspain tapahtuva rakennusmateriaa-

lien tai purkujatteen siirtyminen

Tarkoittaa tapaa ja tyylia, jolla esimerkiksi ra-

kennusjate aiotaan siirtda paikasta toiseen.

Vaakatasossa tapahtuva materiaalin ja purku-

jatteen siirtyminen



1 Johdanto

Asuinkerrostalojen perusparannushankkeissa purkuty6t ovat yleenséa aina ensimmainen
tyovaihe tyomaan perustamisen jalkeen. Korjausrakennuskohteissa purkutyot vievéat
myo6s yleensa huomattavan ison ajan koko urakka-ajasta. Itse purkutdissa huomattava
osa tyosta on yleensa purkujatteen pysty- ja vaakasuuntaista siirroista. Noin 55—70 %
purku-urakkaan kuluvasta ajasta kuluu siis purkujatettd purkumestalta jatelavalle siirret-

taessa.

Opinnaytetyon tarkoitus on kertoa, mitd asuinkerrostalon perusparannustydmaalla on
otettava huomioon, kun valitaan purkujatteen vaaka- ja pystysuuntaista siirtotapaa.
Tybssa keskitytddn purkujatteen siirtdmiseen purkumestalta jatelavalla ja tyo tehdaan
tyonjohdon nakokulmasta. Tydsséa kaydaan lapi erilaisia purkujatteen siirromenetelmia,
vertaillaan niiden kustannuksia, ja haastateltiin tyéssd mukana olleiden tydmaiden ty6-

maahenkildstda ja hankkeissa mukana olleita purku-urakoitsijoita.

Ty6 tehtiin YIT Rakennus Oy Toimitilat korjausrakentaminenyksikélle, joka on tehnyt pal-
jon vanhojen asuinkerrostalojen perusparannushankkeita, joissa purkutydt ovat olleet
huomattavan suuria. Tydssa tutkitaan kahta eri kerrostalo perusparannushanketta Ma-
kelankatu 37—43 Heka-Vallila ja Hernesaarenkatu 17 VVO-kodit, joissa purkutyo urakat
ovat olleet huomattavan suuret ja pitkdkestoiset. Tyémaiden toimihenkildiden haastatte-

luja ja heidan tietotaitoa kaytetaan tydssa ja lahdemateriaalina

Tyo6n tuloksena on muodostaa ohjekortti, joka antaa ohjeita mita tyémaalla on otettava
huomioon, kun valitaan purkujatteen pystysiirto toteutustapaa. N&in purkutydvaiheen
purkujatteiden siirrot sujuisivat aikataulullisesti, taloudellisesti ja hyvaa tyoturvallisuutta

noudattaen mahdollisimman hyvin.



2 Kerrostalojen korjausrakentaminen

2.1 Korjausrakentamisen arvo Suomessa

Korjausrakentamisen volyymi kokonaisrakentamisesta kasvaa koko ajan talla hetkella.

Kuvassa 1 on esitetty korjausrakentamisen arvo vuonna 2013. Asuntokorjausten koko-

naisarvo oli vuonna 2013 6,5 miljardia euroa, josta kerrostalokorjaukset ovat suurin

ryhma. Vuonna 2025 Suomessa tullaan kayttdmaan korjausrakentamiseen yli 60 % ta-

lonrakentamiseen kaytetysta rahamaarasta. [1.]

Rakennustuotannon arvo vuonna 2013

Yhteensa 28,6 mrd. €

Maa- ja vesirakentaminen

Talonrakentaminen
22,4 mrd. €

luut rakennukse
4,8 mrd. €

57 mrd.€

inen 11,1 mrd. €

Lahde: Forecon Oy, Tilastokeskus

Rakennusteollisuus

Kuva 1. Rakennustuotannon arvo Suomessa [1.]

6 mrd. €

Teollisuuden ja rakentamisen tuotos 2013
156 mrd. €

Rakenta-

Metalli
33%

Elintarvike
B% Metsa
12% 15%

30.10.2014




2.2 Korjausvelka ja kerrostalojen korjaukset

Korjausvelalla tarkoitetaan summaa, joka tarvittaisiin rapautumassa olevan suomalaisen
rakennetun omaisuuden saattamiseksi korjaamalla nykytarpeita vastaavaan hyvaan
kuntoon. Reiké tiessa tai huono siséilma ovat molemmat korjausvelkaa. Niin sanottu
ROTI-jarjestelm& arvioi suomalaisen rakennuskannan korjausvelan olevan noin 30-50
miljardia euroa. ROTI- jarjestelmalla tarkoitetaan laajaa ajankohtaista katsausta Suomen
rakennetun omaisuuden tilasta ja sen kehitystarpeista. Jarjestelmaan on osallistunut yli
90 asiantuntijaa, jotka tarkastelivat viidessa eri paneelissa muun muassa rakennetun
ymparistdn hallinnon rajoja seka alalla hyddynnettavia digitaalisia mahdollisuuksia. N&-
kékulmina painottuivat laadun ja tuottavuuden parantaminen. Yha vahemmalla olisi saa-

tava aikaan yhda enemman ja yha parempaa rakennettua ymparistoa. [3.]

Kerrostaloja tullaan jatkossa korjaamaan yhd enemmaén. Korjaustarpeen suurimman
osan ja perusmassan muodostavat 1960—1980 lukujen kerrostalot, jotka ovat tulossa
2010-luvulla peruskorjausikdan joissa asuu noin 1,5 miljoonaa suomalaista. [2.]. Yleisim-
pi& korjauskohteita naissa kerrostaloissa ovat LVIS-jarjestelmien uusiminen, julkisivujen
uusiminen seka katto-, parvekerakenteet ja ikkunat. Korjausten yhteydessa nostetaan
my06s varustetasoa ja muita ominaisuuksia vastaamaan nykypaivan ja tulevaisuuden
vaatimuksia. Tallaisia ovat muun muassa energiatehokkuus, veden s&asto, esteettd-

myys ja parvekkeiden lasitus. [3.]

2.2.1 Peruskorjaus

Peruskorjauksella tarkoitetaan suhteellisen suurta ja erillistd hanketta, jossa korjataan
tai uusitaan kiinteistbn olemassa olevia rakenteita, rakennusosia, kalusteita, varusteita,
jarjestelmia ja laitteita. Rakennus ei kesta kayttoa ikuisesti, vaan sitd on peruskorjattava
tietyin ajanjaksoin. Peruskorjaus on toteutettava ennen kuin korjattavan kohteen tekni-
nen kayttoika paattyy tai se ei endé vastaa sille asetettuja toiminnallisia vaatimuksia.
Myds kiinteistossa ilmenevat terveellisyys- ja turvallisuusriskit voivat vaatia peruskor-
jaustoimenpiteita. Tyypillisimpid peruskorjauskohteita asuinkerrostaloissa ovat raken-

nusten ulkoseinat, parvekkeet, ikkunat sekd lammitys-, vesi- ja viemarijarjestelmat. [4.]



2.2.2 Perusparannus

Perusparannus tarkoittaa kiinteiston laatutason muuttamista olennaisesti alkuperaista
tasoa paremmaksi. Perusparantaminen voi kohdistua olemassa oleviin korjauskohtei-
siin, kuten peruskorjauskin. Perusparantamishankkeen myéta rakennukseen liitetdan tai
rakennetaan jotain uutta. Perusparannushankkeiden myota kiinteiston rahallinen arvo
my6s nousee. Tyypillisid perusparannushankkeita ovat esimerkiksi hissin rakentaminen
hissittoméaan rakennukseen tai koneellisen ilmanvaihdon korvaaminen painovoimaisen

ilmanvaihdon tilalle. [4.]

2.3 Kilpailu-urakointi

Kerrostalojen perusparannushankkeet ovat paasaantoisesti kilpailu-urakoita. Kilpailussa
rakennuttaja haluaa valita p&durakoitsijan kohteeseen hintakilpailun kautta. Rakennus-
tyo on pyrittava toteuttamaan sellaisina kokonaisuuksina, ettd urakoitsijalle muodostuu

selva vastuualue. Talléin on kumminkin otettava huomioon, etta syntyy riittavaa kilpailua.

[5.]

Kilpailu-urakoinnissa p&aurakoitsijoiden tarjoukset perustuvat pitkalti tarjouslaskentavai-
heessa aliurakoitsijoilta kysyttyihin ennakkotarjouksiin. Pd&urakoitsija voi saada huomat-
tavan kilpailuedun toisiin urakoitsijoihin nahden, jos purkuty6t ovat esimerkiksi suunni-
teltu logistisesti niin, ettd purku pystytdan tekemaan aikataulullisesti nopeammin jollain
vaihtoehtoisella toteutustavalla, kuin mitd muut kilpailijaurakoitsijat kayttaisivat. Tallgin
paaurakoitsijalta tarvitaan kokemusta, tieto purkutdiden logistiikasta ja vaihtoehtoisista
purkujatteen siirtotavoista ja niiden kustannuksista. Talla tiedolla voidaan ohjata aliura-

koitsijaa jo tarjouslaskentavaiheessa. [6.]
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Kuva 2 Urakkatarjouskilpailun kulku, erivareilld esitettynéa

Urakkatarjouskilpailun kulku on esitetty kuvassa 2. Rakennuttaja laatii aluksi tarjous-
pyynnon kohteesta ja valitsee urakka-kilpailuun padurakoitsijat, joille tarjous lahetetaan.
Kun urakoitsija on saanut tarjouksen, paattaa lahteeko se kilpailemaan ja laskemaan
urakkaa. Tassa vaiheessa on yleensa hyva pyytaa lisatietoja kohteesta. Jos urakoitsija
paattaad lahtea laskemaan kohdetta, pyytaa se aliurakoitsijoilta ennakkotarjouksen esi-
merkiksi purkutoista tai laatoitustdistd. Kun aliurakoitsijat ovat |ahetténeet tarjoukset, las-
kee paaurakoitsija kohteen loppuun ja lahettéé tarjouksen rakennuttajalle. Rakennuttaja
avaa tarjoukset ja valitsee paaurakoitsijan, jolloin alkavat urakkaneuvottelut rakennutta-
jan ja aliurakoitsijoiden kanssa. Ennen tai jalkeen urakkaneuvottelun pidetdan suunnitel-

makatselmus.




3 Kerrostalojen purkutyot

3.1 Saneerauspurku, osapurku ja kokonaispurku

Kun kerrostaloa perusparannetaan tai -korjataan, liittyy siihen myos yleensa aina purku-
toitd. Yleisimmat purkutavat asuinkerrostaloissa ovat saneerauspurku ja osapurku. Sa-
neerauspurussa puretaan vain rakennuksen korjattavia kohtia, esimerkiksi keittiokalus-
teita, julkisivumuurausta tai markéatilojen pintoja. Osapurussa puretaan kokonaan jokin
tietty osa rakennuksesta pois ja rakennetaan uudestaan. Kokonaispurulla tarkoitetaan
rakennuksen kokonaan purkamista perustuksista kattoon, jolloin rakennuksesta ei jaa
mitd&n jaljelle. Asuinkerrostalojen kokonaispurkuun paadytaan yleisimmin esimerkiksi
haja-asutusalueella asukkaiden poismuuttamisen takia, jolloin tyhjentyneiden huoneis-

tojen yllapitokustannukset kasvavat suuriksi.

3.2 Purkutdiden suunnittelu

Ennen toiden aloitusta on purkutyd suunniteltava hyvin. Suunnittelun tavoitteena on to-
teuttaa purkutyd mahdollisimman tehokkaasti, taloudellisesti sekéa tyéturvallisuus- etta
ymparistvaatimukset tayttden. Hyvan ennakkosuunnittelun avulla pystytddn tekemaan
oikeat menetelmé- ja kalustovalinnat sekd varmistamaan resurssien tehokas kaytto.
Suunnittelulla varaudutaan myds mahdollisiin hairidihin ja tydkatkoihin riittdvan ajoissa

seka loydetaan niihin koko tydmaan kannalta tehokkaat ratkaisut. [6.]

Purkutdiden suunnittelu on ketju, jossa aikaisempi suunnitteluvaihe toimii seuraavan vai-
heen laht6tietona. Purkutdiden tehokas, hairiéton ja turvallinen toteutus on mahdollista
silloin, kun jokainen osapuoli tekee osuutensa suunnitteluprosessissa. Kuvassa 3 on esi-

tetty suunnitelmien laatijat ja heid&n vastuunsa. [7.]



PURKUSUUNNITELMIEN LAATIJAT JAVASTUUT

Hankkeen vaihe Rakennesuunnittelu | Tydvaihesuunnittelu | Viikkosuunnittelu |
Purkutyét
Suunnitelma Purkuchjelma | Purkutyéiselostus Purku- Purkutyd- Viikkoaikataulut
' rakentaidan suunnitelma suunnitelma
Turvallisuus- purkutapasslostus - purkutoimar- - rakenteiden
asiakirja - purkupiirrstukset piteet ja sopimus | | purkutapa-
- purkutyd- suunnitelma
suunnitelmian - hyviksytatddn raken-
tarvasalvitys nesuunnittelijalla
Tydmaan I Tehtavasuu nnitelma]
aluesuunnitelma
Yieisaikataulu
Suunnitelman laatija | Rakennuttaja Rakennesuunnittelija | | Pastoteuttaja Purku-urakoitsija Purku-urakoitsija,
lisdksi LVIS-suunnittelija rakennesuunnittalija paatotauttaja
larkastas

Kuva 3 Purkusuunnitelmien laatijat ja niiden vastuut [7.]

Purkusuunnittelun tehtavat

Seuraavassa listassa on esitetty purkusuunnittelun tehtavat lyhyesti, mitd myds kuvassa

3 on esitetty.

Rakennuttaja:

e Laatii purkuohjelman.

o Valitsee patevat suunnittelijat ja urakoitsijat. Huolehtii, ettd rakennesuunnittelija
laatii purkutyoselostuksen.

o Laatii terveydelle vaarallisten aineiden kartoituksen etukéteen.

o Hankkii tarvittavat viranomaisluvat.

¢ Organisoi ja varmistaa tiedonkulun eri osapuolten valill&.

Rakennesuunnittelija:

e Laatii purkutyoselostuksen.

e Avustaa ja tarkistaa urakoitsijaa purkutydsuunnitelmassa.

e Tarkastaa kohteen suunnitelmien paikkansapitavyyden.

e Tutkii purettavien rakenteiden kantavuuden, vakauden, tuentarpeen ja materiaa-

lit. Tunnistaa my0s tyoturvallisuusriskeja siséltavia tyovaiheita ja ilmoittaa niista.



Paaurakoitsija:

e Laatii purkutydsuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.

o Tekee urakkasopimuksen purku-urakoitsijan kanssa ja valvoo tyota.

o Perehdyttda ja opastaa purku-urakoitsijan tyontekijat.

o Myodtavaikuttaa ja edistdé eri osapuolien valista yhteisty6ta.

o Pitaa aloituspalaverin purku-urakoitsijan kanssa, jossa mietitdan tarkemmin esi-

merkiksi logistiikka ja tyoturvallisuutta.

Purku-urakoitsija:

e Laatii purkutydsuunnitelmat sisdltaen tyoturvallisuussuunnitelman.

e Toimii laadittujen suunnitelmien mukaisesti.

e Huolehtii omien tydntekijéidensd tython opastuksesta yhdessa tydmaajohdon
kanssa.

e Antaa viranomaisille tietoja kasittelemistdan jatemaarista ja niiden laadusta.

[7.]

3.3  Purkutdiden tehtavasuunnitelma

Tehtdvasuunnitelma on tydmaatuotannon johtamisen valine, jolla varmistetaan yksittai-
sen tehtavan ajallisten, taloudellisen, laadullisen seka turvallisuuden vaatimusten saa-
vuttaminen yleisaikataulun ja tavoitearvion mukaan. Suunnitelman tarkoitus on varmis-
taa, etta kaikilla osapuolilla on yhteinen kasitys tyon sisallosta ja tavoitteista. Purkutdiden

tehtavasuunnitelmassa esitettavia asioita ovat yleensa: [12, s. 8.]

o tybmenekki-, kustannus-, resurssi- ja aikataulutarkastelu
e potentiaalisten ongelmien analyysi
o tyoturvallisuus- ja ympéaristovaatimukset

Tehtavasuunnitelma toimii myds tehtavan toteutusmallina, jota tarvitaan l&htotietona ty6-
kaupan tai aliurakoiden sopimukselle, hankintapyynttjen valmistelussa, varastoinnin ja
muiden logististen toimintojen jarjestamisessa, kone- ja kalustovarusten teossa. [12, s
8.]
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Jos aliurakkasopimus on jo tehty, tehtdvasuunnittelussa keskitytaan aloituskokouksessa
kasiteltaviin asioihin. Purkutdistd purku-urakoitsijalla on velvoitteena laatia purkutyo-

suunnitelma, joka toimii myds purkutdissa tehtadvasuunnitelmana.

3.4 Purkutoiden aloituspalaveri

Aloituspalaverin tarkoituksena on varmistaa, etté tyon tilaaja ja purku-urakoitsija ymmar-
tavat heidan valiset odotuksensa ja velvollisuutensa seka tietavat keskeiset pelisaannot.
Aloituspalaveriin osallistuvat yleisimmin tytkohdemestari, vastaava tyonjohtaja ja aliura-
koitsijan tydnjohtaja. Jos palaverissa kdydaan paljon laadullisia ja lopputuloksen ulkona-
koon liittyvia asioita lapi, on myoés tyontekijat hyva ottaa palaveriin mukaan. Purkutdiden

aloituspalaverissa tarkeimpia asioita ovat seuraavat

Tyo6turvallisuus

Kaydaan lapi purku-urakoitsijan tekema tyéturvallisuussuunnitelma ja muut

tydomaahan liittyvat tyoturvallisuuteen liittyvét asiat esimerkiksi perehdytys.
Aikataulu ja tydjarjestys
Kaydaan lapi toiden aikataulu, missa pitda olla milloinkin ja esimerkiksi se
ovatko aloitus edellytykset olemassa. Liséksi kdydaan lapi rakenteiden pur-
kujarjestys ja purkutéiden eteneminen lohkoittain.
Resurssit ja kalusto
Tyontekijamaara, jolla tehtdva aiotaan suorittaa. Myds tyésaavutus, jolla
tehtava pitaisi suorittaa esimerkiksi m#/h/tyontekija. Kaydaan lapi kalusto,
jolla purkuty® tehdaan.

Lisé- ja muutosty6t

Kaydaan lapi, mitka tyot ovat lisé- ja muutostditd. Kasitellaan ja sovitaan,

miten niita kasitellaan.
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Logistiikka kokonaisuudessaan ja lajittelu

Kaydaan lapi, miten rakennusjate lajitellaan ja miten pysty- ja vaakasiirrot
tullaan suorittamaan. Tarked& on myds, miten jatelavojen logistiikka tyo-
maalla toimii, esimerkiksi mita reittia kuorma-auto ajaa tytmaalle. Minne

purkujate viedaan.

3.5 Normaali purkujarjestys

Kun aloituspalaveri on pidetty ja edellytykset purkutydlle ovat olemassa, voidaan purku-
tyot aloittaa. Kerrostalojen perusparannushankkeissa purkujérjestys on yleensa seu-

raava:
1. Sailytettéavien pintojen suojaus ja laitteiden suojaus
Kaikki pinnat, joita ei ole tarkoitus purkaa ja jotka ovat alttiita vaurioitumi-
selle purku- ja rakennustydn aikana, suojataan. Esimerkiksi suojattavia
kohteita voivat olla rakennuksen hissi tai porrashuoneiden porrasaskelmat.
2. Irtaimiston havittaminen
Jos kyseessa on vanha vuokra-asunto osakeyhtid, kuuluu silloin asunnos-
ton irtaimisto vuokranantajalle. Talldin viimeinen asukas ei ota irtaimistoa
mukaansa, vaan se jaa asuntoon.

3. Haitta-ainepurku

Jos kohteesta on haitta-ainekartoituksessa I0ytynyt: asbestia, PCB- tai

PAH-yhdisteitd, on ne purettava ennen varsinaista purkutytta.

4. Kevyt purku

Kevyella purulla tarkoitetaan yleensé esimerkiksi vanhojen ovenkarmien,
vanhojen keittiokalusteiden tai kevyiden kipsilevyvéliseinien purkamista.
Myds ehjana silytettévien ja takaisin asennettavien osien ja kalusteiden

purut tehd&én tassa vaiheessa.
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5. Raskas purku

Raskaaseen purkuun kuuluvat kaikki raskaammat ja isotdisimmat purku-

tyot, esimerkiksi tiiliseinien kaadot, tai valipohjien eristeiden purkutyot.

Raskas purku on myés eniten aikaa vieva purkuvaihe, jossa jatetta syntyy
eniten. Purkuttiden logistiikka tulisi suunnitella l1aht6kohtaisesti tata tyvai-

hetta tarkastellen.

6. Timanttisahaukset- ja poraukset seka roiloitukset.

Timanttisahauksia ja -porauksia aiheuttavat yleisimmin purkutdissa
yleensa uudet kuilut tai esimerkiksi uuden hissikuilun rakentaminen.
Roiloitukset johtuvat usein uusista seiniin ja lattioihin vedettavista LVI-put-

kista tai sahkojohdoista.

7. Purkutdiden viimeistelyt

LVIS-urakoitsijoiden roiloitusmerkinnéat saattavat olla joskus epéselvia, jol-
loin purku-urakoitsija ei aina ymmarra, mita kaikkea taytyy purkaa. Joskus
myo6s esimerkiksi LVIS- suunnitelmat ovat muuttuneet ja tarvittavien roilo-
jen ja lapivientien maara on lisdantynyt, jolloin purkumestoille jaa niin kut-

suttu viimeistelypurku tekematta.
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4 Purkujatteen siirtomenetelmat

Tassa luvussa kaydaan lapi kerrostalojen saneerauspurussa yleisimmin kaytetyt purku-

jatteen siirtomenetelmaét 1api.

Purkujatteen siirtdmiseksi purkumestalta jatelavalle on kaytannossa nelja vaihtoehtoa;
portaita pitkin kantamalla, purkuputkella, rakennuksen omalla hissilla tai tydmaahissilla
seka kurottajalla ikkunoiden tai parvekkeiden kautta. Myos jatteen vapaa pudottaminen
esimerkiksi hissikuilussa tai savupiipussa on mahdollista, mutta sitd ei tassé tydssa

kayda lapi.

Asuin-kerrostalojen perusparannushankkeissa, joissa purkuty6t ovat yleenséa kattavam-
mat, purkujatteen siirtotapoja voi olla monia. Esimerkiksi, irtaimiston purku voidaan suo-
rittaa perinteisesti miesvoimalla kantamalla portaita pitkin tai kurottajaa kayttaen. Kevyen
ja raskaanpurun jatteet voidaan siirtdd esimerkiksi purkuputken kautta suoraan jatela-
valle. Purkujatteen siirtotapa voi samassa kohteessa myds vaihdella sen mukaan mika

kyseiseen lohkoon tai rappuun sopii parhaiten.

4.1 Jatekuilu (purku- tai roskakuilu)

Jatekuilu on perakkain koottavista tai teleskooppisesti jatkettavista putkista tehty putki-
rakenne, jonne purkujate voidaan pudottaa ja jossa se kulkee hallitusti alas. Purkuputken
alapéaassé on yleensa aina jatelava tai muu kerailyastia. Purkuputki voi olla muovinen tai
metallinen ja siihen voidaan syottaa purkujatettd joko vain ylapaasta, tai haarojen avulla
monesta kerroksesta samanaikaisesti valisyottokartion avulla. Valisyottokartio asenne-

taan yleensa ikkunan kohdalle. Kuvassa 4 on esitetty erilaisia jatekuilun komponentteja.

[9.]
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Kuva 4 Erilaisia purkukuilun komponentteja [10.]

Jatekuilu asennetaan yleensa suoraan ikkunalinjoihin, jolloin sitd joudutaan ankkuroi-
maan rakennuksen runkoon. Ankkurointiin on valmistajilla olemassa valmiita kiinnikkeita,
joilla valtetdan koko rungon lavistaminen. Kuilu voidaan asentaa myds helposti raken-
nustelineisiin, jolloin rakennuksen runkoon ei tarvitse ankkuroitua. Kiinnikkeité ja ankku-
rointitapoja on esitetty liitteessa 1 ja liitteessa 2 on kuva purkuputkesta asennettuna ra-
kennustelineisiin.

Kuilua kaytettdessa on huolehdittava siita, ettei kuilu tukkiudu esimerkiksi pitkasta puu-
tavarasta. Alapaan syottd on ohjattava siten, etté jatelava tayttyy tasaisesti. Kuilun yla-
paahan voidaan asentaa polysuojaverkot, jotka estavéat pélyn nousemisen putkesta ylos-
pain. Kuilua voidaan myos kastella ja alipaineistaa pdlyn leviamisen estdmiseksi. Purku-
putkessa pudotettava jate voidaan myos sakittdd, mika pienentdd huomattavasti polya-
mistd. Kuvassa 5 on kuilun alapéa ja jatelava on suojattu peitteelld. Lavaa voidaan myos
yleensa kastella vesiletkulla polyn levidmisen estamiseksi [9.]
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Kuva 5. Purkukuilun alap&a ja lava suojattu peitteelld polyn leviamisen estamiseksi

Purkuputki sopii hyvin kohteisiin, joissa purkujate on enimmékseen putken halkaisijaa
pienempé&a puu, betoni, tiili tai sekajatetta. Jatekuiluja on saatavilla 300—760 mm:in put-
ken halkaisijalla. Putken kautta siirrot onnistuvat nopeasti ja turvallisesti. [10.]

Purkuputken siirtokapasiteetti on tiili- ja betonijatteelle noin 3 m3/tunnissa, jos vaakasiir-
rot eivat ole pitkia ja kohteena on tavanomainen kerrostalo [13.]

Huonona puolena putkessa on kiviaineksen pdlyaminen alhaalla ja se etta putki ei so-
vellu pitkélle jatteille esimerkiksi laudoille, koska putki tukkeutuu silloin helposti. Purku-
putken kaytossa myos lajittelu on vaikeaa, koska putkea pitkin kaikki jatteet menevat
samalle jatelavalle. Talloin tydmaalla on merkittaviksi jokaisen purkuputken ylapaa huo-
lella, jotta putkeen syttetdan vain sinne tarkoitettua jatetta.

4.2 Henkilotavarahissi

Henkilétavarahissi on rakennuksen ulkopuolelle pystytettdva hissirakennelma, joka
koostuu hissimastosta, hissikorista ja kerrostasanteista. Hissimasto joudutaan yleensa
ankkuroimaan rakennuksen runkoon. Hissi sijoitetaan yleensa johonkin ikkuna- tai par-
vekelinjoista, jolloin ikkuna-aukko tai parveke toimii sishdnmenoaukkona tai tasanteena.

Ikkuna-aukkojen ja parveketasojen kohdille joudutaan yleensa rakentamaan luiskat, jotta
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hissistéa kerrokseen kulkeminen olisi turvallista. Luiskat tehdaan yleensa tyomaalla
puusta. Hissivalmistajilla on myos saatavilla valmiita palkki- ja luiskaelementteja. Hissi
voidaan my0s pystyttaa rakennustelineiden viereen, jolloin telineen tyétaso toimii kerros-

tasanteena.

Hissityyppeja ovat tavarahissi ja henkilotavarahissi. Valittaessa hissia tydmaalle on
otettava huomioon, kuljetetaanko hissilla pelkkdd tavaraa vai myds ihmisia.
Tavarahissilla ei ole sallittua kuljettaa ihmisi&, kun taas henkilétavarahissilla on.

Kuva 6. Henkil6tavarahissi tyémaalla.
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Henkilotavarahissilla rakennusjatteen poisto tapahtuu niin, etté purkujate taytetaan kot-
tikarryihin, ampareihin tai tydbmaavaunuihin ja viedaan hissin avulla alas ja sielta jatela-
voille. Tyémaavaunu on esitetty kuvassa 7. Jatelavat

Tydmaavaunu

pyritdén alapaassa sijoittamaan mahdollisimman la-
helle hissia, jolloin valtytaan turhilta vaakasuuntai-

silta siiroilta.

Tybmaavaunuja kaytettdaessa voi ongelmalliseksi
osoittautua sen tyhjentaminen ja kippaaminen. Vau-
nuille on olemassa sahkodkayttdisia yleensa 3-vaihei-
sia 16 ampeerin nostimia. Kuvassa 8 on esitetty tyd- Kuva. 7 Tydmaavaunu [11]
maavaununostin, joka nostaa tydmaavaunun lavan

reunalle ja kippaa rakennusjatteen kerayslavalle. Vaununostin nopeuttaa ja helpottaa

huomattavasti jatteen siirtoa.

Kuva. 8 Tydmaavaunun sahkdistdminen nostin [11.]

Henkiltavarahissi soveltuu hyvin kohteisiin, joissa purkualueet ovat laajoja ja sijaitsevat
korkealla ja joissa purkutydsséa syntyy monia jatelajeja. Hissia kaytettaessa myos raken-
nusjatteen lajittelu on helpompaa tydmaalla, koska hissin alapaahan voidaan sijoittaa
monia eri jatteille tarkoitettuja lavoja. Korkeissa kohteissa hissin kayttd myds nopeuttaa
huomattavasti tyontekijoiden siirtymaaikoja purkumestoille ja taukotupiin.
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Henkilotavarahissilla pystytaan siirtamaan tiili- ja betonijatetta noin 1,5-5 m3/ tunnissa,
kun vaakasiirrot purkumestalla eivat ole pitkia ja purettava kohde on normaali kerrostalo.
[13]

Hissi tarvitsee alapéaéssa tasaisen ja kantavan maaperan, jolloin se ei sovellu useinkaan
moniin kohteisiin, joissa on pihakansi tai holvi niiden rajallisen kantavuuden takia. Hen-
kildtavarahissin paikan valintaan vaikuttavat lisdksi rakennukseen soveltuvat aukot ja
hissin mittamaailma, jolloin hissia ei valttamatta pystyta rakentamaan parhaaseen mah-
dolliseen paikkaan. Hissi tarvitsee toimiakseen my6s suhteellisen ison kolmivaiheisen
sahkosyoton, on syyta ottaa huomioon tydmaan aluesuunnitelmassa ja sahkokaytto

suunniteltaessa.

Joidenkin valmistajien hisseissa on talviaikaan todettu ongelmia toimintavarmuuden
kanssa ja hissi on seissyt pitkia aikoja niin, etté sita ei ole voitu kayttdd. Myds huoltomie-
hen saaminen tydmaalle ei ole ollut helppoa eiké& nopeaa. Hissin pystyttdminen ei aina
ole niin yksinkertaista kun luullaan. Hissin asennukseen olisi varattava muutama paiva

varoaikaa, jotta valtytaan aikatauluviiveelta. [14.]

4.3 Hihnakuljettimet

Hihnakuljetin on purkujatteen vaakasuuntaiseen siirtoon tarkoitettu sahko- tai poltto-
moottorikayttdinen laite. Jate nostetaan kuljettimen hihnalle, jossa se siirtyy hihnaa pitkin
esimerkiksi jatelavalle. Kuljettimella voidaan siirtaa jatettd 0—50 asteen kulmassa yl6s-
pain ja hihnakuljettimien pituudet vaihtelevat 3—6 metrin valilla. Hihnakuljettimet voidaan
jakaa siirtokapasiteetin perusteella kevyisiin ja raskaisiin kuljettimiin. Mallista riippuen
hihnakuljettimia voidaan kytke& useita perékkain samaan ohjauskeskukseen, jolloin ma-
teriaali voidaan siirtaé kuljettimilla jopa kymmenia metreja. Kuljettimia ei tarvitse liittaa
vaakasuuntaisesti yhteen, vaan niitd voi myos liittd& vinottain kuten kuvassa 9. Kuljetti-

met tarvitset toimiakseen yleensé yksivaiheisen 16 A sahkosyoton. [9]
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Kuva 9. Hihnakuljettimia yhdistettyna toisiinsa

Hihnakuljettimet sopivat hyvin tiilen, betonin, kevytsoran tai vaikka maa-aineksen siir-
toon. Hihnakuljettimet sopivat hyvin mestoihin, joissa siirtoreitit ovat ahtaita tai vaikea-
kulkuisia. [9.] Kuvassa 10 on esitetty hihnakuljettimen kaytté alapohjan maa-aineksen
poistossa.

Hihnakuljettimen siirto kapasiteetti tiili- ja betoni jatteelle on noin 2 m3 /h, kun kyseesséa
on normaali asuinkerrostalo [13]. Kone-ratun mukainen siirtokapasiteetin on 0..76 m3 /h
[12.]
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Kuva 10. Hihnakuljettimella tapahtuva maa-aineksen poisto alapohjasta.

4.4  Suurtehoimurit ja imuautot

Suurtehoimurilla ja imuautoilla voidaan imuroida erilaisia purkutdissa syntyvia jatteita.

Naita ovat esimerkiksi

e puru, turve, sammal, hiekka, savi, villat, maa-ainekset
e pienikokoinen betoni- ja tiillimurska, méarka betoni, poly, leca-sora, koksi, suoda-
tinhiekka, tuhka, vilja, hake, terds rakeet/haulit, vaikeat lietteet, pelletti

[9.]

Suurtehoimuri voidaan jakaa karkeasti oma-alusteisiin ja auto-alusteisiin. Imureiden ja
imuautojen sailiokoot vaihtelevat 10—50 m3 valilla ja imettava kohde voi sijaita valmista-
jasta riippuen 150—300 metrin paassa ja sijaita jopa 50 metrin korkeudessa. Kerrosta-
lojen purkutdissa on yleisemmin kaytetty auto-alustaisia malleja. Kuvassa 11 on imu-

auto.



21

Kuva 11 Imuauto

Suurtehoimuri ja imuautot sopivat erityisen hyvin purkutdissa joissa
e materiaali on runsaasti pélyavaa tai hienojakoista

e siirtoreitit ovat vaikeakulkuisia.

Suurtehoimureiden imukapasiteetit vaihtelevat valmistajasta ja jatelajista riippuen 4-5m3
[13]. Kone-ratun mukainen kapasiteetti on:

e vanhat eristemateriaalit 0,4...0,8 tth —/m3

e rakennusjate 0,2...0,6 tth—/m3

[12.]

Imuauton on huomattu nopeuttavan esimerkiksi valipohjista tehtavan vanhojen eristei-
den ja rakennusjatteen poistamista jo silloinkin, kun puhutaan vain muutaman kuution
mestoista. Kuvassa 12 on valipohjan vanhan eristeen imu kéynnissa. Vaikka imuauton
kayttd onkin huomattavasti kallimpaa, on siitd saatava aikatauluetu tydmaalla kaikkien
etu. Tasta on saatu kokemusta opinnaytetydssa tutkitussa tydmaassa Makelankatu 37—
43, jossa kylpyhuoneiden alta tapahtuvan vanhan eristeen poiston oletettiin helposti on-
nistuvan Kkottikéarry- ja miesvoimin. Kun huomattiin poiston vievan huomattavan paljon

aikaa, vaihdettiin purkutapa imuautoon, jolloin tyd nopeutui huomattavasti.
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Kuva 12. Valipohjassa toimineen vanhan lammaodneristeen poistoimu

Imuauton huonona puolena voidaan pitda sen kallista tuntiveloitushintaa ja sen toimin-

nasta syntyvaa aanekasta melua, saattaa hairitd naapureita ja sen takia siitd voidaankin

tapauskohtaisesti joutua tekemaan kirjallinen meluilmoitus.

Helsingin kaupungin ymparistdnsuojelumaaraysten 23 §:ssé kerrotaan, missa tapauk-

sissa toiminnanharjoittajan on tehtava kirjallinen meluilmoitus. 23 §: mukaan:

[15.]

3. Muu kuin tavanomainen rakentaminen, purkaminen, korjaus, kunnossapito tai niihin rinnastet-
tavatilapainen tyo joka aiheuttaa yli 85 dB (LAeqg) melutason 10 metrin etéisyydelld melulédhteesta
ja jota tehdaan:

Kahtena tai useampana yona klo 22.00—7.00

Yli viisi pdivaa klo 18.00—22.00 véalisena aikana

Kahtena tai useampana viikonloppuna lauantaista sunnuntaihin klo 7.00—22.00
taikka yleisena juhlapéivana

Yli 25 péaivana arkisin maanantaista perjantaihin klo 7.00—18.00 vélisen& aikana

Meluilmoitus tehddan ymparistokeskukselle viimeistédn 30 paivaa ennen toiminnan

aloittamista [15.]
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4.5 Kurottaja

Kurottaja on kappaleiden ja esineiden siirtamiseen tarkoitettu pyorilla liikkuva diesel kayt-
toinen tyokone. Kurottajaa voidaan kayttaa purkujatteen poistoon sen nokkaan asennet-
tavalla kauhan tai korin avulla. Kori tai kauha nostetaan esimerkiksi ikkuna-aukon tai
parvekkeen kohdalle, josta purkujate siirretdan kauhaan tai koriin ja lasketaan hallitusti
alas. Kuvassa 13 on kurottajan kauha, joka sopii tiili- ja betonijatteelle. Kuvassa 14 on
kurottaja korilla, joka sopii paremmin kiinteiden tavaroiden esimerkiksi irtaimiston ja ko-

dinkoneiden siirtoon.

Kuva 13. Kurottajan kauha
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Kuva 14. Kurottaja korilla

Kurottajaa kaytettdessa on huomattava, ettei kauhaa tai koria tayteta liian tayteen, jotta
valtytdan sieltd putoavilta esineiltd. Kurottaja tarvitsee myds tasaisen alustan, jotta sen
kayttdminen olisi turvallista.
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Kurottaja sopii parhaiten kiinteiden tavaroiden, esimerkiksi isojen roskasékkien tai kodin-
koneiden siirtoon alaspain tai tavaroiden nostoon sisaanpain rakennukseen. Kurottajaa
kaytetaan yleensa pienemmissa purkutoissa, joissa purkujatetta ei tarvitse paivittain siir-
tda pystysuuntaisesti alaspain. Kurottajan on huomattu nopeuttavan huomattavasti ir-
taimiston poistamista, jos purettavassa rakennuksessa ei ole hissia ja kerroksia on pal-

jon.

4.6 Pienmurskaimet ja silppurit

Tassa purkumenetelméssa purkujate lapioidaan pieneen siirrettdvadn murskaimeen pur-
kumestalla. Kuvassa 15 on havainnekuva murskaimesta. Murskaimesta lahtee imuputki,
joka voi olla kytkettynd suurtehoimuriin tai imuautoon. Putkien halkaisijat vaihtelevat
60—200 mm valilla ja murskauskapasiteetit vaihtelevat materiaalista, raekoosta ja imu-
kapasiteetista riippuen 0.5—8 m3 /h. Murskaimia on erilaisia, esimerkiksi puujatteelle ja
kivipohjaiselle jatteelle kaytetadn omia murskaimia. [9.]

Kuva 15. Havainnekuva murskaimesta [9.]

Murskainta kaytettdessa rakenteet puretaan ottaen huomioon murskaimen vaatimukset

seka jatekoolle etta materiaaleille:

e jatteen maksimimitat kaytettavan murskainkoon mukaan

o menetelma ei sovellu luonnonkivelle, raudoitetulle betonille eikd puulle

9]
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Murskauspurun etuna on jatteen poiskuljetuksen nopeus ja siisteys. Purkujatteesta ei
juurikaan paase polya leviamaan muualle kuin murskaimen l&dheisyyteen. Murskauspuku
sopii erinomaisesti esimerkiksi linjasaneerauskohteiden kylpyhuoneiden purkumenetel-

maksi.

Murskauspurun huonona puolena voidaan pitda sen &anekkyyttd ymparistoon, keskusta-
alueella imuauton pitdama aani voi hairitd naapureita. Talléin murskauspurkua koskevat

samat periaatteet melunilmoitusvelvollisuudesta kuin suurtehoimurointia.
Levysilppurit
Kipsilevyille on my6s olemassa kéasin siirreltavia levysilppureita, jotka pilkkovat levyt pie-

niksi paloiksi. Silppuri voidaan asentaa roskakuilun tai tydmaavaunun eteen, kuten ku-

vassa 16. Silppurin kdytdéssd on huomattava, ettd silppuri sitoo aina rakennusmiehen

syottamaan levyja silppuriin.

Mitat LxPxK 1240x600x10301240
Paino 145kg

Virransyotto 230V, 50hz, 6,6A
Moottori 1, 1Kw

Max. melutaso =30dB

Sydttd nopeus 28mimin.

Levyn leveys =700mm

Levyn paksuus 9,5 19mm

Kuva 16. Levysilppurin erilaisia kayttotapoja

Silppureiden hyvana puolena voidaan pitaa sita, etta silputtu levy vie roskalavalla tai tyo-

maavaunussa 30 - 60 % vahemman tilaa kuin silppuamaton. [9.]
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5 Purkujatteen siirtomenetelméan valinnassa huomioitavaa

TyOmaalle valittavan purkujatteen siitomenetelman valintaan vaikuttaa moni asia. Seu-
raavana on mainittu niista yleisimpi& asioita ja ongelmia, joita on otettava huomioon va-

littaessa tapaa kerrostalojen perusparannushankkeessa.

5.1 Tybmaan lahtotietojen selvittdminen

Lahtdtietojen selvittamisella kartoitetaan mita rakennuksesta tullaan purkamaan, eli min-
kélaista purkujate tulee olemaan. Tama rajaa suoraan monia purkutapoja ja haalausta-
poja pois. Esimerkiksi jos kohteessa puretaan paljon vanhoja lattia laudoituksia tai van-
haa kattorakennetta jossa on tukkolaudoitus, on purkuputki silloin huonotapa siirtéda pur-

kujatetta pystysuuntaisesti sen todennakgdisen tukkeutumisen takia. [6.]

5.2 Rakennesuunnittelijan ja rakennuttajan vaatimukset

Suunnittelijan ja rakennuttajan vaatimukset rajaavat automaattisesti heti joitakin siirtota-

poja pois. Syy naihin rajoituksiin voi olla seuraavissa tekijoissa:

o Meluhéirio, joka saattaa héairita tydmaan laheisyydessa olevaa toimintaa ja nor-
maalia elamaa. Esimerkiksi jos tydmaan l&heisyydessa sijaitsee paivakoti tai ho-
telli. [6.]

o Polyaminen, joka voi myds héairita tydmaan lahella olevaa toimintaa, esimerkiksi
jos tydmaan lahellda on elintarvikkeiden valmistusta tai ravintola, jonne polya ei

saa paasta leviamaan. [6.]

o Rakennesuunnittelijan antamat lausunnot rakenteiden kantavuudesta voi esi-
merkiksi estéda Brok-piikkausrobotin ja kauhakuormaajan kayton rakennuksen si-

salla. [6.]
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5.3 Tybmaan sijainti

Tybmaan sijainti esimerkiksi keskusta-alueella voi vaikeuttaa ja aiheuttaa erikoisjarjes-
telya jatelavojen poiskuljetukseen, jolloin logistiikkaan on kiinnitettdvd huomiota. Ty6-
mailla, joilla vapaata tilaa ei ole paljoa tarjolla, ei valttAmatta voida pitdd montaa jatelavaa
alhaalla, jolloin lajittelu voi olla vaikeaa. Tasté johtuen on eri purkujatteiden purku ohjat-
tava siten, etté purkajat tietdvat, mita jatelajia puretaan milloinkin. Talldin padurakoitsijan
tyonjohtajien ja purku-urakoitsijan nokkamiehen tai tydnjohdon on oltava koko tydpaivan

ajan tavoitettavissa. [6.]

5.4 Rakennuksen geometria ja korkeus

Geometria voi vaikuttaa siirtotavan valintaan, jos esimerkiksi rakennuksessa on paljon
kantavia valiseinia, joita ei pureta. Talldin purkujatteen vaakasiirrot voivat osoittautua

hankaliksi.

Korkeissa rakennuksissa esimerkiksi purkuputken kaytté voi osoittautua vaaralliseksi,

koska pudotettavan jatteen nopeus putkessa voi nousta suureksi. [6.]

5.5 Purkumenetelma

Purkumenetelma voi vaikuttaa valintaan esimerkiksi, jos purku tehddan mahdollisimman
paljon koneilla, jolloin esimerkiksi betonikappaleet voivat olla suuria ja jolloin esimerkiksi

purkuputken kaytto osoittautua vaikeaksi. [10.]

5.6 Turvallisuusvaatimukset

Myads sivullisten ihmisten, esimerkiksi jalankulkijoiden, turvallisuus on ehdottomasti huo-
mioitava siirtotapaa valittaessa. Esimerkiksi, jos kadulla likkuu paljon autoja ja ihmisia,
voi kurottajan kayttd osoittautua vaikeaksi. Sen kaytto voi likaa hairitd myds normaalia

elamaa alueella. [6.]
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5.7 Jatteen lajitteluvaatimukset

Jatteen lajittelulla voidaan helposti saada aikaan suuria rahallisia sdastoja. Esimerkiksi
rakennusjatteen hinta on noin 110€ / tonni verrattuna puujatteen hintaan joka on noin
30€ / tonni. Ero on siis huomattava. Varsinkin jos purkumaarat ovat suuria ja purkujatetta
on helppo lajitella purkumestalla, voi olla jarkevaa valita tapa, jolla lajittelu onnistuu te-

hokkaasti, jos siihen vain on mahdollisuudet alhaalla jatelavoilla. [6.]

5.8 Tybmaan olosuhteet

Epéasuotuisat olosuhteet ja vuodenaika voivat vaikuttaa tavan valintaan. Talvi tuo omat
haasteensa esimerkiksi hissien toiminnan varmuuteen. Kuumuus ja polyisyys taas rasit-

tavat fyysisesti purkutyotekijad, jolloin purkutyd hidastuu. [6.]



30

6 Siirtotekniikoiden kustannukset

Siirtojarjestelmia harvoin ostetaan pysyvasti tyomaalle vaan ne ovat yleensa tydmaalla
vuokralla. Talloin hinnoittelu perustuu aikaan perustuvaan veloitukseen esim. € / tunti,
paiva tai kuukausi, jolloin purkutdiden kesto vaikuttaa jarjestelman tai siirtotavan kustan-

nuksiin suuresti.

Siirtomenetelmat ja tavat voidaan jakaa karkeasti rakennettaviin jarjestelmiin ja ei raken-

nettaviin. Rakennettaviin jarjestelmiin kuuluvat rakennushissi ja purkuputki.

6.1 Rakennettavien siirtojarjestelmien kustannukset

Jarjestelmien kustannukset koostuvat seuraavista tekijoista:

vuokrakustannuksista €/paiva tai €/kk

e asennus- ja purku kustannuksista esim. hissin pystytys, purkaminen ja siihen liit-

tyvien rakenteiden teko

e toimitus ja rahtikustannuksista esim. purkuputken tuonti ja pois kuljettaminen

¢ mahdollisista autonosturikustannuksista noin 80 €/tunti esim. hissin asennuk-

sessa ja purkamisessa tarvittavista nostoista.

6.1.1 Henkildtavarahissi

Opinnaytetytssa selvisi, ettd henkilétavarahissia voidaan pitdé kalleimpana siirtomene-
telmana. Jos rakennus on seitsemankerroksinen normaali kerrostalo, kertyy siitd kuvan
16 mukainen lasku. Myds hissin huolto ja kerrostasanteiden rakenteiden teko voivat li-

sata hissin kustannuksia. Kuvassa 17 on esitetty laskelma hissista.
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| Maksuperuste | Mazra | Yksikksé [ Hinta€ | Summaé€ |
Hissin vuokra 1 kk 1865 1865
Asennus 1 kpl 1100 1100
Toimitus 1 kpl 600 600
Purku 1 kpl 600 600
Avustavat Nostotydt 10 tuntia 80 800
4965 Loppusumma

Kuva 17. Yhden kuukauden laskelma henkilotavarahissista. [6.]

Asennus, toimitus, purku ja avustavat nostotydt kumminkin maksetaan vain kerran. Tal-
16in yhden kuukauden vuokrahinnaksi tulee hissin korkeudesta riippuen noin 1500-2000
€. [10]

6.1.2 Purkukuilu

Purkukuilu on huomattavasti halvempi rakennettava siirtomenetelma kuin rakennushissi.
Hintaero johtuu siitd, etta putken komponentit ovat huomattavasti halvempia. My6s asen-
nus- ja toimituskustannukset ovat osien keveydesté johtuen edullisempia. Jos rakennus,
johon purkukuilu asennetaan, on matala, ei sen asentamisessa tarvitse valttdmatta lain-
kaan tehda nostotditd. Kuvassa 18 on esitetty esimerkki purkuputken kustannuslaskel-

masta normaalista 7-kerroksisesta kerrostalosta.

| Purkuputki |
Maksuperuste Maara Yksikko Hinta € Summa €

Putki kompomentti 50 Kpl 8 400
Asennus 1 Kpl 300 300
Toimitus 1 Kpl 150 150

Purku 1 Kpl 200 200

Avustavat Nostotyét 0 Tuntia 0 0
1050 Loppusumma

Kuva 18. Yhden kuukauden laskelma purkuputkesta. [6.]

Asennus, toimitus, purku ja avustavat nostoty6t kumminkin maksetaan vain kerran, jol-
loin yhden kuukauden hinnaksi purkuputkelle tulee noin 300—500 €, riippuen montako

purkuputken komponenttia tyémaalla on vuokralla. [10]
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6.2 Muiden siitomenetelmien kustannukset

Muiden kuin rakennettavien siirromenetelmien kustannukset perustuvat yleensa sovit-

tuun vuokraan tai palvelun tunti,- paiva- tai kuukausiveloitukseen.

6.2.1 Suurtehoimurit ja imuautot

Suurtehoimurointia tekevien yritysten laskutus perustuu tuntiveloitukseen, minimiveloi-
tus on yleensa tunti. Imuauton tuntihinta on noin 150 €/ tunti alv 0 %. Yritykselle makse-
taan tuntilappujen mukainen korvaus, jonka p&&urakoitsijan tai purku-urakoitsijan ty6n-
johto allekirjoittaa. Yritykset veloittavat myos tytmaalle siirtymisesta tunti- tai kilometri-
korvausta. Siirtokustannuksista olisikin aina hyva sopia etukéateen, jolloin ne eivat tulisi
yllatyksend. [10]

6.2.2 Kurottaja

Kurottajapalvelua myyvien yritysten laskutus perustuu yleensa tuntiveloitukseen, mini-
miveloituksen ollessa yleenséa tunti. Kurottajan tuntihinta on noin 60 € alv 0%. Kurottajan
kustannuksiin kuuluu mygds tydmaalle siirtymiset, jotka ovat kilometrikorvausperusteisia
tai 2h / kaynti. Kurottajan kayttoa olisikin hyva tyonjohtajien suunnitella siten, etta kurot-
tajaa ei tarvitse jatkuvasti olla tilaamassa tydmaalle, vaan silla nostetaan mahdollisim-

man paljon yhdelld tydmaakéaynnilld, jolloin sdastytdan aina turhilta siirtokustannuksilta.

[6.]

6.2.3 Hihnakuljetin

Hihnakuljettimen hinta maaraytyy hihnan pituuden mukaan ja ne ovat yleensé aina ty6-
maalla paiva- tai kuukausivuokralla. Kolme metrid pitkan hihnan vuokrahinta on noin 60

€ / paiva alv 0% ja kuuden metrin pitk&n noin 90 € / paiva alv 0 %.
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7 Siirtomenetelmien vertailu

Purkutdiden sujuvuuden ja tehokkuuden kannalta on tarkeda, ettéd purkujatetta ei jaa
purkumestalle lojumaan pitkaksi aikaa. Kun purkumestat ovat siisteja, se samalla paran-

taa tyoturvallisuutta.

Tassé opinnaytetyossa tutkitussa tydmaassa Makelankatu 37—43 mukana olleen purku-
urakoitsijan edustajan mukaan tiili- ja betonijitteen poistoon ehdottomasti nopein tapa
on purkuputki. Ihanteellisessa tapauksessa purkuputkelle voidaan tehda hihnakuljetti-
mella sy6ttdura, jolloin kottikarryt voi kipata suoraan lattianrajassa hihnalle, joka kuljettaa
purkujatteen purkuputkeen. Tai jos kerroksissa on mahdollista k&yttda pienkuormaajaa,

voidaan kuormaajan kauhalla kipata purkujate suoraan purkuputkeen [8].

Pienkuormaaja on luultavasti nopein tapa purkujatteen vaakasuuntaiseen siirtoon. Tassa
opinnaytety6ssa ei kumminkaan kayda pienkuormaajia lapi, koska niita harvoin pysty-
taan kayttdmaan kerrostalojen saneerauspurussa, johtuen pienkuormaajan massan ai-

heutuvasta kuormituksesta, jota kerrostalojen holvin rakenteet eivat yleensa kesta

Méakeldnkadulla mukana olleen purku-urakoitsijan kommentista voidaan paatella etta,
purkujatteen haalaaminen, varsinkin tiili- ja betonijatteen seka raskaiden taakkojen kan-
taminen miesvoimin, on taloudellisesti epdedullista, hidasta, vaarallista, ja fyysisesti ras-
kasta. Kun purkujatteen siirtiminen kuluttaa purkutydntekijaa fyysisesti, jaa silloin myos
itse purkuty6hén vihemman energiaa, miké hidastaa purkutyota. Purkutdiden haalauk-

sissa olisi nain ollen aina pyrittdva mahdollisimman koneelliseen toimintaan.

7.1  Vanhojen kylpyhuoneiden valipohjan lamméneristeen purku

Vanhojen kylpyhuoneiden alta tapahtuva vélipohjan lamméneristeen ja taytteen purka-
minen on hyva esimerkki eri siirtomenetelmien tehokkuudesta ja kustannuksista. Ku-
vassa 19 on vertailtu nopeutta ja kustannuksia, kun poistotekniikkana toimii miesvoimin
tapahtuva poisto ja imuautolla tapahtuva poisto. Vastaavanlainen ty6 tapahtui taman

opinnaytetytn tyomaalla Makelankatu 37—43
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| Vanhojen kylpyhuoneiden alta tapahtuva lammdneristeen ja tiytteen poisto |
Asuntoja Purettava m? Purettava m® yht
30 4 120
Mies voimin Imu auto
Kpl. RM 3 1 Auto ja 2 RM 1
Hinta € / tunti 30 Hinta €/ tunti 150
Nopeus m?/ tunnissa 2 nopeus m?/ tunnissa 4
60 Siirtoon kuluva aika tuntia 30
5400 Hinta € 4500

Kuva 19. Menetelmavertailulaskelma.

Kuvan 19 luvut ovat pelkkdan purkujatteen vaaka- ja pystysuuntaiseen siirtoon kuluvia
aikoja ja kustannuksia, jotka eivat sisalla itse purkutyttd. Laskelmasta voidaan todeta,

ettd imuauto on huomattavasti nopeampi tapa kuin miesvoimin tapahtuva poisto.

7.2 Esimerkki tiiliseindn purusta

Tiilisein&n purku on hyva esimerkki rakennettavien siirtojarjestelmien tehokkuuksien ja
kustannusten vertailusta. 7-kerroksisesta kerrostalosta, jossa on neljaasuntoa kussakin
kerroksessa. puretaan jokaisesta asunnosta kaksi tiilivaliseinda, joiden pituudet ovat 3
m ja 2 m ja seinien korkeudet ovat 2,9 m tilenpaksuus 0,13 m, Purettava tilavuus on
silloin (2m + 3m)29m x 0,13m x 4kpl x Tkerrosta = 52,78 =~ 53 m3. Kuvassa 20 on
esitetty kyseisesta tiiliseindn purkamisesta aiheutuvan purkujatteen poissiirtokustannus-

ja aikavertailu purkuputkella ja henkil6tavarahissilla.

| Vanhojen tiiliseinin purku |

Asuntoja Purettava m? Purettava m? yht
28 1,885 52,78
Purkuputki Rakennushissi
Hinta € /kk 1050 Hinta € /kk 4965
Nopeus m? /h 3 Nopeus m? /h 1,5
17,59 Purkuun kuluva aika tuntia 35,187
1050 Hinta € 4965

Kuva 20. Purkuputken ja henkilotavarahissin tehokkuus- ja kustannusvertailu.
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Nama ovat pelkan purkujatteen vaaka- ja pystysuuntaiseen siirtoon kuluvia aikoja ja kus-
tannuksia, jotka eivat sisalla itsepurkutyota. Kuten laskelmasta huomataan, on purku-

putki huomattavasti nopeampi ja halvempi tapa siirtdd purkujatetté kuin rakennushissi.

8 Ohjekortti

Tyon tuloksena syntyi ohjekortti. Siina kerrotaan lyhyesti, mita hyvia tai huonoja puolia
erisiitomenetelmilld on ja mitd tydmaalla on huomioitava jos siitomenetelmaéa aiotaan

tydmaalla kayttdd. Ohjekortti on tyon tilaajan YIT Rakennus Oy:n omaisuutta.

9 Johtopéatoksia

Kerrostalojen perusparannushankkeissa, joissa purkuty6t ovat mittavat ja sisaltavét pal-
jon raskasta purkua, on aina rakennettava jatteen siirtojarjestelma téiden sujuvuuden
takia. Purkuputki on kustannusten ja tehokkuuden kannalta edullisempi ja tehokkaampi
ratkaisu, kuin rakennushissi. Hankkeissa on kumminkin muitakin tydvaiheita kuin purku-
tyd. Jos rakennus on korkea, tydmaalle on usein pakko hankkia henkilétavarahissi ra-
kennusmateriaalien siirtojen nopeuttamiseksi. Tallin rakennushissilla tehdd&n myaos

purkujatteen siirrot.

Kerrostalon saneerauspurku on suhteellisen uusi rakentamisen ala. Kun hankkeista saa-
daan kokemusta, purku-urakoitsijat varmasti oppivat hyvat kaytannot ja toimintatavat
tiettyihin purkut6ihin varmasti vakiintuvat. Esimerkiksi valipohjien lammoéneristeen ja tayt-
teen poisto olisikin opinndytetydn mukaan jo aina parempi toteuttaa imu-autoilla kuin

miesvoima- ja kottikarrytyylilla, jos imettavan mestan kuutiomaarat nousevat yli 1 ms.

Purkutdiden arvaamattomuuden ja pitkédn keston takia olisi purkuty6t suunniteltava niin,
ettd tehokkuus ja nopeus olisivat purkutdiden suunnittelun I&htékotana, tydturvallisuutta

tietenk&an unohtamatta.

Purkutditd ja purkujatteen vaakasuuntaisia siirtoja olisi 1ahtbkohtaisesti aina, pyrittava
tekemaan mahdollisimman koneellisesti. Myds vaakasuuntaiset siirtomatka olisi pidet-
téava aina mahdollisimman lyhyinad. Esimerkiksi kesélla jos lampétila on korkea, saattavat
raskaat purkutyot ja purkujatteen pitkét vaakasiirtomatkat vasyttaa fyysisesti paljon pur-

kutydntekijaa, mika saattaa nakya purkutyon tehokkuudessa.
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Murskauspurusta ei ollut opinnaytety6té tehdessé mitaan kokemusta mestarityontekijalla
kuin tydssa mukana olleiden tydmaiden tydnjohdollakaan. Voidaan kumminkin olettaa,
ettd murskauspurku sopii vain pienempiin purkut6ihin, esimerkiksi se voisi olla hyvinkin
kaytanndllinen tapa linjasaneeraustydmailla, joissa pdlyaminen on estettdva mahdolli-

simman hyvin ja joissa purku rajoittuu vain kylpyhuoneisiin ja pélydminen on este.

Kuten tydssa todetaan, on purkuputki huomattavasti tehokkaampi rakennettava siirtojar-
jestelma kuin rakennushissi. Kumminkin kerrostalojen perusparannushankkeissa tyo-
maalla tarvitaan usein myds rakennushissia. Olisikin syyta tutkia ja laskea, kannattaako
siis hankkia molemmat seké purkuputki ettéd rakennushissi. Purkuputkella voitaisiin siir-
téd& nopeasti pienimmat tiili- ja betonijatteet ja rakennushissilla muut purkujatteet, jotka
eivat sovi purkuputkeen. Rakennushissi nopeuttaisi purkut6itd ja rakennusmateriaalien
siirtoja tulevissa tyovaiheissa. Naitd molempia hyodyntamalla voitaisiin saada purkuty6-
vaihe tehtya nopeammin, jolloin jo tarjousvaiheessa voitaisiin saada huomattavaa kilpai-
luetua muihin urakoitsijoihin n&hden. On kuitenkin osattava verrata saatua aikatauluetua

ja niihin menneita kustannuksia.

Monella tyémaalla voi olla myds mahdollista pudottaa purkujatetta vapaasti esimerkiksi
vanhassa hissikuilussa tai savupiipussa. Nama tavat eivat kumminkaan sovi kaikille ja-
tetyypeille esimerkiksi sekajatteelle, jolloin sita silloin voidaan kayttda ainoana siirtome-
netelméné tydmaalla. Nama tavat ovat varmasti kumminkin tutkimisen arvoisia tapoja

joilla voidaan varmasti nopeuttaa joidenkin purkuty6vaiheiden purkujatteiden siirtoa.

10 Yhteenveto

Purkuty6urakat asuinkerrostalojen perusparannushankkeissa ovat usein rahallisesti ja
aikataulullisesti merkittava osuus hankkeiden kokonaisuudesta. Rahallisesti purku-ura-
kat ovat noin 5—10 % koko hankkeen urakkasummasta. Purkutyd on aina myds tahdis-
tava tydvaihe, jolloin sen aikataulussa pysyminen tydmaalla vain korostuu. Seuraavia
tyovaiheita on yleensé vaikea tai jopa mahdotonta aloittaa, jos purkuty® on viela kesken.
Jos aikataulu tydmaalla on jo valmiiksi tiukka, on purkutdista syntynytta aikatauluviivetta

vaikea enaa kuroa kiinni, jolloin koko hankkeen aikataulussa pysyminen vaarantuu.
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Kuten jo johdannossa todettiin, on purkujatteen siirtoihin kuluva aika koko purkutydsta
huomattavan suuri. Jos tata aikaa pystytdan jo suunnitteluvaiheessa hyvalla purkutdiden
suunnittelulla varsinkin purkujatteiden logistiikan hallinnalla pienentamaéan, voidaan silla
saavuttaa ja 16ytaa, rahallisesti ratkaiseva kilpailuetu toisiin urakoitsijoihin nahden.
Tama, saattaa olla muihin urakoitsijoihin ndhden se ratkaiseva hintaero jolla urakkakil-

pailu voidaan voittaa.

Paaurakoitsijat ovat perinteisesti luottaneet liikaa purku-urakoitsijoiden ehdottamiin to-
teutusvaihtoehtoihin, jotka kumminkaan eivat aina ole olleet toimivia. Tasté johtuen paa-
urakoitsijan ja purku-urakoitsijan olisi enne tdiden aloitusta hyva miettia yhdesséa perus-

teellisemmin, miten purkujatteiden siirrot tullaan tekemaan.
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Jatekuilun asennus ohje

B z
TALHU ROSKAKUILUJEN ASENNUSOHJEET

Lujatekoisat roskakuilut ovat loistava apu saneerauskohteiden purkujatteiden siiroon
roskalavalle. Roskakuilut voidaan ripustaa katolle tai kkuna-aukkodhin, Niihin saadaan
vaivattomast liitettya tSytisuppilot eri kerrostasanteille, Samoin roskakuilujen ylapaahan
aan palysuojaverkot, jotka estavat pdlyn nousemisen putkesta ylispdin ja vastaavast
alapaahan saadaan lavapsite, mikd est33 polyn leviamisen alapaSss3. Roskakuilust vaidaan
asentaa myids telineelle. Telineasennus ja purku telineila kiy vaivattomasti kKinnikkeiden

e

T Peruskartio
Viasydtokartio vanteella

Vilisysttokartio

Talhu roskakuilut ovat kumipohjaista materiaalia ja karticiden sis3lls on
kulutususrihlat, jotka vaimentavat sagmalla myds melua purkujatteen
alas. Kun valitset Talhun roskakuiket niin saat tuotteen , joka

a3 pitkaan ja jonka kuluminen on huomattavst vahdisempas kuin

09-85 45 350 1
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Purkukuilu asennettuna rakennustelineisiin
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Haastattelut

Tero Waltari. Vastaava tyonjohtaja. YIT Rakennus Oy.

TyOdmaa: Hernesaarenkatu VVO Kodit

Purku-urakoitsija: Eteldnrakennus Oy + apujoukkoja toisesta firmasta

Haastattelu kayty. 11.9.2014 Klo 9:30 - 10:30

=

Miten purkutydvaihe on kokonaisuutena mennyt?
e Alussa meni huonosti. Purku kesti A ja B rapussa kauemmin mita piti. Vali-
pohjassa piti olla sahanpurua ja turvetta, mutta olikin rakennusjatetta, kivia ja

kananpaskaa

Mitk& purut ovat menneet hyvin?

e Isot ja raskaat purut, tiiliseinien kaadot

Mitk& purut ovat menneet huonosti?
e Ongelmia on ollut tilan kanssa, koska pihalla on ollut ahdasta ja kadun vuok-

raaminen on kallista.

Mitkd purkutydvaiheet ovat olleet kriittisimmat?
o Kellarin lattian purku ja louhinta, ullakon purku. Kiviseinien kaataminen ja néi-

den purkujatteiden siirtaminen

Miten p&éaurakoitsija on joutunut puuttumaan purku urakkaan?
o Urakoitsijaa on ohjattu pyydetty liséa resursseja, lavojen kasittelyssa ohjattu

ja pyydetty urakoitsijaa panostamaan itse tyhén

Mik& purkutydssé on vienyt eniten aikaa? purkujatteidensiirrot vai itse purku?

o Pystysiirrot vievat purkuun kaytetysta ajasta noin 75 %

Mitk& mestat ovat olleet ongelmallisia ja minkéalaisia ongelmia on tullut?

e Ison tavaran poisvienti, katon ruodelaudoitus ja isot kivet
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8. Avustiko rakennesuunnittelija urakoitsijaa purkuty® suunnitelman teossa?
Oliko rakennesuunnittelijalla vaatimuksia purkujéatteen siirtojen suhteen?
o Ei ollut vaatimuksia siirtojen suhteen. Ainoastaan vaatimus missé jarjestyk-

sessa puretaan ja valipohjien tuennasta ohjeita ja vaatimuksia

9. Miten purkujéatteen siirrot on suunniteltu? Kuka suunnitellut? ja onko haalauk-
set vienyt enemman aikaa mita ajateltiin? Miksi?
e YIT suunnitellut. Annettu urakoitsijalle vaihtoehtoja. Aluksi purku oli vaikeaa
ja hidasta, kesa ja kesalomakausi, nyt menee nopeammin
o Ehdotettiin savupiippua. Pudotuksen aluksi kellarista tyontekijat pois ja hyva

alipaineistus

10. Miten purku urakoitsija olisi halunnut tehda purun? Resurssit? ja Kalusto?

o Urakoitsija tyytyi tekemaan tyon hissien avulla.

11. Mik& on pystysiirtomenetelma tydmaalla? Miksi sithen paadyttiin?
o Alimakit henkil6tavarahissi. Hisseja tarvitaan muutenkin purkutyévaiheen jalkei-

sessa rakentamisessa.

12. Mita muita pysty siirtotapoja mietittiin? Oliko tama edullisin? Nopein? Olisiko
joku toinen tapa ollut esim. kalliimpi mutta nopeampi?
e Olisi pitanyt suunnitella tarkkaan. Rakennuksen iso korkeus. Toinen purku-ura-

koitsija oli suunnitellut pudotuskuilulla.

13. Mik& on ollut urakoitsijan kanta pysty siirtoihin?.

e Suostui tekemaan hisseilla.

14. Onko rakennesuunnittelijalla ollut kommentteja tai maarayksia pystysiirtoihin
liittyen?

e Eioleollut

15. Miten ongelmat purku urakoiden tamén kaltaisissa haalauksissa voidaan jat-

kossa valttaa?

e Yhdessa purku-urakoitsijan kanssa miettien.
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16. Paljonko purku-urakkatarjoukset erosivat toisistaan? Oliko joku muu ehdotta-
nut erilaista purkutapaa?
¢ Yhdella tarjouskilpailussa olleella urakoitsijalla oli purkuputkiehdotus mukana tar-
jouskyselyssa.
19. Onko tilaajalla ollut vaatimuksia purun suhteen?

e Tyonaikaista tuentaa

20. Miten lavaruletti on toiminut? Onko kierratys toiminut?

e Huonosti toiminut tilaa on niin vahan!

21. Miten esimerkkikohteissa purkujate on haalattu?
o Esimerkiksi Ruusulankadun tydmaalla, rakennuksen sisélla olevaa kuilua kaytet-

tiin ja myds talossa keskella olevaa tavarahissia.

22. Vapaasana miten purku olisi pitanyt tehda toisin?
o Ei ole kokemusta. Haastattelemalla purku-urakoitsijoita. Eri tyylien rajoitteet. Pi-
taisi paremmin selvittda olisiko purkujatettd voinut pudottaa esimerkiksi jatekui-

lussa tai savupiipussa.

Harri Massinen. Vastaava tyonjohtaja. YIT Rakennus Oy. Mékelankatu 37-43
Tydmaa: Makelankatu 37-43.

Purku-urakoitsija. Rakennustimantti Oy.

Haastattelu kayty. 11.9.2014 Klo 7:30 - 8:30

1. Miten purkuty6vaihe on kokonaisuutena mennyt?
e Hyvin ja kohtalaisesti 1- ja 2-talon purut ajallaan, 3-talo ollut tiukka ei saanut mie-

hia ja resursseja.

2. Mitk& purut ovat menneet hyvin?
o Raskain purku, kylpyhuoneiden valipohjat purut 2 m3 vanhaa taytetta sahanpurua

3-talossa, jossa purku tehtiin imuautolla.
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3. Mitk& purut ovat menneet huonosti?
o 1-ja 2-talossa kylpyhuoneiden valipohjat purettiin kottikarryilla ja lapiomiehelld

e Viimeistelypurku on ollut puutteellista

4. Miten paaurakoitsija on joutunut puuttumaan purku urakkaan?
e Ohjastamalla missé ollaan ty6ssa, mita pitaisi tehd& missa pitaisi olla. Purku h&n-
tien nayttAmista.

o Projekti joka huutaa eniten saa resursseja ja miehia purku-urakoitsijalta!

5. Mitk& purkutydvaiheet ovat olleet kriittisimmat?

e Linjoittain porraskohtainen aloitus ja lopetus. Kylpyhuoneiden LVIS-lapimenot

6. Mika purkutydssa on vienyt eniten aikaa? haalaus vai itse purku?
e Haalaus! 60 - 65% purkuun kuluvasta ajasta kuluu haalaukseen. Pitk&t roilot vie-

vat aikaa paljon, roilot kulkevat lattiasta kattoon

7. Mitka mestat ovat olleet ongelmallisia? Minkdalaisia ongelmia on tullut?
e Vanhat rakenteet ja niiden arvaamattomuus. Palkit eivat ole samassa linjassa

myos yllatyspalkkeja 16ytynyt. Vanhojen hormien reitit ovat olleet erikoisia.

8. Avustiko rakennesuunnittelija urakoitsijaa purkutydn suunnitelman teossa?
Oliko rakennesuunnittelijalla vaatimuksia pysty haalauksien suhteen?

o Eiavustanut, eika ollut vaatimuksia, Tyyli vapaa haalauksissa.

9. Miten purkujatteen siirrot on suunniteltu? Kuka suunnitellut? Onko siirrot vienyt
enemman aikaa mité ajateltiin? Miksi?

o Purku-urakoitsija suunnitellut. Purkuranni josta syotto reika asuntoon 3 ja 2-ker-
roksissa. 1-kerroksesta rakennusjate lavalle ikkunasta heittamalla kaikki 3-taloa.
Katolla savupiippujen purut 10 m3 tiiltd hihnakuljettimen avulla savupiipuista alas
purkurénniin telineeseen. Taloon 3- kerrokseen kylpyhuoneen kattoon reika,

josta tiilit kerrokseen ja siitd purku rannin kautta alas

10. Miten purku urakoitsija olisi halunnut tehd& purun? resurssit? ja kalusto?

e Juurikin ndin miten nyt purku on tehty.
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11. Mité muita pysty siirtotapoja mietittiin? Oliko tamé edullisin? Nopein? Olisiko
joku toinen tapa ollut esimerkiksi kalliimpi mutta nopeampi?

e |muauto

12. Mik& on ollut urakoitsijan kanta pystysiirtoihin?

o Tyol&sta, tiesi mihin ryhtyy

13. Miten ongelmat purku-urakoiden taman kaltaisissa haalauksissa voidaan jat-

kossa valttaa?
e Savupiippujen purkuun ei saatu miehia. YIT:n Timpurit purkivat, purkaja hyvitti

loppusummassa

14. Onko purkutydvaiheessa tullut lisa- tai muutost6ita? Jos on niin miksi?
o Puutteelliset [ahtdtiedot. Asukkaat tehnyt omia juttuja tullut vastaan tuplamattoa,
triplamattoa ja alakattoja joita ei ollut kuvissa eikd ndiden purusta ole sopimusta

purku-urakoitsijan kanssa.

15. Olisiko purkuun litteralle pitanyt varata enemman rahaa?

o Varauksia on ollut ja vield on jaljella. Kaupantekohetkella ylittyi jo

16. Paljonko purku-urakkatarjoukset erosivat toisistaan? Oliko joku muu ehdotta-
nut erilaista purkutapaa

e Halvinta ei uskallettu ottaa

17. Onko tilaajalla ollut vaatimuksia purun suhteen?

o Parvekkeiden purku. Ei muuta

18. Miten lavaruletti on toiminut? Onko kierratys toiminut?
e Hyvin. Sekajate, puu ja kivilava ollut. Urakka sopimuksessa YIT korvaa tietyn

osuuden lajittelusta.

19. Vapaa sana. Miten purku olisi pitdnyt tehd&?

o Kalusteet olisi pitdnyt haalata alas ikkunan kautta kurottajalla. Brokkia olisi pitényt

kayttaa sisalla raskaissa purku toissa.
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Ennen purkut6ita pitaisi varmistaa etta jokainen reika ja varaus on merkitty. Pa-
rasta olisi vaatia jokaiselta LVIS- tyOnjohtaja varauskatselmaan jossa jokainen
merkkaa omat reikdnsd TARKASTI! ja YIT:n tyonjohto piirtaa siita viela kartan
joka allekirjoitetaan kaikkien puolesta. Kun purkutydt on tehty on purku-urakoit-
sija velvollinen pitamaan katselmuksen, missa jokainen tarkastaa omat varauk-
sena. Nain ei padse syntymaan tilannetta missa purkaja viilettdd jo kaukana
edelld ja joku urakoitsija ilmoittaa reikid puuttuvan --> naistd purkaja haluaa
yleensa sitten jo liséé rahaa ja sitten vaannetdan kuka sen maksaa ja valitettavan
usein se on YIT.

Mita pystysiirto jarjestelman rakentaminen maksaa?

Kuuntele ammattilaista! Mietitdankoé tapaa yhdessa riittavasti purku-urakoitsijan
kanssa.

Imuauto vaade urakkaneuvottelussal. Ei ole haave ajattelua etta urakoitsija ot-
taisi imuauton valipohjien purkamiseen. Vaikka se onkin kalliimpaa, siitd saatava

aikataulu etu on huomattava.



