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Suomen kantaverkkoyhtio Fingridin voimajohtohankkeisiin liittyy
lunastustoimitusaineistoja, jotka sisaltavat paikkatietoja. Insindorityossa
selvitettiin naiden paikkatietojen standardointimahdollisuuksia, jotta niiden
toimitus Maanmittauslaitoksen JAKO-jarjestelmaan nopeutuisi nykyiseen
verrattuna. Tyon tarkoituksena oli selvittaa, miten lunastustoimitusten
paikkatietoaineistoja nykyisin kasitellaan ja tuotetaan. Lisaksi tarkoituksena oli
pohtia, miten toimintaa voisi kehittda ja paikkatietoaineistoja standardoida niin,
etta niiden toimitus ja kasittely olisi mahdollisimman helppoa kaikille osapuolille.

Tyossa kuvattiin kantaverkkoyhtion voimajohtosuunnitteluprosessi ja
lunastustoimitusaineistoihin liittyvat nykyiset paikkatietovaatimukset. Tyota
varten haastateltiin Fingridin voimajohtohankkeiden yleissuunnittelijoita,
maapohjan tyypittdjia ja puuston inventoijia sekd Maanmittauslaitoksen
toimitusinsindodreja. Haastatteluilla selvitettiin, miten lunastustoimitusaineistoja
talla hetkella tuotetaan, kasitelldan ja tallennetaan. Haastattelusta saatujen
tietojen pohjalta arvioitiin, miten toimintaa ja aineistojen kasittelya voisi kehittaa
nykyisesta.

Haastatteluissa nousi esille, etta lunastustoimitusaineisto Maanmittauslaitoksen
JAKO-jarjestelmaa varten tuotetaan edelleen vuonna 2002 annettujen ohjeiden
mukaisesti ja aineiston tuottamisen nykyaikaistaminen nahtiin haastatteluiden
perusteella erittain tarpeelliseksi. Haastatteluista nousi esille myos se, etta
toimitusaineistojen muokkaamista koskevat ohjeet ovat puutteellisia tai niita ei
ole lainkaan. Ohjeistuksen selkeyttamista kaipaavat niin yleissuunnittelijat kuin
toimitusinsindoritkin.

Insindoritydssa tuotettiin kehitysehdotuksena voimajohtohankkeiden sahkdisten
lunastustoimitusaineistojen nykyaikaistaminen yleisemmin kaytettaviin
paikkatietotiedostoihin, esimerkiksi Shapefileksi. Kehityskohteeksi nousi myds
selkeiden ohjeiden laadinta tasalaatuisen lunastustoimitusaineiston
tuottamiseksi. Esille nousi tarve kehittdéda Maanmittauslaitoksen JAKO-
jarjestelmaa niin, etta se pystyy vastaanottamaan nykyaikaisia, yleisesti
kaytdssa olevia paikkatietoaineistoja.
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The thesis aimed at establishing whether the geospatial data in expropriation
materials of high voltage transmission line projects could be standardised when
submitted to the National Land Survey of Finland's JAKO system for the
expropriation process. Therefore, the creation and management of geospatial
data for expropriation processes were studied. Furthermore, ways to facilitate
the delivery and handling of data were searched.

The line planning process and the geospatial requirements for the materials
were studied, and interviews were conducted to establish how expropriation
materials are created, managed and stored. Subsequently, ways to improve
the process and the handling of the materials were suggested.

The outdatedness of the guidelines for the delivery of materials to the JAKO
system was established. It was concluded that the progress of GIS programs
demanded an improvement in the production of expropriation materials.
Furthermore, the experts expressed a need for clear guidelines for modifying
the materials.

The thesis proposed two methods to improve the expropriation process for high
voltage transmission line projects. First, the delivery of materials should be
modernized into commonly used geospatial files, and the JAKO system should
be modified to accept modern geospatial data. Second, guidelines for producing
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1 Johdanto

Insindoritydssa tutkitaan Suomen kantaverkkoyhtié Fingridin voimajohtohank-
keiden lunastustoimituksiin liittyvien paikkatietoaineistojen standardointimahdol-
lisuuksia. Paikkatietoaineistoja tuotetaan kiinteistokohtaisesti jokaisesta voima-
johtohankkeesta ja lunastustiedot toimitetaan Maanmittauslaitoksen JAKO-jar-
jestelmaan. Fingridin tilaamien yleissuunnittelukonsulttien haasteena on ollut jo
pitkaan se, etta paikkatietojen kasittely sopivaan muotoon on aikaa vievaa. Ta-
man insindorityon tarkoituksena on selvittaa, miten paikkatietoaineistojen luo-
mista ja niiden kasittelya voisi nykyaikaistaa ja nopeuttaa voimajohtojen lunas-
tustoimituksissa. Tilanne on ollut haastava myos Maanmittauslaitoksessa, jossa
lunastustoimitusaineistojen valmistelussa on jouduttu korjaamaan Fingridin
suunnittelukonsulttien ty6ta aineistojen saamiseksi JAKO-jarjestelmaan soveltu-

vaksi.

Insindorityd tehdaan kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:lle, joka vastaa Suomen sah-
kojarjestelman toimivuudesta ja kayttovarmuudesta. Fingridin ennatyksellinen
neljan miljardin investoiminen Suomen sahkdjarjestelmaan kymmenen vuoden
aikana tydllistaa voimajohtojen suunnittelukonsultteja aiempaa enemman. Sa-
malla myos Maanmittauslaitoksen toimitusinsindorien tyokuorma kasvaa lunas-
tustoimitusten maaran kasvaessa samassa suhteessa. Kokonaistilanne aiheut-
taa helposti resurssiongelmia, jolloin tyon tehostaminen on nahty tarkeaksi teki-
jaksi hankkeiden sujuvan etenemisen varmistamiseksi. Fingridin nakdkulmasta
tilanteessa on myds taloudellinen puoli, silla seka suunnittelukonsulttien tekema
tyo etta Maanmittauslaitoksen toimitusvalmistelut aiheuttavat suoraan kuluja
Fingridille. Tehostamalla, helpottamalla ja nopeuttamalla lunastustoimitusaineis-
tojen kasittelya halutaan tyo6ta tehda nykyaikaisesti, taloudellisesti ja tyotekijoi-
den tydkuormaa helpottaen. Taman insindorityon tarkoitus on I6ytaa ratkaisuja

naihin ongelmiin.

Insindorityon tavoitteena on luoda kehitysehdotus tai -ehdotuksia siihen, miten
paikkatiedot olisivat mahdollisimman helposti eri toimijoiden kaytettavissa ja mi-

ten tarvittavat aineistot saataisiin nykyista helpommin oikeassa formaatissa
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JAKO-jarjestelmaan kantaverkon voimajohtojen lunastustoimituksissa. Tyon ta-
voitteena on selvittaa, miten ja missa tiedostomuodoissa voimajohtojen lunas-
tustoimituksiin luotavia paikkatietoaineistoja nykyaan tuotetaan. Lisaksi tarkoi-
tuksena on selvittda mahdollisuutta standardoida lunastustoimitusten paikkatie-
toaineistot niin, etta niiden toimitus ja kasittely olisi mahdollisimman helppoa
kaikille osapuolille eli Fingridille, yleissuunnittelukonsultille, tyypittajalle ja toimi-

tusinsinoorille.

Hankkeiden lunastustoimituksiin liittyvien paikkatietojen kasittelyn nykytilanne ei
ole Fingridille taysin selkea, koska se tilaa voimajohtojen yleissuunnittelutyot ul-
kopuoliselta konsultilta. Paikkatietojen kasittelyn nykytilannetta lunastustoimituk-
sissa selvitetaan tassa insindoritydssa haastattelemalla seka kokeneita voima-
johtojen yleissuunnittelijoita ettd paikkatietoaineistoja kiinteistokohtaisesti tuotta-
via tyypittajia. Haastatteluiden avulla on tarkoitus luoda kuvaus nykytilanteesta
ja saada tietoa, jonka pohjalta voidaan luoda kehitysehdotus tai -ehdotuksia tu-
levaisuuden toimintatavoiksi. Lisaksi haastatellaan Fingridin voimajohtohankkei-
den lunastustoimituksia tehneitd Maanmittauslaitoksen toimitusinsindoreja, jotta
myos JAKO-jarjestelmaa yllapitavan tahon nakdkulma ja tiedot tulevat huomioi-
duksi.

Tutkimuskysymyksia on kaksi:

1. Miten kantaverkon voimajohtojen lunastustoimituksiin liittyvia paikka-
tietoaineistoja talla hetkella tuotetaan ja mita haasteita niiden kasit-
telyssa on?

2.  Miten kantaverkon voimajohtojen lunastustoimituksiin liittyvia paikka-
tietoaineistoja tulisi tulevaisuudessa tuottaa ja kasitella, jotta niita
voidaan tuottaa aiempaa helpommin ja kustannustehokkaammin?



2 Tutkimuksen tausta

2.1 Kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj

Insindorityd tehdaan Suomen kantaverkkoyhtioé Fingrid Oyj:lle (jaliempana Fing-
rid), joka vastaa Suomen sahkojarjestelman teknisesta toimivuudesta ja kaytto-
varmuudesta (Suomen sahkojarjestelma). Yhtion omistavat Suomen valtio ja
suomalaiset elakeyhtidt, ja se vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuudesta
seka sahkonsiirrosta koko maassa (kuva 1). Fingridin tehtavana on turvata
varma sahkonsiirto kaikissa tilanteissa ja edistaa puhdasta ja markkinaehtoista
sahkojarjestelmaa. Fingridilla on niin sanottu luonnollinen monopoliasema, eli

se ei toimi kilpailluilla markkinoilla. (Esittely.)

= Olemassa oleva
400 kV voimajohto

= Olemassa oleva
220 kV voimajohto

== Olemassa oleva
110 kV voimajohto

Kuva 1. Fingridin sahkonsiirtoverkko vuonna 2024. Erivariset viivat kuvaavat eri-
laisia voimajohtojen jannitetasoja. (Fingridin sahkonsiirtoverkko.)



Suomen sahkojarjestelma (kuva 2) muodostuu erilaisista voimalaitoksista, kan-
taverkosta, jakeluverkoista ja sahkon kuluttajista. Sahkojarjestelma on osa suu-
rempaa pohjoismaista jarjestelmaa Ruotsin, Norjan ja Ita-Tanskan kanssa. Li-
saksi Suomen sahkdjarjestelma on yhteydessa Viroon tasasahkoyhteyksilla.
Pohjoismainen jarjestelma on kytketty tasasahkoyhteyksin myos Keski-Euroo-

pan sahkojarjestelmaan. (Suomen sahkojarjestelma.)

Suomen sahkojarjestelma

Suurteollisuus

Kauppakeskukset

: Maakaapeli

o, e &l

Koulut Pienkuluttajat Pientuulivoima

FINGRID

Kuva 2. Suomen sahkgjarjestelma (Suomen sahkodjarjestelma).

Sahkojarjestelman tekninen toimivuus ja kayttdévarmuus ovat kantaverkkoyhtion
vastuulla. Kantaverkolla tarkoitetaan silmukoitua suurjannitteista runkoverkkoa,
johon liittyvat niin suuret voimalaitokset, tehtaat kuin alueelliset jakeluverkotkin.
Suomessa kantaverkkoon kuuluu noin 14 500 km voimajohtoa ja yli 120 sahko-
asemaa. Yhtiolla on myos vakaviin sahkohairidtilanteisiin tarvittavia varavoima-
laitoksia. Lisaksi Fingrid edistda sahkémarkkinoiden toimivuutta. (Nain etenee
voimajohtohanke: 3-5.)

Koska Fingrid vastaa sahkojarjestelman toimivuudesta Suomessa, on kantaver-
kon kehittaminen ja yllapitaminen sen perustehtavia. Taman tehtavan hoita-
miseksi Fingrid paitsi kunnossapitaa nykyista verkkoa myos suunnittelee ja ra-
kentaa uutta yhteiskunnan tarpeita varten. Uuden voimajohdon



suunnitteluprosessia saadetaan lailla, ja se huomioi niin ymparistéon, muun
maankayton kuin tekniset ja taloudellisetkin asiat. (Nain etenee voimajohto-
hanke: 5.)

2.2 Tyon tausta

Fingrid investoi kantaverkon vahvistamiseen seuraavan kymmenen vuoden ai-
kana ennatykselliset nelja miljardia euroa varautuakseen kasvavaan sahkontar-
peeseen Suomessa. Fingrid on ennustanut sdhkdnkulutuksen kaksinkertaistu-
van vuoteen 2035 mennessa, ja yhtiolla on kaynnissa tai suunnitteilla eri puo-
lella Suomea suuri maara projekteja, joiden avulla sahkoistymisen nopeaan
kasvuun valmistaudutaan. Taman tulevan kymmenen vuoden aikana investoin-
nit on suunniteltu valtakuntien valisiin rajasiirtoyhteyksien ja Suomen sisaisen
verkon kehittdmisen, teollisuuden verkkoliityntdjen, nykyisen sahkoverkon uusi-
misen ja uusien kantaverkkoyhteyksien rakentamiseen (kuva 3). (Kantaverkon

kehittdmissuunnitelma 2023: 7.)

Olemassa oleva 400 kV
voimajohto

Qlemassa oleva 220 kV
voimajohto

Kemi-Oulujoen
poikkileikkaus

Kuva 3. Kantaverkon kehittdmissuunnitelma paavoimansiirtoverkolle. Nume-
rointi viittaa kartan yksityiskohtaisempaan taulukkomuotoiseen esitystapaan,
jota tassa kuvassa ei ole nakyvissa. (Kantaverkon kehittamissuunnitelma 2023:
18.)



Koska sahkontuotanto sijoittuu usein kauas kulutuskohteista, tarvitaan esimer-
kiksi voimajohtoyhteyksia lansirannikon tuulivoima-alueilta Etela-Suomen kas-
vukeskuksiin (kuva 4). Sahkoistymista pidetaan vahvana tekijana energiamur-
roksessa, jossa fossiiliset polttoaineet korvataan puhtaasti tuotetulla energialla.
Tuulivoiman lisaksi fossiilisia polttoaineita korvataan esimerkiksi aurinkovoi-
malla ja biokaasulla tuotetulla energialla. Fingridin tehtavana on varmistaa sah-
kon siirtyminen nailta tuotantolaitoksilta kulutuskohteisiin kustannustehokkaasti.
Erityisena tavoitteena verkkoinvestoinneilla on Suomen kilpailukyvyn parantami-
nen uusille teollisuuden investoinneille sekd Suomen hiilineutraalisuus vuoteen

2035 mennessa. (Kantaverkon kehittamissuunnitelma 2023.)

Ylijaamaa Lansi- ja

Pohjois-Suomessa

]
Keski-Suomen amis e

poikkileikkaus

Alijaamaa’Etela-Suomessa

Kuva 4. Suomen kantaverkon sahkonsiirtotarve kasvaa sahkdnkulutuksen kak-
sinkertaistuessa vuoteen 2035 mennessa. Sahkoéntuotanto painottuu Lansi- ja
Pohjois-Suomeen ja sahkodnkulutus Etela-Suomeen.



Fingridin tekeman laajan verkkosuunnittelun yhteydessa selvitetdan uuden voi-
majohdon tarpeellisuus ja nykyisten voimajohtojen ja sahkdasemien kunto. Nai-
den tarkastelujen perusteella Fingrid tekee paatoksen uuden tai uusittavan voi-
majohdon suunnitteluprosessin kaynnistdmisesta (kuva 5). (Voimajohdon reitti-
suunnittelu 2024.) Voimajohtohankkeet kestavat tyypillisesti noin 5-8 vuotta en-
simmaisesta suunnitteluvaiheesta kayttdonottoon. Suunnitteluprosessi jakautuu
kahteen paavaiheeseen: esi- ja yleissuunnitteluun ja naiden aikana voimajohto
suunnitellaan niin, ettad se voidaan rakentaa ja ottaa kayttoon. (Nain etenee voi-

majohtohanke.)

Suunnittelu ja rakentaminen Luvitusprosessi

\d

YMPARISTOVAIKUTUSTEN

ALUSTAVA REITTISUUNNITTELU
ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

* reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu \
« ymparistovaikutusten tunnistaminen Arviointiohjelma
= vaihtoehtojen karsiminen » yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus

« yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

« toteutettavan reittivaihtoehdon valinta ja
paatés tarkemman suunnittelun

aloittamisesta
TUTKIMUSLUPA

« Maanmittauslaitos

YLEISSUUNNITTELU
= maastotutkimukset HANKELUPA

= pylvaiden sijoitussuunnittelu - johdon tarpeellisuuden kasittely
+ haittojen torjunta ja lieventaminen - Energiavirasto
* rakennesuunnittelu
* investointipaatés

LUNASTUSMENETTELY

RAKENTAMISVAIHE

= puuston poisto
* rakentaminen
* rakentamisen aikaisten vahinkojen
karjaaminen tai korvaaminen
= vastaanottotarkastus

= lunastuslupapéaéatss/ valtioneuvosto
» ennakkohaltuunottopaatos/
lunastustoimikunta

= loppukatselmus
= korvausasiat/ lunastustoimikunta

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5—8 vuotta.

Kuva 5. Voimajohtohankkeen eteneminen (Rakentamisen vaiheet).
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Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan useita erilaisia lupia, joista Maanmittaus-
laitoksen myontama tutkimuslupa, Energiaviraston myontama hankelupa ja Val-
tioneuvoston myontama lunastuslupa ovat tyypillisimpia. Hankkeen toteuttami-
nen voi vaatia myods muita lupia, esimerkiksi vesiluvan, ja joistain tietyista suoje-
lumaarayksista poikkeamisen. Naiden tarpeellisuus selviaa ymparistovaikutus-

ten arvioinnin eli YVA-menettelyn aikana. (Voimajohdon reittisuunnittelu 2024.)

2.3 Esisuunnittelu

Esisuunnittelussa selvitetaan, mihin voimajohdon voisi sijoittaa, kun strategi-
sessa suunnittelussa on tunnistettu tarve voimajohdolle paikasta A paikkaan B.
Reittisuunnittelulle ei ole Suomessa olemassa yleisesti sitovaa ohjeistusta tai
lainsdadantoa, vaan sitd ohjaa monet erilaiset tekijat, jotka suunnittelussa on
otettava huomioon. Lopulta vasta voimajohdolle mydnnettava lunastuslupa
maarittaa reittisuunnittelun onnistumisen. Fingrid on luonut reittisuunnitteluun eli
voimajohtojen esisuunnitteluun sisaisen dokumentin Fingridin omien tyontekijoi-
den ohjeistamiseksi. (Voimajohdon reittisuunnittelu 2024.) Tassa tydssa kuvattu
voimajohtojen esisuunnittelu ei ota kantaa muiden verkkoyhtididen tapaan

tehda voimajohtojen reittisuunnittelua.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukaisesti uudet voimajoh-
dot pyritaan ensisijaisesti sijoittamaan jo olemassa olevien voimajohtojen yhtey-
teen (Valtioneuvoston paatos valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 2017:
9). Esisuunnittelussa voimajohdolle suunnitellaan toteutuskelpoinen reitti huomi-
oiden ymparistd, muu maankaytto, maastonmuodot, erilaiset luontokohteet ja
monia muita ymparistotekijoita. Asutuksen ja luonnonarvojen huomioimisella on
erityisen suuri arvo suunniteltaessa uutta johtoreittia, ja esisuunnitellun voima-
johtoreitin ymparistdvaikutuksia arvioidaan lakisaateisessa ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyssa (YVA). Voimajohtojen esisuunnittelun tavoitteena on
l0ytaa ymparistolle mahdollisimman haitaton, tekniset tavoitteet tayttava ja to-
teutuskelpoinen reitti, jota voidaan hyddyntaa hankkeen jatkosuunnittelussa ja

mydhemmin rakentamisessa. (Voimajohdon reittisuunnittelu 2024.)
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YVA:n tuottaman tiedon ja Fingridin omien tarpeiden perusteella YVA-menette-
lyn jalkeen valitaan yleissuunnitteluun eteneva voimajohtoreitti. Yleissuunnitte-
lussa voimajohto suunnitellaan esisuunnittelua tarkemmin ja maaritellaan kaikki
yksityiskohdat niin, ettd voimajohto voidaan niiden perusteella rakentaa. (Nain

etenee voimajohtohanke: 7.)

Esisuunnitteluvaiheeseen liittyvan YVA-menettelyn jalkeen voimajohdolle hae-
taan Energiavirastolta sahkomarkkinalain mukainen hankelupa, milla varmiste-
taan voimajohdon tarpeellisuus sahkon siirtovarmuuden turvaamiseksi. Hanke-
luvassa ei oteta kantaa voimajohtoreittiin. Samassa suunnitteluvaiheessa vali-
tulle voimajohtoreitille haetaan myos Maanmittauslaitokselta tutkimuslupaa.
Mydnnetty tutkimuslupa mahdollistaa tarvittavien maastotutkimusten YVA:sta
tarkempaan suunnitteluun etenevalle voimajohtoreitille. Maastotdina tehdaan
muun muassa maaperatutkimuksia yleissuunnitelluille pylvaspaikoille (Nain ete-

nee voimajohtohanke; Voimajohdon reittisuunnittelu 2024.)

2.4 Yleissuunnittelu

Voimajohdon yleissuunnittelussa voimajohtorakenteet suunnitellaan tarkasti ja
viimeistellaan esisuunnittelun aikainen johtoreittivalinta. Yleissuunnittelussa
suunnitellaan ensin alustavat pylvaspaikat ja naiden maapera tutkitaan maas-
tossa tietyin kriteerein. Maastotutkimusten avulla voidaan maaritella lopullinen,
toteutuva voimajohtoreitti ja pylvaspaikat oikeine pylvastyyppeineen. Fingrid ti-
laa yleissuunnittelun aina ulkopuoliselta konsultilta. Yleissuunnitteluvaihe kestaa
tyypillisesti noin 1,5-2 vuotta. (Nain etenee voimajohtohanke: 7; Suunnittelun
maarittely 2023.)

Voimajohtosuunnittelussa on noudatettava Suomessa voimassa olevia lakeja ja
saannoksia, ja voimajohto tulee Fingridin ohjeistuksen mukaisesti suunnitella
vaadittujen standardien mukaisesti. Naita ovat eurooppalainen voimajoh-
dotstandardi EN 50341-1 ja sen kansallinen osuus EN 50341-2-7. Lisaksi suun-
nittelijan tulee huomioida Fingridin erilliset ohjeistukset. Suunnittelussa on kay-
tettava lahtdkohtaisesti Fingridin vakiintuneita pylvastyyppeja seka virta- ja uk-

kosjohtimia, jolloin voidaan varmistua voimajohtojen turvallisuudesta
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ymparistolle. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022; Suunnittelun

maarittely 2023; Voimajohdon reittisuunnittelu 2024.)

Voimajohdon yleissuunnittelu paattyy lunastustoimituksen aloitukseen. Lunas-
tustoimitusta varten voimajohtoalueen maapohja on tyypitetty ja puusto inven-
toitu eli koko johtoreitilta on selvitetty kiinteistokohtaisesti millaista maastoa ja
puustoa reitilla on. Vaikka maapohjan tyypitys ja puuston inventointi maaritel-
mallisesti eroavat toisistaan, tdssa insindoritydssa ne on yhdistetty tyypitys-ter-
miin eika tyossa erotella maapohjan tyypittamista ja puuston inventointia toisis-
taan. Tyypityksen tilaa voimajohdon yleissuunnittelija ja tyypittajana toimii tyypil-
lisesti paikallinen metsanhoitoyhdistys tai yksityinen yritys. Tyd tehdaan GPS-
laitteilla. Tyypitystiedot vaikuttavat voimajohtohankkeesta maanomistajille mak-
settaviin lunastuskorvauksiin, jotka perustuvat kiinteistokohtaisiin maapohjatie-
toihin. (Cygnel 2023; Tiirikka 2023; Voimajohdon reittisuunnittelu 2024.)

2.5 Lunastusmenettely

Fingrid rakentaa voimajohtonsa lunastamalla kayttdoikeuden johtoalueille nou-
dattamalla lakia kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
(LunL 603/1977). Kayttdoikeuden lunastuksessa voimajohdon alle jaava maa-
ala jaa maanomistajan omistukseen, mutta lunastaja saa itselleen pysyvan
kayttooikeuden. Lunastajalla on oikeus rakentaa, yllapitaa ja uusia voimajohto-
aan lunastetulla alueella. Voimajohtohankkeissa Fingridin lunastama kayttooi-
keus on voimassa johtoalueella, jonka muodostavat johtoaukea ja sen molem-
min puolin sijaitsevat reunavyohykkeet. Alueelle maaritellaan lunastuksen yh-
teydessa rakennusrajoitusalue, jolle ei saa rakentaa uusia rakennuksia ja eri-
laisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitsee voimajohdon omistajalta luvan (kuva
6). Lunastuslupa asettaa my0s rajoituksia maanomistajalle johtoalueen kaytdlle.
(Cygnel 2023; Lunastusasiat; Naapurina voimajohto: 4-5; Nain etenee voima-
johtohanke; Voimajohtoalueen lunastus 2015.)
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10m
REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kas‘,’_;"ilr‘ke_l‘l‘? on Johtoaukean leveys vaihtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
reunavyonyxiafia rakenteista ja jannitteesta riippuen on yleensa 10 metria.

rajoitettu, jotta puu . L e
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valilla.

ei ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka jontoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtaisesti.

Koska johtoalueen ja rakennusrajoitusalueen leveydet vaihtelevat johtokohtaisesti,
on niiden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Kuva 6. Periaatekuva lunastettavasta voimajohtoalueesta, joka muodostuu joh-
toaukeasta ja sen molemmin puolin olevista reunavyodhykkeistd. Rakennusrajoi-
tusalue vaihtelee eika sita ole siksi esitetty kuvassa. (Naapurina voimajohto: 4.)

Suurjannitteisia voimajohtoja (vahintaan 110 kV) koskevat lunastuslupahake-
mukset osoitetaan tyd- ja elinkeinoministerioon (TEM), joka esittelee hakemuk-
set lunastusluvan myontavalle valtioneuvostolle. Maanmittauslaitos (MML) voi
myontaa lunastusluvan, mikali kyseessa on merkitykseltdan vahainen hanke.
Fingrid hakee lunastusta tyypillisesti TEM:sta, mutta mikali esimerkiksi voima-
johto uusitaan samalla jannitetasolla nykyisen voimajohdon paikalle tai kaikilta
maanomistajilta on lyhyelle hankkeelle saatu suostumus, hakee Fingrid lunas-
tuslupaa Maanmittauslaitokselta. Toisin kuin hankeluvassa, lunastusluvassa
maaritellaan rakennettava voimajohtoreitti. Lunastettava reitti perustuu YVA:sta
saatuihin tuloksiin. Lunastuksen kohde maarataan kuitenkin vain riittavalla tark-

kuudella ja lunastuslain (LunL 603/1977) 10. pykalan mukaisesti jatetdan
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vahemman tarkeiltd osin lunastustoimituksessa tarkemmin maarattavaksi. Lu-
nastustoimituksessa kasitellaan tarkkoja paikkatietoaineistoja tiedon tarkemmin
maarattavaksi. (Cygnel 2023; Lunastusasiat; Nain etenee voimajohtohanke:

10-11; Voimajohtoalueen lunastus 2015.)

Lunastuslupahakemuksen lisaksi voimajohdon rakentamiselle haetaan sa-
massa yhteydessa ennakkohaltuunottolupaa. Taman tarkoituksena on mahdol-
listaa rakennustoiden aloitus jo ennen varsinaisen lunastusluvan saamista. Ku-
ten lunastuslupahakemuksen, myos ennakkohaltuunottohakemuksen kasittelee
TEM ja luvan myontaa valtioneuvosto. Lunastuslupaa hakiessa Fingrid pyytaa
viranomaislausunnot hankkeesta ja jarjestaa maanomistajille kuulemiskokouk-
set lunastuslain (LunL 603/1977) pykalan 8.a mukaisesti. Kun valtioneuvosto on
myontanyt hankkeelle lunastus- ja ennakkohaltuunottoluvan, toimitetaan paatos
siitd Maanmittauslaitokselle, jonka tehtavana on kaynnistaa lunastustoimitus.

(Nain etenee voimajohtohanke: 10-11; Voimajohtoalueen lunastus 2020.)

Lunastustoimituksen aloittamiseksi Maanmittauslaitos maaraa lunastuksen toi-
meenpantavaksi ja maaraa sille toimitusinsindorin. Toimituksen hoitaa lunastus-
toimikunta, joka muodostuu toimitusinsindorista ja kunnan kahdesta uskotusta
miehesta. Toimikunta paattaa toimituksessa kasiteltavista asioista ja paatoksis-
saan heidan tulee noudattaa puolueettomuuden ja tasapuolisuuden periaatetta.

(Voimajohtoalueen lunastus 2020.)

Lunastustoimitus koostuu erilaisista paavaiheista, joita ovat alkukokous ja tilus-
ten haltuunotto, mahdollisten ennakkokorvausten maaraaminen, korvausvaati-
musten esittaminen, maastokatselmus ja loppukokous. Haltuunotto tiluksille
suoritetaan alkukokouksessa ja siihen liittyy tarvittaessa maastokatselmus koh-
teista, mikali maanomistaja sita vaatii. Voimajohdon valmistumisen jalkeen
yleensa jarjestetaan jatkokokous, jossa sovitaan aikataulut korvausvaatimuksille
ja uudesta maastokatselmuksesta. Maastokatselmus dokumentoidaan korvaus-
kasittelyn pohjaksi. Lunastustoimituksen loppukokouksessa kerrotaan korvauk-
set ja muut lunastustoimitukseen liittyvat paatokset. (Kuusiniemi & Peltomaa
2000: 240—-242; Voimajohtoalueen lunastus 2020.)



13

Lunastuslaki (LunL 603/1977) maaraa korvaamaan kaikki haitat ja menetykset,
vaikkei maanomistaja korvausta vaatisikaan. Laissa lahtokohtana on, etta kor-
vaukset kohteesta maksetaan taysimaaraisena ja maanomistajan varallisuus-
taso ei saa muuttua (kuva 7). Korvaukset maaritellaan jokaisen kiinteiston/tiluk-
sen osalta erikseen. Valtaosa Fingridin voimajohtohankkeista sijoittuu metsaalu-
eelle, jonka arvo riippuu sen maapohjan tuottokyvysta seka sille sijoittuvasta
puustosta odotusarvoineen. Taman kiinteistokohtaisen erittelyn pohjaksi teh-
daan voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa tyypitys, jonka perusteella kor-
vaukset voidaan maarata. (Cygnel 2023; Lunastustoimitus; Kuusiniemi & Pelto-
maa 2000: 234; Tiirikka 2023.)

Kohteesta Vahingosta Haitasta
* johtoaukean * puuston ennen- ¢ pylvashaitta
maapohja aikainen hakkuu * kulkuhaitta
. reunavy_ﬁhykkeen * taimikon menetys * pirstoutumishaitta Lunastuslain
maapohja ¢ sadon menetys * muut mukainen
* pylvasalat * tuulenkaadot taysi korvaus
* rakennukset * muut
= rakennelmat
* muut

Kuva 7. Lunastuskorvausten tayden korvauksen maaraytymisperiaate voima-
johtohankkeissa (Rakentamisen vaiheet).

2.6 Lunastustoimitusaineisto

Voimajohdon lunastustoimituksiin liittyen yleissuunnittelija toimittaa voimajoh-
don omistajalle lunastustoimitusaineiston, joka pitaa sisallaan erilaisia maapoh-

jan kayttdoikeuteen ja lunastukseen liittyvia dokumentteja:

johtoalueen lunastustiedot

omistajaselvitys ja tilakortit

luettelo tiloista, jotka eivat ole tehneet sopimusta

luettelo kaikista tiloista kiinteistd- ja omistajatietoineen ja osoitteineen
lahivaikutusalueen tilaluettelo

johtoaluepiirustukset
GT-kartta hankkeesta
lunastuslupakartta
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¢ alustavat pylvaspaikkojen koordinaatit

¢ ennakkohaltuunottokartta 1:2 000: Rekisterikartta pohjakartan paalla,
missa on myos pylvaspaikat, johtoalueet ja tilat jarjestysnumeron mu-
kaan

e johtoalueen puustotiedot

e sahkoinen lunastusaineisto lopullisen lunastusaineiston laatimista
varten MML:ssa

e maanomistajien kanssa tehdyt erilliset sopimukset (alkuperaiset sopi-
mukset seka toimitus sahkoisena).

Dokumenteista vain sahkdinen lunastusaineisto toimitetaan Maanmittauslaitok-
selle vietavaksi JAKO-jarjestelmaan ja muut dokumentit ovat taman insinoori-
tydn kannalta toissijaisia. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022;

Suunnittelun maarittely 2023.)

Maanmittauslaitoksen yllapitama JAKO-jarjestelma on paikkatietojarjestelma,
jolla hoidetaan kiinteistorekisterinpitoon, kiinteistdjen muodostamiseen ja tieto-
palveluun liittyvat tehtavat. Jarjestelmaa alettiin kehittda vuonna 1994 ja se otet-
tiin kayttoon vuonna 1998. Jarjestelmaa on kehitetty saannollisesti, ja se on
edelleen kaytossa. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022; Kokkonen
2000; Peltokorpi 2025.)

JAKO-jarjestelma on rakennettu kaupallisen General Electricin (GE) Smallworld
GIS -paikkatietojarjestelman paalle, jossa GE:n paikkatietojarjestelma on tarjon-
nut Maanmittauslaitoksen jarjestelmalle aihion, jonka paalle on voitu rakentaa
tarvittavat ominaisuudet Maanmittauslaitoksen tarpeiden mukaisesti. JAKO-jar-
jestelman sisalle on luotu erilaisia sovelluksia, esimerkiksi JAKOKii, jota kayte-
tdaan muun muassa kiinteistorekisterin yllapidossa. Taman kaupallisen sovelluk-
sen raatalointi on toteutettu kokonaisuudessaan Maanmittauslaitoksen omilla

resursseilla. (Hasanen 2014; Peltokorpi 2025.)

JAKOKii sisaltaa seka rekisterdintitoiminnallisuuden etta tuotantovalineen ja so-
velluksessa voidaan hallita yhdistettyja ominaisuus- ja sijaintitietoja. JAKOKii on
my0Os integroitu poikkeuksellisen laajasti muihin tuotanto- ja tietopalveluvalinei-

siin. Naita ovat muun muassa sahkoinen arkisto, diaari, toimitusasiakirja-
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aineiston lahetyspalvelu, tietopalvelutietokannat, kiinteistotietopalvelu, Asiointi-
palvelu, puustonarviointi, tydajankirjaus, henkilostohallinto ja toimituslaskutus.
(Peltokorpi 2025.)

2.7 Tyypitys

Fingridin tilaamissa voimajohtojen yleissuunnittelukokonaisuuksissa yhtena
osuutena on tyypittaminen lunastustoimitusaineiston tuottamiseksi ja voimajoh-
don kayttooikeuden lunastamisen mahdollistamiseksi. Tyypitykseen pohjautuvat
my0s lunastustoimikunnan maarittamat lunastuskorvaukset, joissa huomioidaan
tyypitystulokset kiinteistoittain. Erityisen tarkeaa on tyypityksen oikeanlainen ja
laadukas tekeminen, koska se vaikuttaa suoraan kiinteiston arviointiin ja mak-
settaviin korvauksiin. Tyypityksen ainoa tarkoitus voimajohtohankkeessa on var-
mistaa kuvassa 7 kuvattu lunastuslain (LunL 603/1977) maarittelema tayden
korvauksen periaate. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022; Suunnit-

telun maarittely 2023.)

Tuotetun tyypitysaineiston yleissuunnittelija toimittaa Maanmittauslaitokselle
sen asettamien vaatimusten mukaisessa muodossa. Toimitettavia tiedostoja on
yhteensa kolme: paikkatietoaineisto, ominaisuustietotaulukko ja pylvaiden kes-
kipistetiedosto. Toimitettavat tiedostot tuotetaan yleissuunnitteluvaiheessa aino-
astaan Maanmittauslaitoksen lunastustoimitusta ja siella maarattavia maan-
omistajien korvauksia varten. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022;

Suunnittelun maarittely 2023.)

Maapohjan tyypityksen lisaksi inventoidaan puusto lunastettavalta alueelta. Tyy-
pittaja toimittaa yleissuunnittelijalle usein xml (Extensible Markup Language)
-tiedostona. Se on tiedostomuoto, joka on suunniteltu tietojen tallentamiseen ja
siirtdmiseen tekstipohjaisesti (kuva 8). Xml-tiedostoja voidaan kayttaa esimer-
kiksi erilaisten tietokantojen tietojen tallentamiseen ja dokumenttien rakenteiden
tallentamiseen. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022; XML:n perus-
teet.)
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!--Created by Application 03.01.2025 08:40 SchemaVersio:
EP1.3-—->

<SpecialFeatureData
xmlns="http://standardit.tapio.fi/schemas/specialFeatureData/2
010/08/31"
xmlns:sf="http://standardit.tapio.fi/schemas/forestData/specia
lFeature/2010/08/31"
xmlns:bd="http://standardit.tapio.fi/schemas/forestData/common
/basicDataTypes/2010/08/31"
xmlns:gdt="http://standardit.tapio.fi/schemas/forestData/commo
n/geometricDataTypes"
xmlns:co="http://standardit.tapio.fi/schemas/forestData/common
" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"

Kuva 8. Esimerkkiote xml-tiedoston rakenteesta avattuna notepad-tekstiedito-
rilla. Esimerkkitiedosto sisaltaa voimajohtohankkeen lunastusalueen puustotie-
toja. (Laivonen 2025.)

2.7.1 Paikkatietoaineisto

Maanmittauslaitokselle toimitettava lunastukseen liittyva paikkatietoaineisto kat-
taa uuden voimajohdon johtoalueen eli johtoaukean ja sen molemmille puolille
sijoittuvat reunavydhykkeet. Toimitettavassa aineistossa tulee olla eriteltyna uu-
den johtoaukean reuna, uuden reunavyohykkeen reuna, mahdollisen vanhan
johtoaukean reuna ja mahdollisen vanhan reunavyohykkeen reuna. Lisaksi on
toimitettava maapohjan kuviorajat uudelta lunastettavalta johtoalueelta. Nama
luetellut paikkatietoaineistot toimitetaan Maanmittauslaitokselle sen vaatimassa
Fingis-tiedostomuodossa, jonka tiedostopaate on .fgs. Fingis-tiedosto on yksi
Maanmittauslaitoksen kayttamista vektoriaineistojen tiedostomuodoista. Sen
tuottaminen Fingridin tietojen mukaan on haastavaa, ja se on luotavissa vain
tietyilld ohjelmistoilla. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022; Suunnit-

telun maarittely 2023.)

Ennen Fingis-aineiston toimittamista Maanmittauslaitokselle tulee tyypittajalta
saatu aineisto kasitella niin, ettei mikaan kuvioviiva leikkaa muita paikkatietoai-
neistojen viivatiedostoja, esimerkiksi johtoaukean tai reunavydohykkeen reunaa
(kuva 9). Lisaksi viivojen on oltava yhtenaisia, eli maapohjan kuviorajan viiva on
osuttava johtoalueen viivoihin tdsmallisesti. (Johtoalueen lunastusaineiston laa-

timinen 2022; Suunnittelun maarittely 2023.)
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Kuva 9. Esimerkki lopullisista tyypityksen paikkatietoaineiston viivatiedostoista.
Siniset viivat kuvaavat uutta johtoaukeaa ja reunavyohyketta, punaiset aiempaa
lunastusta ja vihreat ovat kuviorajoja. Lisaksi kuvaan on merkitty erilaisilla pis-
teilld ja numeroilla kuvioiden tiedot ja uudet pylvaspaikat. (Johtoalueen lunas-
tusaineiston laatiminen 2022.)

2.7.2 Ominaisuustietotaulukko

Paikkatietoaineiston lisaksi Maanmittauslaitokselle toimitetaan voimajohtojen lu-
nastusaineiston kokonaisuutta varten ominaisuustietotaulukko. Toimitettavat
ominaisuustiedot perustuvat tyypitykseen ja sen jaotteluun lunastusalueen eri
luokkien mukaisesti. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022; Suunnit-

telun maarittely 2023.)

Ominaisuustietotaulukkoon kirjataan omalle rivilleen tiedot jokaisesta yksittai-
sesta kuviosta ja sen ominaisuustiedoista kullakin eri johtoalueluokalla (kuva
10). Tama tarkoittaa, etta taulukkoon sijoitetaan omaksi rivikseen esimerkiksi

alla olevat tiedot:
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Kuvio 1 uudella johtoaukealla

Kuvio 1 uudella reunavyohykkeella

Kuvio 1 uudella johtoaukealla vanhalla reunavyohykkeella
Kuvio 1 uudella reunavyohykkeella vanhalla reunavyohykkeella
Kuvio 1 uudella johtoaukealla vanhalla johtoaukealla

Kuvio 1 uudella reunavyohykkeella vanhalla johtoaukealla.

Ominaisuustiedot taydennetaan Maanmittauslaitoksen taulukkopohjan mu-
kaiseksi, jossa jokaista rivia koskien tulee olla koordinaatti, joka osuu rivia kos-
kevan alueen sisalle. (Johtoalueen lunastusaineiston laatiminen 2022; Suunnit-

telun maarittely 2023.)

4233 2400 9-0-1-0 01 2,0 1.0 Y1 1 7173213.046 26498424 400
4243 2400 9-0-1-0 01 2,0 1.0 Y1 1 7173266.419 264984486 672
4240 3400 7173315.984 26498473.268
4232 2400 7-1-2-0 01 1.0 7002 1 7173170.040 26498415 481
4232 2400 9-0-1-0 01 2.0 1.0 Y1 1 7173190.802 26498422 911
4245 2400 7-1-2-0 01 1.0 7002 1 7173162 845 26498426 112

Kuva 10. Esimerkki taytetysta ominaisuustietotaulukosta, joka on osa Maanmit-
tauslaitokselle JAKO-jarjestelmaan toimitettavaa lunastustoimitusaineistoa (Joh-
toalueen lunastusaineiston laatiminen 2022).

2.7.3 Pylvaiden keskipistetiedosto

Kolmantena Maanmittauslaitokselle toimitettavana aineistona voimajohtojen lu-
nastusaineistossa on tiedosto, mika sisaltaa voimajohtopylvaiden keskipistetie-
dot koordinaatteina. Tiedot toimitetaan mml-muotoisessa tiedostossa tai
muussa Maanmittauslaitoksen hyvaksymassa paikkatietomuodossa. Maanmit-
tauslaitoksen JAKO-jarjestelmaa varten luotava mml-tiedosto sisaltda maas-
tossa GPS-laitteella tehtyja mittaustietoja. Mml-tiedosto mahdollistaa tarkkojen
paikkatietojen tallentamisen eri jarjestelmissa. (Johtoalueen lunastusaineiston
laatiminen 2022; Mittaustietojen koodaaminen toimitustuotannon maastokartoi-

tuksessa 2011; Suunnittelun maarittely 2023.)

3 Menetelmat

Insindorityossa kaytetaan tutkimusmenetelmana haastatteluita seka kasvokkain

etta sahkopostitse. Kasvokkain tehtyyn haastatteluun kysymyksia ei toimitettu
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etukateen. Sahkopostihaastattelukysymykset Iahetettiin voimajohtojen yleis-
suunnittelijoille ja tyypityksia tekeville henkiloille. Naiden haastattelujen jalkeen
haastateltiin sahkopostitse Maanmittauslaitoksen Fingridin voimajohtohank-

keissa toimineita toimitusinsindoreja.

Yleissuunnittelijoiden haastatteluiden tarkoituksena on selvittaa, ovatko he ko-
keneet lunastustoimitusaineistojen kanssa paikkatietoihin liittyvia haasteita, ja
jos ovat, millaisia. Fingridin tiedossa on, etta voimajohtojen yleissuunnittelijoi-
den valilla on aineistojen laaduissa suuria eroja, ja haastatteluilla on tarkoitus
myos selvittaa naiden laatuerojen syita. Yleissuunnittelijoiden haastatteluilla py-
ritaan selvittdmaan myos, miten tyota talla hetkella tehdaan ja miten tyota voisi

sujuvoittaa haastateltavien nakokulmasta.

Haastattelut l[&hetettiin kolmelle yleissuunnitteluyritykselle, jotka valikoituivat
mukaan sen perusteella, miten kokeneita tyontekijoita heilla on. Talla toimintata-
valla haluttiin varmistaa, etta vastaajilla olisi riittava kokemus kysymysten ai-
heesta nimenomaan Fingridin voimajohtohankkeista. Lisaksi yhta yleissuunnit-
telijaa haastateltiin Iahitapaamisella, silla tama henkilé on erittdin kokenut alalla
ja tuntee toimintaympariston hyvin. Sahkdpostihaastatteluun vastasi kaksi yri-

tysta kolmesta.

Tyypityksia tekevan toimijan kanssa haastattelun sisalté on pitkalti tyon nykyti-
lanteen kuvausta ja tyypittajan ajatuksia mahdollisista haasteista ja tarpeista
tehda tyota toisin tulevaisuudessa. Tyypittdjien haastatteluita ei voitu kohdentaa
nimenomaan Fingridin hankkeissa tyoskennelleihin henkildihin, silla tyypittajien
tilaaminen ei ole Fingridin tehtava ja tyypittajasta on usein tiedossa vain hanen

edustamansa yritys tai metsanhoitoyhdistys.

Tyypityksiin liittyvat haastattelukysymykset Iahetettiin Fingridin hankkeissa
usein osallisena olleille paikallisille metsanhoitoyhdistyksille ja yhdelle yrityk-
selle. Haastattelupyyntoja lahetettiin yhteensa kolmelle vastaanottajalle. Haas-

tatteluun vastasi yksi metsanhoitoyhdistys muiden vedotessa Kiireisiin.
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Maanmittauslaitoksen toimitusinsin6orien haastattelukysymykset pohjautuvat
ennen niita tehtyjen yleissuunnittelijoiden ja tyypittajien vastauksiin. Haastattelu-
kysymyksilla oli tarkoitus selvittaa toimitusinsindorien nakemyksia aiheista, jotka
ovat jaaneet jollain tasolla avoimiksi aiemmista haastatteluista. Fingridin tie-
dossa on, etta yleissuunnittelijoiden lisaksi myos Maanmittauslaitoksen toimitus-
valmistelijoilla on haasteita saada lunastusaineisto sopivaksi Maanmittauslaitok-

sen jarjestelmiin.

Maanmittauslaitoksen toimitusinsindoreille suunnatut haastattelut lahetettiin en-
nakkoon valituille kolmelle toimitusinsindorille, joiden tiedettiin toimineen Fingri-
din voimajohtojen lunastustoimituksissa toimitusinsinoorina. Lisaksi Maanmit-
tauslaitos valitti sovitusti haastattelupyynnon eteenpain Pohjanmaan alueen toi-
mitusinsindoreilleen. Pohjanmaan alue valikoitui mukaan kyseisen vastuualu-
een esihenkildon asiaa ehdottaessa. Toimitusinsinooreille l&hetettyihin sahko-
postihaastatteluihin vastattiin yhteensa kahdella sahkopostilla. Kaikille insin66-
reille oli annettu mahdollisuus vastata joko henkilokohtaisesti tai kootusti isom-

malla henkilomaaralla.

3.1 Yleissuunnittelijan lahitapaaminen

Insindorityota varten haastateltiin kevaalla 2024 yhta voimajohtojen yleissuun-
nittelijaa kasvokkain lahitapaamisessa. Haastateltava henkild valikoitui mukaan
hanen pitkdn kokemuksensa takia. Haastateltava on jo aiemmin tuonut esille
tarpeen kehittaa tyypitysaineistojen viemista JAKO-jarjestelmaan ja taman hen-
kilon osallistuminen insinGoritydhon koettiin erittain tarkeaksi. Tarkoituksena oli
alusta asti, etta vain tata yhta henkiloa haastatellaan kasvokkain ja muu aineisto

tydhon kerataan sahkodpostihaastatteluin.

Lahitapaaminen pidettiin avoimena, rentona ja omalla painollaan etenevana
eika tilaisuuteen ollut koottuna valmista haastattelukysymysten listaa, kuten
sahkopostihaastatteluissa. Lahitapaamisessa keskustelun lisaksi kaytiin 1api
my0Os konkreettisin esimerkein, millaista aineistoa tyypittajalta hankkeissa
yleensa vastaanotetaan ja miten tata aineistoa kasitellaan. Tapaamisessa tutkit-

tiin tiedostojen sisaltoa ja haastateltava esitteli, miten aineistoa eri ohjelmissa
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muokataan. Esille nousi myos useita kysymyksia erilaisista aineistotarpeista ja

niiden kasittelyn todellisesta tarpeellisuudesta.

3.2 Yleissuunnittelijoiden sahkopostihaastattelut

Voimajohtojen yleissuunnittelijoille 1ahetettiin syksylla 2024 sahkopostitse yh-
deksan kysymyksen haastattelu. Kysymysten avulla haluttiin saada tietoja siita,
millaisena yleissuunnittelijat kokivat tarvittavan lunastusaineiston tuottamisen
Maanmittauslaitoksen JAKO-jarjestelmaa varten. Haastatelluille annettiin vas-
taamiseen mahdollisuus myos kysymysten ulkopuolelta, mikali he kokevat tar-
vetta ja halua kertoa asiasta vapaammin. Haastatelluilta kysyttiin myos lupaa
tarvittaessa julkaista yrityksen ja vastaajan nimitietoja insinoorityossa. Yleis-
suunnittelijoiden sahkodpostihaastattelu toimitettiin kolmelle yritykselle. Sahko-

postihaastattelussa kysyttiin seuraavat kysymykset:

1. Nimi, titteli, yritys ja yhteystiedot. Saako nimi- tai yritystietoja julkaista
tarvittaessa opinnaytetydhon liittyen?

2. Kasitteletko tydssasi voimajohtohankkeiden lunastustoimituksiin liit-
tyvia paikkatietoja (esim. maapohjan tyypitysaineistoja)?

3. Toimitatko aineistoja Maanmittauslaitokselle JAKO-sovellusta var-
ten?

4. Kasitteletkd aineistoja ennen Maanmittauslaitokselle toimittamista?
Miten? Jos et kasittele aineistoja itse, missa muodossa toimitat ne
Maanmittauslaitokselle?

5. Mitka asiat koet haastavaksi paikkatietoaineistojen kasittelyssa?
Tarvitseeko aineisto aina kasittelya? Miksi tarvitsee tai miksi ei aina
tarvitse?

6. Onko JAKO-sovelluksen vaatimat tiedostomuodot tuttuja ja millai-
sena koet niiden tuottamisen?

7. Mita paikkatieto- tai mittausohjelmia kaytat aineistojen kasittelyyn?
Koetko ohjelmat riittaviksi kyseiseen tybhon?

8. Miten lunastustoimitusten paikkatietoaineistojen kasittelya tulisi ke-
hittda tulevaisuudessa?

9. Muita ajatuksia aiheesta?
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3.3 Tyypittajan sahkopostihaastattelu

InsinOorityon tausta-aineiston keraamiseksi lahetettiin oma haastattelunsa tyypi-
tyksia tehneille toimijoille. Haastattelu Iahetettiin kolmelle paikalliselle metsanhoi-
toyhdistykselle seka yhdelle yritykselle. Kyseiset organisaatiot valikoituivat mu-
kaan aiempien Fingridin voimajohtohankkeiden perusteella, koska haastattelui-
hin haluttiin mukaan osapuolia, joilla on kokemusta nimenomaan Fingridin voi-
majohtohankkeista. Tyypittajien sahkodpostihaastattelussa kysyttiin seuraavat ky-

symykset:

1. Nimi, titteli, yritys ja yhteystiedot. Saako nimi- tai yritystietoja julkaista
tarvittaessa opinnaytetydhon liittyen?

2.  Oletko suorittanut maapohjan tyypityksia (Fingrid Oyj:n) voimajohto-
hankkeissa?

3. Miten maapohjan tyypitys kaytanndssa suoritetaan? Onko tyohon
olemassa kirjallista ohjeistusta?

a) Tehdaanko tyypitystyd aina maastossa? Voidaanko aiempia tyy-
pitystietoja hyddyntaa uusissa hankkeissa (rinnakkain sijoittuvat voi-
majohdot) vai onko tyypitystieto aina tuoretta?

b) Mita lahtéaineistoja tydohdsi tarvitset? Onko se ollut riittadvaa Fing-
ridin hankkeissa?

c) Mita laitteita ja ohjelmistoja tyypityksessa kaytetaan?

d) Millaista dataa tuotat tyossasi? Mita tiedostomuotoja ja
missa koordinaatistossa aineisto tyypillisesti toimitetaan?

e) Kasitteletkd dataa itse jotenkin vai toimitetaanko se sellaisenaan
tyon tilaajalle (= Fingridin tilaama yleissuunnittelija yleensa)?

f) Miten kauan tyypitystyo keskimaarin vie?
g) Muita huomioita?

4.  Onko Maanmittauslaitoksen JAKO-sovellus tuttu? Vaikuttavatko sen
tiedostovaatimukset omaan tydhdsi tyypitysten osalta?
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3.4 Toimitusinsindorien sahkopostihaastattelut

Yleissuunnittelijoiden ja tyypittajien haastatteluiden ja niiden vastausten lapikay-
misen jalkeen haastateltiin saatujen vastausten pohjalta Maanmittauslaitoksen
toimitusinsinOoreja. Haastattelu lIahetettiin kolmelle etukateen valitulle henkildlle,
joilla tiedettiin olevan kokemusta Fingridin voimajohtohankkeiden lunastustoimi-
tuksista. Lisaksi haastattelukysymykset lahetettiin Pohjanmaan vastuualueen
toimitusinsinoorien esihenkilolle, joka on kokenut tydssaan ja jolla tiedettiin ole-
van laaja kokemus voimajohtotoimituksista. Esihenkilo valitti haastattelun sovi-
tusti oman vastuualueensa, eli Pohjanmaan, toimitusinsinooreille. Valitettyna
haastattelu lahetettiin kolmelletoista (13) toimitusinsindorille eli yhteensa sahko-
postihaastattelu toimitettiin kuudelletoista (16) toimitusinsinddrille. Heille kaikille
annettiin mahdollisuus vastata joko itsenaisesti tai miettia vastauksia isommalla
ryhmalla. Toimitusinsindorien sahkopostihaastatteluissa kysyttiin seuraavat ky-

symykset:

1.  JAKO-aineistossa ei saa olla paallekkaisia viivoja aluerajauksissa.
Miksi ei?

2. Jos yleissuunnittelija toimittaa kasittelemattoman tyypitysaineiston,
muokkaako toimitusinsinddri aineiston itse ja vie JAKOon? Millaisista
tydomaarista talléin yleensa puhutaan ja onko aineisto helposti muo-
kattavissa? Onko yleissuunnittelijoiden toimittamissa aineistoissa
aina muokattavaa vai onko tassa vaihtelua (Joiltain tulee aina valmis
aineisto? Joiltain raakaversio?)?

3. Jos on suunniteltu uusi voimajohto nykyiselle johtoalueelle (leveys
ehka muuttuu), tuleeko JAKOa varten tehda vanhalta johtoalueelta
kuviorajaukset vai voiko vanhaa johtoaluetta kasitella yhtend ku-
viona? Talla hetkella yleissuunnittelija tekee yleensa erottelun esim.
vesialueille, pelloille jne. ja muodostaa niista omat kuviolajinsa. Onko
tama tarpeen?

4.  Fingridin ohjeistuksessa JAKO-jarjestelmaa varten on vaatimus, etta
lunastusalueeseen vaikuttavat rajapyykit on kartoitettava (vaikka ne
olisi pitkallakin kohteesta). Onko naiden kartoitus JAKOa varten tar-
peen?

5. JAKO-aineistoon liittyvan Excelin tietoihin tulee koordinaatit paikalli-
sessa GK-kaistassa eikad suunnittelijoiden kayttamassa ETRS-
TM35FIN-muodossa. Onko GK-kaista ainoa vaihtoehto?
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6. Haasteena on joillain yleissuunnittelijoilla ollut, ettda MML.:lle toimitet-
tavassa aineistossa ei saa tiedostonimissa olla aakkosia. Onko teilla
kokemusta, ettd aakkdset estavat tiedostojen avaamisen?

7.  Tyypittajalta saatu puustotieto on xml-muodossa ja yleissuunnittelija
muokkaa sen kuntoon. Onko tdma toimiva tydtapa vai voisiko xml-
tiedostot toimittaa suoraan MML:lle ja yleissuunnittelija hoitaisi
vain johtoaluetiedot MML:lle? Ymmartaakseni esim. tietoimituksissa
tyypittaja toimittaa MML:lle suoraan xml-tiedoston.

8. Lunastustoimituksen jalkeen aineistoon jaa vain keskilinja, ei van-
hoja tietoja. Onko MML:lla mahdollista sailyttaa (vai sailytatteko jo
nyt?) vanhoja lunastustietoja sahkoisena, jotta niita voitaisiin kayttaa
myOhemminkin? Esim. jos 10 vuoden paasta voimajohdolle tulee
uusi linjaus, saisi vanhat tiedot kayttoon eika joka kerta tarvitsisi piir-
taa vanhoja lunastustietoja uusiksi.

9. Miten paljon toimitusinsinddrille aiheutuu tyota, ettda JAKOon toimite-
taan ensin suunnitellut pylvaspaikat ja myohemmin toteutuneet pyl-
vaspaikat? Onko tama toimintatapa suositeltava vai naettekod, etta
tassa olisi tarvetta tehda toisin?

10. Millainen toimintatapa toimitusinsindorin tyoskentelyn kannalta olisi
paras mahdollinen voimajohtojen lunastustoimitusaineistojen saatta-
miseksi JAKOon?

4 Tulokset

4.1 Yleissuunnittelijoiden kokemukset

Haastattelusahkopostin saaneista kolmesta yrityksesta haastatteluun vastasi
kaksi ja niissa yhteensa kolme henkil6a. Yhden yrityksen osalta osalliseksi ha-
luttu tyontekija oli vaihtanut tydpaikkaa eika siksi kyselyyn voinut osallistua.
Vastaajista yksi olisi sallinut yritys- ja nimitietonsa tarvittaessa julkisiksi, mutta
kaksi muuta vastaajaa kieltaytyi. Tyossa ei julkaista kenenkaan vastanneen
yleissuunnittelijan yritys- tai nimitietoja, vaan lahitilaisuudessa haastateltua kasi-
tellaan termillda Suunnittelija 1 ja sahkdpostitse haastateltuja termeillda Suunnitte-

lija 2, Suunnittelija 3 ja Suunnittelija 4.

Sahkopostitse vastanneista yrityksista molempien edustajat (Suunnittelija 2 ja
Suunnittelija 3) kasittelevat tydssaan voimajohtohankkeiden lunastustoimituksiin
liittyvia paikkatietoja ja toimittavat aineistoja Maanmittauslaitokselle JAKO-so-

vellusta varten. Suunnittelija 4 ei kasittele eika toimita aineistoja.
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4.1.1 Suunnittelija 1

Lasnaolotilaisuudessa haastateltu Suunnittelija 1 on hyvin kokenut paikkatieto-
aineistojen kasittelija voimajohtohankkeiden lunastustoimituksissa. Suunnittelija
1 kertoi, ettd hankkeen aikana han selvittda voimajohtoalueen vanhoja ja nykyi-
sia lunastuksia, jotka saa haettua Maanmittauslaitoksen ARKKI-jarjestelmasta.
Suunnittelija vie lunastustiedot 3D-Win-ohjelmaan ja tarvittaessa muokkaa ku-
vioviivoja johtoalueen reunavyohykkeiden osalta. Muokattavia kohteita ovat esi-
merkiksi pellot ja vesialueet, joilla ei ole reunavyohyketta lunastettu. Suunnitte-
lija kertoi haastattelussa, ettda huomioitavaa on, ettd JAKO-jarjestelmaan vietava
aineisto tehdaan suunnitelluilla pylvaspaikoilla eika toteutuneilla eli tarkastusmi-
tatuilla pylvaspaikoilla. Tyypitystiedot tulevat tyypittajalta yleensa xml-muodossa

ja joskus Shapefilena.

Haastavana ja aikaa vievana tydna Suunnittelija 1 pitaa tyypitysaineiston muok-
kaamista kasin, jotta se on lukukelpoinen JAKO-jarjestelmaan. Maanmittauslai-
tokselle toimitettavassa lopullisessa aineistossa ei Suunnittelijan 1 mukaan saa
olla paallekkaisia viivoja ja tama vaatimus koskee kaikkia viivoja. Taman vaati-
muksen takia Suunnittelija 1 digitoi tyypitysaineiston paalle ne viivat, joita
JAKO-jarjestelmaan voidaan vieda. Han pitaa tydladna muun muassa vierek-
kaisten alueiden rajoja, jotka ovat aina keskenaan paallekkaisia ja nain aineisto
on aina digitoitava, jotta saadaan vain ne viivat, mitka JAKO-jarjestelmaan kel-
paavat. Tyypittajalta tulleet kuviorajat eivat saa myodskaan ylittda johtoalueen tai
reunavyohykkeen rajaviivoja ja nama ylimenevat viivapatkat pitaa poistaa tar-
kasti leikkaamalla. Lunastusaineistossa myos kiinteistorajat muodostuvat viiva-
aineistosta ja Suunnittelijan 1 huomiona on, etta kiinteistdrajat muodostavat hel-
posti liilan pienia kuviorajoja aineistoon hyvaksyttavaksi, jolloin myos niita on ai-

neistosta poistettava.

Suunnittelija 1 kertoi haastattelussa, etta johtoalueen tyypitys tehdaan ennen lu-
nastuslupahakemuksen liitteiden toimitusta, jotta aineisto on kaytettavissa mah-
dollisimman varhaisessa vaiheessa eika esimerkiksi puuston poistoa ole ehditty
aloittaa ennen puuston tyypittamista. Yleissuunnittelija toimittaa Suunnittelijan 1

mukaan tyypitettadvan alueen Shapefilena tyypittajalle siind vaiheessa, kun
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alustavat pylvaspaikat on merkitty maastoon. Tyypittdja puolestaan toimittaa ai-
neiston paikkatietona ja Excel-tiedostona, jonka pohjaversio on Maanmittauslai-
toksen vaatimusten mukainen. Excel-tiedosto taytetaan kasin, mitd Suunnittelija
1 pitaa isona riskina virheille. Excel-tiedostoon Suunnittelija 1 kertoo kasin tayt-
tavansa kuviotiedot numeroituina lunastuslajin mukaisesti kohde kerrallaan. Lu-

nastuslajitiedot on kirjattu Excel-pohjaan.

Kun voimajohto on rakennettu ja se on valmis, kertoo Suunnittelija 1 toimitta-
vansa tiedot lopullisista pylvaspaikoista Maanmittauslaitokselle, joka korjaa
aiemmin toimitetun suunniteltujen pylvaspaikkojen mukaisen JAKO-aineiston

kuntoon.

Suunnittelija 1 kokee isona haasteena tydssa suuren manuaalisen tydon maaran
ja JAKO-jarjestelman nojautumisen edelleen vuoden 2002 ohjeistukseen. Haas-
teena han nakee myos, etta tiedot on toimitettava GK-kaistan koordinaateissa,
vaikka aineisto alun perin on ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa. Suunnittelija 1
kokee vaikeana myos sen, etta Maanmittauslaitokselle toimitettava kartta-ai-
neisto ei pida sisallaan kuvionumeroita tai muita tietoja, vaan ne toimitetaan eril-
lisena Excel-tiedostona. Tasta Excel-tiedostosta poistetaan ennen toimitusta
Maanmittauslaitokselle my0s otsikkorivit ja kuviorivi tyhjennetaan ja vain koordi-
naattitieto jaa nakyviin. Tama johtuu Suunnittelijan 1 mukaan siita, etta JAKO-
jarjestelma numeroi kohteet itse, kun Excel viedaan sinne. Tasta aiheutuu
Suunnittelijan 1 mukaan hankaluuksia, kun hanen tekemansa ja JAKO-jarjestel-
man tekema oma numerointinsa eivat tasmaa ja mahdollisten virheiden selvitys

myohemmin on vaikeaa.

Suunnittelija 1 kertoi yhdistavansa kuvioraja-aineistot, kuten tilusrajat ja johto-
alueet, ja kirjoittavansa niista 3D-Win-ohjelmalla Fingis-tiedoston (.fgs) ja toimit-
taa taman toimitusinsinodrille Maanmittauslaitokselle. Joissain tapauksissa ai-

neisto voidaan toimittaa myos toimitusvalmistelijalle Maanmittauslaitokselle.

Suunnittelija 1 kokee tyypitystietojen valmistelussa JAKO-sovellukseen soveltu-
vaksi viemisessa useita haasteita. Han pohtii, voisiko tyypittajaltd saadun xml-

tiedoston toimittaa sellaisenaan Maanmittauslaitokselle, niin etta
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yleissuunnittelijalle jaisi vain johtoaluetietojen kuntoon laitto. Suunnittelijaa 1
myo0s haastaa tyypittajalta tulevan aineiston paallekkaiset viivat ja niiden poista-
misen tyolays. Samoin hankalaksi han nakee JAKO-sovelluksen Fingis-tiedos-

tovaatimuksen, jonka luominen vaatii tietynlaiset ohjelmistot.

4.1.2 Suunnittelija 2

Suunnittelija 2 kertoi sdhkopostitse haastatteluvastauksissaan, ettd han muok-
kaa tyypittajan toimittamaa paikkatietoaineistoa ennen Maanmittauslaitokselle
toimittamista. Han kertoo kasittelevansa aineistoja ennen Maanmittauslaitok-
selle toimittamista laatimalla PDF-muotoiset ennakkohaltuunottokartat ja JAKO-
aineiston tutkimalla vanhoja lunastustietoja ja asemakaavoja seka lataamalla ne
tietokantaan. Taman jalkeen Suunnittelija 2 muodostaa tietokantaan uuden lu-
nastuksen johtoalueen ja laskee pylvasalat pelto- ja asemakaava-alueilla. Ta-
man jalkeen han lataa uuden kiinteistdaineiston, tarkistaa Excel- ja Shapefile-
muotoisena toimitetut tyypitystiedot ja tarvittaessa selvittaa ja korjaa puutteet ai-
neistossa. PDF-muotoisena toimitettavia ennakkohaltuunottokarttoja varten
Suunnittelija 2 muokkaa Excelin inventointitiedot koodeista selkokielelle ja tekee
tarvittaessa kaannoksen ruotsinkielisille alueille. Taman jalkeen han lataa tyypi-
tystiedot tietokantaan ja laatii aineiston, josta tekee varsinaisen JAKO-aineiston,
joka toimitetaan Maanmittauslaitoksen vaatimusten mukaisena Maanmittauslai-

toksen toimitusinsinoorille.

Suunnittelija 2 kokee haastavana lunastusaineistojen kasittelyssa kaikenlaisten
tyypitystietojen muokkaamisen sellaiseen muotoon, etta siita on mahdollista
tuottaa vaadittu aineisto Maanmittauslaitokselle. Suunnittelijan 2 mukaan tyypi-
tystietoja on muokattava poikkeuksetta aina. Muokkaustarvetta on hanen mu-
kaansa paitsi aineiston virheiden takia myds siksi, etta paikkatietoaineistojen
toimittajat tuottavat aineistonsa eri jarjestelmissa, jolloin aineisto ei sellaisenaan
ole yhteensopiva jarjestelmaan ilman kasittelya. Lisaksi Suunnittelija 2 huomioi,
ettda Maanmittauslaitos ottaa vastaan vain tietyn formaatin aineiston, eika sen

osalta tehda poikkeuksia.
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Suunnittelijalla 2 on pitka, noin parinkymmenen vuoden kokemus JAKO-jarjes-
telmaan toimitettavan aineiston kasittelysta. Han kokee aineiston tuottamisen
rutiiniksi, koska on kokenut kaikenlaisia IahtOaineistoja ja erilaiset ongelmat ai-
neistojen kanssa ovat ehtineet tulla tutuiksi. Ohjelmistoinaan aineistokasitte-
lyssa han kayttaa useita eri ohjelmia, joista osa ei hanen mukaansa sovellu ai-
neistojen kasittelytyohon kovin hyvin ilman raataloityja tyokaluja ja kalliimpia li-

sensseja.

Lunastustoimitusten paikkatietoaineistojen kasittelyn kehittamiseen liittyvaan ky-
symykseen Suunnittelija 2 nostaa esille Maanmittauslaitoksen vastuun JAKO-
sovelluksesta. Vastaaja mainitsee kuitenkin, etta mahdollisuus toimittaa aineis-
toja tulevaisuudessa Shapefile-tiedostona tai GeoPackage-muotoisena olisi
hyva asia. Suunnittelijan 2 mukaan jokaisen JAKO-aineistoja tuottavan yrityk-
sen olisi hyva saada itse paattaa milla sovelluksilla aineistoja kasittelee, kunhan

lopputulos on Maanmittauslaitoksen vaatimusten mukainen.

4.1.3 Suunnittelija 3

Suunnittelija 3 kertoi haastatteluvastauksissaan, etta han muokkaa tyypittajan
toimittamaa paikkatietoaineistoa ennen Maanmittauslaitokselle toimittamista.
Han kertoi, etta kasittelee aineistoja jokaisessa hankkeessa JAKO-jarjestel-
maan sopivaksi ja mainitsee, ettei hanella ole kokemusta tilanteesta, etta saatu
aineisto olisi sellaisenaan valmis toimitettavaksi. Suunnittelija 3 kertoo muok-
kaavansa seka tyypittajalta tulleita paikkatietoja ettd ominaisuustietotaulukkoa
(Excel).

Tyypittajalta tullutta paikkatietoa Suunnittelija 3 kuvailee aineistoksi, jossa on
viivat alueina ja aineistossa on paallekkaisia viivoja, jotka tulee poistaa manuaa-
lisesti. Suunnittelija 3 mainitsee vastauksessaan, etta johtoalueet ovat voineet
hieman muuttua ja han korjaa ne nykytilan mukaisiksi, lisaa mahdolliset pelto-
pylvaspaikat ja muitakin tietoja. Lisaksi han lisaa aineiston alueisiin johtoalueen
rajat ja reunavyohykkeet seka uudet numerot kuviointeihin. Naiden lisaksi Suun-

nittelija 3 kertoo lisaavansa viivoihin oikeat, JAKO-sovellukseen kelpaavat,
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tiedot ja muuttavansa koordinaattijarjestelman vaadittuun GK-kaistaan ja kirjoit-

tavansa Maanmittauslaitokselle toimitettavan tiedoston .fgs-tiedostoksi.

Tyypittgjan toimittaman ominaisuustieto-Excelin Suunnittelija 3 muokkaa myds
ja huomauttaa vastauksissaan, etta joskus tata Excel-tiedostoa ei ole lainkaan
aineistotoimituksessa mukana. Naissa tapauksissa vastaaja kertoo vastaanotta-
neensa yleensa xml-kooditiedoston ja puustotiedot sisaltavan PDF-tiedoston,
joista Suunnittelija 3 poimii tiedot Excel-muotoon ja tama vaatii paljon manuaa-
lista tyota. Han lisaa riveja Exceliin kuvionumerojen mukaisesti ja lisaa kuvioille

GK-kaistan koordinaatit seka poistaa ylimaaraiset sarakkeet.

Haastavaksi Suunnittelija 3 kokee aineistojen kasittelyssa niiden vaatimuksen
olla taysin virheettdomia, jotta ne kelpaavat JAKO-jarjestelmaan ja siksi aineistot
vaativat aina kasittelyd. Suunnittelija 3 mainitsee kasittdneensa, etta aineisto-
vaatimukset vaihtelevat Maanmittauslaitoksen kasittelijan osaamisen mukaan ja
Suunnittelija 3 kokee taman ajoittain haasteeksi, kun ei tieda millaisen aineiston
voi eteenpain toimittaa. Suunnittelija 3 kokee erityisen haastavaksi manuaalisen
tydn, jota toisinaan on hyvin paljon ja esimerkkina naista mainitsee vanhat lu-
nastustiedot, jotka ulottuvat uuden lunastuksen paalle ja talldin tydmaara aineis-
ton kasittelylle lisaantyy paljon. Vastaaja kokee lisaksi haasteena virheiden
mahdollisuuden, kun aineistoa kasitelladn manuaalisesti. Vastaaja nostaa esille
myads eri tyypittajien tuottamat erilaiset aineistot ja esimerkkind han mainitsee
toisten tyypittajien tuottavan suoraan oikeanmuotoisen Excel-taulukon toisten
toimittaessa huomattavasti enemman muokkausta vaativia xml-tiedostoja, joista

itse on tehtava Excel.

Suunnittelija 3 pitaa JAKO-sovelluksen tiedostovaatimuksia tuttuina ja melko
helpoksi tuottaa, kun kayttamansa ohjelmaan on saatu asetukset kuntoon.
Suunnittelija pitda kayttdmaansa ohjelmistoa riittdvan hyvana ja helppona lopul-

lisen aineiston tuottamiseen.

Suunnittelija 3 toivoo, etta lunastustoimitusaineiston toimittamiseen tulisi ny-
kyista selkedammat ohjeet, ja etta tuotettu aineisto olisi aina samanlainen Maan-

mittauslaitoksen kasittelijasta rippumatta.
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4.1.4 Suunnittelija 4

Suunnittelija 4 ei kasittele tai muokkaa tydssaan voimajohtojen lunastustoimi-
tusaineistoja, mutta kilpailuttaa tyypittgjia yleissuunnittelun osana. Suunnittelija
4 ei vastannut haastattelun kysymyksiin, mutta kertoo ajatuksistaan oman tie-

tonsa pohjalta.

Suunnittelija 4 huomioi, etta aineiston kasittelytarve hanen ymmarryksensa mu-
kaan vaihtelee Maanmittauslaitoksen toimitusinsind6rin mukaan ja toivoo yhte-
naista toimintatapaa. Vastaaja kokee hankalaksi aineiston muokkaamistarpeen,

kun yhtenaista linjausta ei ole.

4.2 Tyypittajan kokemukset

Haastattelusdhkopostin saaneista kolmesta paikallisesta metsanhoitoyhdistyk-
sesta (mhy) seka yhdesta yrityksesta vastasi vain yksi metsanhoitoyhdistys
muiden vedotessa kiireisiinsa. Haastattelupyyntoon vastasi Metsanhoitoyhdistys
Keskipohja, joka tarjoaa metsanhoidon palveluita Keski- ja Etela-Pohjanmaalla.
Vastaajan henkil6tietoja ei insindoritydssa mainita ja hanesta kaytetaan termia

Tyypittaja.

Tyypittaja kertoo suorittaneensa tyypityksia yhdessa Fingridin voimajohtohank-
keessa. Han kertoo, etta tyypitys suoritetaan maastotyona, mutta kirjallista oh-
jeistusta tehtavaan ei ole. Ohjeistus on kuitenkin olemassa metsasuunnitteluun
ja tila-arvion tekoon. Kaytanndssa voimajohtoalueen tyypittaminen vastaa ha-
nen mukaansa metsasuunnitelmaa ja yleista on, etta aiemmin vastaavia arvioin-

teja tehneet ovat perehdyttaneet uudet tekijat tydmaakohtaisesti.

Tyypittdjan mukaan tyé on varminta suorittaa aina maastossa, silla kasvupaik-
kojen valilla on paljon vaihtuvuutta. Voimajohtojen sijoittuessa rinnakkain, voisi
hanen mukaansa mahdollisesti hyodyntaa jo aiemmin kerattyjakin tietoja maala-
jeista, silla ne harvemmin muuttuvat. Tyypittdja huomauttaa, etta kasvupaikko-
jen puolesta voi tapahtua seka positiivista etta negatiivista kehitysta metsankas-

vatuksen kannalta erityisesti turvemailla, joilla esimerkiksi ojitus tai ojittamatta
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jattdminen vaikuttaa merkittavasti kasvustoon. Mikali maastona on suhteellisen
tasainen, keskikarkea ja kuiva maapohja, ovat aiemmat tyypitystiedot tekijan

mukaan paremmin hyddynnettavissa.

Tyypittaja pitaa erityisen tarkeana tietona puuston ikatietoja, mika kasvupaikan
ohella maaraa metsikon odotusarvoa. Maastotyot ovat tyypityksessa tarkeita
vastaajan mukaan myos siksi, etta paperilla puun ian ja tilavuuden perusteella
metsikko voi nayttaa kitumaalta. Tama tieto voi kuitenkin olla virheellista ja
metsa on saatu turvemaalla kasvamaan lannoituksen ja ojituksen avulla. Maas-
tossa voidaan Tyypittajan mukaan huomata myos, etta voimajohdon alle jaava
osa metsikkokuviosta on muuta kuviota karumpaa tai rehevampaa. Talloin met-

savaratieto voi olla virheellista, koska se perustuu alueen keskiarvoon.

Tyypittdja kertoo maastotdiden tarpeellisuuteen liittyen myds, ettd metsia jos-
sain tapauksessa hakataan eri lailla kuin metsankayttéilmoituksessa on ker-
rottu, ja talloin voimajohdon kohta voi olla kasitelty eri tavalla kuin alun perin on
suunniteltu. Syita talle voivat hanen mukaansa olla esimerkiksi korjuuolosuh-
teet, suunnitelmien muutokset tai hinta. Lisaksi han jatkaa, etta metsankayttoil-
moituksessa ilmoitettu uudistettu puulaji ei aina tdsmaa todellisuuteen, vaan
voimajohdon alle jaava metsa voi tallaisessakin kohdassa olla karumpaa tai re-
hevampaa kuin muu kuvio eli joskus uudistettu puulaji vaihtelee. Tyypittaja pitaa
tallaista tilannetta entista todennakdisempana tulevaisuudessa, kun sekametsat

yleistyvat ja lehtipuuosuutta kasvatetaan.

Tyypittaja arvelee metsaarvioinnin tarpeellisuuden kasvavan tulevaisuudessa,
koska mita enemman palstoja halutaan kasvattaa peitteisen kasvatuksen mene-
telmilla, sitd enemman tulee merkitysta kohteille, joita ei saada laserkeilattua.
Tallaisia kohteita hanen mukaansa ovat esimerkiksi taimet ja lisavaltapuut. Nai-

den arvioinnissa korostuu Tyypittajan mukaan arvioijan asiantuntijuus.

Lahtbaineistoksi tyypitykselle Tyypittaja tarvitsee voimajohdon sijainnin paikka-
tietona, jotta oikea alue tulee arvioiduksi. Kaytanndssa tama tieto on Shapefile-
tiedostona. Myds yleissuunnittelijoiden tekemat pylvaspaikkamerkinnat maas-

toon helpottavat, mikali gps-laite ei toimi ja eteneminen on suunnistamista
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kartan avulla. Tyypittajan tiedon mukaan Fingridin voimajohtohankkeissa lahto-

tiedot ovat olleet riittavat.

Laitteina ja ohjelmistoina ty0ssaan Tyypittaja kayttaa Leafpoint foresteria,
Leafpoint classicia ja Excelia. Tyypittaja pitaa mahdollisena, etta eri toimijat voi-
vat kayttaa erilaisia laitteita ja ohjelmistoja. Tyypittajan kayttama Leafpoint vaatii
taustalle Shapefile-tiedoston, jonka avulla voi digitoida voimajohdon alle jaavaa
aluetta jarjestelmaan ja lopulta maastotallentimeen. Shapefilen lisaksi Tyypittaja
pitaa tarkeana xml-tiedostoa, jolla tuodaan metsavaratiedot pohjatiedoksi ja jolla
siirretdan keratyt tiedot eteenpain. Ohjelman koordinaatistotiedoista Tyypittajalla

ei ole varmuutta.

Tyypittdjan mukaan he itse keraavat tarvittavan maastotiedon ja ulkopuolinen
suunnittelu- ja konsultointiyritys tayttaa Excel-tiedoston ja muun datan vaadit-
tuun muotoon. Yleissuunnittelijalle Tyypittaja toimittaa puustotiedot ja kuvionu-

merot sisaltavan Excel-taulukon ja kartan kuviorajoilla ja -numeroilla.

Tyypittaja arvioi maastotoiden etenevan tyopaivan aikana kahdesta viiteen kilo-
metriin riippuen hyvin paljon metsatieverkostosta, metsikodiden rakenteesta,
maastosta ja tilarakenteesta. Lisaksi aikaa menee koostamistydhon arviolta
noin viikon tai kahden verran maastotoiden jalkeen ja useampi viikko erilaisiin
valmistelutdihin ja tietotekniikkaan. Vaadittu tyoaika kuitenkin vaihtelee suuresti

hankkeiden valilla.

Tyypittgjalle Maanmittauslaitoksen JAKO-sovellus ei ole tuttu, joten sen vaati-
mukset eivat erikseen vie tyoaikaa. Tyypittaja huomauttaa, etta tyypitystyot tulisi
aina tilata hyvissa ajoin saman vuoden talvella kuin tyo pitaa olla tehtyna. Tama
helpottaa tydkuorman hallinnassa ja maastokauden taysimittaisessa hyddynta-
misessa. Tyypittaja kayttaa tydssaan hyvakseen myods Maanmittauslaitoksen
Paikkatietoikkunassa historiallisia ilmakuvia, joista paasee nakemaan metsikoi-
den historiaa vuosikymmenen tarkkuudella. Tama auttaa tyypityksen suunnitte-

lussa.



33

4.3 Toimitusinsindorien kokemukset

Haastattelupyynndn saaneista Maanmittauslaitoksen kuudestatoista (16) toimi-
tusinsin6orista haastatteluun vastauksia tuli kahdesta sahkdpostiosoitteesta.
Koska vastaaminen oli mahdollista yhteisesti isommalla ryhmalla, saattavat
saapuneet vastaukset pitaa sisallaan myos useamman kuin kahden toimitusin-
sin0orin ajatuksia aiheesta. Tasta syysta saapuneet vastaukset on keratty yh-
teen eika vastaajia ole eroteltu. Kaikkien toimitusinsinddrien vastauksiin viita-

taan termilla Toimitusinsinoorit.

Toimitusinsinddrit kertovat, ettd JAKO-jarjestelmassa paikkatietoaineiston vii-
voja voi olla paallekkain, mutta talldin ne eivat voi olla samanlaatuisia. Esimerk-
kina vastaajat kertovat, etta kiinteistoraja ja rasitealueen raja sijaitsevat usein
paallekkain. Sen sijaan, jos palstan rajaviivat on piirretty paallekkain tai toisiaan
leikkaavina, ei JAKO-jarjestelma pysty muodostamaan alueita oikeanlaisiksi ai-
neistosta. Toimitusinsindorit nakevat, etta mikali JAKO-jarjestelma pystyisi
naista paallekkaisista tai toisiaan leikkaavista viivoista muodostamaan alueita,
olisi riski, etta viivojen valiin jaa niin sanottuja mikrokuvioita, jotka eivat kuuluisi
mihinkaan aineiston perusteella muodostuneeseen alueeseen. Toimitusinsinoo-
rit huomauttavat, etta varsinaista syyta paallekkaisten viivojen toimimattomuu-
teen JAKO-jarjestelmassa tulisi tiedustella Maanmittauslaitoksen Tietohallin-

nosta.

Yleissuunnittelijoiden toimittamiin tyypitysaineistoihin liittyen Toimitusinsindorit
kertovat aineistojen laadun vaihtelevan paljon eri yleissuunnittelijoiden valilla.
Osa yleissuunnittelijoista toimittaa aineiston hyvin kasiteltyina ja lahes valmiina
JAKO-jarjestelmaan luettavaksi, mutta joiltain aineisto tulee melko kasittelemat-
tdmana ja talléin aineiston JAKO-jarjestelmaa varten muokkaa Maanmittauslai-
toksen kartoittaja, jonka tyota valvoo toimitusinsindori. Varsinaista tyomaaraa
talle kasittelemattomana toimitetulle aineistolle Toimitusinsindorit eivat osaa an-
taa, koska vastaajien tydopoydille Fingridin voimajohtohankkeiden lunastustoimi-

tuksia on paatynyt vain muutamia.
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Mikali yleissuunnittelija ei ole kasitellyt aineistoa, kay kuvioaineiston lapi Maan-
mittauslaitoksen kartoittaja tai toimitusvalmistelija ja tarvittaessa korjaa maapoh-
jan arvo-osassa olevat virheet. Tallaisia ovat esimerkiksi joutomaaksi merkityt
peltoalueet. Lisaksi tarkennetaan kuviointia, eli esimerkiksi erotellaan aineis-
tosta pellot, metsat ja yksityistiet. Lisaksi aineistoon lisataan arvokohteiden ra-
jat kiinteistorajoille. Taman aineistokasittelyn jalkeen Toimitusinsinoorit kayvat
kuvioinnin yleensa I1api itse arvioinnin nakokulmasta, eli tarkistavat esimerkiksi
rakennuspaikkojen kuvioinnin ja tekevat tarvittavat muutokset. Lisaksi Toimitus-
insindorit voivat tarkistaa tarvitseeko jokin tieto aineistossa viela tarkennusta eli

maastoinventointia.

Toimitusinsinddrien mukaan aiemmin lunastetuille voimajohtoaukeille on tehty

lopullisessa lunastustoimitusaineistossa vain yksi kuvio, joka on luokiteltu jouto-
maaksi. Voimajohtoalueiden reunavydhykkeille sen sijaan on tehty usein tavalli-
sia metsakuvioita, koska maan ja puuston laatu vaihtelee eika vanhoissa toimi-

tuksissa reunavyohyketta ole aina korvattu taydella arvolla.

Uuden voimajohdon sijoittuessa aiemmin lunastetun voimajohdon rinnalle, osa
vanhasta johtoalueesta on lunastettava uudelleen, vaikkei siitéd enda uutta kor-
vausta maaratakaan. Molempien voimajohtojen, niin olemassa olevan kuin uu-
den, aiheuttamat rasitteet taytyy olla voimassa taydella johtoalueen leveydella
ja toisistaan riippumatta, jotta tarvittaessa voimajohdon purkaminen on mahdol-
lista rinnakkaisesta lunastusalueesta valittdamatta. Toimituskartalla kuviot on
erotettava toisistaan eika naita alueita tule sekoittaa keskenaan. Kuviointeina
ovat Toimitusinsinodrien mukaan tyypillisesti vesialueet, metsamaa, viljelty

maa, jouto- ja kitumaa seka erityismaa.

Fingridin ohjeistukseen liittyvaan rajapyykkien kartoitustarpeeseen JAKO-jarjes-
telmaa varten ToimitusinsinOorit kertovat, etta rajamerkkien kartoittaminen on
aina hyddyllista. He kuitenkin huomauttavat, etta mikali JAKO-aineisto on laa-
dultaan riittavan hyva ja mittaukseen perustuva, ei rajapyykkeja kannata uudes-
taan enaa mitata. Rajankaynti suoritetaan vain, jos hankkeen kannalta tarpeelli-
set rajapyykit ovat havinneet alun perinkin tai ne olisivat haviamassa johtohank-
keen takia. Toimitusinsinoorit kertovat, etta koska voimansiirtoalueen
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lunastuksessa ei tule muutosta kiinteistdjaotukseen, riittaa toimituskartan kuvi-
ointiin kiinteistorajojen tarkkuudeksi rekisterikartalla valmiiksi olevien rajojen
tarkkuus, eika rajamerkkien kartoitusta siksi nahda tarpeelliseksi toimituskarttaa

varten.

JAKO-aineistoon liittyvat paikkatiedot tulee toimittaa GK-koordinaatistossa,
mutta Toimitusinsindorit eivat osaa kertoa kavisikd koordinaatistoksi tarvittaessa
jokin muukin. Vastaajat eivat ole kokeneet koordinaattimuunnoksia ongelmaksi
ja mainitsevat Maanmittauslaitoksen Tietohallinnon olevan oikea yksikko kerto-
maan tilanteesta tarkemmin. Koordinaatiston mahdollisten muutosten ohella
Toimitusinsinoorit eivat koe isoksi ongelmaksi myoskaan tiedostojen nimea-
mista aakkosilla. Adkkosten kayttoa tiedostonimissa tiedusteltiin haastattelussa.
Vastaajien mukaan JAKO varoittaa lataamiseen liittyvista riskeista tallaisten tie-
dostojen kohdalla ja joissain hankkeissa on jaanyt lataamatta joitain arvokohtei-

den rajoja nimeamishaasteiden takia.

Toimitusinsindorien kanta siihen, voisiko voimajohtojen yleissuunnittelija toimit-
taa Maanmittauslaitokselle maapohja- ja puustotiedot sellaisenaan tyypittajan
toimittamana xIm-tiedostona, jolloin yleissuunnittelijalle jaisi vain johtoalueiden
oikeanmuotoisen aineiston toimitus, on, etta nykyista jarkevampia teknisia rat-
kaisuja voisi varmasti olla olemassa ja puustotiedot voitaisiin siirtaa toimituk-
seen nykyisesta tavasta poiketen. Vastaajat nakevat tarkeammaksi kuitenkin,
ettd metsa on inventoitu laadukkaasti ja JAKO-jarjestelma pystyy lukemaan in-
ventoinnin sisallon oikein. Talldin voidaan varmistua, etta kaikki kohteet tulevat

kasiteltya ja niihin perustuvat korvaukset maanomistajille maarattya oikein.

Toimitusinsinddrit kertovat, ettd muissa kuin voimajohtolunastuksissa, kuten
kiinteistdjen halkomistoimituksissa, metsaisten arvokohteiden ominaisuus- ja ra-
jatiedot saadaan inventoinnin tehneelta toimijalta xml-tiedostona. Voimajohtolu-
nastuksissa on kuitenkin eri arvokohteilla erilaisia lunastuslajeja, kuten esimer-
kiksi johtoaukea, reunavyohyke, pylvasala ja entinen reunavydhyke johtoauke-
aksi. Nama kaikki tiedot tulisi silloin sisaltya xmi-tiedostoon ja tama xml-tiedosto
tulisi tuottaa Maanmittauslaitoksen ohjeistuksen mukaisena. Naiden perusteella
Toimitusinsinoorit kertovat, etta xml-tiedoston kaytto voisi olla taysin
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mahdollista, mutta tiedoston tulee sisaltaa kaikki tarvittavat tietokentat valmiina,

jotta toimitusinsinoorin ei tarvitse tayttaa tietoja manuaalisesti.

Lunastustoimitusaineistojen sailytysaikoihin ja vanhojen lunastustietojen hyo-
dyntamiseen liittyen Toimitusinsindorit kertovat rekisterikartalle jaavan nakyviin
yleensa vain rasitealueen keskilinjan. Heidan mukaansa olisi mahdollista perus-
taa linjamaisen voimajohdon aiheuttama rasite myos alueena, mutta tallaista ei
viela ole tehty. Vastaajien mukaan toimituskartat ja tiedot lunastetusta omaisuu-
desta sailytetaan aina pysyvasti ja muut toimitukseen liittyvat tulosteet voidaan
havittaa kuuden vuoden paasta toimituksen rekisteroinnista. Koska voimajohto-
jen elinkaari on hyvin pitka, on sita uusittaessa ollut yleensa tarpeen uusi omai-
suuden inventointi. Vaikka tulevaisuudessa noudettaisiinkin aiemmin lunastetun
voimajohdon kuviorajat uuden lunastustoimituksen pohjaksi, ovat toimitusalu-
een hinnanmuodostus ja maankayttod ainakin jossain maarin muuttuneet aina.
Vanhan, samalle paikalle uusittavan voimajohdon lunastustoimitus on yleensa
tehty analogisilla eika digitaalisilla tyovalineilla, jolloin tiedot vanhasta toimituk-
sesta saadaan skannatuista paperikartoista, lunastuskirjoista ja koordinaattiluet-

teloista.

JAKO-jarjestelmaan kahteen kertaan syotettavien pylvaiden sijaintitiedoista Toi-
mitusinsinoorit eivat koe aiheutuvan liian suurta tydkuormaa. Toimituksessa
maanomistajille toimitetaan seka alku- etta loppuvaiheessa melko samannakoi-
set kartat ja selitelmat, eivatka alun suunnitellut ja lopun toteutuneet pylvaspai-
kat yleensa poikkea paljon toisistaan. Metsamaalla pylvaan paikan mahdollinen
muutaman metrin siityminen suunnittelun ja toteutumisen valilla on Iahes mer-
kitykseton toimitusaineiston kannalta, mutta rakennetulla alueella muutos voi
olla merkittava. Toimitusinsin6orit huomauttavat kuitenkin, ettd maanomistajilla
on jo haltuunottovaiheessa oikeus saada tietoa siita, miten voimajohtohanke tu-

lee vaikuttamaan heidan omaisuuteensa.

Tieto lopullisesta pylvaspaikasta on tarpeen erityisesti ennakkokorvauksia maa-
riteltdessa. Mikali muutos suunnitellun ja toteutuneen pylvaspaikan valilla on hy-
vin vahainen, esimerkiksi vain yksi metri, ei kuviorajoja ole yleensa muutettu.

Tassa on kuitenkin mahdollisesti vaihtelua eri toimitusinsinoorien valilla. Mikali
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muutos on merkittavampi, on yleensa myds kuviorajaa muokattu. Tasta ei kui-
tenkaan Toimitusinsindorien mukaan aiheudu merkittavaa tyokuorman lisaanty-
mista. Tarkeammaksi he kokevat, etta lopullinen lunastus vastaa todellista pyl-

vaan sijaintia maastossa.

Toimitusinsinoorit pohtivat vastauksissaan oman tyonsa kannalta parasta mah-
dollista tyotapaa voimajohtojen lunastustoimitusaineistojen saattamiseksi
JAKO-jarjestelmaan. Heidan mukaansa koko prosessin ajan on pyrittava sel-
keyteen ja hyvaan tarkkuuteen ja tulevia toimituksia varten on tarkeaa doku-

mentoida ja selittaa esimerkiksi miten tiettyyn hintatasoon on paadytty.

Toimitusinsinoorien toiveissa on, etta aineisto yleissuunnittelijalta tulee suoraan
JAKO-jarjestelmalle soveltuvassa muodossa. Lisaksi toiveena on, ettd maasto-
kuvioiden erottelu on tehty mahdollisimman valmiiksi ja tiluslajit vastaavat
maaston todellisia tiluslajeja. Toiveena on myos, etta lunastuslajit ovat valmiina
aineistossa ja etta kiinteistorajoille lisataan arvokohteen rajat vasta Maanmit-

tauslaitoksen toimesta, koska ne tulevat rekisterikartan mukaiselle rajalle.

Toimitusinsinddrien vastauksissa sanotaan, etta nykyiset formaatit ovat olleet
Maanmittauslaitoksen nakdkulmasta toimivia, mutta toiminnan kehittdmisessa
tulisi ottaa huomioon edella kerrottuja toiveita. Toimitusinsinoorit nostavat esille
myos muutospaineet metsaalueiden korvauksille ja he nakevat, etta nyt ja tule-
vaisuudessa toimituksissa voi tulla lunastettavaksi muun muassa voimajohto-
alueella olevaa puustoa ja siksi maastosta saadut puustotiedot olisi hyva saada
siirrettya helposti toimitukselle. Tata asiaa vastausten perusteella tyostetaan

parhaillaan Maanmittauslaitoksella.

5 Tulosten tarkastelu

5.1 Sahkoiset lunastustoimitusaineistot nykyaan

Fingridin voimajohtohankkeiden yleissuunnittelijoiden mukaan Maanmittauslai-

toksen JAKO-sovellukseen toimitettavat paikkatietoaineistot voimajohtojen



38

lunastustoimituksia varten ja erityisesti niiden muokkaaminen oikeanlaiseksi on
tyolasta ja paljon manuaalista kasittelya vaativaa. Kokemus korostui kaikkien

yleissuunnittelijoiden vastauksissa.

Kaikkien yleissuunnittelijoiden tydaikaa vie tyypittajilta saatujen aineiston muok-
kaaminen ja virheiden valttaminen. Tyypittajalta saatava aineisto on poikkeuk-
setta muokattava jollain tasolla aina. Paikkatieto-ohjelmalla esimerkiksi digitoi-
daan saadun aineiston paalle ne viivat, joita lopullisessa JAKO-aineistossa tar-
vitaan. Lisaksi yleissuunnittelija siistii rajaviivoja, jotta ne eivat mene keskenaan
paallekkain tai leikkaa toisiaan. Tama tyovaihe on pakollinen, koska vierekkais-
ten kuviorajojen viivat ovat aina aineistossa paallekkain. Aineistoa on siis muo-
kattava, jotta rajaviivana on vain yksi viiva. Kuviorajat eivat myoskaan saa ylit-
taa lunastustoimituksen rajana olevaa reunavyohykkeen rajaa, joten tyypitysai-
neiston viivat tulee katkaista tarkasti. Kaikki edella mainitut tydvaiheet tehdaan

manuaalisesti paikkatieto- ja mittausohjelmilla.

Tyypittajan toimittama Excel-tiedosto taydennetaan manuaalisesti, joten riski
virheille on suuri. Yleissuunnittelija numeroi Excelin kaikki kuviot lunastuslajin
mukaan Maanmittauslaitoksen ohjeistusten mukaisesti ja tdma numerointi pitaa
tehda manuaalisesti. Lisattavien pistenumeroiden maara on usein hyvin suuri.
Esimerkiksi Fingridin eraassa 60 kilometrin voimajohtohankkeessa kasin nume-
roituja pisteita oli 1214 kappaletta. Pistenumeroiden suuri maara johtaa siihen,

etta niiden luominen ja kasittely vie paljon aikaa ja vaatii erityista tarkkuutta.

Nykyinen tyoskentelytapa, jossa Maanmittauslaitokselle toimitetaan erikseen
paikkatiedot (.fgs-tiedosto), kasin taytetty Excel (.xIsx) ja pylvaiden koordinaatit
(.mml) on ty0ssa useita riskikohtia inhimillisille virheille. Tapa on myds paljon ai-
kaa vieva. Insindoritydn aikana haasteina nousi nykytilanteessa esille puutteelli-
set ohjeet tarvittavien aineistojen tuottamiseen ja vaihtelu aineiston tuottamisen
tekemisessa eri hankkeiden valilla. Ohjeiden puuttuminen kokonaan tai niiden
laaja-alaisuus aiheuttaa osaltaan yleissuunnittelijoiden valiset erot heidan
Maanmittauslaitokselle toimittamiensa aineistojen kanssa. Toimitusaineistojen
tuottamisessa korostuu yleissuunnittelijan oma kokemus ja/tai hanen saamansa

perehdytys aineiston tuottamiseen.
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Yleissuunnittelijoiden ja tyypittajien haastatteluiden jalkeen tehtyjen Maanmit-
tauslaitoksen toimitusinsinddrien haastatteluiden tavoite oli selvittaa aiempien
haastatteluiden vastauksissa esille nousseita aiheita. Toimitusinsindorit kuvasi-
vatkin omasta nakokulmastaan JAKO-jarjestelman kayttoa ja pohtivat myos

oman tyonsa kehittamista.

JAKO-jarjestelman teknisista vaatimuksista toimitusinsindorit eivat voineet olla
aivan varmoja, vaan asiaa olisi pitanyt tiedustella Maanmittauslaitoksen Tieto-
hallinnosta, joka tekniikasta vastaa. Insin60ritydssa sita ei kuitenkaan tehty, jo-
ten epavarmuustekijana voidaan pitaa teknisen jarjestelman toimintaperiaattei-
den tuntemisen puuttumista. Vastausten perusteella Toimitusinsinoorit eivat ko-
keneet tyOkuormaansa liian suureksi misséan vaiheessa lunastustoimitusaineis-
tojen kasittelya, mutta esille nousi myos heidan suunnastaan tarve selkealle oh-
jeistukselle. Talla hetkella eri yleissuunnittelijat toimittavat Maanmittauslaitok-
selle hyvin eritasoisia aineistoja mahdollisesti juuri puutteellisen ohjeistuksen ta-
kia.

5.2 Sahkoiset lunastustoimitusaineistot tulevaisuudessa

Insindorityon tavoitteena oli selvittaa, miten Fingridin voimajohtohankkeiden lu-
nastustoimituksiin liittyvia paikkatietoaineistoja tulisi tuottaa ja kasitella, jotta
niita voidaan tuottaa aiempaa helpommin ja kustannustehokkaammin ja erityi-
sesti, miten niita voisi standardoida. Insindoritydssa ei tutkittu tarkemmin Maan-
mittauslaitoksen resursseja kehittaa JAKO-jarjestelmaa teknisesta nakokul-

masta, vaan tutkimuksessa keskityttiin tyontekijoiden nakokulmiin.

Kehityskohteeksi nousi erityisesti tarve nykyisten paikkatieto-ohjelmien ja -tie-
dostojen kayttamiseksi nykyista paremmin ja laadukkaammin. Talla hetkella
kaytdssa oleva ohjeistus sahkdisen lunastustoimitusaineiston toimittamiseksi
Maanmittauslaitoksen JAKO-jarjestelmaan perustuu vuoteen 2002, jolloin nykyi-
nen toimintatapa on otettu kayttoon. Tekniikka ja paikkatietojen kayttomahdolli-
suudet ovat kuitenkin kehittyneet vuoteen 2025 mennessa erittain paljon ja ta-
man takia Fingridissa on nahty tarkeaksi kehittaa JAKO-jarjestelmaa yleisimpia

paikkatieto-ohjelmistoja ja -tiedostoja hyodyntavaksi. Kehitysmahdollisuudet
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uusille teknisille ratkaisuille JAKO-aineistoille nahtiin mahdolliseksi myés Maan-

mittauslaitoksella.

Yleissuunnittelijoiden haastatteluista nousi esille toive, etta tyypitystiedot voisi
jatkossa toimittaa Shapefile-tiedostoina tai GeoPackage-muotoisina JAKO-jar-
jestelmaan. Talloin kaikki tieto kulkisi yleissuunnittelijoiden ja Fingridin nakokul-
masta nykyista helpommin Maanmittauslaitokselle. JAKO-sovelluksen vaatiman
.fgs-muotoisen paikkatiedon tuottamiseen tarvitsee tietyn ohjelman. Insin6ori-
tyon haastatteluiden perusteella oikeanlaisten tiedostojen tuottamiseksi on
yleensa kaytéssa 3D-win-ohjelmisto. Shapefilen ja GeoPackagen luomiseen so-
veltuu kuitenkin laajemmin kaytetyt paikkatieto-ohjelmat, kuten Esrin ArcGIS-

tuoteperhe tai ilmainen paikkatieto-ohjelma QGIS.

Shapefile on yksinkertainen paikkatietoja sisaltava tiedosto vektorimuotoisille
paikkatietoaineistolle eli pisteille, viivoille ja alueille. GeoPackage on alustariip-
pumaton, kompakti ja standardipohjainen tietokanta paikkatietojen tallentami-
seen. GeoPackage-tietokannan etuina ovat esimerkiksi, etta siihen voi tallentaa
runsaasti Shapefile-tiedostoja. Lisdksi GeoPackage on helposti luettavissa eri
paikkatieto-ohjelmilla. (Esri Shapefile Technical Description 1998; Maanmittaus-

laitoksen paikkatietoaineistojen formaatit; Shapefiles 2025.)

Standardoimalla lunastustoimitusaineistojen paikkatiedot yleisesti kaytettaviksi
paikkatietotiedostoiksi, olisi sahkdisen lunastustoimitusaineiston tuottaminen
JAKO-sovellukseen helpompaa yleissuunnittelijoille. Esimerkiksi mahdollisuus
nappailyvirheisiin erillisessa Excel-tiedostossa ei olisi enaa mahdollista. Shape-
filen ominaisuustietotaulukko eli attribuuttitaulukko olisi paikkatiedon yhtey-
dessa, eika erillisille Excel-taulukoille olisi todennakdisesti tarvetta lainkaan.
Myés suunnitellut ja toteutuneet pylvaspaikat olisi mahdollista sisallyttaa Shape-
fileen .mml-tiedoston sijaan. Paivitys aineistolle olisi nopeampaa kuin eri tiedos-
tojen yllapitamiset. Tama olisi nykyaikaista, tehokasta, aikaa ja sen kautta kus-
tannuksia saastavaa nykytilanteeseen verrattuna. Shapefilen ja GeoPackagen

eduksi voi laskea myds niiden helpon tuottamisen.
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Paikkatietojen teknisen kasittelyn lisaksi kehitysehdotuksena lunastustoimitusai-
neistojen toimittamisessa JAKO-jarjestelmaan sopivaksi nousi insindoritydssa
esille tarve selkeille kirjallisille ohjeille. Ohjeistuksessa tulisi kertoa mita aineis-
toja Maanmittauslaitokselle tulee toimittaa ja millaisessa muodossa. Tama koe-
taan tarpeelliseksi, jotta aineisto olisi mahdollista saada kerralla oikeanlaiseksi
eivatka aineistovaatimukset vaihtelisi hankkeiden valilla. Tarve ohjeistuksen ke-
hittdmiseksi nousi esille seka yleissuunnittelijoiden etta toimitusinsinddrien vas-
tauksissa. Selkea ohjeistus tyohon ja tiedostovaatimuksiin vahentaisi todenna-
koisesti eri yleissuunnittelijoiden valisia aineistolaatueroja ja toisaalta vaatimuk-
set aineistoista eivat riippuisi myoskaan toimitusinsinoorista. Tarkeaa olisi, etta
kehitystyota tehtaisiin yhteistydssa Fingridin ja Maanmittauslaitoksen kanssa ja
se sisaltaisi seka paikkatietojen standardoinnin yleisesti kaytettaviin tiedosto-
muotoihin etta kirjallisen ohjeistuksen tyosta ja tuloksista. Ohjeistuksen tulisi

palvella niin Fingridia, yleissuunnittelijoita kuin Maanmittauslaitosta.

Epavarmuustekijoina kehitysmahdollisuuksille ovat tassa tydossa haastatteluiden
painottuminen Fingridin voimajohtohankkeiden yleissuunnittelijoihin, tyypittajiin
ja toimitusinsindoreihin. Tydssa ei ole huomioitu muiden energia-alan toimijoi-
den tai minkaan muun alan lunastustoimituksia. Tydssa on tutkittu JAKO-jarjes-
telman kehitysmahdollisuuksia Fingridin ja sen tilaamien yleissuunnittelijoiden
nakokulmasta huomioiden niihin liittyen Maanmittauslaitoksen tekniset vaati-
mukset. TyOssa ei selvitetty kehitysehdotusten toteutusmahdollisuuksia yksityis-

kohtaisesti.

5.3 Kehitysehdotus paikkatietojen standardoimiseksi

Insind0rityon yhtena tavoitteena oli luoda kehitysehdotus tai -ehdotuksia siihen,
miten paikkatiedot olisivat mahdollisimman helposti eri toimijoiden kaytettavissa
ja miten tarvittavat aineistot saataisiin nykyista helpommin oikeassa formaatissa
JAKO-jarjestelmaan kantaverkon voimajohtojen lunastustoimituksissa. Yleis-
suunnittelijoille, tyypittgjille ja toimitusinsindoreille tehtyjen haastatteluiden pe-

rusteella oli mahdollista luoda esimerkki optimitilanteen prosessista.
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Nykytilanteessa yleissuunnittelija toimittaa tyypittajalle Shapefilen (johtoreitti) ja
Maanmittauslaitoksen ohjeistuksen mukaisen Excel-pohjan (kuva 11). Tyypittaja
toimittaa aineistonsa yleissuunnittelijalle xml-tiedostona (puustotiedot) ja Excel-
tiedostona (kuviotiedot) seka kartta-aineiston (kuviorajat ja -numerot). Tyypitta-
jan kayttdama maasto-ohjelmisto edellyttaa lahtdaineistoksi Shapefile- ja xml-tie-

doston ja ohjelmisto tuottaa xml-tiedoston.

— Tyypittaja Maanmittauslaitos
*Eri xml

tiedostomuotoja - Shapefile *Excel «Excel
«Excel +fgs
*mml

— Yleissuunnittelija Yleissuunnittelija

Kuva 11. Yksinkertaistettu vuokaavio voimajohtohankkeiden sahkoisen lunas-
tustoimitusaineiston toimittamisketjusta yleissuunnittelijalta Maanmittauslaitok-
sen JAKO-jarjestelmaan nykytilanteessa.

Nykyisella toimintatavalla tyypittajalta saadun aineiston yleissuunnittelija kasitte-
lee soveltuvalla ohjelmalla leikkaamalla viivoja JAKO-vaatimusten mukaisiksi.
Excel-tiedoston yleissuunnittelija tayttaa kasin tyypittajalta saadun paikkatiedon
perusteella. Paikkatieto on yleensa xml-tiedosto, joskus Shapefile. Kun yleis-
suunnittelija on saanut kasiteltya tyypittajalta tulleen aineiston, eli kun han on
yhdistellyt kuvioraja-aineistot ja poistanut ylimaaraiset viivat, han kirjoittaa paik-
katiedot Fingis-tiedostoksi ja muuttaa tarvittaessa koordinaattijarjestelmaksi pai-
kallisen GK-kaistan. Yleissuunnittelija myds tarkistaa Excel-tiedoston sisallon

olevan oikein ja lisaksi han kirjoittaa koordinaattitiedot mml-tiedostoksi. Ennen
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kuin yleissuunnittelija voi lahettaa nama kolme tiedostoa (.fgs, .xIsx ja .mml)
Maanmittauslaitoksen toimitusinsin6orille JAKO-jarjestelmaan vietavaksi, tulee
aineistosta poistaa kuvionumerot, koska JAKO luo uudet numerot Exceliin, kun

taulukkotiedosto syotetaan JAKO-jarjestelmaan.

Nykytilanteessa ennen JAKO-jarjestelmaan viemista Maanmittauslaitoksen toi-
mitusinsinoorin tai -valmistelijan pitaa kayda yleissuunnittelijan toimittama ai-
neisto 1api ja tarvittaessa muokata sita. Toimitusinsinooreille saapuva aineisto ei
ole tasalaatuista, vaan vaihtelee eri yleissuunnittelijoiden valilla. Joissain ta-
pauksissa yleissuunnittelija ei ole kasitellyt aineistoa lainkaan ja talloin toimitus-
valmistelija tekee kasittelyn itse. Maanmittauslaitoksella aineisto tarkistetaan,
kuvioaineistoa tarvittaessa muokataan oikeanlaiseksi ja selvitetaan tarvetta lisa-
maastokaynneille. Nykyisin toimitusinsinddrit myos lisaavat JAKO-aineistoon ai-
kanaan yleissuunnittelijan toimittamat tarkistusmitatut pylvaspaikat, silla alun
perin jarjestelmaan syotetyt pylvaspaikat ovat suunniteltuja, eivatka varmuu-

della oikealla paikalla aineistossa.

InsinO0rityossa laadittiin ehdotus uudesta, ihanteellisemmasta toimintamallista,
jossa luotiin optimaalinen toimintamalli lunastustoimitusaineistojen aiempaa no-
peammalle ja helpommalle tavalle JAKO-jarjestelmaan viemiseksi (kuva 12). In-
sinOoritydon haastatteluiden perusteella optimaalisin tilanne olisi paikkatietojen
standardointi esimerkiksi Shapefile-tiedostoksi tai GeoPackage-muotoon pakat-

tuna.



Tyypittaja Maanmittauslaitos
Eri

tiedostomuotoja Shapefile / Shapefile / Shapefile /

GeoPackage GeoPackage GeoPackage
— Yleissuunnittelija

Yleissuunnittelija

Kuva 12. Yksinkertaistettu vuokaavio voimajohtohankkeiden sahkoisen lunas-
tustoimitusaineiston toimittamisketjusta yleissuunnittelijalta Maanmittauslaitok-
sen JAKO-jarjestelmaan optimitilanteessa.

Uudessa toimintatavassa yleissuunnittelija toimittaisi tyypittajalle suunnitellun
voimajohtoreitin Shapefile-tiedostona, jonka attribuutti- eli ominaisuustietotaulu-
kossa on omissa sarakkeissaan kaikki JAKO-jarjestelman vaatimat tiedot. Tama
toimintatapa edellyttaa, ettd Maanmittauslaitoksen JAKO-jarjestelma voi vas-
taanottaa Shapefile- tai GeoPackage-formaatteja. Tassa optimitilannemallissa
Maanmittauslaitoksen ohjeistus koskisi Shapefilen tai muun vastaavan yleisesti
kaytdssa olevan paikkatietoformaatin sisaltdéa eika yleissuunnittelijan ja tyypitta-
jan olisi enaa taytettava erikseen paikkatietoja, Excel-tietoja ja koordinaattitie-
toja. Tyypittdjan saama aineisto yleissuunnittelijalta olisi mainittu Shapefile ja
tyypitys- ja puustotiedot luotaisiin samaan Shapefileen. Talldin voitaisiin varmis-
tua, etta tehty tyypitys perustuu saatuun lahtdaineistoon, johon on lisatty kuvio-

rajat ja vaaditut ominaisuustiedot numerointeineen.

Mikali tyypittaja voisi toimittaa yleissuunnittelijalle takaisin tdydennetyn Shapefi-
len, mika sisaltaa lahtotietojen (johtoreitti, suunnitellut pylvaspaikat ja esimer-

kiksi johtoalue) lisdksi maastossa inventoidut kuviorajat ja -tiedot, olisi
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yleissuunnittelijalla todennakoisesti nykyista helpompi ja vahemman aikaa vieva
tyo tarkistaa tulokset. Erillista Excel-tiedostoa ei olisi tarpeen luoda ja muokata
ja paikkatietoaineiston kasittely ja niin sanottujen ylimaaraisten viivojen leikkaa-
minen olisi ehka tarpeetonta tai ainakin nykyista nopeampaa. Manuaalisesti
leikkaamisen sijaan viivojen rajaaminen esimerkiksi reunavyohykkeen ulkoreu-
naan tai muuhun haluttuun rajaan onnistuu paikkatieto-ohjelmien muokkaustoi-

minnoilla.

Uudessa toimintamallissa yleissuunnittelija toimittaisi Maanmittauslaitokselle
Shapefile- tai GeoPackage-formaatissa aineiston, joka sisaltaa johtoreitin, johto-
alueen rajaukset, kuviotiedot ja muut lunastustoimituksessa tarvittavat tiedot. Li-
saksi paikkatietoformaatteihin on mahdollista sisallyttaa erilaista dataa kuvaa-
maan kuviointeja, koordinaattipisteitad ja muita ominaisuuksia. Attribuuttitauluk-
koon voisi sisallyttdd myds kiinteistotiedot ja tietoturva-asioista huolehtien myos
maanomistajatietoja lunastuskorvauksineen. Toimitusinsindorin tehtavana olisi
lukea saatu aineisto JAKO-jarjestelmaan, jonka tekniset muutokset tulee olla

tehtyna tdman toimintamallin mahdollistamiseksi.

Uuden toimintamallin luomisen haasteena on eri toimijoiden kayttamat ohjelmis-
tot ja laitteet, jotka eivat valttamatta tue samoja tiedostomuotoja. Tallaisessa ti-
lanteessa hyoty toimintamallin kehityksen ideasta ei toteudu, vaan haasteet ja
ongelmat aineiston kasittelyssa siirtyvat yleissuunnittelijalta toisaalle ketjussa.
Toimintamallin kehitys vaatii tiivista yhteisty6ta erityisesti Fingridin ja Maanmit-
tauslaitoksen valilla ja se vaatii myos tarkkojen ohjeiden laatimista seka toden-
nakoisesti Maanmittauslaitoksen JAKO-jarjestelman suurta teknista muutosta,
jotta Shapefile-tiedostolla on mahdollista korvata nykyisin kaytdssa olevat tie-

dostomuodot.

6 Yhteenveto

Insindorityon tarkoituksena oli selvittaa, miten kantaverkkoyhtié Fingridin voima-
johtohankkeiden lunastustoimitusaineistojen paikkatietoja nykyisin tuotetaan ja
kasitellaan. Lisaksi tarkoituksena oli luoda kehitysehdotus tai -ehdotuksia siita,

miten toimintaa voisi nykyisesta kehittaa ja tehostaa. Fingridin ennatyssuuret
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investoinnit Suomen sahkdjarjestelman kehittdmiseksi kasvavaan sahkénkulu-
tuksen valmistautumiseksi muun muassa uusia voimajohtoja rakentamalla ja
nykyisia uusimalla tyollistaa yrityksen kayttamia yleissuunnittelukonsultteja sa-
malla, kun lunastustoimitukset lisdantyvat Maanmittauslaitoksessa. Insinoori-
tyon tavoitteena oli kehittaa lunastusaineistojen tuottamista ja kasittelya mah-
dollisimman helpoksi toimitusten kaikille osapuolille. Tyo tehtiin kantaverkkoyh-
tion nakokulmasta, mutta kehityskohteena ollut voimajohtohankkeiden lunastus-
toimitusaineistojen ja erityisesti niiden paikkatietojen standardointi tarkoittaisi

muutosten kayttdonottoa kaikilla voimajohtolunastuksia tekevilla yhtioilla.

Insindorityossa kuvattiin kantaverkkoyhtion voimajohtojen suunnitteluprosessi ja
erityisesti osana yleissuunnittelua tehtava tyypitys, minka perusteella maan-
omistajille maksettavat korvaukset kayttooikeuden lunastuksesta maarataan lu-
nastustoimituksen paatteeksi. Tyossa kuvattiin myos voimajohtohankkeiden lu-
nastusprosessi ja siina keskityttiin erityisesti sahkoiseen lunastustoimitusaineis-
toon, minka Fingridin tilaama yleissuunnittelukonsultti tuottaa ja toimittaa Maan-
mittauslaitokselle JAKO-jarjestelmaan vietavaksi. Tydssa haastateltiin Fingridin
suunnittelukonsultteja, tyypittajia ja Maanmittauslaitoksen toimitusinsindoreja.
Haastatteluilla selvitettiin, miten lunastustoimitusaineistoja talla hetkella tuote-
taan, kasitellaan ja tallennetaan, seka miten toimintaa ja aineistojen kasittelya

voisi kehittaa.

Haastatteluissa nousi esille, etta nykyiset ohjeet ovat vuodelta 2002. Paikka-
tieto-ohjelmien kehittymisen myota on Fingridissa jo pitkaan nahty tarpeelliseksi
kehittaa lunastustoimitusaineistojen tuottamista nykyaikaisin ohjelmin ja mene-
telmin. Haastatteluista nousi esille lisdksi seka yleissuunnittelukonsulttien etta
toimitusinsindorien puolelta huoli selkeiden ohjeiden puuttumisesta tai vahin-
taan niiden vajavaisuudesta. Kaikki suunnittelukonsultit eivat tieda, millaisen ai-
neiston Maanmittauslaitos haluaa, ja aineistomuoto voi myds vaihdella toimitus-
insin6orien valilla. Toisaalta myds Maanmittauslaitos kaipaa selkeaa ohjeis-
tusta, silla yleissuunnittelukonsulttien valilla on toimitusaineistojen laadussa
suurta vaihtelua, koska selkea tieto aineistotarpeista puuttuu. Haastatteluiden
pohjalta luotiin myds kehitysehdotus toimitusaineistojen tuottamisesta optimiti-

lanteessa. Talla ehdotuksella haluttiin luoda ajatuksia mahdollisuuksista, joita
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paikkatiedot nykypaivana mahdollistavat. Kehitysehdotuksessa ei kuitenkaan
otettu erikseen huomioon mahdollisia haasteita eri toimijoiden kayttamien laittei-
den ja ohjelmistojen kanssa tai ehdotuksen vaatimia muutoksia Maanmittauslai-

toksen JAKO-jarjestelmaan.

Tyon tavoitteet saavutettiin tuottamalla kehitysehdotuksena voimajohtohankkei-
den lunastustoimitusaineistojen nykyaikaistaminen yleisimmin kaytettaviin paik-
katietotiedostoihin. Valmista, suoraan kayttoon tulevaa toimintatapaa tyolla ei
ollut tarkoitus saavuttaa, mutta insindorityon tuloksia voidaan kayttaa pohjana
mahdolliselle Fingridin ja Maanmittauslaitoksen valiselle yhteistydlle JAKO-jar-
jestelman ja kaytettavien paikkatietoformaattien kehittamiseksi. Tavoite kuvata
sita, miten toimitusaineistosta saataisiin tehtya nykyista helpommin kasiteltavaa

ja vahemman manuaalista kasittelya vaativaa, onnistui.

InsinO0rity0ssa ei selvitetty Maanmittauslaitoksen resursseja kehittaa JAKO-jar-
jestelmaa. Selvittamatta jai myos JAKO-jarjestelman teknisten vaatimusten pe-
rusteet, koska insinoorityo tehtiin kantaverkkoyhtion nakokulmasta eika Maan-
mittauslaitoksen resursseja ollut tarkoitus tydssa huomioida. Tydssa ei saatu
myoskaan perimmaista syyta selville, miksi tyypitystietoja joudutaan yleissuun-
nittelijan toimesta korjaamaan lahes poikkeuksetta jokaisessa kantaverkon voi-
majohtohankkeessa. Tyossa olisi voinut lisaksi selvittaa, miksi tyypittaja ei tayta
maastotietojaan yleissuunnittelijan toimittamaan Shapefileen, vaan han toimit-
taa aineistoa erilaisissa tiedostoissa kuin alkuperainen aineisto on. Tyypittajan
tuottaman aineiston tulisi kuitenkin perustua lahtotietoihin, joita tyypittaja tay-

dentaa. Taman asian tutkimiseksi on tarpeen tehda lisaselvityksia.

Tutkimusta voisi jatkaa luomalla viela lisda konkreettisia kehitysideoita. Lisaksi
voisi selvittad enemman Maanmittauslaitoksen resursseja ja mahdollisuuksia
kehittaa JAKO-jarjestelmaa teknisesta nakdékulmasta. Tutkimusta voisi myds
laajentaa huomioimalla muiden energia-alan toimijoiden tai muiden alojen lu-
nastustoimituksia ja niiden paikkatietojen kasittelya. Myos tietojen ja kokemus-
ten vaihtaminen eri toimijoiden kesken olisi hyoddyllista pyrittaessa kehittamaan

parempaa jarjestelmaa.
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Insindorityon tuloksia voidaan hyddyntaa voimajohtohankkeiden lunastustoimi-
tusaineistojen tuottamisen ja kasittelyn kehittamisessa nykyaikaisemmaksi ja te-
hokkaammaksi. Tyon tulosten perusteella voidaan aloittaa yhteistydssa Maan-
mittauslaitoksen kanssa kehitystyo nykyiselle toimintamallille ja nain tehostaa
tyota vahentamalla yleissuunnittelukonsulttien tyomaaraa. Tutkimuksen perus-
teella on mahdollista vahentaa myos toimitusinsinoodrien ja -valmistelijoiden tyo-
kuormaa seka oletettavasti tehda toimitusaineistojen kasittelystd myods kustan-

nustehokkaampaa Fingridille.

Merkittavaksi kehitysehdotukseksi tyossa nousi myos selkeiden kirjallisten oh-
jeiden laatiminen. Ohjeissa voitaisiin maaritella, mita aineistoja ja millaisessa
tiedostomuodossa Maanmittauslaitokselle tulee voimajohtojen lunastustoimituk-
sissa toimittaa. Hyva ja selkea kirjallinen ohjeistus vahentaisi todennakdisesti
laatueroja aineistotoimituksissa eri yleissuunnittelijoiden valilla, ja toisaalta var-
mistaisi, etta aineistovaatimukset eivat olisi riippuvaisia niita kasittelevasta toi-
mitusinsinoorista. Taman insinoorityon perusteella pelkkien ohjeiden luominen
ei sellaisenaan kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista, vaan ohjeistus olisi hyo-
dyllista laatia Fingridin ja Maanmittauslaitoksen yhteistydprojektin yhteydessa,
jolloin uusista toimintatavoista on mahdollista sopia yhdessa molempien tahojen

tarpeet huomioon ottaen.
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