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Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittda hybridisovellus karjatiedon hallintaan
hyodyntden lonic-sovelluskehysta. Tyo toteutettiin Anicare Oy:lle, ja sen
tavoitteena oli kehittaa sovellus, joka noudattaa yrityksen "Anicare”-sovelluksen
visuaalista teemaa ja sisaltdd sekéd perustoiminnallisuudet, kuten kirjautumisen
ja rekisterditymisen, etta lisdominaisuudet eldinten organisointiin, terveyden
seurantaan ja aktiivisuustiedon hallintaan.

Sovelluksen kehittdminen alkoi kayttoliittymasuunnitellulla seka tarvittavien
ymparistdjen alustamisella. Projektin siséltd kehitettiin agrologiopiskelijaryhman
luoman sovelluskartan mukaan ja projektia varten luotiin gantt-kaavio projektin
aikatauluttamiseksi. Kehitysty6 eteni vaihe kerrallaan, ja jokainen osuus liitettiin
osaksi aiemmin tehtya kayttaen hyddyksi versionhallintaa.

Tyobn lopputuloksena syntyi toimiva, responsiivinen sovellus, joka sisaltaa
perustoiminnot sovelluksen ja kayttajien hallintaan, eldinten organisointiin seka
elainten aktiivisuuden seurantaan. Lisdksi sovelluksessa on kayttoliittyméapohja
elainten terveyden seurantaan ja hallintaan. Kehitystydssa kohdattiin haasteita
niin  suunnittelussa kuin teknisessa toteutuksessa. Aikaa kului erityisesti
kotinakyman suunnitteluun. Tyodskentelya hankaloitti myods palvelimen
puuttuminen, mink& vuoksi tiedot jouduttiin tallentamaan laitteen sisdiseen
muistiin.  Kehitetty sovellus osoittaa, ettad lonic-sovelluskehys soveltuu
hybridisovellusten kehittdmiseen seka tarjoaa kattavan perustan jatkokehitysta
varten.
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The objective of this thesis was to develop a hybrid application for livestock data
management using the lonic framework. The project was made in collaboration
with Anicare Oy and its objective was to create an application aligned with the
company’s existing “Anicare” application’s visual theme and include essential
features such as user authentication as well as tools for organizing animals,
monitoring health data and managing activity data.

Application development started with Ul-design and setting up the necessary
environments. The project’s content was based on an application plan created by
a group of agrology students and Gantt chart was used to plan the timeline of the
project. Development of the application proceeded step by step, with each part
integrated using version control.

The outcome of the project was a responsive and functional application that
includes core features related to user and animal management, as well as activity
tracking. The application also includes a Ul-template for monitoring and
managing animal health for further development. During the development,
challenges were met in the planning and the technical implementation phases,
particularly due to not having a server, which required storing data locally on the
device. The developed application demonstrates that the lonic framework is
suitable for developing hybrid applications and provides a solid foundation for
further development.
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1 JOHDANTO

Opinnaytety0 tehtiin yritykselle Anicare Oy. Anicare on oululainen, vuonna 2018
perustettu ohjelmistokehitysyritys. Yritys myy paaosin poroille tarkoitettuja,
korvaan  Kiinnitettavia  loT-seurantalaitteita, mutta on  laajentanut
kohderyhmaansa myods marehtijoihin, villielaimiin  sek& muihin elaimin.
Seurantalaitteiden tuottamaa aktiivisuus-, paikannus- seka terveydentilatietoa
seuraamista varten yritys tarjoaa "Anicare’-sovellusta Play-kaupassa ja App-
storessa. Yrityksen tamanhetkinen "Anicare”-sovellus soveltuu paaosin poroille.
Tasta syysta yrityksella on tavoitteena luoda uusi hybridisovellus, joka soveltuu

erityisesti karjaelainten aktiivisuuden, seka terveydentilan seurantaan.

Talla sovellusalueella on jo julkaistu muutamia karjaeldinten seurantasovelluksia
kuten esimerkiksi CowManagerin julkaisema CowManager-sovellus (kuva 1).
CowManager on vuonna 2008 perustettu alankomaalainen yritys, joka on
erikoistunut karjanhallintaan liittyvaan teknologiaan. Yrityksen tunnetuin tuote on
lehmé&nseurantajarjestelma, joka hyddyntaa korvasensoreita ja datan seurantaa.
CowManagerin seurantajarjestelmalla voidaan muun muassa seurata elaimen

terveyttd, hedelmallisyytta, poikimakautta, ravintoa ja nuorkarjan terveytta. (1; 2.)



KUVA 1. Kuva CowManager-sovelluksesta. (3).

Anicare Oy on aikaisemmin toteuttanut nautakarjan
aktiivisuusseurantajarjestelman Joona Tuomikosken tekemassa
opinnaytetydssa “Nautakarjan aktiivisuusseurantajarjestelman suunnittelu ja
toteutus”. Yritys katsoi, ettei Tuomikosken julkaisematon sovellus vastannut
heidan kasvaviin asiakastarpeisiinsa. Lisdksi sovelluksen pohjana oleva alusta
oli kehittynyt merkittavasti, mika olisi tehnyt uuden sovelluksen kehittdamisesta

huomattavasti aiempaa helpompaa.

Yritys halusi, ettd uusi sovellus toteutettaisiin opinndytetybna ja paatimme
aloittaa yhteistyon, silla todettiin, ettd olin sopivin henkilé opinnaytetytn
toteuttamiseksi aiemman kokemukseni perusteella. Ennen opinnaytety6n
aloittamista olin suorittanut useita kuukausia kestdneen harjoittelun, jossa kehitin
yrityksen "Anicare”-sovellusta. Harjoittelussa kaytettiin samoja tekniikoita kuin
opinnaytetydsséa, joten kokemukseni vastaavanlaisen sovelluksen kehittamisesta

katsottiin eduksi opinnaytetytn tekijaa valitessa. Lisaksi opinnaytetyon tekstin



jasentelyssa, ideoinnissa ja rakenteen luomisessa hy6dynnettin OpenAl:n
ChatGPT GPT-4 seka Googlen Gemini 2.0 Flash -malleja.

Tassa opinnaytetydssa kasitellaan tyon teoreettista taustaa, kaytettyja tyokaluja
sekd kaytdnnon toteutusta. Lopuksi kaydaan lapi tyon tulokset,

jatkokehitysmahdollisuudet, tyon aikana kohdatut haasteet ja opitut asiat.



2 PROSESSI JA TYOKALUT

Opinnaytetyossa oli tavoitteena luoda uusi hybridisovellus, toisin sanoen
sovellus, joka toimii selaimessa, ettd mobiiliapplikaationa (4). Tavoitteena oli
luoda sovellus, joka soveltuu erityisesti karjaeldinten aktiivisuuden, seka
terveydentilan seurantaan. Opinnaytetytsséa kaytetyt menetelmat seka tydkalut
valittiin asetetun tavoitteen perusteella. Lisaksi menetelmia sekd tyOkaluja
valitessa otettiin huomioon yrityksen aikaisemmin kaytetyt toimintamallit seka
yrityksen aikaisemmin julkaisema Anicare-sovellus. Opinnaytety6ssa kehitetyn
sovelluksen suunnittelussa otettin  huomioon my6s Anicare-sovelluksessa
kaytetyt teemat seka varit. Myos tyon kehittdjan aikaisempi kokemus otettiin
huomioon tyokaluja valitessa. Opinnaytetyontekijalla oli aikaisempaa kokemusta
Anicare-sovelluksen kehittamisesta, joten tydssa kehitetty sovellus noudattaa

teknillisesti seké visuaalisesti samaa sovellusarkkitehtuuria.

2.1 Kehitysprosessi ja kommunikointi

Opinnaytetyon kehitystd varten ei valittu yksittaista kehitysprosessia, mutta
kehitysty6 sisédlsi monia elementteja inkrementaalisesta sovelluskehityksesta.
Inkrementaalinen kehittdminen on menetelmd, jossa ohjelmisto kehitetaan
pienin& osina tai osaprojekteina ja integroidaan ne kokonaisuuteen véhitellen.
(5.) Opinnaytetytssd sovelluksen kehitys toteutettin luomalla projektin
pohjaversio ja sen jalkeen jokainen uusi ominaisuus kehitettiin omana osanaan,
joka vyhdistettiin sovelluksen edelliseen vaiheeseen. Taméa lahestymistapa

noudatti iteratiivisen sovelluskehityksen perusperiaatteita.

Kommunikointi opinnaytetyoén aikana hoidettiin Slackin valityksella seka
kasvotusten tapaamalla. Slack on vuonna 2014 julkaistu pilvipohjainen
viestintasovellus, joka on suunniteltu pddosin organisaatioille. Kayttgjat voivat
viestid ja hyoddyntdd kanavia projektien hallintaan, tiedon jakamiseen ja
paivitysten seuraamiseen. (6.) Slack mahdollisti nopean ja selkean viestinnén ja
sen kautta pystyttin jakamaan tarkeitd tiedostoja ja paivityksid sujuvasti.

Kommunikointi tapahtui pd&osin opinnaytetydn toimeksiantajan kanssa, mutta
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tyokavereilta kysyttiin ajoittain nakemyksia kaytannén ratkaisuihin muun muassa
Ul-suunnittelussa (kuva 2). Kasvotusten tapahtuneet tapaamiset tarjosivat
mahdollisuuden perusteellisempaan keskusteluun ja ideoimiseen. Projektin
alkuvaiheessa osallistuin mya0s 'Rural Innovations’ -kurssin
agrologiopiskelijaryhman  valikatsauspalaveriin, johon  osallistui  lisaksi
opinnaytetyon toimeksiantaja. Palaverissa kaytiin lapi ryhman luomaa Miro-
sovelluskarttaa ja sain siitd agrologiopiskelijarynm&n merkittavaa nakokulmaa

seka yleiskuvaa tulevan opinnaytetyon sisallosta.

¢« > (O Q SearchAcmelnc.

Acme Inc. = #t acct-midtech ¥ Account channel for the MidTech Corp Oppo... BI: o - &

@ Threads 4 DocuSign & Google Drive [ Zoom

B> Drafts & Sent
e Google Calendar App 10:55 AM
5 minutes until next event

Starred
Demo with Acme Corp

8 sales-dealdesk When: Tuesday, December 17, 2024 at 10:30 AM to 11:30 AM
& sara-zoe-1-1 Where: UX Room, 4th Floor

# sales-help Guests: Zoe Maxwell, Arcadio Buendia & 3 more

o Join Zoom meeting
Activity # sales-announcements
5 # sales-amer-west R Zoe Maxwell 1056 AV

> Heads-up before our meeting with Sam and Alexa - they're interested in demoing the new feature and also
wanted to see the product roadmap
# acct-mooncorp (1] %

# acct-midtech 2

& quarterly-planning

Channels

Matt Brewer 10:57 AM
Have they mentioned anything about a timeline for migration? If so, let's put it in the Canvas

21 a1

-
2 replies Last reply today at 10:58 AM

# support-triage

# ext-abcservices

Direct messages

@ Arcadio Buendia
Q Sara Parras

f, Lisa Zhang

e Shruti Vasa

B LecHao + D¢ ©® @ Al

KUVA 2. Esimerkkikuva Slackin kayttoliittymasta. (7.)

2.2 Menetelmat ja tyokalut

2.2.1 Miro-sovelluskartta

Osana 'Rural innovations’ -kurssia agrologiopiskelijaryhma laati opinnaytetydssa
kehitettyd sovellusta varten sovelluskartan, jossa maaritellddn sovelluksen
keskeiset ominaisuudet. Sovelluskartan luomisessa kaytettiin Miro-tydkalua. Miro

on monipuolinen yhteistydalusta, jossa tiimit voivat suunnitella ja rakentaa



projekteja reaaliaikaisesti. Miron avulla voidaan luoda esimerkiksi

sovelluskarttoja, diagrammeja seka datan visualisointeja. (Kuva 3)

P Resumexis < 1of3 0 QI @B G L B & @
% Update data in
O O Google Docs
o

S Sophia
T © Product Metrics @ E]
= Opportunity
2 [Client] How to create my first team space? &
/7
The brand
A Colours can d ’
oesn't stand
be brighter
out
Add feedback
e
notes
B Design Manager Sync Agenda o] But it would be Same logic
P Add nice to also see applies to our
inspirational O O this on Text. filtering
images to aid
customers

Transfer data

fm::.f::gle Miriam q
KUVA 3. Esimerkki Miro-tydtilasta. (8).

Opiskelijarynman luoma sovelluskartta on jaettu pienempiin kokonaisuuksiin
kuten esimerkiksi rekisterdityminen, sivuvalikko seké elainryhmat (kuva 4). Naméa
kokonaisuudet ovat jaettu edelleen pienempiin osiin seka ominaisuuksiin.
Opinnaytetyon kehittdminen tapahtui paapiirteittdin sovelluskartan mukaan,

mutta tarkemmat yksityiskohdat seka ratkaisut jaivat itse sovelluksen

. Tallenna korvamerkin numero/nimifskannaa sensori
Sivuvalikko Lisaa vasikka
Paikimishalytykset Kuittaa halytys
Poikiminen Vasikka menehtynyt
Nayta poikineet valitulta aikavalilta Valitse elain ja nayta tiedat
Poikimista odottavat Valitse elain ja naytd tiedot
Naytd syntyneet vasikat tietyltd aikavilild

Valitse elain — Valitse jaettava seurantadata ja aikavali Valitse sidosryhma Jaa raportti
Valitse eldinryhma
Jaa data

Luo sidosryhma Lisad sdhkapostiosoite Nimed sidosryhma Tallenna

Nayta sidosryhmét

KUVA 4. Esimerkki sovelluskartan kohdasta 'Sivuvalikko’.
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2.2.2 Visuaalinen suunnittelu Figmalla

Opinnaytetyon visuaalisen suunnittelun tyokaluksi valittin Figma. Figma on
pilvipohjainen suunnittelutydkalu, jolla voi toteuttaa graafisia suunnitelmia, kuten
web- ja mobiilikayttoliittymia (kuva 5). Tydkalussa piirtdminen onnistuu lisaamalla
eri ui-komponentteja, kuten nappeja seka pudotusvalikoita tydtilan ndkymaan eli

"sivuun”. (9.)

KUVA 5. Figma-tyokalulla suunniteltu kirjautumisnakyma mobiilille.

Opinnaytetyon alussa opinnaytetyon tekijalle annettin  mahdollisuus valita
haluamansa tydkalu Ul-suunnittelua varten. Ennen suunnittelun alkua, vertailtiin
suosituimpia tyokaluja, jotka soveltuvat Ui-suunniteluun. Suosituimpina
tyokaluina esiin nousi Figma seka Abobe XD. Kayttotarkoituksen kannalta
molemmat tytkalut tukevat opinndytetytssa kaytettavaa kayttojarjestelmaa, el
Windowsia. Molemmissa tytkaluissa on myds tarvittava jakamisominaisuus,
mika oli tarkeaa Ul-suunnitelmia jakaessa tyon toimeksiantajalle. Tyokaluista
l6ytyy myds tarvittavat Ul-elementit opinndytetydon suunnitelmia varten.
Merkittéavin ero tydkalujen valilla opinnaytetyon kannalta on hinta. (10.) Figma
tarjoaa kayttdjille eri paketteja, kuten "Starter” joka on ilmainen ja maksullisia
paketteja, kuten ”Professional’, "Organization” seka ”Enterprise”. Figman
maksullisten pakettien tarjoamat edut, kuten ryhmatyoskentely ja rajattomat
resurssit, olivat opinnaytetyon projektin laajuuteen nahden tarpeettomia, eika

niista siten ollut lisdarvoa suunnittelussa. (11.) Abobe XD puolestaan on
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aikaisemmin hinnoiteltu 10 $/kk, mutta nykyisin tyokalun saa kaytt6on vain

ostamalla "Creative cloud”-paketin, joka maksaa halvimmillaan 54,99 $/kk. (12.)

Toimeksiantajan kannalta oli tarkeda, etta tyossa kaytetyt tyokalut ovat ilmaisia,
eikd niistd synny ylimaaraisia kuluja, joten selked valinta oli Figman tarjoama
"Starter” paketti. Lisdksi valintaan vaikutti opinnaytetyon tekijan aikaisempi

kokemus Figman kaytosta vahvisti paatosta.

Opinnaytetyon aikataulun vuoksi suunnittelutyén alussa sovittiin Ul-suunnittelun
rajauksesta sovelluksen p&atoiminnallisuuksiin  kuten rekisterditymiseen,

kirjautumiseen, kotindkymaan ja sivuvalikkoon (kuva 6 ja 7).

Halytykset ja statukset

Elainryhmat

Sonnit

Eldinten maard

KUVA 6. Figma-tydkalulla suunniteltu kotinakyma.
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@ Ohjectjatuki 3 Asetukset

o Jaa data

[ Luskitykset ja toimenpiteet

V¢ Kiimanseuranta

Eldinryhmat

KUVA 7. Figma-tydkalulla suunniteltu sivuvalikko.

Paatoiminnallisuuksien  liséksi  suunnitelmaan  lisattin ~ viela  elaimen
aktiivisuusdatan nayttaminen, joka on yksi sovelluksen tarkeimmista
ominaisuuksista (kuva 8). Elaimen aktiivisuusdatan nayttdmista varten valittiin
perinteinen viivakaavio. Kaavion lisdksi suunniteltiin taulukko, josta kayttaja

nakee sydémisen, marehtimisen, nukkumisen ja jalkeilla olon kokonaismaaran.

Aktiivisuus

Aktiivisuus(kiihtyvyys) m/s*2

20.11

Yhteensa Muutos edelliseen paivaan  Hilytykset

Syominen 4h 21min
12h 32min
8h 12min

Jalkeillaolo 15h 48min

KUVA 8. Figma-tydkalulla suunniteltu eldimen aktiivisuusndkyma.
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2.2.3 GitLab-versiohallinta

Versiohallinta ohjelmistokehityksen kontekstissa kaytdnnodssa tarkoittaa
palvelua, jonne kayttdja voi tallentaa koodia. Versiohallinta on verrattavissa
esimerkkisi Dropboxiin tai Google Driveen. Versiohallinnan etu on isojen
koodikokonaisuuksien hallinta ja tiedostojen varmuuskopioiminen pilveen.
Varmuuskopiointiominaisuus on hyddyllinen esimerkiksi silloin, kuin kaytéssa
ollut tietokone hajoaa tai se ei ole muuten saavutettavissa, kuten tyOpaikalla
ollessa. Muita versiohallinnan etuja on koodin jakaminen muille, projekteihin
osallistuminen, ryhméatyon helpottaminen ja kyky palata aiempiin versioihin. (13.)
Opinnaytetydssa versiohallintaa kaytettiin myés kukin ominaisuuden erilliseen
kehittamiseen. Kaytanndssa versiohallintaan tallennettiin pohjakoodi, josta
haarautui uutta ominaisuutta kehitellessd oma haara, jonne ominaisuuden koodi
tallennettiin. Kun ominaisuus oli valmis, voitiin ominaisuutta varten luotu haara
yhdistda takaisin pohjakoodiin, ja uuden ominaisuuden kehittdminen voitiin

aloittaa puhtaalta pohjalta.

Versiohallinnantytkaluksi valittiin - GitLab. GitLab on avoimen [&hdekoodin
versiohallintajarjestelma, joka tarjoaa laajan  valikoiman  tyokaluja
ohjelmistokehittajille. Tydkaluilla kehittédjat voivat seurata ohjelmistoprojektejaan,
tehda yhteisty6ta tiiminsa kanssa ja seurata muutoksia projekteissa. (14.) GitLab
valittiin opinnaytetytssa kaytettavaksi, silla se oli jo paaasiallisesti kaytossa
yrityksen toiminnassa. Lisaksi GitLabin kayttd on paadosin samankaltaista
GitHubin kanssa, minkd ansiosta opinnaytetyon tekijan oli helppo omaksua

GitLab aikaisemman GitHub-kokemuksensa pohjalta.

Tyo6n tavoitteiden organisointia varten GitLabiin luotiin milestone (tavoite) nimelta
0.1.0 ja siihen liitettiin issueita (tehtavé/ongelma) (kuva 9). Milestonet GitLabissa
ryhmittelevat luotuja issueita edistymisen seuraamiseksi ja niitd voidaan yhdistaa
osaksi projektia. (15). Issuet puolestaan ovat kokonaisuuksia mitka auttavat tyon
suunnittelussa, seurannassa ja toimittamisessa. (16). Kaytanndssa issueen
kirjataan tietoja, kuten ratkaistavan ongelman nimi, ja sen jalkeen kyseisesta

issuesta voidaan luoda erillinen kehityshaara ongelman ratkaisemista varten.
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@ Milestone Close milestone

0.1.0

Issues Merge requests Participants Labels

Unstarted Issues (open and unassigned) 13 Ongoeing Issues (open and assigned) Completed Issues (closed)

"Home" -nappula sivupaneeliin Eldimen aktiivisuusnakyma

#4  Featura #39 | Featurs

Side menun luominen omaksi komponentiksi Yksittdisen eldimen nakyma

#40 #38 | Feature

Karttanakyman Luonti android apin kuvake ja muu alustaminen

#37 ([Featura #35

page auth pitaa tarkistaa ettd onko kirjautunut ennen Sivuvaliko, ld3kitykset ja toimenpiteet ndkyman luonti
kun menee uudelle sivulle #75 (Faatne
#36 Bug

Sivuvalike, poikiminen nakyman luonti

Ohjelman pakottaminen vain pystynakymaan #24 (Feature

#34

Sivuvalike, kiimannakyma nakyman Luonti
Luodessa useampia kayttsjia tulee virhe eldinyksikkda
valittaessa

#23 (Feature

#33 Bug Sivuvalike, terveysseuranta nakyman luonti

#22  Feature
Kielivalinnan tekeminen

#32 | Featura Sivuvaliko, jaa data nakyman luonti

#21 Featura
Halytyksien saataminen

#30 (Featurs Sivuvalike, ohjeet ja tuki ndkyman luonti

#20 | Feature
Halytystyypien valinta

#29 | Feature Sivuvaliko, asetukset ndkyman luonti

KUVA 9. Kuva projektissa luodusta milestonesta, johon on luotu eri issueita.

2.2.4 Gantt-aikataulusuunnittelutydkalu

Opinnaytetyon toteutuksen aikatauluttamiseksi laadittin Gantt-kaavio. Gantt-
kaavio on yleisesti kaytetty projektien aikataulujen suunnittelutydkalu, ja sen on
kehittanyt amerikkalainen insin66ri Henry Gantt 1800-luvulla. Gantt-kaavio on
tehokas tapaa visualisoida projekti sijoittamalla sen eri vaiheet ja niiden kestot
aikajanalle. Kaavion vaaka-akselilla esitetaan tyOvaiheet aikajarjestyksessa
niiden aloitus-, suoritus- ja valmistumisajankohdan mukaisesti. Gantt kaaviossa
voidaan eri vareilla merkita eri tydvaiheita esimerkiksi vastuualueiden tai eri
teemojen mukaan. Kaavion keskeisia etuja on sen kyky tarjota selkea visuaalinen

yleiskuva projektista ja sen eri vaiheista. (17.)

Gantt-kaavion luomista varten valittiin kaytettavaksi TeamGantt (kuva 11).
TeamGantt on yhdysvaltalainen vuonna 2009 perustettu
projektinhallintaohjelmistoyritys, joka on erityisesti tunnettu heidan tarjoamastaan
TeamGantt-suunnittelutydkalustaan. Heidan suunnittelutykalunsa on kehitetty
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erityisesti siten, ettd kuka tahansa voi kayttda sita ilman erityista teknista
osaamista, mika teki siitd luontevan ja helpon valinnan opinnaytetyén Gantt-

kaavion luomiseen. (18.)

Assigned Progress NOVEMEBER 2024

7 8 M 1212 14 15 18 19 20 21 22 25 26 27 28 29 2 3
T OF F T

4 5 & 9 10 # *
i T W T FMTWTFMTWT M W T F

M T W

z

BeefCareTag 0%
 Projektin suunnittelu 0%
Aikakaavion tekeminen
Ul suunnittelu
+ Projektin alustaminen 0%
Versioiden valinta
Projektin luonti
GitLab repositoryn luonti
Release ja Development branch teko
GitLab milestone luonti
Issueiden luonti ja organisointi milestoneihin
Muu GitLab alustaminen
+ Sovelluksen kehittamisen aloitus, serviceiden ... 0%
TranslationService luonti
StaticVariableService luonti
GeneralService luonti
ServerCommunicationService luonti
StorageService luonti
+ Ul luontia 0%

Kotinakyman ui luonti

Sivuvalikon ui luonti

KUVA 11. Kuva projektissa luodusta Gantt-kaaviosta, joka on tehty kayttaen

TeamGantt-suunnittelutytkalua.

2.2.5 Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) on Microsoftin vuonna 2015 julkaisema ilmainen,
kevyt mutta tehokas tekstieditori, joka on saatavilla Windowsille, Linuxille seka
monelle muulle alustalle. VS Code tarjoaa valmiin tuen web-kehityksen
teknologioille kuten JavaScriptille, TypeScriptille ja Node.js:lle Taman lisaksi VS
Coden vahvuutena on sen rikas laajennusekosysteemi, jonka avulla kayttajat
voivat lisata tukea lukuisille muille ohjelmointikielille kuten C++, C#, ja Python.
Lisaksi VS Code tarjoaa tuen lahdekoodin hallitsemiselle, Gitille, kattavat
virheenkorjausominaisuudet, ja tekoalya hyddyntavat ominaisuudet. (19; 20.)
Visual Studio Code valittin  opinnaytetydssa  kaytettavaksi  sen

helppokayttdisyyden vuoksi seka opinndytetyon tekijdn aikaisemman
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kokemuksen vuoksi. Paatokseen vaikutti myos VS Coden kattava Git-tuki, joka

helpotti tydn tekemista.

2.2.6 lonic-sovelluskehys

lonic on Max Lynchin ja Ben Sperryn 2012 perustama avoimen lahdekoodin
sovelluskehys, jonka avulla verkkokehittajat voivat kehittdd nopeita ja
visuaalisesti miellyttavia sovelluksia tutuilla tyokaluilla ja kielilla (21).
Sovelluskehys on rakenne, jonka p&alle voi rakentaa ohjelmistoja. (22). Nykyisin
lonic on muun muassa suosittu alusta mobiilisovellusten jatkuvassa
integroinnissa ja jatkuvassa toimituksessa (CI/CD). Lisédksi lonicilla on laaja
avoimen lahdekoodin yhteis6, johon kuuluu yli 5 miljoonaa kehittajaa 200

maassa. (21.)

Opinnaytetyon kehittdmista varten valittiin lonic-sovelluskehys ja sovellus
haluttiin kehittdad hybridisovelluksena sen monipuolisen soveltavuuden vuoksi.
Hybridisovellus on ratkaisu, joka yhdistda natiivi- ja verkkokehityksen parhaat
puolet. Ytimeltddn se on verkkoteknologioilla luotu kokonaisuus, joka toimii

natiivisovelluksen sisalla.

Natiivisovellus on mobiilisovellus, joka on kehitetty kayttden kyseisen alustan
omia kehityskielid ja tydkaluja. Esimerkiksi iOS-natiivisovellus voi olla kirjoitettu
Swiftilla ja Android-natiivisovellus voi olla kehitetty Kotlinilla. Natiivisovellusten
hy6tya ovat muun muassa suora paasy laitteen kaikkiin ominaisuuksiin ja nopea
suorituskyky. Huonoja puolia puolestaan on muun muassa eri koodipohjien
yllapitaminen. Saman sovelluksen kehittaminen esimerkiksi iOS:lle ja Androidille
voi vaatia enemman kehittdjid, joka voi olla kallimpaa sovellusta kehittavéalle
yritykselle. Verkkopohjaisen sovelluksen kehittamisen etuna puolestaan on
vapaus luoda sovelluksia ilman sovelluskauppojen rajoituksia, mika mahdollistaa
laajan kayttdjakunnan tavoittamisen eri laitteilla. Toisaalta Verkkopohjaisen
sovelluksen haittapuolena on selaimen aiheuttamat rajoitukset laitteen

toimintoihin, kuten osoitekirjaan paasyyn.

Yksi vaihtoehto hybridisovellukselle on luoda PWA-sovellus. Progressive Web

App (PWA) on Googlen vuonna 2017 luoma konsepti, joka mahdollistaa
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verkkosovelluksen ominaisuuksien laajentamisen enemman natiivisovelluksen
kaltaiseksi. Tama mahdollistaa esimerkiksi push-ilmoitukset ja offline-
toiminnallisuuden verkkosovelluksessa. PWA-sovellus voi olla kateva ratkaisu,
joka mahdollistaa ominaisuuksien nopean péaivityksen tai korjaamisen pelkastaan

palvelinta paivittamalla. (23.)

lonic-sovelluskehykselle on useita vaihtoehtoisia hybridisovelluskehitysalustoja,
joista suosittuja ovat React Native ja Flutter. Huhtikuussa 2024 Yhdysvalloissa
12,57 % suosituimmista 500 Play-kaupasta asennetuista sovelluksesta oli
rakennettu React Nativella, 5,24 % Flutterilla ja 0,52 % lonicilla. React Native on
Metan 2015 luoma avoimenlahdekoodin JavaScript sovelluskehys, jolla voidaan
luoda natiiveja Android ja iOS applikaatioita. Tunnettuja React Nativella tehtyja
sovelluksia ovat esimerkiksi Facebook ja Instagram. React Nativen etuja on yksi
koodipohja iOS- ettd Android-sovelluksissa, hyva suorituskyky, ja kehittdmisen
muutoksien nakyminen reaaliajassa. Flutter puolestaan on 2017 Googlen
julkaisema avoimen |lahdekoodin sovelluskehys, jolla voi tehdé yhdella koodilla
sovelluksia eri alustoille natiivina. Flutterin etuja puolestaan on sujuva ja nopea
kayttoliittyma, kevyt rakenne seka hyva dokumentaatio. (24; 25.) Vaikka React
Nativella ja Flutterilla on omat vahvuutensa, opinnaytetyéhon valittiin lonic-
sovelluskehys opinnaytetyon tekijan aiemman kokemuksen vuoksi. Valintaan
vaikutti myos se, ettéd Anicaren tarjoama Anicare-sovellus on toteutettu lonicilla,

mika vahvisti paatosta entisestaan.

Sovelluksen luomiseksi lonicissa on valittava natiivi-kddnnostyokalu, ja
kaytettavissa on kaksi vaihtoehtoa: Cordova tai lonicin kehittdma Capacitor.
Cordova on vuonna 2009 julkaistu avoimen lahdekoodin tydkalu, joka auttaa
kehittajia luomaan mobiilisovelluksia kayttaen verkkoteknologioita, kuten
HTML:48, CSS:aa ja JavaScriptid. Cordovan etuna on muun muassa laaja
yhteison tuki, silla se on ollut markkinoilla jo pitkdan. Lisaksi Cordova on
helppokayttdinen, vakaa ja luotettava. Capacitor puolestaan on lonicin vuonna
2018 julkaisema vaihtoehto Cordovalle, jonka avulla voi luoda sovelluksen, joka
toimii monilla eri alustoilla ja verkkoselaimessa. Capaitorin merkittava ero
Cordovaan on API-rajapinnan toiminnallisuus. Capacitor yhdistaa eri alustojen

toiminnot yhteen rajapintaan, jolloin erillisia rajapintoja ei tarvitse hallita kullekin
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alustalle erikseen. (26.) Opinnaytetyota varten valittiin kaytettavaksi Capacitor
sen modernisuuden ja ajanmukaisuuden vuoksi. Valintaan vaikutti myods sujuva
integraatio lonicin sovelluskehyksen kanssa silla se on lonicin kehittama. Lisaksi
opinnaytetyon tekijalla oli aikaisempaa kokemusta sen komennoista sekd muusta

kaytosta.

Seuraavaksi on esitetty lonic-projektin rakenne lyhyesti. Kuvassa 12, on
nahtavilla lonic-projektin tyypillinen runko, jossa oleellisin kansio on ”"src” Src-
kansio sisaltada kaiken olennaisen sovelluksen toimintaan liittyvan koodin. Se on
kehittajan paaasiallinen tydskentelyalue, joten tarkastelemme téssa luvussa
ainoastaan sen sisaltda. Src-kansio sisaltaa raa’an, kaantamattoman koodin.
Kun sovellus kaynnistetaan, kansion koodi muunnetaan sellaiseksi
JavaScriptiksi, jota selain ymmaéartdd. Tama mahdollistaa koodin kirjoittamisen
TypeScriptilla, mutta se muunnetaan automaattisesti vanhempaan JavaScript-
versioon, jota selain pystyy suorittamaan. Src-kansio siséltaa useita alikansioita
ja tiedostoja. Naihin kuuluvat muun muassa kansiot "app", "assets",
"environments" ja "theme", seka tiedostot "global.css” ja "index.html", jotka
kaymme seuraavaksi lapi. App-kansio on suurin kansio, joka sisaltda kaikki
tarvittavat komponentit, moduulit, palvelut ja tyylit sovelluksen rakentamiseen.
Assets-kansio sisaltdd sovelluksen tarvitsemia resursseja kuten esimerkkikuvia
ja esimerkkidataa JSON-tiedostoina. Enviroments-kansio puolestaan sisaltaa
konfiguraatiotiedostoja, joita projektissa kaytettava Angular CLI kayttaa eri
ymparistodjen, kuten kehitys- ja tuotantoymparistdjen hallintaan. (27.) Angular CLI
on komentorivitydkalu, jonka avulla voidaan muun muassa kehittda, testata ja
yllapitaa Angular pohjaisia sovelluksia suoraan komentoriviltd (28). Sovelluksen
kayttamat teemat sekd muuttujat on tallennettu src-kansion "theme”-nimiseen
alakansioon. Global.scss tiedosto sisaltéda koko sovelluksessa kaytettavat tyylit.
Lopuksi Index.html on sovelluksen paasisaankaynti, joka asettaa tarvittavat
skriptit ja CSS-tiedostot. (27.)
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~ BEEFCARETAG APP

* android

KUVA 12. Kuva luodun sovelluksen tiedostorakenteesta.

App-kansion sisalla on myds eri sivut, joiden rakenne on esitetty kuvassa 13.

animal-activity

» animal-details
hrimg

* group-details

* groups

alth-monitoring

KUVA 13. Esimerkkikuva “login” sivun tiedostorakenteesta.
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3 SOVELLUKSEN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

3.1 Suunnittelu

Kayttoliittyman suunnitellussa keskeisend  tavoitteena ol luoda
kayttajaystavallinen hybridisovellus, joka toimii tyoén tukena Kkarjatilalla.
Oletuksena oli, etta kohderyhmaan kuuluisi myds henkil6ita, joilla ei valttamatta
olisi vahvaa teknistd osaamista, joten helppokaytteisyys oli keskeinen rooli
suunnittelussa. Yhtenaisen visuaalisen ilmeen luomiseksi maaritettiin yrityksen
tunnusvareihin pohjautuva varipaletti. Sovelluksen pohjana hyddynnettiin
olemassa olevaa Anicare-sovelluksen teemaa. Taman valinnan taustalla oli halu
hyodyntdd mahdollisesti jo tuttua visuaalista linjaa ja samalla varmistaa
sovelluksen ammattimainen ulkoasu. Sovelluksen logon on suunnitellut Anicaren
graafisen tydéryhman tekija. Sovelluksen ikoneista haluttiin selkeitd ja helposti
tunnistettavia (kuva 14). Tassa hyddynnettiin saatavilla olevia ilmaisia ikoneita
sekad lonicin tarjoamaa lonicons-palvelua. lonicons on avoimen lahdekoodin
ikonipaketti ja se siséltdd ikoneita kaytettavaksi verkkosovelluksiin,
tyopoytasovelluksiin sekd mobiilisovelluksiin (29). Kuvankasittelyohjelmana toimi
GIMP, joka tarjoaa monipuolisia tyodkaluja valokuvien muokkaukseen ja
kuvankasittelyyn (30). GIMP:in avulla ikoneita muokattiin yhtenaisiksi ja
sovelluksen teemaan sopivaksi. Suunnittelun tavoitteena oli luoda
helppokayttdisyyden lisaksi looginen, seka sulava kayttokokemus eri toimintojen

valilla.

v +

KUVA 14. Kuvia sovelluksessa kaytetyista ikoneista.
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3.2 Toteutus

3.2.1 Projektin rakenne

Sovelluksen kehitystydssa uusien ominaisuuksien hallinta tehtiin kayttaen
hyodysi GitLab-alustaa. Projektin alkuvaiheessa luotiin tavoite eli milestone,
johon liséttiin tehtavia eli issueita. Jokainen uusi toiminnallisuus pilkottiin erillisiksi
issueksi, joiden avulla tydn etenemista voitiin seurata ja organisoida tehokkaasti.
Kustakin issuesta tehtiin oma git-haara, jossa kunkin toiminnallisuuden koodi
kehitettiin. Projektin rakenne kaytanndssa koostui useasta yhdistetysta haarasta.

Suunnitteluvaiheessa maaritettiin, ettd projekti toteutetaan front-end-
sovelluksena, joka kayttaa laitteen paikallista muistia backendin sijaan. Laitteen
muistiin tallentamisen mahdollisti lonicin tarjoama lonic storage. lonic Storage on
avoimen ldhdekoodin avain-arvo API sovellusten rakentamiseen (31).
Kaytannossa lonic Storage on kuin sovelluksen oma pieni tietokanta. lonic
Storage osoittautui  kaytannollisimmaéksi valinnaksi, silla se kykenee itse
paattamaan, miten tiedot parhaiten sailytetdan kullakin sitd kayttavalla laitteella
(32). Kayttdmalla laitteen omaa muistia voitin  mahdollistaa sovelluksen
perustoimintojen testaaminen valmiiksi muistiin tallennetuilla testikayttajilla, joille

oli luotu valmiiksi karjanhallintaan liittyvaa dataa.

lonic-projektin oletusrakenteeseen lisattiin tarvittavia kansioita sovelluksen eri
osien organisointia varten. Naita olivat muun muassa kansiot uusille
komponenteille, palveluille, sivuille ja reittien suojauksille. Liséksi projektia varten
lisattiin kaytettavat fontit, kuvat seka ikonit. Koska sovelluksen kieli piti voida
vaihtaa myds englanniksi, projektiin luotiin suomen- ja englanninkieliset tiedostot
JSON-muodossa. Naiden kielitiedostojen kasittelyyn ja kielen vaihtamiseen
kaytettin  Angular-pohjaista ngx-translate -kirjastoa, joka mahdollistaa

monikielisyyden toteuttamisen Angular-sovelluksissa (33).

Sovelluksen kayttolittyman kehityksessa keskeistda oli responsiivisuus.
Sovelluksen eri nakymat ja komponentit kehitettiin siten, ettd ne skaalautuisivat
ja toimisivat sujuvasti eri naytoéilla, kuten puhelimella, tabletilla ja selaimessa.

Responsiivisuuden saavuttamiseksi, CSS-koodissa hyddynnettiin CSS:n media
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query -ominaisuutta. Media query on CSS-koodissa oleva ehto, jonka avulla
voidaan maarittaa komponentille vaihtoehtoisia tyyleja, jotka aktivoituvat tiettyjen
ehtojen, kuten tassa tapauksessa laitteen leveyden, perusteella (34). Taman
avulla voitiin esimerkiksi piilottaa komponentteja, jos nayton leveys oli lilan pieni.
Responsiivisuuden ansiosta sovellus tarjoaa sujuvan kayttokokemuksen

kayttajan laitteesta rippumatta.

Opinnaytetyon loppuvaiheessa projektiin on luotu alustavia, ei-toiminnallisia Ul-
elementtejd, jotka toimivat pohjana tulevalle kehitystyolle. Aikataulun rajoitteista
huolimatta projektissa onnistuttiin kuitenkin toteuttamaan toimivat perusrakenteet
sovelluksen tarkeimmille toiminnoille. Naitd ovat kayttajien tunnistautuminen,
sovelluksen kielivalinta, elainryhmien hallinta, yksittéisten elainten hallinta seka
elainten perustietojen ja aktiivisuusdatan nayttaminen kayttajalle.

3.2.2 Keskeiset toiminnot

Tassa luvussa kaydaan lapi karjahallintasovelluksen keskeisia ominaisuuksia.
Sovelluksen ominaisuuksien suunnittelussa on hyo6dynnetty
agrologiopiskelijaryhman laatimaa Miro-sovelluskarttaa, joka perustuu heidan
asiantuntemukseensa  karjatilallisten  tarpeista. Seuraavaksi esitellaan
yksityiskohtaisesti ne paatoiminnot, jotka mahdollistavat kayttdjan, sovelluksen,

elainryhmien, seké elainten terveyden hallinnan.

Sovellukseen  kirjautuminen seka uusien kayttgjien luominen ovat
perustoimintoja, jotka mahdollistavat sovelluksen henkilokohtaisen kayton.
Kirjautumisnakyma on suunniteltu mahdollisimman selkedksi sulavan
kayttokokemuksen vuoksi.  Kirjautumisnakymassa on tarkeadd tarjota
kielenvaihtovalikko niille kayttajille, joiden ensisijainen kieli ei ole suomi.
Kirjautumisnédkyman visuaalinen ilme on myds merkittava, silla se toimii usein
sovelluksen ensi silmayksena. Kirjautumisnakymé siséaltdd kaikki tarvittavat
elementit, kuten sédhkopostikentan, salasanakentan, "Kirjaudu" ja "Luo tili" -
painikkeet seka yrityksen logon (kuva 15). Painamalla "Luo tili” — painiketta,
kayttaja paasee kuvan 16 mukaiseen rekisterdintinakymaan, jonka avulla

kayttdja voi luoda itselleen tilin.
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Rekisterointinakyman ylakulmassa on paluunappi takaisin kirjautumisnakymaan.
Nakymassa kayttajaltéa pyydetaan tarvittavat perustiedot kuten nimi, sdhkodposti
seka salasana. Salasanaa kirjoittaessa kayttaja voi tilapaisesti nahda tai piilottaa
syottamansa salasanan klikkaamalla silmaikonia. Muita keréttavia tietoja ovat
kayttajan tilan nimi, elainyksikkd seka kaytettdvat ominaisuudet. Nakyman
alaosassa on linkki Anicaren tietosuojaselosteeseen. Painamalla "Luo tili" -
painiketta, sovellus tarkistaa kenttien tayton, sdhkopostin rakenteen, salasanan
tasmaavyyden ja onko kayttajaad jo olemassa. Tarkistuksien jalkeen sovellus luo
kayttajatilin, tallentaa tiedot laitteen muistiin, ilmoittaa kayttajalle rekisterdinnin

onnistumisesta ja ohjaa hanet takaisin kirjautumisnakymaan.

[[CA

Sahkoposti
anicare@email.com

Salasana

a ERRK

-4 Luo tili

KUVA 15. Sovelluksen kirjautumisnakyma.
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& Luo tili

Etunimi
Etunimi

Sukunimi
Sukunimi

Sahkoposti
anicare@email.com

Salasana
EEXERERER

Toista salasana
FEREREEREE

Tilan nimi
Tilan nimi

Valitse elainyksikko
-lainyksikko

Valitse kaytettavat ominaisuudet
Valitut ominaisuudet

Lue tasta Anicaren tietosuojaseloste
Hyvaksyn Anicaren

tietosuojaselosteen.

0 i
-4 Luo tili

KUVA 16. Sovelluksen rekisterdintindkyma.

Onnistuneen kirjautumisen jalkeen kayttagjd avautuu kuvan 17 mukainen
sovelluksen kotindkyma&, joka on suunniteltu esittamaan vain olennaisimmat
tiedot: eldinten halytykset ja kayttajan elainryhmat. Seka halytykset etta
elainryhmat naytetaan erillising, klikattavina laatikoina, joista kayttaja voi yhdella
silmayksella nahda tarkeimmat tiedot, kuten halytysten kokonaismaaran,
halytyksen kohteena olevat elaimet, eldinryhmén koon ja ryhmaan liittyvien
halytysten maaran. Kotinakymassa halytykset ja elainryhmat on toteutettu
vaakasuuntaisesti liikkuvina valikkoina. Mobiililaitteilla kayttdja voi selata

valikkoja pyyhkaisemalla niita sivuttain.
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KUVA 17. Sovelluksen kotindkyma selaimessa.

Kotindkyman yksittaista elainryhméaa klikkaamalla avautuu kuvan 18 mukainen
nakyma, jossa kayttaja voi hallinnoida valittua ryhmaa lisaamalla ja poistamalla

elaimia sekéa poistamalla koko ryhman.

KUVA 18. Yksittaisen elainryhman nakyma.

Sovelluksen vasemmassa laidassa olevaa nuolta napauttamalla kayttaja avaa
kuvan 19 mukaisen sivupaneelin, jonka kautta h&n voi siirtya sovelluksen eri
paatoimintoihin. Paneelin yldosassa nakyy kayttajan nimi. Sivupaneeli siséltda
useita kuvakkeilla merkittyja valikkokohtia, jotka mahdollistavat navigoinnin

sovelluksen eri osioihin.
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@ Ohjeetjatuki £¥ Asetukset

<, Jaadata

E,, Laakitykset ja toimenpiteet

w* Kiimanseuranta
Q Terveysseuranta

W Poikiminen

KUVA 19. Sovelluksen sivupaneeli.

"Ohjeet ja tuki” kohta ohjaa kayttajan kuvan 20 mukaiselle sivulle, josta kayttaja
|0ytaa yrityksen tarkeimmat yhteistiedot seka linkit. Lisaksi sivulla on alustava

linkki sovelluksen kayttdohjeita varten.

Ohjeet ja tuki

l C/"l

Puhelin
+358 413157227

Tekstiviesti
+358 413157227

WhatsApp
+358 413157227

Facebook

Sovelluksen kaytto

KUVA 20. Sovelluksen "Ohjeet ja Tuki” -nakyma.
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Sivuvalikon kohdasta "Jaa data” kayttdja paasee kuvan 21 mukaiseen
nakymaan, jossa kayttdjan on maara voida jakaa elaimia seka elainryhmia eri
sidosryhmien kanssa. Kayttgjien tulisi myds voida lisata ja poistaa sidosryhmia.
"Jaa data" -sivun  painikkeet ja  valikot edustavat alustavaa
kayttoliittymaratkaisua, joka on tarkoitettu jatkokehitysta varten, eivatka ne ole

vield toiminnallisia.

&« Jaa data

Jaa elaimia

Jaa elainryhmia

Sidosryhméat

Naapuri

Toinen naapuri

Kolmas naapuri

Neljas naapuri

Lisaa uusi ryhma

KUVA 21. Sovelluksen "Jaa data” -ndkyma.

Kotisivun "Eldinryhmat" -painike ohjaa kayttagjan kuvan 22 mukaiseen
elainryhmien hallintanakymaan. Talla sivulla kayttaja voi luoda ja poistaa
elainryhmia seka lisata ja poistaa elaimia olemassa olevista ryhmista. Yksittaista
elainryhmé&éa klikkaamalla avautuu kuvan 18 mukainen yksityiskohtainen

hallintanékyma kyseiselle ryhmalle.
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& Eldinryhmat

Ryhmét +  Lisad eldin

Oma ryhmé 2 Oma ryhma 3

Elain Elainten
Hal Halytyksien

‘ Oma ryhmi 4 ‘ ‘ Oma ryhmi 5§ ‘ ‘ Oma ryhmi 6 Oma ryhma 7

( + Lwoynma )

KUVA 22. Sovelluksen "Ryhmét” -nakyma.

Sivupaneelin vaalealla taustalla korostetulta alueelta I0ytyvat eldimen terveyteen
littyvat  toiminnot:  "Laakitykset ja  toimenpiteet”, "Kiimanseuranta",
"Terveysseuranta” ja "Poikiminen". Seuraavaksi tarkastelemme naita

ominaisuuksia.

Kuvassa 23 on esitetty "Laakitykset ja toimenpiteet” -sivu. Sivun kayttoliittyma on
tehty alustavaksi jatkokehitystd varten, joten sen toiminnot eivat ole viela
kaytettavissa. Sivun paaosainen tarkoitus on eldinten tulevien toimenpiteiden
seka laadkityksien hallinta. Lisaksi kayttagjan on maarad pystyd merkitsemaan
yksittdiseen eldimeen liittyvid muistiinpanoja seka toimenpiteita. Liséksi sivulla on
tarkoitus pystya luomaan raportti haluamastaan elaimesta ja jakamaan se eri

sidosryhmille.
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& L&dkitykset ja toimenpiteet

B
Tulevat toimenpiteet
Tehdyt toimenpiteet
Tulevat lagkitykset
Annetut laakitykset
Muistiinpanot
Lis&aa toimenpide
Lisaa laakitys

Luo jaettava raportti

KUVA 23. Sovelluksen "Laakitykset ja toimenpiteet” -n&dkyma.

Kuvan 24 mukaisessa "Kiimanseuranta” -ndkymassa on esitetty kaksi paaosioita:
"Kiimassa olevat elaimet” ja "Astuneet eldimet”. "Kiimassa olevat eldaimet" -o0sio
listaa ne lehmat, joiden on havaittu olevan kiimassa. Jokainen kiimassa oleva
elain esitetaan omalla kortillaan, jossa nakyvat eldimen nimi, sarjanumero seka
pariston tila. "Astuneet eldimet" -osio nayttdd puolestaan ne elaimet, jotka on jo
astutettu. Jokainen astutettu eldin esitetdan omalla kortillaan yhdessa sen
astuttaneen sonnin kanssa. Lopuksi sivun alaosassa on "Lisda siemennys" -
painike, jonka on maard mahdollistaa uuden siemennyksen kirjaamisen

astuneisiin elaimiin.
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Kiimanseuranta

v

Kiimassa olevat eldimet

Lehmé1
m

Lehma2
i

Lehmal
i

Astuneet eldimet

Lehma Sonni

Lehmaz2 Sonni2 ‘

Lisaa siemennys

KUVA 24. Sovelluksen “Kiimanseuranta” -n&dkyma.

Kuva 25 nayttaa sovelluksen "Terveysseuranta”-sivun. Sivun ylaosassa on lyhyt
selitys ndkyman toiminnasta, minka jalkeen elaimet on ryhmitelty eri osioihin sen
mukaan, mitd muutoksia niiden terveydentilassa sensori on havainnut. Sivu on
suunniteltu antamaan karjankayttgjalle nopean yleiskatsauksen eldinten

terveydentilasta. Eri osioihin jaoteltu tieto mahdollistaa mahdollisten
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terveysongelmien varhaisen havaitsemisen ja niihin reagoimisen lisaamalla

elaimelle annetun laakityksen tai tehdyn toimenpiteen.

&« Terveysseuranta

Tassa nakymassa naet elaimet, joiden
terveydentilassa sensori on havainnut muuioksia

Marehteminen Akfiivisuus Elalmen Iampotlla Ontuminen

Laite ei havainnut
Lehma1 Lehmai Lehmai
muutoksia.
SERIAL1231 SERIAL1231 SERIAL1231

Lehma2 Lehma2
SERIAL1232 SERIAL1232

Lehma2

SERIAL1232

Lehma3d Lehma3
SERIAL1233 SERIAL1233

Lehma3
SERIAL1233

Lehma4
SERIA

Ketoosi Yska Laldunhalvaus Poikimishalvaus

Lehmatl
SERIAL1231

Lehmai Lehma3

SERIAL1231 SERIAL1233

muutoksia.

Lehma2
SERIAL1232

Laite ei havainnut

KUVA 25. Sovelluksen "Terveysseuranta” -nakyma.

Sovelluksen "Poikiminen"-sivu on néhtavilla kuvassa 26. Sivun yldosa on
yhdenmukainen muiden eléinten terveyteen liittyvien sivujen kanssa, sisaltaen
aiheen mukaisen ikonin ja selittdvan tekstin. Tekstin lisaksi sivulla on kolme
alustavaa painiketta ja "Poikimista odottavat" -valikko. "Poikimishalytykset"

painikkeen on tarkoitus ohjata kayttaja ndkymaé&én, jossa nakyvat kaikki
poikimiseen liittyvat halytykset. Painikkeet "Néayta poikineet valitulta aikavalilta" ja
"Nayta syntyneet vasikat aikavalilta" puolestaan nayttavat poikineet eldaimet ja
syntyneet vasikat kayttdjan valitsemalta ajanjaksolta. Sivun alaosasta loytyva
"Poikimista odottavat" -valikko listaa elaimet, jotka odotetaan poikivan. Elainta

klikkaamalla on tarkoitus avata kyseisen eldimen omat tiedot sisaltava nakyma.
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Poikiminen

w

Tassa nakymassa voit hallita elaintesi poikimiseen littyvia
toimintoja

Poikimishélytykset
Nayta poikineet valitulta aikavalilta

Nayta syntyneet vasikat aikavalilta

Poikimista odottavat

Lehma2

mn

KUVA 26. Sovelluksen "Poikiminen” -nakyma.

Kehitetty sovellus tarjoaa monipuoliset toiminnot kayttajille, elainryhmille ja
elainten terveydelle. Vaikka osa kayttolittymasta on alustava, sovelluksen

perustoiminnot luovat kattavan pohjan jatkokehitykselle.

3.2.3 Elaimen aktiivisuusdatan nayttdminen

Sovellukseen tehtiin yksittaisen eldimen aktiivisuusdatan graafinen nakyma
(kuva 27). Ominaisuus kehitettiin, jotta kayttaja voisi nopeasti saada
kokonaiskuvan eldimen aktiivisuudesta valitulta aikavalilta. Ominaisuudessa ol
olennaista kokonaisaktiivisuuden nayttdminen sek&d aktiivisuustyyppien el
sybmisen, marehtimisen, nukkumisen sek& jalkeilla olon ajallisen mé&aran
nayttaminen. Lisaksi nadkyméassa on tarkeda, ettd kayttdja saa visuaalisen
varoituksen, jos jossakin aktiivisuustyypissd on huomattu huomattava

poikkeaminen.
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Ominaisuutta kehittdessa on otettu erityisesti huomioon karjatilallisen nakékulma.
Karjatilalaiselle elainten hyvinvoinnin seuraaminen on arjen kannalta keskeinen
osa tyotd. Kehitetty graafinen nakyma auttaa karjatilalaista tarjoamalla
visuaalisen yhteenvedon eldimen paivittdisesta aktiivisuudesta. Sen avulla
voidaan nopeasti nahda, miten paljon elain esimerkiksi sy, marehtii, nukkuu tai
likkuu péaivan aikana. Tama ominaisuus auttaa tilallista havaitsemaan
poikkeavuudet jo varhaisessa vaiheessa. Esimerkiksi syomiskayttaytymisen
akillinen vaheneminen tai marehtimisen puute voivat olla ensimmaisia merkkeja

sairastumisesta.

Kayttoliittymén suunnittelussa hyoddynnettiin  kontrastivareja erottamaan eri
aktiivisuustyypit seka responsiivista rakennetta, joka mahdollistaa n&kymé&n

mukautumisen eri aikavéleille, kuten paivén ja viikon tarkasteluun.

Ominaisuuden kehitysty® toteutettiin vaiheittain. Ensimmaisessa vaiheessa
luotiin  ominaisuuden nakyma seka peruskaavio, joka visualisoi pelkan
aktiivisuuden maaran. Seuraavassa vaiheessa lisattiin kaavioon taustavarit, jotka
kuvaavat kutakin aktiivisuustyyppié. Lisaksi ndkymaan tehtiin dropdown-valikko,
josta kayttaja voi valita tarkasteluvalin paivan seka viikon valilta. Taman jalkeen
kuvaajasta tehtiin responsiivinen, muokkaamalla se sopivaksi valitulle aikavélille.
Kun tarkasteluvali oli viikko, kuvaajan x-akselin merkinnat vaihtuvat tunneista
paiviksi. Lisdksi kuvaajan otsikko vaihtui tunnin tarkkuudesta paivan tarkkuuteen.
Lopuksi ndkyma&an lisattin - kuvaajan yhteenvetolaatikko, joka kertoo
aktiivisuustyyppien maaran, eron valittuun aikavalin ja halytykset

aktiivisuustyypin merkittavasta muutoksesta.

Aktiivisuusdata-nakyman kehityksen tuloksena syntyi informatiivinen nakyma,
josta karjatilalainen saa nopeasti kokonaiskuvan elaimen aktiivisuudesta ja sen
mahdollisista muutoksista. Sen avulla voidaan aikaisessa vaiheessa havaita
mahdolliset poikkeamat elaimen kayttaytymisessa. Lisdksi responsiiviset
ominaisuudet tekevat ndkymasta helppokayttbisen. Kokonaisuutena kehitetty
ominaisuus auttaa Kkarjatilallista tekem&&n parempia paatoksia eldinten

hyvinvoinnissa.
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10/28/2024, 12:00 AM - 10/28/2024, 12:50 PM

Yhteensa Vertaa edelliseen v Halytykset

Syominen 3h 15min -4%
15h 25min 5%
8h 14min 8%

Jalkeillaolo 18h 20min -5%

KUVA 27. Sovelluksen yksittaisen elaimen aktiivisuusndkyma.
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4 LOPPUTULOKSET JA POHDINTA

Opinnaytetyon paatavoitteena oli kehittaa Anicare Oy:lle uusi hybridisovellus,
joka soveltuu erityisesti karjaeldinten aktiivisuuden ja terveydentilan seurantaan.
Tyon tuloksena syntyi valmiin hybridisovelluksen sijaan lonic-sovelluskehyksella
kehitetty hybridisovelluksen prototyyppi, joka tarjoaa keskeisid toimintoja
karjatilalaisten tarpeisiin. Sovellus tarjoaa perustoiminnot kuten kayttajien
luominen ja kirjautuminen, kielen valinta, eldinryhmien ja yksittisten elainten
lisddminen ja poistaminen seka elainten aktiivisuusdatan visualisointi.
Sovellukseen onnistuttiin luomaan yhtenainen ja visuaalisesti selkea varipaletti
seka helppokayttdinen kayttoliittyma, joka on helposti omaksuttavissa myo6s
teknisesti vahemman kokeneille. Sovelluksessa kaytetyt ikonit selkeyttavat
navigointia ja helpottavat eri ominaisuuksien kayttéa. Lisdksi sovellus toimii
responsiivisesti eri laitteilla, mika tarjoaa sujuvan kayttokokemuksen eri laitteilla.
Sovellus osoittaa, ettd lonic soveltuu karjaseurannan hybridisovelluksen
kehittamiseen hyvin. Tyon aikana kehitetyt ominaisuudet pohjautuvat
agrologiopiskelijaryhman laatimaan sovelluskarttaan. Tama varmisti, etta

sovellus vastaa karjatilojen todellisiin tarpeisiin.

Opinnaytetydssa kohdattiin  haasteita suunnittelussa sekd teknisessa
toteutuksessa. Suunnitteluvaiheessa aikaa kului kotindkyméan suunnitteluun.
Haasteena oli luoda kotisivu, joka ei tarjoa liikaa informaatiota kayttajalle, vaan
pelkastaan oleellisen. Usean kayttoliittyméasuunnitelman jalkeen kuitenkin
|6ydettiin ratkaisu, jossa nakyy vain kayttajalle oleellisimmat tiedot eli halytykset
ja eldinryhmat. Suunnitteluvaiheessa kohdattin  my6s haasteita Miro-
sovelluskartan ja kaytannon toteutuksen yhdistdmisessa. Sovellusta kehittdessa
huomattiin, ettd kaikkia kohtia  sovelluskartassa ollut  maaritelty
yksityiskohtaisesti, mika aiheutti epaselvyytta toteutuksen suunnittelussa. Naita
epaselvid kohtia selvitettiin keskustelemalla toimeksiantajan ja tyt6tovereiden
kanssa. Tyon teknisessa toteutuksessa ilmeni myds haasteita. Backendin puute
pakotti kayttdma&an laitteen paikallista muistia kayttgjien ja heidan tietojensa

tallentamiseen. Tama ratkaisu oli kompel6 ja toi mukanaan tietoturvariskeja, silla
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tiedot tallentuivat suoraan laitteelle. Lisaksi tiedon nayttdmiseen ei ollut valmiita

Ul-komponentteja, vaan ne oli luotava itse.

Opinnaytetydssa luotiin sovelluksen ensimmainen prototyyppi, joka kattaa
perustoiminnot kayttajien, sovelluksen seké eldinryhmien hallintaan liittyen. Osa
suunnitelluista ominaisuuksista kuten asetukset-sivun painikkeet, kayttdohjeet
datan jakaminen ja terveyden seurantaan liittyvat nakymat jaivat alustavaan
vaiheeseen. Lisaksi sovelluksen palvelinpuoli on viela rakentamatta, eika
sovelluksen rajapintojen integrointia ole taten tehty. N&aiden ominaisuuksien

kehittdminen on jatetty jatkokehitysta varten.

Opinnaytetyoprosessin aikana kehityin monipuolisesti teknisissa taidoissa, etta
tydskentelytavoissa. Opin erityisesti kayttdmaan lonicia ja opin ymmartamaan
miten HTML, CSS, TypeScript ja Angular toimivat yhteen Ilonic-
sovelluskehyksessa. Sovelluksen kehittdmisen kautta sain vahvan pohjan
hybridisovellusten kehittamiselle ja opin niiden eduista seka rajoituksista. Opin
myo6s kayttamaan monipuolisesti eri kirjastoja kuten lonic Storage -kirjastoa, jolla
hallitsin laitteen sisaista muistia. Sovelluskehityksen lisdksi opin suunnittelemaan
ja toteuttamaan kayttajaystavallisia  kayttolittymia entistda paremmin.
Kayttoliittymasuunnittelu kehitti visuaalista silmaani ja kykyani luoda selkeita Ul-
kokonaisuuksia. Opin myds arvioimaan realistisemmin tyoskentelyyn ja sen eri
vaiheisiin kuluvaa aikaa. Projektin aikana opin kommunikoimaan eri osapuolten
kanssa ja ottamaan huomioon eri kohderyhmien tarpeet sovelluksen
suunnittelussa ja toteutuksessa. Lopuksi, Kirjoitusprosessi opetti tehokasta

tiedonhakua, sisallon jasentelya ja selkeaa dokumentointia.
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