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Maataloudessa on meneillaan rakennemuutos, joka on muuttamassa merkittavasti
tydskentelytapoja maatilan eri tydtehtavissa. Paatoksentekoon tarvitaan yha enemman
nopeasti paivittyvaa ja laadukasta tietoa. Rakennemuutoksen myoéta tyokoneiden tuottamaa
dataa tuodaan yha enemman viljelijan paatoksenteon tueksi. Datan hyddyntaminen on
kuitenkin haasteellista jarjestelmien yhteensopivuusongelmien seka vaikeakayttoisyyden
takia.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda maataloudessa kerattavan tyokonedatan
mahdollisuudet seka miten tydkonedataa ja siihen perustuvaa tietoa hydédynnetaan
maatiloilla. Opinnaytetyon tarkoituksena oli olla osana Tyoétehoseuran tutkimusta.
Tyotehoseuralta saamien ohjeiden mukaan haastattelut tuli toteuttaa teemahaastatteluina,
joten tassa tutkimuksessa kaytettiin laadullista tutkimusmenetelmaa. Opinnaytetydhon
valikoitui 10 haastateltavaa. Naista viisi oli maatalousyrittdjia ja/tai urakoitsijaa ja loput viisi oli
laitevalmistajia, asiantuntijoita seka ohjelmistopalveluntuottajia.

Tutkimuksen tulokset osoittivat, etta datan hyodyntaminen on yleisesti vasta alkumetreilla,
vaikka osa yrittdjista on jo pitkalla datan hyodyntamisessa. Yrittajat toivoivat ohjelmistojen ja
laitteiden kehittyvan helppokayttdisemmaksi seka datan analysointiin apuja tekoalyn kautta.
Asiantuntijat olivat samaa mielta yrittajien kanssa kehittamiskohteista, mutta olivat myds
toiveikkaita datan hyodyntamisen tulevaisuuden nakymista.
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Agriculture is undergoing a structural change that is significantly changing the way people
work in different areas on the farm. Decision-making requires increasingly rapidly updated
and high-quality information. As a result of the structural change, data generated by
machines is increasingly being used to support farmers’ decision-making. However, utilizing
the data is challenging due to system compatibility issues and difficulty in using it.

The aim of the thesis was to investigate the possibilities of machine data collected in
agriculture and how machine data and information based on it are utilized on farms. The
purpose of the thesis was to be part of the Tydtehoseura research regarding interviews.
According to the instructions | received from the Ty6tehoseura, the interviews were to be
conducted as theme interviews, so this research was carried ou as a qualitative research
project. 10 interviewees were selected for the thesis. Five of these were agricultural
entrepreneurs and/or contractors and the remaining five were equipment manufacturers,
experts and software service providers.

The results of the study showed that data utilization is only in its early stages, although some
farmers are already well advanced in utilizing data. Farmers hoped for software and devices
to become easier to use and for data analysis to be assisted by artificial intelligence. Experts
agreed with farmers on the areas for development but were also optimistic about the future
prospects for data utilization.

' Keywords: data, machine data, utilizing, compatibility, challanges
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1 JOHDANTO

Maatalouden nopea rakennemuutos aiheuttaa valtavia muutoksia maatilojemme tyoskentely-
tavoissa (Fountas ym., 2015). Maatalous on astunut uudelle aikakaudelle, jossa ajankohtai-

nen ja laadukas tieto ovat laadukkaan paatoksenteon perusta. Kuitenkin talla hetkelld maata-
louden data on aikaa vievaa, vaikeasti kasiteltavaa seka hajanaista, jolloin datan hyodyntami-

nen taysissa maarin on hyvin vaikeaa.

Maatiloilla on pitkaan tuotettu paljon erilaista dataa niin taloudesta, kotieldaimista kuin tyoko-
neistakin. Naista jalkimmainen on kuitenkin ollut muita enemman pimennossa. Dataa syntyy
valtavasti erilaisista tyota avustavista jarjestelmista, kuten automaattiohjauksesta ja ISOBUS-

jarjestelmasta. Myds traktorien CAN-vaylasta saadaan valtavia maaria dataa ulos.

Tyodkoneiden tuottama data riippuu tyokoneen teknologisesta varustuksesta. Uusimmat tyo-
koneet pystyvat sdatamaan tuotantopanoksia seka muodostamaan maapera- ja satokarttoja
lohkoista, kun taas vanhemmissa koneissa hyodynnetdan muun muassa pinta-alamittaria ja
muistivihnkoa. Nama kaikki ovat kuitenkin tarkeaa tietoa yrittajalle ja auttavat kehittamaan ja

suunnittelemaan tilaa parempaan suuntaan.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa, millaisia mahdollisuuksia tyokoneiden ke-
raama data ja siihen perustuva tieto tuo viljelijan tydhon niin peltoviljelyprosessien kehittami-
seen, suunnitteluun, toteutukseen kuin seurantaan. Tassa tyossa tarkastellaan myds, kuinka

tata tietoa hyodynnetaan talla hetkella tiloilla.



2 TEORIA

2.1 Mita data on?

Digimaatalouden teknologiasanasto maarittaa datan seuraavasti: data on joukko digitaalisesti
tallennettuja havaintoja, merkintoja ja ominaisuuksia (Tyotehoseura, i.a.). Data on pala infor-
maatiota, jolla ei ole sellaisenaan juurikaan merkitysta, mutta datasta tulee tietoa silloin, kun

sita analysoidaan ja tulkitaan erilaisilla ohjelmilla.

Huotarin mukaan (i.a.) avoin data on julkisen yhteison hallinnassa olevaa dataa, joka on ko-
neluettavassa muodossa ja maksutta kaikkien kaytettavissa, jota voidaan myos kayttda mihin
tarkoitukseen tahansa. Maataloudessa kaytetty avoin data on esimerkiksi limatieteen laitok-

sen palvelut ja Maanmittauslaitoksen kartta-aineistot (Agrihubi, i.a.).

Avoimen datan lisaksi data voi olla maksumuurin takana, niin sanottua suljettua dataa (Logix,
2021). Suljettu data on yritysten tuottamaa dataa, joihin on paasy vain maaratyilla henkildilla.
Suljettu data on yleisempaa, koska tata kaytetaan kaupallisiin tarkoituksiin. Suljettuun dataan

paasee kasiksi ostamalla yritykselta lisenssin.

Vesiluoman ym. (2023, s.1) mukaan dataa keraantyy maataloudessa suuria maaria monesta
eri laitteesta ja monessa muodossa. Maanviljelijat tuottavat itse dataa paljon jo pelkastaan
omilla havainnoillaan. Tallainen maanviljelijan itsekeradma data voi olla esimerkiksi kasvu-
kauden olosuhteisiin liittyvia asioita. Maataloudessa syntyva data voi esiintya myos kuvatie-

dostoina tai numeerisena tietona.

Teknologisilla valineilla viljelijan on mahdollista helpottaa téitansa. Data tulee maanvil-
jelijoille usein sen raa’assa muodossa ja sita kasitelldan kyseiseen dataan erikoistuneella oh-
jelmistolla (Schroth ym., 2022). Sokeasti luottaminen tamankaltaiseen dataan voi olla kohta-

lokasta yrittajalle.

Yleisimmat kysymykset, joiden avulla datan laatua voidaan arvioida (Schroth ym., 2022):
— Onko olemassa standardeja, jota voisi kayttaa?
— Onko saatu data turhaa?
— Mitka asiat tulisi I16ytya tai korostua? Onko ongelmia, joita tulisi ilmeta?

— Mita tehdaan ongelman ilmetessa?



Datan laadun arvioinnissa tulee myos ottaa huomioon mahdolliset laatuvirheet (Gonzales
Malaverri & Medeiros, 2012, s. 9).

Virheita, joita datan laadun arvioinnissa havaitaan, liittyvat useasti
— vanhentuneeseen dataan
— puuttuvaan dataan
— datan tarkkuuteen

— paallekkaisiin datoihin.

Schroth ym. (2022) mukaan maatalousyrittaja joutuu tydssaan tekemaan usein isoja paatok-
sia saatavilla olevan datan perusteella. Datan mahdolliset laatuvirheet tulisi tiedostaa, jottei
huonon datan perusteella tehda harhaanjohtavia paatoksia. Vesiluoman ym. (2023, s. 1) mu-
kaan maatalouden kehittamisessa avainasemassa on datan analysointi, tehokas hallinta ja
visualisointi. Nama antavat viljelijalle mahdollisuuden parempaan datan ymmartamiseen ja

paatoksentekoon.

2.2 Tyokonedata

Tyokoneiden tuottaman datan avulla voidaan suunnitella lyhyelld ja pitkalla aikavalilla tuotan-
topanosten kayttoa seka maanrakenteen parantamista esimerkiksi lannoitteen levityksessa ja
tasmaviljelyn kayttédnotossa (Alyagri, 2023). Pitkalla aikavalilla dataa tuotetaan maatiloilla
paljon ja sen kayttamista tulee miettia tarkkaan. Tyokoneiden tuottamalla datalla voidaan
suunnitella erilaisten tasmaviljelyn keinojen kayttdonottamista seka havaita mahdollisia on-
gelmakohtia peltolohkoilla. Datan avulla maatalousyritys pystyy omilla valinnoillaan ennakoi-

maan seka hallitsemaan riskeja paremmin.

Tyokoneilla keratyt datat erilaisista olosuhteista ja prosesseista ovat usein paikkaan sidottua
(Holopainen ym., 2015, s. 131). Paikkatietoa ja tydkonedataa voidaan yhdistella ja kayttaa

esimerkiksi tydkohteeseen ohjaamiseen, tydkoneiden ohjaimiseen seka peltoviljelyn kehitta-
miseen ja suunnitteluun. Etukateen keratylla paikkakohtaisella tiedolla ja siihen perustuvalla
tehtavakartalla voidaan kohdentaa tuotantopanoksia eri puolille lohkoa paikkakohtaisen tar-

peen mukaan.

Traktorit ja tyokoneet kytketaan toisiinsa ISOBUS- jarjestelman avulla. Tuunasen (2014,

s. 8) mukaan traktorin ja tydkoneen tiedonkulku on standardoitu ISO 11783 -



standardisarjaan. Linkolehdon (2020) mukaan koneista, jotka on standardoitu ISO 11783 -
standardisarjan mukaisesti, kaytetaan yleisesti nimea ISOBUS-koneet. ISOBUS-nimi tulee
siitd, kun yhdistetdaan 1ISO 11783 -standardi ja CAN-vayla (BUS).

ISOBUS-standardin tarkein tehtava on mahdollistaa eri traktoreiden ja eri tydkoneiden vali-
nen yhteensopivuus, niin sanottu plug & play -toiminto (Falch, 2022). ISO-standardisarja
maarittelee myos traktoreiden ja tydkoneiden kaapelit seka liittimet (Tuunanen, 2014, s. 8).
Falchin (2022) mukaan ISOBUS-sertifioidulla koneella voidaan myos kayttaa useiden eri val-
mistajien valmistamia tydkoneita yhdella ISOBUS-naytolla., jolloin useita nayttdja ei enaa tar-

vita traktorin hytissa.

ISOBUS-koneiden ja -laitteiden yhteensopivuutta voidaan tarkastella maaritellyilla ISOBUS-
toiminnallisuuksina (Vesterinen, 2017). Toiminnallisuuksia on useita ja niita kehitetaan koko

ajan.

Yleisimpia ISOBUS toiminnallisuuksia:

— UT - Universal terminal. Yleisnaytto traktorissa, jonka avulla voidaan kayttaa kaikkia
tyokoneita valmistajasta riippumatta.

— TC-GEO-Task controller GEO. Talla ominaisuudella voidaan dokumentoida tehty tyo
paikkakohtaisesti.

— TC-BAS- Task controller Basic. Tehtavaohjain, jolla voidaan dokumentoida tehdyn
tyon kokonaisarvot.

— TC-SC-Task Controller section controller. Talla ominaisuudella voidaan tyokoneesta

sulkea ja laittaa paalle osio kerrallaan.

Traktorit ja tydkoneet, joissa on ISOBUS-ominaisuus, ovat kayneet lapi AEF:n (Agricultural
Industry Electronics Foundation) maaritteleman conformance-testin, jonka lapaisyn jalkeen
valmistajat voivat laittaa koneeseensa ISOBUS-sertifikaatin (Linkolehto, 2020). Koneet voi-
daan taman jalkeen myds liittda kansainvaliseen AEF-tietokantaan. Tietokannasta 16ytyy

kaikki virallisesti testatut koneet ja naiden yhteensopivuus.

Markkinoilla on my6s saatavilla erilaisia jalkiasenteisia ISOBUS-jarjestelmia (Linna & Vesteri-
nen, 2024). Naista yksi on Trimble, joka tuo jalkiasennettavan ISOBUS-johtosarjan avulla
ISOBUS-toiminnallisuudet vanhaankin traktoriin. Trimblessa toiminnallisuudet ostetaan yksi-

tellen, kun taas muissa jarjestelmissa toiminnallisuudet voivat kuulua ostohintaan.



Helpotusta viljelijan tyohon tuovat GPS-jarjestelmat. Palvan (2020) mukaan GPS-ohjaus-
jarjestelmia on lahtdkohtaisesti kolmea eri tasoista jarjestelmaa. Naita ovat ajouraopastin,
ajoavustin ja automaattinen ohjaus. Ajouraopastin neuvoo koneen kayttajalle ajouran, mutta
koneen kayttajan tulee ohjata traktoria itse. Ajoavustin taas ohjaa traktoria itse maaratyilla
ajolinjoilla, jolloin koneen kuljettaja hoitaa vain paistekaannokset seka siirtymiset halutulle
ajolinjalle. Automaattiohjaus antaa viljelijalle vapaat kadet hytissa, kunhan ajolinjat ja lohko-

jen rajat on ohjelmoitu etukateen.

Ohjausjarjestelmien ominaisuuksia ovat muun muassa pinta-alan laskenta, ty6jaljen tallen-
nus, peltolohkon ulkorajojen luomiset seka lohkokohtaiset ajolinjojen seka tyon tallentaminen
myohempaa kayttéa varten (Palva, 2020). Lahden (i.a.) mukaan GPS-ohjausjarjestelmat tal-

lentavat myos paikkatietoa, korkeustietoa, nopeustietoa seka tyohon kaytettya aikaa.

Yhteistoimivuutta maatalouteen tuo esineiden internet (loT). Esineiden internet muodos-
tuu kiinteasta tai langattomasta verkosta seka siihen liitettavista laitteista. Esineiden internet
on verkosto fyysisia esineita ja lahes jokainen laite on muunneltavissa loT-laitteeksi (Empi-
rica, i.a.). Kaikki esineet, joihin sisaltyy elektroniikkaa, ohjelmistoa ja verkkoyhteytta, mahdol-
listavat datan vaihdon etaaltd (Gokhale ym., 2018, s. 1). European Agricultural Machinery As-
sociationin (2018) mukaan loT mahdollistaa datan keraamisen reaaliajassa, jolloin viljelija

pystyy arvioimaan kasvien ja maanrakenteen kuntoa tydkoneen suorittaessa tyota.

2.3 Tyokonedatan siirto ja varastointi

Maatalousyrityksessa syntyva tyokonedatan varastointi tapahtuu joko valillisesti traktoreiden

nayttopaatteissa tai suoraan eri laitevalmistajien pilvipalveluissa (Vesiluoma ym. 2014, s. 1).

Mikali dataa halutaan siirtaa kotitoimiston ja tehtavaohjaimen valilla, nayttdpaatteisiin on saa-
tavilla erilaisia ratkaisuja langattomaan tiedonsiirtoon ja sita kautta datan tallentamiseen eri-
laisiin FMIS-laitteisiin (Hakojarvi, 2021). Tama vaatii hieman enemman naytolta seka erillisen
tiedonvaihtoalustan, jotta tiedon siirto onnistuu. Kayttoliittymista voidaan siirtaa ja tallentaa

dataa myds perinteisella tavalla muistitikun tai muistikortin avulla.

Useimmat traktorimerkit tarjoavat koneen lisaksi omia telemetriajarjestelmia, joita on esimer-
kiksi Valtralla ja John Deerella (Turpeinen A, 2013). Traktorin CAN-vaylasta saatu data siirtyy
ja tallentuu automaattisesti traktorilta laitevalmistajan pilveen. Turpeisen (2013) mukaan
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telemetria mahdollistaa siirtdmaan reaaliaikaista etaalla syntyvaa mittausdataa satelliittiyhtey-
den tai mobiiliverkon kautta laitevalmistajan pilveen. Siirtyva data voi sisaltaa erilaisia para-
metreja, kuten esimerkiksi lampétilaa, nopeutta, painetta seka sijaintia (Satel, i.a.). Turpeisen
(2013) mukaan telemetria mahdollistaa reaaliaikaisen koneen seurannan, ja koneen omistaja
tai laitevalmistaja voi seurata konetta etana internetin valityksella. Talldin esimerkiksi huolto-
like voi ennakoida huoltoja ja hankkia varaosia etukateen liikkeeseen seka maarittaa vikoja
etana. Koneen CAN-vaylan ja ajoneuvoseurannan lisaksi telemetrian avulla voidaan ohjata
kuljettajia oikeille tyokohteille seka seurata tyonkulkua (John Deere, i.a.). Telemetria-dataa
voidaan myds tarkastella mydhemmin laitevalmistajan pilvipalvelusta, jolloin pystytaan muun

muassa jaljittamaan tydtapahtumia lohkokohtaisesti.

2.4 Datan hyodyntaminen

TyOkoneista saadun datan ensisijainen hyddyntaminen on taydentaa viljelijan havaintoja
seka hyddyntaa sitd muissa kasvukauden toteutuksissa (Backman ym., 2019, s. 1). Tydko-
neista ja erilaisista laitteista saatu data kuvaa muun muassa lohkon sisaisia vaihteluita, kas-
vupotentiaalia ja lohkon olosuhteita. Taman tyyppisen datan avulla voidaan tehda esimerkiksi

lannoituskarttoja ja kasvinsuojelullisia paatoksia.

Backmanin ym. (2019) mukaan toissijainen datan hyédyntadminen tapahtuu tyon dokumen-
toinnilla. Tyokoneista saaduilla suorituskykya kuvaavilla raporteilla voidaan tehda tyon suju-
vuuteen ja kannattavuuteen liittyvia paatoksia. Esimerkiksi urakoitsija voi tamantyyppisella

datalla todistaa tekemansa tyon.

TyOkoneista saatu data hyddyttad myds muita maatalouden osapuolia (Backman ym., 2019).
Laitevalmistajat pystyvat hydodyntamaan dataa omien laitteidensa kehittamiseen seka maata-
lousalan eri tutkijat pystyvat hyddyntamaan tyokoneista saatua dataa esimerkiksi ilmaston ja

satokasvien tutkimiseen. Tarkeaa tietoa maatalouteen saadaan myos tyon tehokkuuden tutki-

misesta eri suorituskykya kuvaavista raporteista.

2.5 Tiedonhallintajarjestelma

Tiedonhallintajarjestelma (FMIS) on maataloudessa keskeisessa roolissa peltoviljelylle asete-
tuille tavoitteille (Kaivosoja ym. 2012). Tietohallintajarjestelma koostuu useasta eri
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sovelluksesta, jotka ovat toisistaan riippuvaisia. On olemassa myo0s yksittaisia sovelluskoko-
naisuuksia, jotka palvelevat eri osa-alueita maataloudessa, mutta niiden hyodyntaminen koko
viljelyprosessissa on todettu olevan haasteellista. Lisaksi yksittaisen palveluntarjoajan on
haasteellista tuottaa sellainen jarjestelma, joka kattaisi koko viljelyprosessin ja tyydyttaisi jo-
kaisen sita kayttavan viljelijan. Esimerkiksi Minun Maatilani Smart Farming -laajennuksessa
voi tuoda vain tietyntyyppisten satokartoittimien tai ajo-opastimien dataa Wisuun tarkastelta-
vaksi, jolloin kayttajakunta on rajattu tiettyihin merkkeihin (Minun Maatilani, i.a.). Tiedonhallin-
tajarjestelmista on mahdollisuus siirtaa tiedostoja, esimerkiksi Exceliin, jossa voidaan tehda

omia laskelmia datasta (Datavaxt, i.a.).

Pesosen ym. (2007, s. 16) mukaan Laudon ja Laudon (1999, s. 480) ovat maarittaneet tie-

donhallintajarjestelman seuraavasti:

Jarjestelmat ovat toisiinsa yhteydessa olevia osia, jotka keraavat, prosessoivat,
varastoivat ja jakavat tietoa paatoksenteon tueksi, ongelmien analysointiin seka
uusien tuotteiden kehittamiseen.

FMIS-jarjestelmiin viljelija voi olla yhteydessa liikkuvan tyon vuoksi langattomien tietoliiken-
neyhteyksien avulla, jolloin esimerkiksi pellolla tapahtunut ty6 tallentuu ja dokumentoituu re-
aaliajassa viljelijan FMIS-jarjestelmaan (Pesonen ym. 2012, s. 2). Tallennettua dataa voidaan
myohemmin tutkia ja tarkastella kotitoimistolla seka pystytaan olemaan yhteydessa alan eri
asiantuntijoihin. Maatalouden tiedonhallintajarjestelmia tarjoaa muun muassa Mtech, John

Deere ja Sirppi.

2.6 Haasteet datan hyodyntamisessa

Tietotekniikan kayttd on lisdantynyt merkittdvasti maataloudessa ja vaikka se on tuonut pal-
jon helpotusta viljelijan tydhodn, on se tuonut uudenlaisia haasteitakin (Qaltivate, 2024). Datan
analysoiminen osana viljelyprosessia voi olla viljelijalle haasteellista. Datan analysoiminen

vaatii teknologista osaamista, resursseja seka paljon kiinnostusta asiaan.

Dataa syntyy maatalouden eri sektoreilta paljon (Kania, 2024). Datan suuren maaran takia
viljelijalla pitaisi olla paljon aikaa tai ainakin sellaisia tyOkaluja, jotta yrittaja voisi analysoida ja
prosessoida dataa. Koska maataloudessa syntyy dataa vahan joka puolelta, on se hyvin ha-

janaista. Tama aiheuttaa eri jarjestelmien kanssa yhteensopivuusongelmia, jolloin datan
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hyddyntaminen on rajallista. Goelin (2023) mukaan maatalouden teknologia tarvitsisi standar-

deja tiedon jakamiselle, luomiselle seka analysoinnille.

Kaukaisimmilla maatalousasutuksilla voi olla haasteita ottaa kayttoon alyteknologiaan liittyvia
laitteita (Ramdinthara & Shanthi Bala, 2020, s. 17). Monet maatilat ja peltolohkot saattavat
sijaita sellaisessa paikassa, etta datan siirto internetin valitykselld on hankalaa tai jopa mah-
dotonta. Tama aiheuttaa sitten sen, etta alyteknologian omaksuminen viivastyy tai jaa jopa
pois kaytosta. Muita tutkimuksessa ilmenneita haasteita olivat koulutuksen puute, teknologian

kalleus seka epavarmuus siita, maksaako investointi itseaan takaisin.

Teknologian nopea edistyminen on muuttanut maatalouden toimintaymparistoa (Ylinen ym.
2024, s. 16-17). Lisaantyneen tiedonsiirron tarpeen takia nykymaataloudessa taytyy ottaa
huomioon myds kyberturvallisuus. Nykymaatalouden tiedonsiirto tapahtuu internetin ja pilvi-
palveluiden valityksella, mika avaa uusia mahdollisuuksia yrittajalle, mutta tuo myos uusia
uhkia. Maatalouden verkkotoimintaympariston suojaaminen kyberhyokkayksilta vaati erillisen

strategian, joka kattaa tiedonsiirron, tallennuksen ja analysoinnit.
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3 AINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimusmenetelmaksi valikoitui laadullinen tutkimus. Laadulliseen tutkimukseen paadyttiin
Tyotehoseuran antaman haastatteluaineiston takia. Haastatteluaineisto perustui teemahaas-
tatteluun, jossa syvennyttiin haastateltavien kanssa haastatteluaineistossa oleviin kysymyk-

siin.

Tyotehoseura halusi vahintaan 10 haastateltavaa, joista viisi olisi maatalousyrittajaa ja ura-
koitsijaa ja loput viisi asiantuntijapalvelun ja ohjelmistopalveluiden tuottajaa seka tyokoneval-
mistajaa. Osaa haastateltavista Tyotehoseura itse ehdotti, mutta paasaantoisesti haastatelta-
vat etsittiin omatoimisesti. Tydtehoseura antoi listan kriteereita, joiden perusteella 1ahestyttiin
mahdollisia haastateltavia. Ensisijaisesti haastateltavien tulisi olla alansa edellakavijoita ja
kiinnostuneita datan hyodyntamisesta. Tyotehoseura halusi myos, etta maatalouden eri sek-

torit olisivat edustettuna tutkimuksessa.

Haastatteluun saatiin 10 vastaajaa, viisi yrittajaa ja viisi asiantuntijaa/konevalmistajaa. Yritta-
jista yksi oli kasvinviljelija, kaksi oli kotielain- ja kasvintuotannon harjoittajia ja loput kaksi oli
kasvinviljelijoita seka urakointipalvelun tuottajia. Asiantuntijoista kolme oli asiantuntijoita ja

ohjelmistopalvelun tuottajia ja loput kaksi olivat konevalmistajia.

Haastateltavia lahestyttiin ensisijaisesti puhelimitse, mutta mikali puhelinnumeroa ei ollut saa-
tavilla, haastateltaville lahetettiin sahkopostia. Tutkimus esiteltiin sahkodpostilla haastatelta-
ville seka sovittiin haastattelun tallentamisesta ja litteroimisesta ja sovittiin aika haastattelulle.
Haastattelua varten heille 1ahetettiin etukateen Tyotehoseuralta saadut kysymykset. Yrittajille
ja asiantuntijapalvelun tuottajille oli omat kysymyksensa. Haastatteluun osallistuneille maata-
lousyrittdjille ja urakoitsijoille Tyotehoseura antoi 100 € lahjakortit Hankkijalle korvaukseksi

osallistumisesta.

Haastattelut toteutettiin Teams-sovelluksella. Haastatteluiden kesto pyrittiin pitdmaan 30 mi-
nuutissa, mutta haastattelut venyivat usein 45-90 minuuttiin. Ensimmainen litterointi hoidet-
tiin Teamsin omalla litterointityOkalulla haastattelun yhteydessa. Tama litterointi todettiin kui-
tenkin suurelta osin toimimattomaksi ja litteroitu aineisto taytyi kirjoittaa Wordilla uudestaan.
Litteroidun aineiston laatuun vaikutti haastatteluun osallistuneiden puhenopeus, murteet seka

puhelun danenlaatu. Litteroitu aineisto referoitiin ja analysoitiin, joista sitten muodostettiin
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tutkimuksen tulokset. TyOtehoseuralle toimitettiin sovitusti litteroidut ja nauhoitetut Teams-pu-

helut heidan omaa jatkokayttdansa varten.
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4 TULOKSET

4.1 Kysymyksia maatalous- ja urakointiyrittajille

Haastattelut. Ensimmaisella kysymyksella selvitettiin yrittajilta, milla perusteella he optimoi-
vat tuotantopanoksiaan peltolohkon eri kasvupaikoille ja eri kasveille. Tuotantopanoksiin

tassa yhteydessa sisaltyivat tydaika, polttoaine, lannoite, siemenet seka kasvinsuojeluaineet.

Vastaajista vain osa kasitteli tyoajan optimointia omalla tai asiakastilalla. Yhdella vastan-
neista tiloista tydajan seurantaan kaytettiin Sirppi-sovellusta. Muilla vastaajilla tallaisia sovel-
luksia ei ollut kaytossa tai ei ollut tarve ottaa kayttoon. Eras tila saa aikamenekin ulos ajo-
opastimesta, mutta ei tee silla juuri mitdan. Tydaikaa pystyttiin myds optimoimaan ajoavusti-

milla, ajolinjojen seka peltolohkojen ja liittymien parantamisella.

Vastauksissa ei tullut suoraan ilmi, miten polttoaineenkulutusta olisi optimoitu. Eraalla tilalla
polttoaineen kulutusta on pystytty seuraamaan esimerkiksi traktorikohtaisella tankkikirjanpi-

dolla, mutta varsinaista polttoaineenkulutusdataa ei saada traktorista ulos.

Vastaajista kaikki optimoivat lannoitteen kayttoa jollakin lailla. Kaikilla heilla oli kaytdssaan
satelliittikuviin perustuva maaransaato. Osalla heista oli myds kasvustosensoreihin perustuva
maaransaatd. Muutamat vastaajat olivat kayttaneet myos maaperaskanneria maanaytteiden
rinnalla selvittddkseen tarkan ja paikkakohtaisen lannoittamisen tarpeen. Kahdella vastan-
neista on mahdollisuus kayttaa omaa lietetta tai kuivalantaa pellolle. Lietelannan levitys on
taysin manuaalista, mutta siina on mahdollista yhdessa automaattiohjauksen maalatun pinta-
alan ja taskulaskimen avulla laskea pellolle levitetyt kuutiot. Myods AtFarmin satelliittikarttoja
voi ladata puhelinsovellukseen, joka pystyy kartan avulla ilmoittamaan, milloin ajonopeutta
tulisi hidastaa ja milloin nopeuttaa. Taman kautta saataisiin maaransaatoa pellolle. Kuivalan-
nan levittamiseen kaytetaan biomassakarttoja seka omaa kokemusperaista tietoa maala-

jeista.

Siementen maaransaadolle osalla oli kiinnostusta ja osa ei nahnyt maaransaatoa tarpeelli-
sena heidan tilalleen. Ne, jotka olivat kiinnostuneet siementen maaraan saadosta, kokivat
kuitenkin uuden koneen hankinnan viela esteeksi. Ne, jotka eivat nahneet maaransaatoa tar-
peelliseksi, perustelivat sen omilla kasvivalinnoillaan seka omalla kokemuksellaan, vaikka oli-

vat tietoisia sen hyodyista.
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Kasvisuojeluaineiden optimointi tapahtui suurimmalla osalla vastanneista automaattiohjauk-
sella. Optimointia pystyttiin myos tehostamaan kasvustosensoreilla. My0s manuaalista saa-

toa kaytettiin rehevyyden mukaan.

Meilla on aika lailla taysverinen tasmaviljely kaytossa, etta siella on pellot skan-
nattu ja siella ollaan orgaanisen aineenkin mukaan kartalla ja sitten on paikkakoh-
taiset maanaytteet ovat niin kun sen skannauksen perusteella. Pystytaan oikeas-
taan kaikilla tyokoneilla kaikki lannoitteet menemaan tai saadaan menemaan tas-
mana.

Tyokoneista dataa maatalousyrityksissa tuottavat tiloilla paaasiassa traktorit. Osalla
vastanneista on kaytdssaan Valtra Connect -palvelu, josta saadaan tietdd muun muassa polt-
toaineen kulutus, lampdtila ja paikkatieto seka muita suorituskykyyn liittyvaa tietoa. Muut tyo-
koneet, jotka tuottavat dataa yrittgjien tyokoneissa, olivat kasvustosensorit, peltoskanneri,
ISOBUS-aurat, satokartoittimet, ajosilppurit seka traktoreissa oleva automaattiohjaus. Eraalla

vastanneista oli myds jalkiasennettu ISOBUS-jarjestelma traktorissaan.

Vain yhden haastateltavan mukaan hanen tyokoneistaan kaikki tuottivat dataa, kun taas toi-

nen haastateltava totesi, ettei mikaan hanen tyokoneensa tuota dataa.

Kaksi vastanneista ilmoitti ostavansa maaperaskannerin kaytdn ja apulannanlevityksen ura-
koitsijalta. Maaperaskannauksesta saadaan maaperasta tietoa ulos yrittajalle, mutta apulan-
nanlevittimeen viedaan vain yrittajan tekemia levityskarttoja, eika haastattelussa tullut ilmi,

etta urakoitsijalta otettaisiin mitaan toteumakarttoja ulos.

Lietteen levityksesta kerattiin vain manuaalisesti lohkokohtaista levitysmaaraa, mutta auto-

maattiohjaimen avulla saadaan laskettua lohkokohtainen kuutiomenekki.

No ehka yksittainen, on se meidan ajosilppuri. Siind on satokartoitus, josta tulee
dataa, mutta onhan sita tietysti niin nykykoneista Valtra Connect esimerkiksi, joka
tuottaa sita konetietoa tyosuorituksesta.

Yrittajat saavat dataa virtausmittareista seka erillisten tai tyokoneissa olevien punta-

reitten avulla. Automaattiohjaus oli kaikilla vastaajilla kaytdssa. Automaattiohjauksen GPS:n
avulla saatiin korkeustietoa, aikadataa, ajosuunnat, ajonopeustietoa seka paikkatietoa. Trak-
torin CAN-vaylasta saadaan myds tietoa ulos erilliselle palvelimelle, josta sita voidaan tarkas-

tella reaaliajassa.
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Ajosilppurilla pystyttiin satokartoituksen muodostamisen lisdksi mittaamaan myos kosteutta.
Kosteusanturi on sijoitettu silppurin torveen, jolloin saadaan mitattua lapi rehun kosteus. Sa-
tokartoitus taas mitattiin syottorullien lapi menevasta tavarasta ja ajosilppuri itsessaan tuottaa

tyOajat ja polttoainekulutukset.

Maaperasta haastateltavat saivat tyOkonedataa paaasiassa maaperaskannerilla. Vastaajista
nelja ilmoitti hyddyntavansa maaperaskannausta. Kahdella naista oli omassa kaytossaan
skanneri, jota hyodynnettiin myos urakoinnissa. Kaksi muuta vastaajaa ostivat maaperaskan-
nauksen urakointipalveluna. Maaperaskannerilla saadaan monipuolista tietoa. Sahkonjohta-
vuutta saadaan syottamalla sahkoa yhteen vantaaseen ja vastaanottamalla toisella. Orgaani-
sen aineen skanneri mittaa NIR-sensorilla. PH-mittaus menee taas suoraan portaaliin, jossa
maaritetdan referenssipisteet ja naiden avulla pystytaan korjaamaan ja kertomaan pH paikka-

kohtaisesti lohkolta.

Lannoitteen ja kasvinsuojeluaineiden levityksessa hyodynnettiin erilaisia kasvustosensoria.
Kasvustosensorien toiminta perustuu kamerateknologiaan. Kameroissa on RX-sensorit, jotka

mittaavat 3—4 aallonpituusalueella kasvuston varia.

Data saadaan siita, etta mita siella tehdaan ja miltd se kasvusto nayttaa. Sehan
on se mista se saadaan ja miten se saadaan, niin se saadaan mun tapauksissa,
no se Augmentan osalta se saadaan kamerateknologian avulla ja muuten se saa-
daan sitten GPS-paikannuksen avulla.

Data varastoituu vastaajilla nayttopaatteelle tai pilveen. Yhdella vastaajista oli kaytos-
saan AglLeaderin pilvipalvelu, johon hanen mukaansa tallentui kaikki tuotetut datat. Valtran
omistajilla konedata varastoituu Valtra Connect -palveluun. Nayttopaatteelle tallentuvat datat
joudutaan suurimmaksi osaksi siirtamaan USB-tikulla tai muistikortilla tilanhallintajarjestel-
miin. Siirto tuo yrittajalle yhden tydvaiheen lisaa, jolloin data jaa usein nayttdpaatteelle tai siir-

tovalineelle.

Eras yrittajista tunnusti datan varastoimisen olevan hanen datan hyddyntamisessaan yksi
heikoimmista lenkeista. Dataa tallentuu vahan joka puolelle eri jarjestelmiin. Satokartoittimen
data keratdan USB-tikulle tai muistikortille ja Atfarmin data on Yaran palvelimella ja loput eri

ohjelmissa tietokoneella.
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Tiedostomuotoon ei kysymyksen yhteydessa otettu kantaa, mutta haastattelun edetessa pu-

huttiin muun muassa shapefilen ja ISO-XML:n kaytosta.

Tuossahan on pirun iso muisti tuossa trimblen 750, etta periaatteessa sinne va-
rastoituu aika paljon dataa, etta sieltdhan se pitaisi sitten varmuuskopioida aina
tota sopivin valiajoin niin sanotusti etta sielta ja se ei mene itsestaan pilveen se
pitaa niinku fyysisesti siirtaa siita ihan jollakin muistisiirto valineelle.

Datan omistajuudesta ei ollut suuremmin sovittu yrittajien ja yritysten valilla. Vain yh-
della vastanneista oli tiedossa, kenelle keratty data kuului ja missa sopimus datan kaytosta
on. Eraalla vastaajalla oli ajatus, etta omistusoikeus dataan olisi siirretty kayttdehdot hyvak-
symalla laitevalmistajalle ja toisella taas oli tieto uudesta datalaista, jossa kerrotaan, etta da-
tan omistajuus kuuluisi datan keraajalle. Urakoitsijaa kaytettaessa oli sovittu erikseen, etta he

toimittavat tehdysta tyosta kartat.

No ei ole sovittu eika ole hirveasti mietityttanytkaan ikina kelle se kuuluu, etta jotta
niin niin kyllda ma nyt varmasti satotiedot omistan.

Tyokonedatan hyodyntaminen. Vastaajat hyddynsivat tydon aikana enimmakseen maaran-
saatoa, niin lannoitteen kuin kasvinsuojeluruiskun kanssa. Maaransaatoon kaytettiin erikseen

tehtavia satelliittikarttoja tai kasvustosensoria, joka ohjaa ja saataa tarpeen mukaan.

Rehunteossa hyodynnettiin karrykuskien paikan selvittamiseen WhatsAppia. Myos muita ta-
poja karryjen seuraamiseen livena oli mietinnassa, mutta ei ollut toteutettu viela. Urakoitsijat
mittasivat tehollista tydaikaa hinnoittelun takia. Tama saatiin tyhjakaynti tunneista selville
seka hapon menekkia seurattiin ja pystyttiin saatamaan tarpeen tullen ajon aikana. Yhdella
vastaajalla oli kaytdssaan ISOBUS-aurat, jotka muun muassa saatyvat automaattisesti kulke-

maan suoraan traktorin perassa.

No tietysti sitad paikkatietoa rehua, kun tehjaan. Yksinkertaisuudessaan meilla me-
nee silla lailla, etta meilla silppurikuski jakaa WhatsAppissa livessa paikkatietoa,
niin tietda kaikki kuskit niin ettd millakdhan se pelloilla se silppuri nyt on menossa,
niin etta mihin pitaa menna.

Peltoviljelyn suunnittelu. Yleisin tydkonedata, jota hyddynnetaan peltoviljelyn suunnitte-
lussa, oli satokartoittimesta saatu data. Peltoviljelyn suunnittelussa hyddynnettiin myos toteu-

tuneita ajolinjoja, pH-skannauksia seka muita maaperaskannerista saatuja tietoja. Yhdella
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vastanneista on ohjelmiston puolesta valmiudet suunnitella ja rakentaa erilaisia algoritmeja

peltoviljelyn suunnitteluun.

Yhtena vastauksista korostui myos tyotehokkuuden seuranta peltoviljelyn suunnittelussa.
Tyotehokkuuden avulla pystyi muun muassa arvioimaan uusien liittymien tarvetta seka loh-

kon muotoilua helpommaksi viljeltavaksi.

Kysyttaessa tyokonedatan hyodyntamista markkinointiin ja myyntiin peltoviljelyn suunnittelu-
vaiheessa vastauksia saatiin vain vahan, mutta ne, jotka vastasivat, kertoivat hyodyntavansa
esimerkiksi laskutuksessa pinta-alan mittausta ja Valtra Connectin dataa. Tietyilla viljeltavilla

tuotteilla oli myds haastateltavien mukaan kriteereina kayttaa tasmaviljelytekniikkaa.

No se on tdma sama AglLeaderin SMS ohjelma, etta siella kun on se kaikki data
niin niin niin peltojen ravinnetiloista lahtien ja satotiedot ja kaikki, niin sinne voi
rakentaa ihan omia algoritmeja.

Peltoviljelyn kehittaminen. Vastaajat kayttivat korkeustietoa, paikkatietoa, maaperaskanne-

rin ja Connect-palvelun kautta saatua dataa. Osa vastauksista tuli ilmi jo edellisissa osiossa.

Kaikilta haastateltavilta tuli hieman erilaisia vastauksia, mutta yleisin vastaus oli kuitenkin
maaperanskannerin kaytto peltoviljelyn kehittamiseen. Skannerilla saadaan tarkat paikkakoh-

taiset tiedot lohkon sisaisesta vaihtelusta ja viljavuudesta.

Maaperan muotoiluun kaytettiin korkeustietoa yhdistettyna paikkatietoon. Eras viljelija kayttaa
myos dronea paikantamaan lohkolla olevia 1atakoita ja ottamaan kasvustosta kuvia. Taman

avulla pystytadn muun muassa suunnittelemaan ojituksia lohkoille.

Vastaajista vain osa seurasi traktorista syntyvaa huolto dataa vikojen ennaltaehkaisemiseksi,
mutta suurin osa vastaajista on ajoittanut yleisimmat huollot ennen kasvukautta ja sen jal-
keen. Myds tyotehokkuuteen liittyvilla datoilla pystyttiin kehittdamaan lohkojen muotoja ja arvi-

oimaan uusien liittymien tarvetta seka arvioimaan koneketjun tehokkuutta.

Kylla ma nyt ajattelisin, etta siina vaiheessa, jos siella jakoavaimen kuva vilkkuu,
niin kylla se nyt on yleensa huomattu jo aikaisemmin, etta en niille huolto muistu-
tuksille ehka laske kovin suurta. Kylla niitda mennaan niinku tyon sujuvuuden kan-
nalta edelld, jotta siina vaiheessa, kun on sopiva aika koneet huoltaa, niin yleensa
ne vahan etupainotteisesti ehka tulee tehtya.
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Palveluiden ja tuotteiden jaljittaminen. Kelladn vastanneista ei ollut kiinnostusta palvelui-
den jaljittdmisesta tai heilla oli jo aikaisempaa kokemusta tuotteiden jaljittamisesta ja olivat
todenneet, ettei siita saa lisaarvoa tuotteellensa. Haastateltavat olivat kuitenkin tietoisia mita
dataa voidaan kayttaa jaljittaakseen oman tuotteensa. Asiaa ei sen syvallisemmin kayty lapi
haastatteluissa. Eras vastaajista pystyy punnitsemaan jokaisen rehupaalin ja merkkaamaan
sen karttaan, jolloin paalin voi jaljittda lohkokohtaisesti ja hyodyntaa tata tietoa ruokinnassa.
Myds toisen haastateltavan tuotteessa on jo QR-koodi, jonka avulla saadaan tietda kuka ja
missa tuote on tehty. Tatd QR-koodia pitaisi kuitenkin kehittda haastateltavan mukaan sen

verran yliampuvaksi, etta siita saisi jotain lisdarvoa tuotteelle.

No periaatteessa kaikki olisi siella mahdollista hyédyntaa, mutta niinku sanoin, niin
kuluttajaa se ei tunnu kiinnostavan yhtaan niin.

Ohjelmat. Analysointipalvelujen kayttd oli hyvin yksilokohtaista ja vastauksia tahan tuli lapi
koko haastattelun ja vain yksi haastateltavista vastasi tdhan kysymykseen, ettei kayta mitaan

analysointipalvelua.

Traktorin suorituskykya seurattiin tarkemmin Valtra Connectin selainversiolla. Viljelysuunnit-
teluohjelmistoista kaytettiin Wisua, Wisun tasmaviljely-laajennusta seka AglLeaderin SMS-
ohjelmaa. Pellon muotoiluun eras vastaaja kayttaa Optisurface-ohjelmaa. Myds QGIS-ohjel-

masta oltiin tietoisia, mutta ei ollut viela otettu kayttoon.

Maaperaskannerin datan analysoinnissa vastaajilla oli kolme eri vastausta. Yksi kaytti ura-
koitsijaa, joka myds tulkitsee ja analysoi tulokset. Toinen analysoi itse tulokset ja kolmas on
ottamassa vasta urakointikayttoon skanneria, johon on kehitteilla helpommin lahestyttava oh-

jelma.

Eraalla haastateltavista oli myos edustuksessa tekoaly, jonka avulla pystyy muun muassa

optimoimaan lannoitesuosituksia kasvukauden olosuhteiden mukaan. Vain yhdella vastan-
neista oli tdssa vaiheessa haastattelua kritisoitavaa ohjelmistojen yhteensopivuudesta. Ha-
nen mukaansa ohjelmien kyvyttomyys keskustella toistensa kanssa on taman homman hei-

koin lenkki ja han toivoisi siihen jonkin nakoista standardia.

Niin no ja tuo nyt on kylla se niinku se suurin akilleen kantapaa hommia tassa, etta
niin se on tammainen sillisalaatti, ettda ohjelmat ei keskustella keskenaan niin sii-
hen kylla toivoisi jotenkin isobussin kaltaista yhteista standardia.
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Hyddyt. Datasta saatavat hyodyt ovat haastateltavien mukaan hyvin pitkalti arvioitavissa.
Muutamien vastausten perusteella datasta saataisiin myos mitattuja hyotyja. Naita olivat kel-
lolla mitatut hyodyt, tyotehokkuuden seuranta ja paallekkaisajon estaminen automaattioh-

jauksella.

Kylla ne varmaan arvioitavissa valtaosin on, mutta toki silla datalla on todistettu
sitten tehtyjen toimenpiteiden vaikutusta, ettd sen ma pidan niinku meidan koh-
dalla ainakin paljon tarkeampana.

Haasteet. Datan kaytdssa on haasteita jarjestelmien yhteensopimattomuudessa, standardien
puutteessa, mittausdatan luotettavuudessa seka datan tuotteistamattomuudessa. Jarjestel-
mien yhteensopimattomuus oli haastateltavien mukaan yleisin haaste datan kaytdssa. Kone-
valmistajat rakentavat omia suljettuja jarjestelmia, jolloin loppukayttaja joutuu ostamaan sa-
manlaisen palvelun monelta eri valmistajalta. Eraan vastaajan mukaan laitevalmistajat eivat
olisi halukkaitakaan jakamaan tietojansa kilpailevalle yritykselle. Toisaalta toinen vastaaja

kertoi John Deeren avanneen rajapintojansa israelilaiselle tekoaly-yritykselle.

Eras vastaajista kaipasi ohjelmistoihin ja tiedonsiirtoon jonkin nakoista standardia, jotta ohjel-
mistoista saataisiin helppokayttdisempia ja tiedonsiirtokin helpottuisi samalla. Mittausdatan
luotettavuus tuli myos esille vastauksissa. Eraan haastateltavan mukaan esimerkiksi satelliit-
tikuvien tulkitsemisessa pitaa kayttaa maalaisjarkea. Satelliittikuva nayttaa kasvuston tilan,

mutta ei tuo ilmi, mika sen tilan aiheuttaa.

Vastaajat olivat yhta mielta siita, etta tilanteen korjaaminen on kaikkien yhteinen asia, mutta
ohjelmistojen kehittgjilla on suurin vastuu tassa. Yksi vastaajista ehdotti, etta vaadittaisiin jo-

kin kattojarjesto johtamaan tilannetta eteenpain.

No kylla niin niita on paljon siita ei ainakaan kay kieltdminen, etteikd niita olisi. Ma
luulen, etta yksi suurin ongelma on talla hetkella viela siina, etta tota niita ei vaan
ole tuotteistettu naita asioita viela oikein, ettd me ollaan vielda vahan semmoisessa
ATK-luokassa missa kootaan tietokoneita niin sanotusti eikd me olla viela siella,
niin kuin taalla kannykkamaailmassa missa se asiakas... ei sen tarvitse tata koota
tata kannykkaa vaan se avaa sen ja se osaa sita kayttaa, eli tota me ollaan viela
niin alkutekijoissa datan kayton hyddyntamisessa. Se on vaan tammaoinen histori-
allinen fakta, etta kun aikaa kuluu niin sen jalkeen me paastaan hyodyntamaan
paremmin sita dataa, etta kylla ma naen sen suurimpana ongelmana talla hetkella
viela sen tuotteistamattomuuden, etta sitten kun se tuotteistetaan se asia niin etta
se datan kaytté hyodyntyy siella maatilalla helposti, mutta se vie aikaa se vie vuo-
sia paljon, etta se lahtee, mutta kyllahan se koko ajan paranee se tilanne.
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Ei varmaan yhden toimijan et eikbhan se oo varmaan yhdessa kaikki viljelijat ja
tutkimus ja kauppaliikkeet ja konevalmistajat ja, kylla se niinku aika yhdes taytyis
tehda se tyo.

Datan yhteensopivuus. Kysyttaessa datojen yhteensopivuudesta suurimman osan mukaan
datat eivat olleet yhteensopivia. Eraalla vastanneesta datojen yhteensopivuus oli hyvalla mal-
lilla, mutta koki ongelman olevan enemman mannertenvalisia. Esimerkiksi eurooppalaisen
traktorin terminaali ei lue amerikkalaista viljelysuunnitteluohjelmaa. Yhdella vastaajalla ei ollut
tarvetta datojen yhteensopivuudelle, koska satokarttoja tai muutakaan dataa ei ajeta tietoko-

neelle, vaan ne sailyvat traktorissa tai muissa koneissa.

No se on nyt aika hyvalla tasolla, etta ongelmat mita mihinka siina oon tormannyt
niin on oikeastaan, ne ovat mannertenvalisia.

Hyodyntamattomyys. Kerattya dataa ei viela kaytetd datan hajanaisuuden, yhteensopimat-

tomuuden, resurssipulan, koulutuksen ja ajan puutteen takia.

Datat pitaisi olla pilvessa, jolloin ne olisivat helpommin poimittavissa, koska talla hetkella ne
ovat liian monessa paikassa. Datojen yhteensopivuus vaati talla hetkella viela liikaa tyota, jol-
loin mielenkiinto asian paneutumiseen katoaa. Dataa tuotetaan myds todella paljon, eika sita
kaikkea ehdita kasitella. Eraan haastateltavan mukaan koneiden myyjien koulutusta pitaisi
lisata, jotta ongelmatilanteiden syntyessa myyijalta saisi neuvoa. Talla hetkella hanen mieles-

taan on liikkaa yrittajan hartioilla selvittaa koneen toimintoja.

Tilanteen korjaaminen vaatii haasteltavien mukaan kaikkien toimijoiden yhteistyota, niin yrit-
tajan, laitevalmistajan kuin ohjelmistokehittajien kanssa. Yhteistyon lisaksi haastateltavilla oli

ajatus tekoalyn tuomisesta datan analysoimiseen.

No tuo edella mainittu syy tietysti, etta sita ei pysty hydédyntdmaan, mutta kylla
siina ehka ainakin omalla kohdalla siina on se, jotta se ettei tietotulva, se big data
on vaan niin suuri, jotta sieltd nyt poimitaan ne oleellisimman tuntuiset marjat ja
sita nyt vaan on sita tietoa sitten niin alyttomasti, etta ei sita niin niin piisaa rahkeet
eika jotenkin mielenkiinto ja ei jaksa edes syventya ihan kaikkeen.



23

Nykyisin kerattava data. Kysyttaessa onko yrittajilla nykyisin kerattavaa dataa, jota he eivat

viela hyddynna, vastauksia tuli kolmenlaisia:

— Ei ole, kaikki datat hyodynnetaan, mita kerataan.
— On valtavasti, joka paikasta tulee dataa, niin puhelimesta kuin traktorin vaylasta.

— On varmasti, mutta ei tieda, onko kaikki kuitenkaan hyodyllista.

Eraan haastateltavan mielesta kerattavan datan avulla kuitenkin voitaisiin saada suurta hyo-
tya esimerkiksi palkanmaksuperusteisiin. Tata dataa saataisiin muun muassa puhelimen ja
traktorin paikkatiedosta, joiden tiedot yhdistamalla saadaan tietaa, mita kukakin tekee, milla

koneella ja missa.

No onhan siella tietysti valtavasti, kun ajatellaan, etta minkalaista tuota niin tietoa
meilla koko ajan tallentaa, niin puhelimet kuin mita traktori taikka yleensakin tyo-
koneiden vaylassa liikkkuvaa dataa liikkkuu.

Tyokonedata, jota yrittaja haluaisi kerattavan tulevaisuudessa, liittyi paljon yrittdjan
taustaan. Nurmiviljelyssa haluttiin satokartoitinta tyékoneisiin ja viljan viljelyssa taas laatu-
puolen dataa kaivattiin tydkoneisiin tai kuivaajiin. Eraan yrittgjan toiveissa oli fosforin skan-
nauskartat, joilla pystyttaisiin ohjaamaan starttifosforin kayttdéa. Lisaksi sellaista dataa halut-
taisiin, joka ilmaisi typen lisalannoituksen tarpeet olosuhteet huomioon ottaen. Yksi haastatel-
tavista on kehittanyt kylvokoneeseensa anturia, joka mittaa lampadtilat ja joka ohjaisi sen het-

kisen kasvin tarpeen mukaan typpea maahan.

Urakointia harjoittavat haluaisivat tydkoneiden ja traktorien keskustelevan viela enemman,
jolloin saataisiin esimerkiksi selville, mika kone on traktorin perassa minakin aikana. Tyoko-

neiden toteumakarttoja myos kaivattiin.

Just jos ajatellaan traktoria ja sitten tydlaitetta niin nehan keskustelee viela todella
vahan keskenaan, etta se tuota niin traktorin datasta ei tiedeta niin ettd mika kone
sulla on perassa ja sitten taas se tyokone ei viela juurikaan keraa sitten tuota niin
sita tyon tehokkuusdataa niin etta niitten yhdistaminen olisi ehkda semmoinen mita
kaipaisi.
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Hyoddyntaminen. Satokartoitusjarjestelmasta saadulla datalla pystyttaisiin optimoimaan lan-
noitusta seka havaitsemaan lohkojen ongelmakohtia. Toteumakartoilla pystyttaisiin todenta-
maan lohkolla tapahtuneet toimenpiteet ja saadaan entista enemman tasmennettya viljelytoi-
menpiteita pellolla. Viljan laatudatalla tiedettaisiin etukateen, minkalaista viljaa myydaan ja
pystyttaisiin vaikka yhteistyolla eri yrittgjien kanssa kokoamaan tasalaatuiset viljaerat myyn-

tiin.

No lannoituksiin tietysti ja myos sitten niitten ongelma alueiden, jossa on esimer-
kiksi maalajeista johtuva vaihtelua, taikka jos nyt saisi nyt tehtya satokartan vaikka
nyt sailorehusta ja sitten loytyykin etta jollakin alueella on heikkoja satoja ja siella
nyt ei pitaisi olla niin, kun kosteuden kanssa ongelmaa taikka mitaan muuta selit-
tavaa tekijaa, niin silloin tietysti loytyy, etta siella on varmaan niin kun maalajissa
jotakin taikka maassa jotakin ominaisuutta mika rajoittaa sitten kasvia etta sitten
tietaa etta niista pitaa sitten ottaa sitten erikseen maanayte ja tutkia etta mita sielta
puuttuu.

Hyodyntamattomyys on vastaajien mukaan resursseista, laitteiden puuttumisesta, lait-
teen olemassaolosta ja koulutuksesta kiinni. Haastateltavien mukaan aina ei ole taloudel-
linen optimi ostaa uutta laitetta, jolla kyseinen datan keraaminen saavutettaisiin. Lisaksi osaa
laitetta ei ole viela keksitty tai se on viela eparealistisen kallis toteuttaa. Haastateltavat myos
kyseenalaistivat tamanhetkisten ruohonjuuritason mittausvalineiden mittauslaadun. Myés jar-
jestelmien vaativuus toi ongelmia vastaajille. Laitteet vaativat osittain niin valtavaa perehty-

neisyytta, etta niiden hyodyntaminen on viela alkutekijoissa.

No se on kaytannossa siita niin, ettd meilld on vield niin alkuvaiheessa iso osa
kaikista naista tuota jarjestelmista, etta se vaatii silta urakoitsijalta taikka viljelijalta
niin valtavasti perehtyneisyytta asiaan ja sitten viela, etta se osaa kayttaa sita ja
sitten osaa hyodyntaa sen keraaman datan ja osaa muuttaa sen semmoiseen
muotoon, etta sita pystyy kayttamaan sitten niihin muihin viljelyn toimenpiteisiin.

Talla datalla saataisiin vahennettya seka tehostettua toimenpiteita peltolohkoilla. Tuo-
tantopanoksia saataisiin paremmin optimoitua lohkolle seka sadontuottokykya parannettua.
Viljan laadun mittaamisella saataisiin enemman tietoa eran laadusta, jolloin on mahdollisuus

saada myos viljaerasta parempi hinta.

No sehan on just sita niin, etta sita pellon sadon tuottokykya saadaan parannettua
ja saadaan tuota niin, niitd esimerkiksi nyt vaikka sita lannoitusta tarkennettua sit-
ten silla lailla, etta pellon parhaat osat pystyy maksimin saavuttaa ja sitten myods
sitten niita heikkoja kohtia pystytadan parantamaan
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Vapaa sana. Vastaajat toivat vapaan sanan kohdassa esiin viela kehitettavia alueita, joita oli-
vat satokartottimien kehitys vedettaviin tyokoneisiin, kayttoliittymien yksinkertaistaminen seka

tekoalyn tuominen datan analysoimiseen.

Tekoalysta todettiin myos, etta siina on vaarana yrittajien agronomisen tietamyksen vahenty-
minen, kun totuttaudutaan "valmiiseen tietoon”. Datasta ylipaatansa todettiin, etta asia on
maatiloille ajankohtainen ja tarkea seka muistutettiin, etta olemme vasta alkumetreilla tassa

asiassa.

Jos et sa tieda mita siella on, etta sulla ei ole niinku maalitaulua, mihinka sa tah-
taat, niin se on oikeastaan se aika turhaa kaikki toiminta, jotta voit ostaa hienot
laitteet ja saataa maaraa, mutta se voi vaan heikentaa tuloksia ja tuhlata panoksia.
Elikka kylla sen pitaa olla ensin se nykytila tiedossa ja sitten pitaa olla myos se
ymmarrys siita, etta mika se on se maalitaulu mihinka tahrathan.

4.2 Kysymyksia asiantuntijatehtavissa tyoskenteleville

Haastattelut. Ensimmaisella kysymyksella selvitettiin asiantuntijoilta, milla perusteella he op-
timoivat tuotantopanoksiaan peltolohkon eri kasvupaikoille ja eri kasveille. Tuotantopanoksiin

tassa yhteydessa sisaltyi tydaika, polttoaine, lannoite, siemenet seka kasvinsuojeluaineet.

Tuotantopanoksien optimointia lahdettiin kasittelemaan yleisella tasolla. Haastateltavien mu-
kaan tuotantopanoksia optimoidaan pellon tuottokyvyn, viljely historian, viljavuuden, maan

rakenteen, ojituksen seka markkinoiden mukaan.

Vain yksi haastateltavista kasitteli tyoaikaa suoraan. Muiden haasteltavien kanssa tyoaikaa
kasiteltiin sivulauseissa, kuten esimerkiksi logistiikan suunnittelussa. Maatalousyrittajilla saat-
taa olla lohkoja kauempanakin tai joudutaan kiertamaan jarvia, joten kauimmille lohkoille tulisi
miettia, mita kannattaa viljella, jos pelkastaan tieajoon kuluu puolet paivasta. Haastateltavien
yleinen ajatus tyoajan optimoinnista oli se, etta tydajan optimointi liittyy laajempiin viljelystra-

tegisiin paatoksiin.

Polttoainetta vastanneista kaksi kasitteli suoraan. Polttoaineenkulutus maaraytyi vastaajien
mukaan viljelymenetelmien mukaan. Esimerkiksi muokkaustapa tilalla vaikuttaa suoraan polt-

toaineen kulutukseen.
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Lannoitteita, siemenia ja kasvinsuojeluaineita optimoidaan kasvi- ja lohkokohtaisesti. Myos
satotavoitteet, kasvukauden saa seka tuotantopanoksien kustannus verrattuna hyotysuhtee-

seen vaikuttavat naiden tuotantopanoksien hyddyntamiseen.

Perinteinen optimointi Iahtee sielta maalajista. Elikka ihan lannotteen maarasta.
Elikka puhutaan multamaista vahemman lannoitetta, savimaista enemman eli loh-
kon sisaisesta vaihtelusta ja niiden peltojen vaihteluista ja sitten toisena asiana
tietysti on, ettd minkalaisia sato tavoitteita on elikka, kuinka korkeat on satotaso
odotukset, niin sen mukaan lannoitus ja kasvinsuojelu.

Tyokonedataa tuottavat kylvokoneet, ruiskut ja sadonkorjuukoneet. Vastaajien mukaan
erityisesti ISOBUS-koneet tuottavat merkittdvan osan tydkonedatasta. Traktori on myds mer-
kittavassa asemassa tyokonedatan tuottamisessa. Traktori on usein ainut ulkovayla datan

siirtoon, oli se sitten pilvipalveluun tai tehtavatiedoston siirto muistitikun avulla.

Tuon voisi varmaan lyhyesti ja ytimekkaasti tiivistaa niin etta kadytannossa ne ko-
neet, jotka on ISOBUS yhteensopivia tai sanotaan etta niilla on kuitenkin mahdol-
lisuus kyvykkyys tuottaa sita dataa.

Kysyttaessa mista ja miten dataa saadaan, tuli monenlaisia vastauksia. Vastaajien mu-
kaan dataa saadaan satomittarista, GPS:sta, ISOBUS:sta, satelliitista, traktorista, iimatieteen
laitokselta sekd maanmittauslaitokselta. Traktorissa oleva tehtavaohjain osaa muodostaa

tehtavatiedostoja talteen ja datan ulos saaminen tydkoneista maaraytyy ISOBUS-standardin

mukaan.

Laitevalmistajien tuotteissa dataa saadaan toteumakarttojen seka laitevalmistajan oman jar-
jestelman kautta. Tasta hyotyy seka laitevalmistaja etta asiakas. Dealer connect -palvelun

kautta jalleenmyyjat nakevat myydyt koneet ja pystyvat ennakoimaan naiden huoltoja. Neu-
vonta- ja ohjelmistopuolella vastattiin, etta dataa syntyy suunnittelijalta tai viljelijalta, kun he

muodostavat tehtavatiedostoja koneelle.

Me hyddynnamme noita Agrismartissa naita kasvillisuusindeksi karttoja nehan tu-
lee tuolta Euroopan avaruusjarjestolta, Sentinel-satelliitiita ja sitten tokihan on
viela tuota lampdtila dataa ja sadetiedot, jotka tulee tuolta limatieteen laitokselta.

Dataa voidaan varastoida lahes mihin tahansa. Vastaajien mukaan yleisin paikka datan
varastoinnille ovat laitevalmistajan tai viljelysuunnitteluohjelmistojen erilaiset pilvipalvelut. Da-

taa voidaan my0s varastoida perinteisesti lohkomuistiinpanoissa, USB-tikuissa ja
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tehtavaohjaimissa. Isommat toimijat ovat jarjestaneet datan varastoimisen pilvipalveluarkki-

tehtuureihin, jotka ovat hajautettu ympari maailmaa.

Haastateltavien mukaan datat tallentuvat ISO-XML- tai Shape.file-muotoon riippuen tydko-
neesta. Euroopassa kaytetaan yleisimmin ISO-XML ISOBUS-standardin vuoksi, kun taas
shape.file on enemman yleisempi Yhdysvalloissa. Dataa voi myds olla tallennettuna esimer-

kiksi tulosteissa tai PDF-muodossa.

No joo, no jos ohjelmista mietitaan niin yleensa se on jossain tietokannassa suu-
rimmaksi osaksi toki valillisesti se sitten voi olla tai sitten pysyvastikin jossain muis-
tivinoissa tai paperissa ja mahdollisesti olla jossain tulosteissa tai PDF:issa etta
sita tietoa niilta osin syotetaan sitten aina sinne data varastoon, mika on yleensa
joko jos on semmoinen tavallaan tydasemakayttaja niin se on siella sen tyokayt-
tajan omalla koneella asennettu ja siella se tietokanta ja sitten toki on nama pilvi-
palvelut.

Datan omistaa viljelija. Kaikki vastanneet eivat olleet taysin varmoja, mutta paaasiallinen
olettamus oli, etta viljelijan tuottama data on viljelijan omistuksessa. Tama tulee myos esille
tuotesopimuksessa ja kayttdehdoissa. Datan omistajuudesta voidaan kuitenkin neuvotella ja
erillisilla suostumuksilla laitevalmistajat tai ohjelmiston tarjoajat voivat hyodyntaa asiakkaan

tuottamaa dataa.

Datahan on ensisijaisesti tietysti viljelijan omaisuutta, mutta kyllahan siina tietysti
heraa paljon kysymyksia. Jokaisella esimerkiksi satokartoittimen takana siina on
pitkaa lakitekstia, mitka ehdot pitda hyvaksya ettad. Kuinka tarkkaan se, onko se se
kokonaisdataan sitten siella valmistajalla jonkinlainen oikeus, etta se pystyy jota-
kin isompaa dataa sieltd suorittamaan, vaikka yksinkertaiset ehdot pois etta. Ei
ihan tarkkaan osata siihen vastata, etta varmaan kaytantoja on vahan eria.

Tyokonedatan hyodyntaminen. Kysyttaessa mita tydkonedataa hydédynnetaan onlinena tai
tydnohjauksessa, valtaosa haastateltavista puhui ajoneuvonseurannasta. Tyon ohjaukseen
yrittajat voivat hyodyntaa ajoneuvoseurantaa, jolloin tyontekijoita tai urakoitsijoita voidaan oh-
jata tydmaalle. Ajoneuvoseurannalla voitaisiin myos suunnitella paivan kulkua ja ennakoida

seuraavia tydmaita seka lisata tyodturvallisuutta, esimerkiksi nuorien tyontekijdiden parissa.

ISOBUS-taskin avulla voidaan suunnitella tyd etukateen, mutta lopulta viljelija paattaa kay-
tosta. Yleisimmat vastaukset reaaliaikaisen datan kaytosta liittyivat polttoaineen kulutukseen
ja ajonopeuden seurantaan. Haastateltavien mukaan reaaliaikainen data mahdollistaa hie-

nosaadot ajon aikana esimerkiksi kasvinsuojeluruiskun levityksessa ja kyntdsyvyyden
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optimoinnissa. Traktorin telemetriajarjestelmaa voidaan eraan haastateltavan mukaan hyo-

dyntaa laajamittaisissa analyyseissa, mutta ei valttdamatta sovi ajon aikaiseen saatoon.

Mista on saatu niin kun palautetta tai keskusteltu ja siihen tavallaan myos sita toi-
mintoja kehitetty niin on just tuo ajoneuvoseuranta, ettd nakee se reaaliaikaisen
sijainnin tai no se nyt on sanotaanko muutaman sekunnin viiveella, etta missa se
tyokone menee siella kartalla niin sita just noissa korjuuketjuissa on hyodynnetty.

Suunnittelu. Peltoviljelyn suunnittelussa hyédynnetaan haastateltavien mukaan GPS:n muo-
dostamaa ajojalkea, lohkon historiadataa, viljavuusdataa seka tyotehokkuusdataa. Maape-

raskannauksesta saadaan perusteet muun muassa lannoitukselle.

Haastateltavien mukaan ajojalkea voisi hyodyntaa lohkon muotoilun parantamiseen, liittymien
tekoon seka tehostamaan tyota. Historia- ja viljavuusdatalla saadaan optimoitua kasvit, lan-
noitteet ja tyoskentely lohkolle. Tyotehokkuuteen liittyvalla datalla saadaan kannattavuudesta

kertovia lukuja.

Konevalmistajat eivat tarjoa peltotyon suunnitteluun muuta kuin ohjelmat, joiden kayttokoulu-
tukset ovat isossa osassa laitteiden myyntia. Viime kaddessa peltoviljelyn suunnittelu jaa kui-

tenkin maatalousyrittajalle.

Se on vahan haasteellisempaa. Siella tietysti jotain jotakin taman tyyppisia voi kat-
soa historiapuolelta, etta mitenka siella on esimerkiksi edellisella kerralla suoritettu
kyntoja. Mitenka pain on ajettu tai taman tyyppista, etta tarvitseeko nyt jo heti oh-
jeistaa, etta nyt ajetaan toisin pain taas sitten joskus, on seurattu mydskin tydajan
kayttoa siita, etta paljonko silla tydaika on mennyt edellisella kerralla.

Kehitys. Peltoviljelyn kehitykseen kaytetaan hyvin pitkalle samoja datoja kuin peltoviljelyn
suunnittelussa, mutta pidemmalla aikajanteella. Peltoviljelyn kehittamisessa mietitaan asioita
viiden tai useamman vuoden paahan, kun taas suunnittelussa voidaan miettia kasvukausit-

tain.

Kehittamisessa kaytetdan vastaajien mukaan GPS-ajolinjoja, maaperaskannauksesta seka
ISOBUS:sta saatua dataa. Satoon vaikuttavien datojen lisaksi haastateltavien mukaan myos
polttoainedatan tarkastelu voisi tuoda yrittajalle saastoja. Polttoaineen historiadatalla voitai-
siin esimerkiksi harkita kevennettyja muokkaustapoja tilalle seka ottaa muitakin viljelymene-

telmia tarkasteluun.
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Eraan vastaajan mukaan suurin hyppy peltoviljelyn kehittamisessa on se, kun viljelija ostaa
ensimmaisen automaattiohjauksensa. Taman jalkeen viljelijan on helpompi siirtya muihin jar-

jestelmiin, kuten maaransaatoon ja lohko-ohjausjarjestelmaan.

Konevalmistajat saavat telemetriajarjestelman avulla tietaa, miten konetta ajetaan, ja taman
avulla voidaan muodostaa alue/maakohtaisia asiakasprofiileja, joiden avulla pystytaan tarjoa-
maan yrittajille sopivia koneita. Laitevalmistajat toivovat jalleenmyyijien valitsevan koneet
asiakaslahtoisesti, jottei kone olisi liilan suuri tai liilan pieni haluttuun tyohon. Myos tassa osi-

ossa tuli laitteiden koulutukset esille.

No siella oikeastaan varmaan toi sama aspekti toistuu, mutta ehka vahan niin kuin
pidemmassa aika skaalassa.

Palvelujen ja tuotteiden jaljittaminen. Vastaajien mukaan jaljittamiseen kaytetdan koneen
sijainti- ja aikadataa. My0s ajoneuvoseurantaa voidaan kayttaa tydskentelyn jaljittamiseen.
Ajoneuvoseurannalla voidaan eraan haastateltavan mukaan esimerkiksi jaljittda rikkakasvien

leviamista lohkolta toiselle.

Vastaajien mukaan jaljitettavyystietoa saadaan task doc -jarjestelman avulla. Task doc tallen-
taa ja nauhoittaa reitteja, jolloin kayttaja voi hakea ajankohtaista ja paikkaan sidottua dataa
myohemmin. Connect-palvelulla pystytaan myos tekemaan raportointia tydsta, mutta se ei
ole yhta kattava kuin task doc -jarjestelma. Erilaisia kayttoraportteja voidaan myds raataloida
kayttajalle, kuten esimerkiksi raporttien tekoa ajomaarien, ajotuntien tai kuljetettujen aineiden

mukaan.

Monestihan noissa data asioissa tietysti niin kun se tuollainen tdsmaviljelyn liittyvat
toimenpiteet, niin kun jonkun lannoituksen, ruiskutuksen tarkentaminen, niin ne on
niitd asioita mita sielld nostetaan niinku esille, mutta se sehan ei valttamatta ole
niinku se ensisijainen asia siella jaljitettavyys mielessa vaan siella saattaa nousta
esimerkiksi sitten vastaan sellainen tata tassa aikavalissa on tehty joku toimenpide
ja jos kone tai traktori osaa kertoa, etta talldin kavin tuolla alueella ja siita saadaan
tieto siita etta jotain on tapahtunut niin se tuota se voi olla sitten taas niinku jaljitet-
tavyys mielessa niin kun tarkeampi osa tietoa siitda minka se kone pystyy tuotta-
maan.

Ohjelmistot. Haastateltavien mukaan analysointipalveluita, joita hyddynnetaan tiloilla, ovat

viljelysuunnitelmaohjelmistot, viljavuusanalyysipalvelut, sddasemapalvelut, ennustepalvelut
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seka laitevalmistajan omat jarjestelmat. Kaikilla laitevalmistajilla ei ole tarjota omaa analy-

sointiohjelmaa eika ole intresseja sellaista rakentaa.

Vastaajat toivat myos esille eri ohjelmistojen yhteensopimattomuuden seka sen, etta niiden
kehittaminen on ensisijaisen tarkeaa, jotta yrittajat voivat kasitella ja hyodyntaa sita helposti
ilman monimutkaisia toimenpiteita. Datan analysointitarve on vastaajien mukaan hyvin kon-
tekstiriippuvaista, esimerkiksi polttoaineen kulutuksen seuranta yleisella tasolla on eri asia

kuin analysointi paikka- tai lohkokohtaisesti.

Hyvin paljonhan se riippuu taas sitten siita, etta milta laitevalmistajilta toimittajalta
se teknologia tilalle tulee. Niiden laitevalmistajien omat sovellukset ovat varmaan
se ensimmainen paikka, missa niita paaasiallisesti lahdetaan sitten katsomaan,
etta mita traktori, vaikka on tehnyt viimeisen kuukauden aikana.

Hyddyt. Datat ovat haastateltavien mukaan pitkalle arvioitavissa, mutta niistéa on saatu myds
mitattuja hyotyja, kuten esimerkiksi paisteajoautomaation kaytto ja ajolinjojen optimointi.
Eraan haastateltavan mukaan datasta saaduissa hyodyissa on rajoitteita, jotka vaikuttavat
siihen, kuinka sen hyodyt ovat nahtavissa, kuten esimerkiksi erilaisten kasvukausien olosuh-

teiden vaikutukset satoon.

Connect-palvelun kautta laitevalmistaja saavat erilaisia tilastoja sielta ulos ja heidan mu-
kaansa esimerkiksi joutokaynnin minimoimisella globaalilla tasolla olisi suuri merkitys poltto-
aineen saastdssa. Laitevalmistajat pyrkivat myos testaamaan uutta teknologiaa asiakkaillaan,

minka tarkoituksena olisi todistaa uuden jarjestelman paremmuus.

Tollaisia niinku rajoitteita on ainakin tuossa tuossa tavallaan sen niinku, miten mi-
ten ja kun dataa hyddynnetaan niinku ja jatkossa kaytdssa niin mitka tavallaan
vaikuttavat siihen, onko se kuinka nahtavissa se niin kun datalla saavutettu hyoty
vai ei.

Haasteet. Kysyttaessa datan haasteista tahan tuli hyvin kattavasti erilaisia vastauksia. Datan
kaytdssa on monenlaisia haasteita ja vastaajista lahes kaikki olivat sita mielta, etta dataa
syntyy liian paljon ja liilan nopeasti seka sen hyddyntaminen on vield alkumetreilla. Teknolo-
gia vanhoissa koneissa ei tue datan kayttda ja niihin ei valttamatta ole jarkevaa asentaa 1SO-
BUS-jarjestelmaa. Myos kayttoliittymien vaikeus tuli haastatteluista esille. Eraan vastaajan
mukaan kaikkien valmistajien kayttoliittymat ovat hieman erilaisia, jolloin helppokayttoisyys

naissa vaihtelee. Helpotusta toivottiin myds datan tallentamiseen. Eraan haastateltavan
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mukaan lisatyon aiheutuminen tietojen tallentamisessa tai siirrossa vahentaa datan hyodyn-
tamista. Standardien puute tiedonsiirrossa ja erilaisten jarjestelmien yhteensopimattomuus

koettiin myos haasteellisena.

Haastateltavien mukaan viljelijat tarvitsevat koulutusta ja tukea datan kayttoon. Myos jalleen-
myyjat ovat tassa merkittavassa roolissa. Ohjelmat ja laitteet tulisi olla yhteensopivia ja kayt-
tajaystavallisempia, jotta datan hydédyntaminen olisi tehokkaampaa. Datan siirto tulisi stan-
dardoida ja asia ratkaista EU-tasolla. Eras haastateltava toivoi myos avoimeen dataan perus-

tuvaa ohjelmistoa, joka pystyisi lukemaan kaikkien valmistajien dataa.

Joo no varmaan se on sellainen, ettd sitd dataa saattaa niinku kertya kylla tosi
paljon, mutta sita hyddynnetaan vain pikkuisen osan elikka lahinna sehan on tassa
sitten kylla taitaa olla, ettd myds etta se varsinkin se datan palautus takaisin pain
sielta koneelta, etta siina on niin kun erinaisia haasteita.

Kaipa siihen joku standardi siihenkin pitaisi sitten rakentaa, mutta kun standardien
voimaantulo on niin hirvittavan hidasta, niin kun on tassa isobus maailmassa huo-
mattu, etta jos sinne puhutaan jotain uutta ominaisuutta niin se kestaa tyyliin 5
vuotta etta se on niinku saatu standardoitua.

Yhteensopivuus. Datat eivat ole vastaajien mukaan yhteensopivia, vaikka joitakin poikkeuk-
sia on. PTX Trimble on monien traktorimerkkien kanssa yhteensopiva ja pystyy kasittele-
maan niiden dataa. Laitevalmistajien mukaan esimerkiksi signaalidata, kuten tydkoneiden te-
lemetriadata, on pitkalle standardoitua ja vaikka eri koneet voivat mitata tietoja eri tarkkuu-
della, perusdata on samaa. Yhteensopivuus riippuu siita, missa jarjestelmassa dataa kasitel-

laan.

PTX:n paketti niinku handlaa kylla kaikki traktorit siella, etta siina ei siina ei olla
sitten enaa brandin mustasukkaisia siina vaiheessa.

Kerattya/tuotettua dataa ei kayteta, koska ei tiedeta mita kaikkea voisi kerata. Myos
ajan puute datan analysointiin vaikuttaa paljon ja data pitaisi saada jatkojalostettua niin, etta
se olisi visualisesti helpompi katsella. Viljelijan tulisi myds tietaa jo etukateen, mita silla da-
talla voitaisiin saavuttaa, jotta sen ajateltaisiin olevan lisatyon arvoinen. Laitevalmistajille taas

vaikuttaa resurssipula datan hyddyntamattomyyteen.

Asian korjaaminen nahtiin olevan ohjelmistojen ja yritysten vastuulla.
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No tassa on varmaan sitakin, etta ei edes niinku tiedetd mita kaikkea se voisi ke-
rata ja mita kaikkea sielta tulee sita tietoa, etta ei tavallaan niin kun ei vaan niin
kun ehdita ei siella niin kun tila ehdi sita niinku katsoa syvallisemmin.

pitaisi saada semmoista havainnollisempaan muotoon eli sita pitais jalostaa yksi
steppi niin pidemmalle ja eli kylla naa ohjelmistopuolen, ja yritykset ovat siina sitten
sellaisessa keskeisessa asemassa.

Haasteltavien mukaan nykyisin kerattya dataa, jota ei hyddynneta, on paljon. Naita on
esimerkiksi toteuma- ja NDVI-kartat. Eraan vastaajan mukaan edes avointa dataa ei valtta-
matta hydodynneta, vaan mennaan vanhalla kokemuksella. Haastateltavien mukaan dataa
kertyy paljon ja kaiken datan ei nahda tuovan lisaarvoa tuotteelle. Datan hyodyntamattomyy-
teen liittyy myos tiedon puute siita, mita silla datalla voidaan tehda tai mita dataa tydkone voi
edes tuottaa. Vastaajille herasi myos sellainen ajatus datan hyddyntamisesta, etta tarvit-
seeko kaikkea koneen tuottamaa dataa edes hyodyntaa vai riittaisikd esimerkiksi pelkka tieto
polttoaineen ja ajan kulutuksesta jonkun tyon aikana. Datan hyodyntaminen nahtiin myos su-
kupolvikysymyksena. Nuoremmat viljelijat lahtevat helpommin tutkimaan datan hyédynta-
mista kuin vanhemmat viljelijat. Datan hyddyntamisesta ajateltiin myds, etta se menee askel

kerrallaan ja tarkoituksena on viljelijan tyo helpottaminen.

Varmastikin on, mutta nostaisin tavallaan se sen kysymykseksi, etta onko kaikkea
dataa valttamatta mielekasta, jarkevaa lahtea edes selvittelemaan, ettd niinku
vaikka se nostolaitteen asento jossain pellon kolkassa, se voi olla, etta niinku se
on johonkin tydvaiheeseen liittyen niinku hirveankin mielenkiintoinen, mutta onko
se sitten isossa kuvassa semmoinen mihinka kannattaa ensisijaisesti panostaa,
niin ei valttamatta.

Tulevaisuudessa kerattavaa data. Haastateltavat haluaisivat tulevaisuudessa kerattavan
kasvinsuojeluruiskutuksen olosuhdedataa. Tama selittaisi muun muassa ruiskutustuloksen
onnistumisen tai epaonnistumisen. Myds kaikki peltoalueen hoitoon/kunnostamiseen liittyva
data, kuten maalajivaihtelut, korkeuskayrat ja salaojien digitalisointi kiinnostivat haastatelta-
via. Konevalmistajat olisivat kiinnostuneet polttoaineen ja vetovastuksen yhdistamisesta tas-
kin karttaan, mika antaisi lisatietoa maan kovuudesta. Konevalmistajia kiinnostaisi myos tie-
taa, mita silla traktorilla on vedetty seka mita tyota silla on tehty, onko se paikallaan tehtava
etukuormaintyota, tyhjan karryn vetamista vai kyntamista. Myds asiakaspalvelun automatisoi-

minen tuli puheeksi.
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Mahan oon kauan toivonut sita, ettd pystyttaisiin hahmottamaan jollakin tavalla
maalajivaihtelut, etta tota saataisiin nailla eri lohkoille niin tuota nuo maalaji rajat
tehtya jollakin tavalla.

Hyddyntaminen. Edellda mainittua olosuhdedataa voidaan hyédyntaa parantamaan sadon
laatua ja kasvattamaan sadon maaraa, jolloin myos tilan kannattavuus paranee. Maalajikar-
talla pystyttaisiin edistamaan entisestaan tasmaviljelya ja ojitusta. Eraan haastateltavan mu-
kaan peltoalueiden kunnossapitoon liittyvasta datasta saataisiin tilalle tarkasteluun ajankay-
tollisia, tyoajankaytollisia ja energiakaytollisia nakokulmia, jolloin paatoksentekoa avusta-

via/ohjaavia asioita tulisi enemman yrittajan tietoisuuteen.

Salaojien digitalisoiminen toisi mahdollisuuden verrata sita karttatasona esimerkiksi NDVI-
karttoihin ja maalajikarttoihin ja talla tavalla selvittdd muun muassa uusien ojien tarvetta. Yh-
distamalla korkeuskayrat salaojakarttoihin voitaisiin miettia saatdsalaojien kayttoonottoa ja

nain nostattaa kuivina kesina pohjavetta tai varastoida sita.

Vetovastuksen ja polttoainekulutuksen yhdistaminen task-karttaan toisi enemman mahdolli-
suuksia viljelijalle tuotantopanosten optimoinnille. Konevalmistajan mainitsema asiakaspalve-
lujen automatisointi toisi apuja heidan asiakastyytyvaisyytensa ja tuotekehityksen selvittami-

seen.

Saataisiin tammaisia graafisia karttoja sitten lohkojen erilaisista maalajeista ja sita
kautta sitten taas tdsmalannotusta tehtya, vaikka sitten maalajien mukaan, etta
voitaisiin ottaa sitten paikkaan sidotut maanaytteet ja sita kautta lahtee sita edis-
tamaan, vaikka tasmaviljelya, tasmalannoitusta.

Datan hyodyntamattomyys on vastaajien mukaan lahinna resurssikysymys. Myds muita
ongelmia, kuten raakadatan jalostamattomuus, kannattavuus, ajanpuute, tilan nykyinen tek-
nologia ja jarjestelmien yhteensopivuus eri laitevalmistajien kanssa koettiin syyna hyodynta-

mattomyydelle.

No kannattavuus on siina sitten viime kadessa, etta kyllahan naita hienoja juttuja
pystyttaisiin tekemaan, mutta silla ei valttamatta sitten saada niin paljon sitten kan-
nattavuutta parannettua, etta siihen kannattaisi lahtea sitten tekemaan ja investoi-
maan.



34

Hyodynnettavyys. Datalla saataisiin tuotettua tasaisempaa satoa ja tehostamaan toimintaa
seka tuomaan mahdollisesti lisdarvoa tuotteille. Tiedon lisaaminen datasta saa aikaan kiperia

kysymyksia, jotka edistavat alaa eteenpain.

No kylla ma naen, etta tosiaan saataisiin niinku sadon maaraa parannettua ja ta-
saisempaa laatua ja naa kaikki heijastuu sitten tilan kannattavuuteen.

Vapaa sana. Asiantuntijat kaipasivat vapaan sanan kohdassa yksinkertaisempia ja avoimeen
dataan perustuvia jarjestelmia seka automaattista tyon tallentamista pilveen tai muuhun vas-
taavaan. Myos datan laatuun otettiin kantaa ja sen ymmarrysta kaivattiin tulevaisuudessa li-
saa. EU:lta kaivattiin lisdhuomiota data-asiaan. Saataisiin sdantelyn lisaksi hyoétyja enemman
esille seka dataa pitaisi saada enemman viljelijan hyodyksi, eika pelkastaan viljelijalta dataa
muiden hyodyksi. Laitevalmistajat totesivat kehityksen olevan nopeaa ja lahivuosina ohjel-
mistopuolen kehitys tulee mullistamaan traktorialaa, vaikka koneiden perusrakenne ei muutu-

kaan radikaalisesti.

Sanoisin etta niin kun datan osalta niin kun noi nakymat kumminkin tulevaisuuteen
mun mielesta nayttaa positiivisilta. Yha useammalla on yha enemman mahdolli-
suuksia tuottaa sita dataa omaan kayttoonsa, oman tilan ohjaamiseen ja myos
sitten myds samalla niin kun halukkuutta myos sitten selvittaa lisaa.
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5 JOHTOPAATOKSET

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa, millaisia mahdollisuuksia tyokoneiden ke-
raama data ja siihen perustuva tieto tuo viljelijan tyohon, niin peltoviljelyprosessien kehittami-
seen, suunnitteluun, toteutukseen kuin seurantaan. Tassa tyossa tarkasteltiin myds, kuinka
tata tietoa hyddynnetaan talla hetkella tiloilla. Tyon tavoitteet saavutettiin ja haastateltavilta
saatiin lisatietoa siita, mita he ajattelevat datan hyodyntamisen mahdollisuuksista maatiloilla.
Haastateltavien nakemykset vastasivat isossa kuvassa hyvin pitkalle toisiaan. Asiantuntijat
kasittelivat yleisella tasolla eri kysymyksia, kun taas yrittajat menivat enemman yksityiskoh-
tiin. Haastatteluihin haettiin ensisijaisesti tyokonedataan ja sen hyodyntamiseen perehtyneita
henkilita, joten haastattelun tekeminen asiaan perehtymattomille henkilGille toisi erilaisia tu-

loksia.

Tutkimuksen tuloksina tuotantopanoksista lannoitetta pyrittiin optimoimaan eniten. Lannoi-
tetta optimoidaan yrittdjien mukaan maaperaskannerilla, kasvustosensoreilla seka satelliittien
muodostamilla biomassakartoilla. Eldinperaisten lannoitteiden optimointi perustui satelliitti-
karttoihin, puhelinsovellukseen ja omaan kokemukseen maalajien vaihtelusta lohkojen si-
salla. Asiantuntijoiden mukaan lannoitetta optimoidaan satotavoitteiden, sdan, maalajin seka

tuotantopanoksien kustannusten mukaan.

Tyodajan optimointia lahdettiin kasittelemaan muutamasta nakokulmasta yrittajien ja asiantun-
tijoiden keskuudessa. Tydaikaa voitiin optimoida muuttamalla ja parantamalla lohkojen muo-
toja ja ajolinjoja muokkaamalla. Tyodaikaan pystytaan vaikuttamaan ottamalla lohkojen sijainti
huomioon suunnitellessa peltotoita. Tydaikaa saatiin ulos myds ajo-opastimesta seka tydai-
kaa pystyttiin seuramaan puhelinsovelluksen avulla, mutta naita ei valttamatta hyodynnetty
mihinkaan. Tyoaika ei ollut merkittavassa roolissa vastauksissa ja eniten silla oli merkitysta
urakointipalvelujen tuottamisessa ja tydkohteiden priorisoinnissa. Eras asiantuntija totesikin,

etta tydajan optimointi liittyy laajempiin viljelystrategisiin paatoksiin.

Polttoaineen kulutukseen haastateltavat eivat juurikaan tarttuneet. Asiantuntijat totesivat, etta
polttoaineen kulutus maaraytyy viljelymenetelmien mukaan. Yrittdjien keskuudessa kerattiin

korkeintaan tankkikirjanpidolla polttoaineen kulutusta.

Kasvinsuojeluaineiden optimointi perustui samoihin syihin kuin lannoitteen optimointi, niin

yrittdjien kuin asiantuntijoiden keskuudessa. Yrittajien keskuudessa oli muutama, joka olisi
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kiinnostunut my0s siemenen maaransaadosta, mutta he kokivat kalliin koneen ostamisen
talla hetkella turhaksi. Asiantuntijoiden kesken siementen kayton optimointia peltolohkolla ka-

siteltiin yleisella tasolla, kuten esimerkiksi maalajin ja markkinoiden perusteella.

Tuotantopanoksien kayton perusteihin ei saatu yrittajilta kaikkien tuotantopanoksien kattavia
vastauksia, koska sovittu haastatteluaika oli sen verran lyhyt ja tama aihealue oli hyvin aikaa
vieva. Yrittajat kayttivat eniten aikaa kasitellakseen tilalleen mahdollisesti kalleinta ja pisim-
malle optimoitua tuotantopanosta, eli lannoitetta, muut tuotantopanokset, kuten tyoaika ja

polttoaine jaivat siten vahemmalle huomiolle.

Tiloilla dataa tuottavat koneet olivat molempien ryhmien mukaan paaasiassa ISOBUS-yh-
teensopivat tydokoneet. Yrittajilla oli myos kaytdssa kasvustosensoria, automaattiohjauksia ja
satokartoittimia ajosilppurissa seka puimureissa. Myos traktori ja ajosilppuri jo itsessaan oli-
vat merkittavassa roolissa tyokonedatan tuottamisessa. Tassa kohtaa osa yrittajista ajatteli
selkeasti, etta tyokonedata on pelkastaan jonkin traktorin perassa vedettavan koneen tuotta-
maa dataa. Taman takia vastaukseksi saattoi tulla, etta tilalla ei ole tydkonedataa tuottavia
koneita. Yrittdjien vastauksista sai sen ymmarryksen, etta tydkonedata on jo valmiiksi muo-
dostettua informaatiota tehdysta tydsta, eika esimerkiksi tehtavaohjaimessa nahtavaa ajono-
peutta tai tydhon kulutettua aikaa. Data maariteltiin teoriaosuudessa digimaatalouden mu-
kaan, eli data on joukko tallennettuja merkintoja ja ominaisuuksia. Talldinhan dataa voi olla

pelkastaan kojetaulussa nakyva ajonopeus tai puntarin ilmoittama luku.

Dataa yrittajat saavat virtausmittareista, puntareista, automaattiohjauksesta, maaperaskan-
nerista seka traktorin CAN-vaylasta. Asiantuntijoilta tuli lisdyksena tahan maanmittaus- ja lI-
matieteen laitos, toteumakartat, ISOBUS-jarjestelma seka satelliitit. Myos pilvipalvelut ja laite-

valmistajien omat jarjestelmat ovat tarkeassa asemassa datan tarkastelussa.

Yrittajat kertoivat yksityiskohtaisesti, miten he datansa tyokoneista saavat. Yrittajien nako-
kulma asiaan oli lahtea kertomaan hyvin teknisesti, miten heidan datansa tuotetaan tyoko-
neessa, kun taas asiantuntijat kertoivat, mika jarjestelma muodostaa sen tiedon keratysta da-
tasta tai mista lahteesta on mahdollisuus saada lisda dataa alkuperaisen datan tueksi. Naita
asiantuntijoiden mainitsemia jarjestelmia olivat muun muassa ISOBUS-jarjestelma, tehtava-

ohjain traktorissa, TaskDoc-palvelu ja lImatieteen laitos.
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Molemmilla ryhmilla oli hyvin samankaltaiset ajatukset siita, mihin data varastoituu. Data va-
rastoituu laitevalmistajien omiin pilvipalveluihin, viljelysuunnitteluohjelmistoihin, hytissa oleviin
nayttopaatteisiin seka USB-tikuille. Yrittajien puolelta tiedostomuotoon ei otettu tassa vai-
heessa kantaa, mutta asiantuntijapuolelta kerrottiin tydkonedatan tallentuvan ISO-XML- tai

shapefile-muotoon.

Vastaukset antoivat ymmartaa, ettei tiedostomuotoja huomioida sen takia, etta kerattavaa da-
taa analysoidaan ja kaytetaan paaasiassa laitteiden valmistajan omissa jarjestelmissa, eika

niita jarjestelmien yhteensopivuusongelmien takia juurikaan siirrella jarjestelmasta toiseen.

Datan omistajuudessa oli eroja asiantuntijoiden ja viljelijdiden vastauksissa. Asiantuntijat oli-
vat sita mielta, etta kylla viljelijan tuottama data on viljelijan omistuksessa, kun taas yrittajista
vain kaksi oli varmoja, etta heidan tuottamansa data oli heidan omistuksessaan. Muut vas-
taajista eivat olleet kiinnostuneet tai tietoisia heidan tuottamansa datan omistajuudesta. Da-
tan omistamisesta asiantuntijoilla ja yhdella yrittajista oli tieto, etta datan omistajuutta kasitel-

l&aan tuotesopimuksessa ja kayttdehdoissa.

Maatalouden datan omistajuudesta puhutaan nykyisin paljon ja se on suhteellisen uusi pu-
heenaihe maataloudessa. Maatalouden data on yleensa tilakohtaista ja se liittyy tilan omiin
viljelystrategisiin paatoksiin ja jos data ei tuota nakyvaa lisaarvoa tilalle, sen omistajuuskaan

ei valttamatta kiinnosta viljelijaa.

Molempien ryhmien mukaan tyonohjaukseen kaytetdan ajoneuvoseurantaa. Asiantuntijoiden
mukaan viljelijoilla oli mahdollisuus kayttaa erilaisia kaupallisia palveluita jaljittamiseen, kun
taas viljelijarynmassa urakoitsija oli yksinkertaistanut ajoneuvoseurannan ja hyodyntaa siina
WhatsAppia. Ajoneuvonseurantaa voi myos hyddyntaa ohjamaan tyontekija oikealle koh-
teelle ja tyoturvallisuuden varmistamisessa seka seuramaan koneiden sijaintia. Vastauksista
voi paatella, etta tydnohjaukseen merkittavin kaytettava datalahde on ajoneuvonseuranta, oli

se sitten oma puhelin tai siihen tarkoitukseen rakennettu jarjestelma.

TyOn aikana yrittajat hyodyntavat maaransaatda apulannan levittamisessa ja kasvinsuojelu-
ruiskutuksissa seka yleisesti ISOBUS-jarjestelmaa. Asiantuntijat lisdsivat tahan kyntosyvyy-
den optimoinnin, polttoaineen kulutuksen ja ajonopeuden saadon. Vastauksista pystyy paat-

telemaan, etta eniten tyon aikana hyodynnetaan tuotantopanoksien maaransaatoihin liittyvaa
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dataa. Tama tehdaan varmasti sen takia, etta lannoitteet ja kasvinsuojeluaineet ovat usein

kalleimpia tuotantopanoksia, joita tiloilla kaytetaan.

Peltoviljelyn suunnittelussa kaytetaan molempien ryhmien mukaan viljelyhistoriaan tai maan
viljavuuteen perustuvaa dataa, kuten esimerkiksi satokartoittimen ja maaperaskannerin tuot-
tamaa dataa. Myos tydtehokkuuteen liittyva data oli vastaajien mukaan tarkeaa. Naita oli

muun muassa GPS:n muodostama ajojalki.

Peltoviljelyn suunnitteluvaiheessa yrittajat hyodynsivat markkinointiin, myyntiin ja laskutuk-
seen Valtra Connectin tuottamaa dataa ja tietyt tuotteet vaativat viljelyn perustuvan tasmavil-
jelyyn, jotta sita voidaan markkinoida tietyn tuotenimen alla. Asiantuntijat eivat ottaneet muu-
toin kantaa myyntiin tai markkinointiin, muuten kuin etta kayttajakoulutukset koneille on iso

osa koneen myyntia.

Peltoviljelyn kehittamisen kohdalla vastaukset olivat hyvin samanlaisia, kuin mita ne olivat
peltoviljelyn suunnittelussa. Yrittajat viela tarkensivat, mita dataa he kayttavat kehittamisessa.
Kunnossapitoon ja toteutukseen he hyddynsivat korkeuskayrid, paikkatietoa ja maaperaskan-

nerin seka Connect-palvelun kautta saatua dataa.

Tydkoneiden huoltoon ei juuri hyodynnetty dataa, vaan koneiden huollot tehtiin paasaantoi-
sesti etupainotteisesti ennen kasvukautta, poikkeuksena kasvukautena sattuneet arvaamat-
tomat huoltotoimenpiteet. Nama ilmenivat kojetaulussa tai nayttopaatteissa varoituksina tai
varoitusvaloina. Markkinoinnin nakdkulmasta peltoviljelyn kehittamisessa laitevalmistajat pys-
tyivat pilvipalveluiden kautta tekemaan asiakasprofiileja, joista he nakevat, miten konetta on

ajettu ja pystyvat nain jatkossa tarjoamaan jalleenmyyijien avulla tilalle sopivaa konetta.

Peltoviljelyn suunnittelun ja kehittamisen vastauksien perusteella yrittajat pyrkivat kayttamaan
sellaista dataa, jonka avulla peltolohkoilla pystytdan optimoimaan tuotantopanoksia tarpee-
seen, mutta kuitenkin niin, etta korkea satopotentiaali on mahdollista. Markkinoinnista voi-
daan paatella, etta siihen on olemassa tyokonedatassa apuja, joita voi hyodyntaa niin tuot-

teen jaljityksessa kuin koneiden myymisessa maatalousyrittajille.

Palveluiden ja tuotteiden jaljittamisessa asiantuntijaryhma naki paljon potentiaalia viljelijoiden
kayttamassa datassa, mutta yrittajat itse eivat antaneet kovin suurta arvoa tuotteen jaljittami-
seen, vaikka keinoja tahan olikin. Osa yrittdjista oli yrittanyt tuoda tuotteellensa lisdarvoa
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laittamalla jaljitysdataa esimerkiksi QR-koodin taakse, mutta tama ei vaikuttanut kuluttajan
ostokayttaytymiseen mitenkaan, joten yksi heista oli jo luopunut tadsta oman tuotteensa koh-
dalla. Asiantuntijat kertoivat, ettd TaskDoc:in ja Connect-palvelun seka ajoneuvoseurannan

avulla toista voi tehda erilaisia raportteja seka jaljittaa tallennettuja tyotapahtumia.

Palveluiden ja tuotteiden jaljittamisesta voidaan paatella, etta talle ei anneta juurikaan sel-
laista arvoa, mita asiantuntijat toivoisivat taman antavan. Viljelijdiden keskuudessa ymmarre-
taan palveluiden jaljittamisen mahdollisuus ja jota voisi kayttaakin, jos tuotteelle sita kautta
saataisiin lisaarvoa. Lisaksi tahan vaikuttaa datan analysointiin kaytettava aika. Viljelijalla ei
valttamatta ole aikaa analysoida ja jatkojalostaa dataa, jolloin kiinnostus datan jaljittamiseen

vahenee.

Yrittajien kohdalla analysointipalvelujen kayttd oli hyvin tilakohtaista. Osa kaytti pelkkaa vilje-
lysuunnitteluohjelmistoa, kun taas toisessa aaripaassa kaytettiin tekoalya, viljelysuunnitte-
luohjelmistoa ja pellon muotoiluun seka maaperaskannerille tarkoitettua palvelua. Asiantunti-
jat lisasivat tahan laitevalmistajien omat jarjestelmat seka avoimen datan lahteet, kuten esi-
merkiksi saapalvelut. Analysointipalveluiden kaytto rinnastui siihen, kuinka paljon dataa yritta-

jat hyodynsivat.

Datasta saatavat hyodyt olivat hyvin pitkalle arvioitavissa molempien ryhmien mukaan,
vaikka muutamat, kuten esimerkiksi kellolla mitatut tydtehokkuuden seuranta ja paallek-
kaisajon estaminen tuovat mitattavia hyotyja. Laitevalmistajat pyrkivat testaamaan uutta tek-
nologiaansa ja nain todistavat mitatusti jarjestelmiensa paremmuutta. Laitevalmistajilla on
myos keinoja mitata globaalilla tasolla maatalouskoneiden tyhjakaynnin vaikutuksia polttoai-
neen kulutukseen. Datan arvioitavaan hyotyyn paastin kasvukauden olosuhteiden pohdinnan
jalkeen. Kasvukausi vaikuttaa merkittavasti viljan viljelyyn ja monia toimenpiteita ei voida mi-

tata tarkasti vaihtelevien kasvukausien takia, jolloin datat ovat vain arvioitavissa.

Datan haasteet olivat vastaajien kesken hyvin samankaltaisia ja niista voidaan paatella, etta
dataa syntyy liian paljon ja lyhyessa ajassa, eika siihen ole kehitelty viela tarkkaa ja nopeaa
analysointimenetelmaa. Yleisin haaste datan hyddyntamisessa oli molempien mukaan jarjes-
telmien yhteensopimattomuus. My0os tiedon tallentaminen ja siirto seka datan tuotteistamatto-

muus koettiin haasteena.
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Datan haasteiden ratkaisemisesta voidaan paatella, etta se on kaikkien yhteinen asia, mutta
ohjelmistokehittajat olisivat tassa kuitenkin ratkaisevassa asemassa. Tama asia tulisi rat-
kaista EU-tasolla seka datan hyodyntamiseen vaadittavat toimenpiteet pitaisi standardoida.
Avoin datajarjestelma maataloudessa toisi myos helpotusta jarjestelmien yhteensopimatto-

muuteen seka koulutuksien ja tuen jarjestaminen viljelijoille lisaisi myos datan hyddyntamista.

Datojen yhteensopivuudesta saatujen vastauksien perusteella voidaan paatella, etta se on
yhteensopimatonta, mutta on kuitenkin mahdollista rakentaa tilan tiedonhallintajarjestelma
lahes yhteensopivaksi. Ongelmat yhteensopivuudessa ovat enemman mannertenvalisia seka

siina, missa jarjestelmassa sita dataa kasitellaan.

Vastauksien perusteella voidaan paatella, etta yleisin syy siihen, miksi kerattya dataa ei hyo-
dynneta maatiloilla, on analysointiin kaytettava tydn maara. Dataa syntyy paljon, eika siihen
ole viljelijoille aikaa paneutua syvallisemmin. Tekoalyn tuominen datan analysointiin koettiin
mahdollisuutena, jonka avulla voitaisiin nopeuttaa datan analysointia. Tata asiaa parantaisi
koulutuksien jarjestaminen, niin jalleenmyyjien kuin yrittdjien keskuudessa. Asian ratkaisemi-
nen on kuitenkin kaikkien tehtava, niin maatalousyrittajien kuin ohjelmistokehittajienkin. Ta-
han tulokseen paastiin, kun mietittiin dataan analysointiin menevaa aikaa ja pohdittiin taman

jalkeen, miten analysointia voitaisiin helpottaa tai kehittaa.

Vastauksien perusteella voidaan paatella, etta nykyisin kerattavaa dataa, jota ei hyddynneta,
on paljon. Yrittajat kasittelivat paasaantoisesti tata kysymysta yleisella tasolla, kun asiantunti-
jaryhma kasitteli enemman yksityiskohtaisemmin. Osa yrittdjista hyddynsi kaikkea dataa mita
keraavatkin, kun taas loput totesivat, etta dataa syntyy paljon, eika ole sita sen enempaa ar-
vioinut. Asiantuntijat haluaisivat taas yrittajien hyddyntavan enemman toteumakarttoja ja
NDVI-karttoja. Tata kysymysta molemmat ryhmat kasittelivat enemman siita nakdkulmasta,

miksi dataa ei hyddynneta, kuin mita se nykyisin kerattava data on, jota voitaisiin hyodyntaa.

Ryhmien vastauksien perusteella voidaan paatella, mita dataa he haluavat tulevaisuudessa
kerattavan, ja se liittyy paljon siihen, mitka heidan taustansa ja osaamisensa on maatalou-
dessa. Paaasiassa yrittajat halusivat tyota helpottavia ja kehittavia jarjestelmia tilalleen ja
vastauksissa keskityttiinkin oman tilan tilanteeseen. Urakoitsija haluaisi perassa vedettavan
tyokoneen ja traktorin keskustelevan toistensa kanssa. Viljan viljelijat haluaisivat kehitettavan
laatua mittaavia jarjestelmia tyokoneisiin seka maalajikarttaan perustuvia starttifosforin levi-

tyskarttoja. Nurmen viljelyssa haluttaisiin vedettaviin sadonkorjuukoneisiin satokartoittimia.
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Asiantuntijaryhmassa haluttiin taas enemman kasvukauden olosuhteisiin seka maaperaan
liittyvaa dataa. Laitevalmistajilla olisi myds kiinnostusta tietda koneen jatkokehitysta varten,

mita se traktori esimerkiksi vetaa perassaan ja mita tyota se tekee.

Naiden vastauksien perustella voidaan paatella, etta jarjestelmien muodostamaa tietoa voitai-
siin hyddyntaa tuotantopanoksien kayton suunnitteluun ja optimointiin seka hyddyntaa laite-

valmistajien asiakaspalvelun ja koneiden kehitystyohon.

Vastauksien perusteella voidaan paatella, etta datan hyodyntamattomyys on pitkalle resurssi-
kysymys. Aikaa ei ole datan analysoimiseen tai tilan teknologia ei ole viela silla tasolla, etta
haluttua dataa voitaisiin hyodyntaa. Myds jarjestelmien ja koneiden hinta on hidaste hyédyn-
tamiselle. Jarjestelmien vaikeakayttoisyyskin on hidastava tekija datan hyddyntamisessa.
Jarjestelmiin tarvitsee usein perehtya turhan paljon, jolloin kiinnostus sen hydédyntamiseen

laskee yrittajien keskuudessa merkittavasti.

Talla datalla pystyttaisiin saavuttamaan tehokkaampaa tyoskentelya seka pystyttaisiin opti-
moimaan tuotantopanoksien kayttdéa maatiloilla. Tuotteelle saataisiin myds lisaarvoa tasalaa-
tuisuudesta ja laatudatalla voitaisiin yhdistaa eri viljaeria ja saataisiin nain paras hinta markki-

noilta.

Vapaassa sanassa molemmat ryhmat toivoivat kayttajaystavallisia jarjestelmia seka helpo-
tusta datan analysointiin. Myos EU:lta toivottiin lisdhuomiota viljelijan tuottaman datan hyo-
dyille. Huomioitavaa oli my0s se, etta tekoaly tekee tuloaan maatalouteen ja ohjelmistopuoli

tulee kehittymaan maataloudessa merkittavasti lahivuosina.

Suunnitellut kysymykset eivat sopineet jokaiseen haastatteluun, koska ne vaativat vastaajalta
agronomista seka teknista tietoa. Osa kysymyksista oli hyvin samankaltaisia ja aiheuttivat
useimmissa haastattelussa sen, ettd haastateltavat vastasivat aina osittain kahteen seuraa-
vaankin kysymykseen. Kysymyksia oli myos hankala soveltaa haastateltaville, koska heidan
taustojaan ei tiedetty. Haastatteluun olisi myos pitanyt varata enemman aikaa, jotta vastauk-
set olisivat olleet kattavampia. Osassa haastattelussa jouduttiin menemaan nopeammalla
tahdilla aihealueet lavitse, koska aika ei yksinkertaisesti riittanyt. Haastatteluun varattu puoli
tuntia osoittautui heti ensimmaisen haastattelun jalkeen aivan liian lyhyeksi. Todellinen haas-

tatteluun varattu olisi pitanyt olla lahempana kahta tuntia.
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Yrittajat olivat eritasoisia datan hyodyntamisessa. Osa oli vasta alkumetreilla datan hyddynta-
misessa, kun taas toiset olivat pitkaan toimineet maataloudesta syntyvan datan parissa. Jo-
kainen yrittaja toi kuitenkin arvokasta lisatietoa datan hyodyntamisesta maataloudessa. Asi-
antuntijoihin saatiin myos erilaisia osa-alueita omaavia henkiloita, joilla oli syventavaa tietoa
datan teknisesta osasta, mutta myos niita, joilla on tietoa, kuinka datan maailma ja maatalous
yhdistyvat. Yleistavaksi johtopaatokseksi tutkimuksesta jai, etta datan hyddyntaminen on
viela hyvin alkumetreilla ja siina on paljon tehtavaa niin yrittgjilla kuin ohjelmistopalvelutuotta-
jilla ja laitevalmistajilla. Tietoisuus maatalouden datan hyodyista kasvaa koulutuksen ja ajan
myota. Datan hyodyntaminen maataloudessa suuremmassa kaavassa voi vaatia sukupolven
vaihtumista ja tassa vaiheessa koulutus aihepiirista tulee olemaan tulevaisuudessa merkitta-

vassa roolissa.

Aihetta tulisi tutkia lisaa ja syventya entisestaan maatalouden datan hyotyihin. Tassa tyossa
tarkasteltiin loppujen lopuksi hyvin pintapuolisesti datan hydodyntamista maataloudessa ja se
kaipasikin lisaselvitysta. Lisaa aihetta tutkittaessa haastatteluihin voisi tuoda enemman alan
pioneereja mukaan niin yrittajien kuin asiantuntijoiden parista. Talloin voitaisiin tehda isompia
johtopaatoksia datan hyodyntamisen tilasta maataloudessa. Lisaselvityksena kaivattaisiin
myos uuden teknologian kayttoonoton ja koulutuksien jarjestymisesta yrittajille ja jalleenmyy-

jille.
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Liite 1. Kysymyksia maatalous- ja urakointiyrittdjille

Nykytila:

Yleiskysymys: Milla perusteella tuotantopanoksia (tydaika, polttoaine, lannoite ja siemenet,
kasvinsuojeluaineet) optimoidaan peltolohkojen eri kasvupaikoilla eri kasveilla (vilja/nurmi)

tilallasi tai asiakastiloillasi (parhaimmillaan)?

Mitka peltoviljelykoneet tuottavat dataa tilalla/asiakastiloillasi?

Mista data kaytannossa saadaan ja miten?

Mihin data varastoituu ja missd muodossa?

Kuka omistaa datan: onko omistajuudesta sovittu ja miten?

Mita tydkonedataa hyddynnetaan, miten ja kuka?

tydn aikana ("on line” tydn ohjaus)?

peltoviljelyn suunnittelussa (suunnittelu, toteutus, markkinointi ja myynti)?

peltoviljelyn kehittamisessa (toteutus, huolto ja kunnossapito, myynti- ja markkinointi)?
palveluiden tai tuotteiden jaljitettavyydessa?

oo ow

Mita analysointisovelluksia/-ohjelmia/-palveluita hyddyntamisessa kaytetaan?

Onko datasta saatu mitattuja hyotyja, millaisia?

Vai onko hyodyt vain arvioitavissa, miten?

Mita haasteita/esteita on datan nykykaytdssa, kenen tulisi korjata tilanne ja miten?

Onko datat yhteensopivia?

Miksi jotain kerattya/tuotettua dataa ei viela kayteta? Kenen tulisi korjata tilanne ja miten?



Suunnitelmat ja tavoitteet:

Onko nykyisin kerattavaa dataa, jota ei viela hyodynneta?

Enta onko dataa, jota haluaisi tydkoneen keraavan tulevaisuudessa?

Kuinka edella mainittua dataa voisi hyodyntaa?

Mista hyodyntamattomyys on nyt kiinni?

Mita hyotyja voisi talla datalla saavuttaa?

Vapaa sana:



Liite 2. Kysymyksia asiantuntijatehtavissa tyoskenteleville (tyokonevalmistajat, analy-

tilkka- ja asiantuntijapalvelut)

Nykytila:

Yleiskysymys: Milla perusteella tuotantopanoksia (tydaika, polttoaine, lannoite ja siemenet,
kas-vinsuojeluaineet) optimoidaan tiloilla peltolohkojen eri kasvupaikoilla eri kasveilla

(vilja/nurmi)?

Mitka peltoviljelykoneet tuottavat dataa maatiloilla talla hetkella?

Mista data kaytanndssa saadaan ja miten?

Mihin data varastoituu ja missd muodossa?

Kuka omistaa datan: onko omistajuudesta sovittu ja miten?

Mita tydkonedataa hyédynnetaan, miten ja kuka?

tydn aikana ("on line” tydn ohjaus)?

peltoviljelyn suunnittelussa (suunnittelu, toteutus, markkinointi ja myynti)?

peltoviljelyn kehittamisessa (toteutus, huolto ja kunnossapito, myynti- ja markkinointi)?
palveluiden tai tuotteiden jaljitettavyydessa?

oo ow

Mita analysointisovelluksia/-ohjelmia/-palveluita hyddyntamisessa tiloilla kaytetaan?

Onko datasta saatu mitattuja hyotyja, millaisia?

Vai onko hyodyt vain arvioitavissa, miten?

Mita haasteita/esteita on datan nykykaytdssa, kenen tulisi korjata tilanne ja miten?

Onko datat yhteensopivia?

Miksi jotain kerattya/tuotettua dataa ei viela kayteta? Kenen tulisi korjata tilanne ja miten?

Suunnitelmat ja tavoitteet:




Onko nykyisin kerattavaa dataa, jota ei viela hyodynneta tiloilla?

Enta onko dataa, jota haluaisi kerattavan tulevaisuudessa?

Kuinka edella mainittua dataa voisi hyodyntaa?

Mista hyodyntamattomyys on nyt kiinni?

Mita hyotyja voisi talla datalla saavuttaa?

Vapaa sana:
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