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Tyonaikaisista liikenteenjarjestelyista laaditaan aina omat rakennushankekoh-
taiset suunnitelmat. Suurissa hankkeissa suunnitelmat tehdaan tyékohteittain ja
ne ovat yksityiskohtaisempia, kun taas pienissa hankkeissa usein tilaajille riittaa
Liikenneviraston mallikuvien kayttaminen.

Tyon tavoitteena oli suunnitella alustavat tyonaikaiset liikennejarjestelysuunni-
telmat tarjouspyyntoa varten useisiin siltakohteisiin, kiertoliittymakohteisiin ja
eritasoliittyman vaiheittaiseen kayttéonottoon. Lisaksi tyon tavoitteena oli tar-
kastella yksityisten teiden, yleisten teiden ja suljettujen alueiden ristedmisten
vaatimia toimenpiteita. Suunnittelukohteena oli tarjouspyyntévaiheessa ollut
E18 Hamina—Vaalimaa -moottoritiehanke.

Suunnittelun perusteena toimivat Liikenneviraston ohjeistukset tietydmaista ja
yleiset tien geometrian suunnittelun ohjeet. Lisaksi suunnittelussa tuli huomioida
hankkeen tilaajan esittamat lisavaatimukset tyonaikaisista liikennejarjestelyista.
Pohja-aineistona kaytettiin tiesuunnitelmassa laadittuja aineistoja seka Plaana
Oy:n laatimia suunnitelmia.

Tarjoukseen liitettiin opinnéytetyén yhteydessa laaditut liikennejarjestelysuunni-
telmat ja suunnitelmaselostukset. Tyonaikaisten liikkennejarjestelyiden suunnitel-
mapiirrokset toteutettiin AutoCAD—ohjelmistolla ja piirroksien lisdksi laadittiin
suunnitelmaselostukset. Suljettujen alueiden risteamisista yksityisten teiden ja
yleisten teiden kanssa laadittiin suunnitelmaselostus, jossa esitettiin toimintape-
riaatteet.

Asiasanat: tietyot, likenteenohjaus, suljetut alueet, yksityistiet
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This thesis was made for Oulu University of Applied Sciences as a part of
degree programme in civil engineering. Orderer of the thesis was engineering
office Plaana Ltd. Case was E18 Hamina—Vaalimaa motorway project and this
thesis was about designing detours and other temporary traffic arrangements to
be ienclosed of the tender documents. Part of the designing was to examine the
required measures when private and public roads intersect with closed con-
struction sites.

Instructions of roadwork sites and general road design created by Liikennevi-
rasto was used as design criteria for the temporary traffic arrangements. There
was also instructions made by client of E18 HaVa project and these instruction
was noticed when designing detours. The preliminary design data was from
road plan and designs that Plaana had made.

As a result of this thesis, temporary traffic arrangements such as detours were
designed and they were ienclosed to tender documents. The design drawings
was made by AutoCAD and along with drawings, design reports was written.
Design reports were also written to explain the guiding principles of actions
which have to be made when private and public roads intersect with closed con-
struction sites.
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SANASTO

E18 HaVa
E18

Hidastusosa

Kanavointi

KVL

Maantie M1-1

Mitoitusajoneuvo

Mitoitusnopeus

Odotustila

Siirtyméosa

E18 Hamina—Vaalimaa -moottoritichanke
Uusi rakennettava moottoritie, uusi Valtatie 7

Kaantymiskaistan keskiosa, jolla tarvittava nopeuden

muutos tapahtuu.

Liittyman liikennevirtojen ohjaaminen, erottelu ja suo-

jaaminen korokkein ja/tai tiemerkinnain.
Keskivuorokausiliikenne, ajon/vrk.

Suunnittelussa ja rakentamisessa kaytetty jaottelu ny-
kyisesta Valtatiesta 7, uusi Maantie M170 osa 1. Maan-

tie M170 on jaoteltu kahdeksaan osaan.

Ajoneuvo, jonka mitat, paino ja k&d&ntymisominaisuudet

ovat perusteina tien mitoituksessa.
Tien mitoituksessa kaytettava ajonopeus, km/h.

Liittymassa pysayttamaan joutuville ajoneuvoille tarkoi-

tettu ajokaistan osa.

Kaantymiskaistan alkuosa, jonka matkalla likenne siir-

tyy kdantymiskaistalle.



1 JOHDANTO

Tyonaikaiset liikennejarjestelyt ovat aina merkittdvassa osassa tietydémaissa ja
turvallisuuteen kiinnitetaan yha enemman huomiota. Turvallisuudessa tulee
huomioida niin tydntekijoiden kuin tienkayttéjien turvallisuus. Pitkista kiertotiejar-
jestelyista ja vaiheittaisista liikenteelle otoista koituu merkittavia kuluja urakoitsi-
joille. Tienkayttajille haittaa aiheuttavat alennetut nopeusrajoitukset, joiden
vuoksi matkustusajat pidentyvat. Hyvalla suunnittelulla voidaan minimoida tur-
vallisuusriskeja, alentaa kustannuksia seka parantaa kayttajamukavuutta.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on laatia tyonaikaiset likennejarjestelysuunni-
telmat E18 Hamina—Vaalimaa -moottoritiehankkeen useisiin siltakohteisiin ja
kiertoliittym&kohteisiin. Lisaksi likenteen ohjaaminen edellisessé urakkavai-
heessa valmistuvalta moottoritieosuudelta nykyiselle Valtatielle 7 vaatii suunnit-
telua. Useassa kohteessa tarvitaan kiertotie tydkohteen ohittamiseksi. Korjatta-
vien siltojen kohdalla suunnitellaan periaate likennetilan kaventamisesta yh-
delle kaistalle. Tydssa pohditaan myds toimenpiteitd, joita tarvitaan, kun suljetut
alueet risteévat yleisten- ja yksityistenteiden kanssa.

Tyon tilaajana toimi Plaana Oy. Laadullisesti tavoitteena oli, etta tyon tilaaja voi
hyodyntaa suunnitelmia hankkeen tarjouslaskennassa. Tyonohjaajina Plaana
Oy:n puolelta toimi toimitusjohtaja Pekka Mosorin seké insindori(AMK) Toivo

Kamarainen



2 HANKEKUVAUS E18 HAMINA-VAALIMAA

Valtatie 7 on tarkein maantieyhteys Suomen ja Venajan valilla ja osa Eurooppa
tietd E18. Euroopan unioni on priorisoinut sen tarkeéksi osaksi Pohjolan Kol-

mion likkennejarjestelmad, joka kytkee pohjoismaiden péaéakaupungit toisiinsa ja
muuhun Eurooppaan seka Vendjalle. (E18HaVa, hankekortti. 2014; E18 HaVa-

Elinkaarihankkeen (PPP) palvelusopimus, Hankekuvaus. 2014.)

Suomi on sitoutunut kehittamaan E18-tien moottoritietasoiseksi taman vuosi-
kymmenen aikana. Hankkeen tilaajana toimii Liikennevirasto ja siihen kuuluu
Valtatien 7 rakentaminen moottoritieksi Haminan ja Vaalimaan valilla. Hankkeen
viimeinen vaihe aloitetaan vuonna 2015 ja siihen kuuluu 32 km uutta moottori-
tieta, eritasoliittymid, siltoja, kiertoliittymia sek& nykyisen Valtatien 7 parantami-
nen. Hankkeeseen sisaltyy myos rekkaliikenteen odotusalueen rakentaminen
Vaalimaalle. Vuonna 2014 valmistui moottoritie Koskenkyla—Kotka seka Hami-
nan ohikulkutie. Hamina—Vaalimaa vélinen osuus viimeistelee Turun ja Vaali-
maan valisen tien kokonaan moottoritieksi. Kokonaisuuden on arvioitu olevan
valmis vuonna 2018. (E18 HaVa, hankekortti. 2014; E18 HaVa -Elinkaarihank-
keen (PPP) palvelusopimus, Hankekuvaus. 2014.)

Nykyista Valtatietd 7 ajaa paivittain noin 6 000 ajoneuvoa, joista yli puolet ylittaa
Suomen ja Vengjan valisen rajan. Rajaa ylittavista ajoneuvoista noin kolmannes
on raskasta liikennetté eli jopa 2 000 raskasta ajoneuvoa paivassa. Suuri ras-
kaiden ajoneuvojen osuus liikenteesta ruuhkauttaa liikenteen lahes viikoittain
useiden kilometrien matkalle. Pahimmillaan raskaan liikkenteen jonot ovat ulottu-
neet Haminan lansipuolelle eli yli 50 km:n paahan raja-asemasta. Lisaksi valilla
Virojoki—Vaalimaa on runsaasti kevyttéa liikennetta. Nykyinen Valtatie 7 on ka-
pea ja liittymia on tihedsséa. Vuosina 2007-2011 tapahtui 29 onnettomuutta,
joista viidessa oli kuolonuhreja. Yksi hankkeen tavoitteista on laskea korkeaa
onnettomuuksien maarad merkittavasti. (E18 HaVa, hankekortti. 2014; E18

HaVa -Elinkaarihankkeen (PPP) palvelusopimus, Hankekuvaus. 2014.)



Hankkeen yleissuunnitelma on valmistunut vuonna 2009. Tiesuunnitelma on hy-
vaksytty syksylla 2014 ja samalla on aloitettu kilpailutusprosessi palvelusopi-
muksesta. Tarjouskilpailu paattyy helmikuussa 2015 ja hankintapaatos tehdaan
toukokuussa 2015. Hankkeet rakentaminen alkaa kesalla/syksylla 2015 ja sen
on méaara valmistua 2018. Hanke toteutetaan elinkaarimallilla, jonka sopimus-
aika on 15 vuotta ja hankkeen kokonaiskustannukset ovat 660 M€. Elinkaari-
mallin kilpailutukseen oli ilmoittautuneena huhtikuussa 2014 kolme kokoonpa-
noa. Kaikissa kokoonpanoissa on osallisena ulkomaisia osapuolia. Ulkomaisten
osapuolien vuoksi hankkeessa kaytetddn suomenkielen lisaksi englanninkielta
asiakirjoissa. (E18 HaVa, hankekortti. 2014; E18 HaVa-Elinkaarihankkeen
(PPP) palvelusopimus, Hankekuvaus. 2014.)

Uusi moottoritie tullaan rakentamaan nykyisen tien pohjoispuolelle, rakentamat-
tomaan metsamaastoon, jolloin se aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa lii-
kenteelle ja paikallisille asukkaille. Moottoritiejakso sijoittuu Haminan kaupun-
gin, Virolahden kunnan ja Miehikkalan kunnan alueille. Hankkeeseen kuuluu 32
km uutta moottoritietd, viisi eritasoliittymaa, yksi tunneli, kaksi levahdyspaikkaa,
34 siltaa ja uusi 410 autopaikkainen raskaan liikenteen pysakdintialue Vaali-
maan raja-asemalla. (E18 HaVa, hankekortti. 2014; E18 HaVa -Elinkaarihank-
keen (PPP) palvelusopimus, Hankekuvaus. 2014.)

Hankkeessa on huomioitu my6ds ympariston esteettémyys, ekologisen rakenta-
misen mahdollisuudet ja likenteen uusien energiamuotojen kaytén kehittami-
nen. Liikenteen aiheuttamia haittoja lievennetaan uusilla melusuojauksilla, tun-
nelilla, pohjavesien suojauksilla seka viher- ja elainsilloilla. Nykyinen Valtatie 7
muuttuu maantieksi M170 ja se parannetaan uuden liikennetilanteen mu-
kaiseksi rinnakkaistieksi, jolloin se toimii myds hairiétilanteissa kiertotieyhtey-
tena. Hankkeen sijainti on esitetty kuvassa 1. (E18 HaVa, hankekortti. 2014;

E18 HaVa -Elinkaarihankkeen (PPP) palvelusopimus, Hankekuvaus. 2014.)



KUVA 1. Hankkeen sijainti (E18 Hamina—Vaalimaa, kuvat ja kartat. 2014)
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3 TYONAIKAISTEN LIIKENNEJARJESTELYIDEN PERUSTEET

Tyonaikaisten liikennejarjestelyiden yleisena vaatimuksena on, ettei liikenteen,
tydmaajarjestelyiden ja tydmaaliikenteen valilla aiheudu hairiéta. Lisaksi liiken-
teen sujuvuuden ja turvallisuuden on pysyttava hyvana. Liikennevirasto on laati-
nut ohjeistuksia tietydmaille erityisesti tietydmaiden turvallisuutta koskien. Ti-
laaja voi aina taydentaa ja tiukentaa Liikenneviraston antamia ohjeita tarjouskil-
pailuvaiheessa hankekohtaisilla ehdoilla. (Liikenne tietydmaalla. 2011, 6; Tie-
turva 1. 2014, 41.)

Tieliikenneasetus (TLA 182/1982, 508.) edellyttda tydkohteen merkitsemista na-
kyvasti merkkivaloin ja sulkulaittein. Tyokohde tydkoneineen ja -tekijdineen tu-
lee olla havaittavissa riittavan ajoissa, jotta tyokohde ei yllata ohittavan likken-
teen kuljettajia. Selkealla ja huolellisella kohteen merkitsemisella ja jarjestelyi-
den hyvalla toteuttamisella seka valvomisella voidaan oleellisesti parantaa tyo-
turvallisuutta ja liikenteen sujuvuutta. Tyo tulee liséksi suunnitella niin, ettei ohit-
tava liikenne paase vaarantamaan tyontekijoiden eika tienkayttajien turvalli-
suutta. Suunnittelussa tulee huomioida myods kevyt likenne seka ympariston
asukkaat. (Liikenne tietydmaalla. 2011, 6.) Ty6kohteen suojaamistason arvioin-
nissa otetaan huomioon liikkennemaara, nopeusrajoitus, tien geometria ja muut
mahdolliset vaikuttavat asiat (Tieturva 1. 2014, 41).

Kaikista liikennejarjestelyista urakoitsijan on laadittava kirjallinen liikenteenoh-
jaussuunnitelma. Vilkasliikenteisissa tai muuten vaativissa kohteissa liikenteen-
ohjaussuunnitelma toimitetaan tilaajan nimeamalle henkildlle. Tyonaikaisista jar-
jestelyista on tiedotettava usein ja riittdvan monipuolisesti eri joukkoviestimissa.
Merkittavissa hankkeissa on laadittava lisaksi tiedotussuunnitelma. (Tienraken-
nustydmaat. 2009, 30.)
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3.1 Tietydmaiden yleiset vaatimukset

Rakennushankkeiden tarjouslaskentavaiheessa tilaaja maaraa kaytettavat Lii-
kenneviraston ohjeistukset. Hankkeiden alkaessa lahes poikkeuksetta kayte-
t&&n aina uusimpia Liikenneviraston ohjeistuksia, ellei muuta sovita. Tyon kulu-
essa on mahdollista, ettéa Liikennevirasto uusii ohjeistustaan. Mikéali tilaaja edel-
lyttdd kesken rakennushankkeen uudistetun ohjeistuksen noudattamista, tallin
urakoitsijalla on mahdollisuus ilmoittaa tilaajalle muutoksista, joilla on kustan-
nuksia nostava vaikutus. Kustannuksia alentavat muutokset saa urakoitsija hyo-

dyntaa vapaasti.
3.1.1 Kiertotien mitoittaminen

Kiertotiet mitoitetaan yleensa vastaamaan ajo-olosuhteiltaan normaalia tieta.
Kiertoteilla kaytettaville kaarresateille liikennevirasto on maarittanyt minimiarvot,
jotka perustuvat kaytettdvaan nopeusrajoitukseen kiertotiella. Kaistalevennyk-
sien ja tasoliittymien osalta kiertoteiden suunnittelussa sovelletaan yleisia tien
geometrian suunnitteluohjeita. Johtuen kiertoteiden vdliaikaisuudesta voidaan-
kin useimmissa tapauksissa kayttaa minimiarvoja esimerkiksi littymatilan suun-
nittelussa. Suunnittelussa tulee kuitenkin myds aina huomioida likennemaara ja
likenteen koostumus. Suurien liikennemé&arien vuoksi voidaankin joutua kaytta-

maan suurempia arvoja esimerkiksi liittymatilan mitoituksessa.
Kaarresateen mitoitus

Kaarresateen mitoituksessa kaytetdan Liikenneviraston ohjeistusta tietydmaista.
Kaarresade vaikuttaa tien ajoturvallisuuteen ja -mukavuuteen. Liian pienisatei-
sessa kaarteessa voi ajoneuvo liukua pois, johtuen sivusuuntaisista voimista.
Taulukossa 1 on esitetty kaarresateen arvoja eri mitoitusnopeuksille. Kaarre-
sateen R minimiarvo maaraytyy nopeusrajoituksen mukaan. Normaalisti tilaaja
maaraa kiertotien nopeusrajoituksen. (Tienrakennustydmaat. 2009, 37; Tien

suuntauksen suunnittelu. 2013, 33.)
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TAULUKKO 1. Kaarresateen mitoitus (Tienrakennustytmaat. 2009, 37)

.. Kaarresade
o Kaarresade N .
Mitoitusnopeus liniaosuudella liittyman
(km/h) Jaosat kohdalla R
R minimi (m) L
minimi (m)
30 40 80
40 60 100
50 80 200
60 160 300
80 320 400

Kiertotien suunnittelussa tulee huomioida myds pituuskaltevuus. Huonoissa olo-
suhteissa jarrutusmatkat ja tytkohteen havaittavuus heikkenevat merkittavasti
pituuskaltevuuden ollessa liian jyrkkéa. Sivukaltevuudesta ja sen muutosmat-
koista on huomioitava, jotta akkinaisen heilahduksen vuoksi ei synny ajoneuvon

kaatumisen vaaraa.
Ajoradan leventaminen

Kiertoteilla ajoradan leventamiseen sovelletaan Liikenneviraston ohjeistusta tien
suuntauksen suunnittelusta. Leventadminen tulee kyseeseen kaarresateen ol-
lessa alle 300 m. Ajoneuvon kiinteiden takapyorien kulkiessa pienempi satei-
sempaa kaarta kuin etupyorat levennetaan ajorataa talldin pienisateisen kaar-
teen kohdalla suoraa tietd vastaavien ajo-olosuhteiden saavuttamiseksi. Mo-
duulirekan edellyttama ajokaistalevennys suora-ympyrakaaritapauksissa eri
kaarrepituuksilla saadaan kuvasta 2. Kokonaiskaarrelevennys lisataan yleensa

ajoradan normaaliin leveyteen. (Tien suuntauksen suunnittelu. 2013, 55.)
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KUVA 2. Ajokaistan levennys (Kam) tien pienisateisessa kaarteessa (suora-ym-

pyrakaari) (Tien suuntauksen suunnittelu. 2013, 58)

Tydaikaisen liittyman mitoittaminen

Tyo6naikaisen liittyman mitoittamisessa sovelletaan pysyvan liittyman mitoitusoh-
jetta. Kaantymiskaistojen tarpeellisuuteen ja mitoittamiseen vaikuttavat liikenne-
maara, tyonkesto ja nopeusrajoitus. Kaantymiskaistat oikealle ja vasemmalle
muodostuvat siirtyma- ja hidastusosasta seka odotustilasta. Ajokaista- ja saare-
kejarjestelyilla pyritddn vahentamaan samassa tasossa risteavista ja liittyvista
likennevirroista aiheutuvia toimivuus- ja turvallisuusongelmia. Kaistapituudet

mitoitetaan kuvien 3 ja 4 mukaisesti. (Tasoliittymat ohje. 2001, 71.)
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Mitoitusnopeus Siirtyméosa lg' Hidastusosa I > | Odotustila lo-"*
(km/h)
(m) (m) (m)
40 30 10 20...30
50 40 10 20...30
60 50 10...20 30
70 60 20...40 30
80 70 40...60 30
90 80 60...80 30
100 100 80...100 30

ollessa rajoitettu.

Pdasuunnalle ei varata odotustiaa mikali littymassa ei ole suojatieta.

1
Pituudesta enintddn puolet voiiaan kapasiteetli-, toimivuus- i ulkondkosyistd muoloilla hidastusosan levyiseksi
2
Pituuskallevuuden ollessa yli 3 % Isalddin hidastusosaan alamaessi 10 - 30 m mitodlusnopeuden mukaan,
Suurempia arvoja kiytetddn ama valla- ja kantateilld. Minimiarvoja kitytetdan taajamissa seka seutu- ja yhdysteilla tilan

KUVA 3. Oikealle kdantymiskaistan mitoitus (Tasoliittymat ohje. 2001, 71)
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ollessa rajoitettu.

1
Pitvuden vainelu sivasiityman b, 2,0 - 7,0 m arvoilia
2
Pituuskaltevuuden ollessa yii 3 % lisditdan hidastusosaa alamaessa 10 - 30 m miloilusnopeuden mukaan,
Suurempia arvoja kaytetddn aina valla- ja kantateilld, Minimiarvoja kayteldidin laajamissa seka seutu- ja yhdystedti tian

KUVA 4. Vasemmalle kaantymisen mitoitus (Tasoliittymat ohje. 2001, 68)
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3.1.2 Suojauksen mitoittaminen
Nopeuden alentaminen

Tybmaan turvallisuus paranee merkittavasti, kun nopeutta alennetaan riittdvan
alhaiselle tasolle. Tilaaja maaréaé nopeusrajoituksen tydmaille. Tyokohderajoi-
tusta 50 km/h voidaan kayttaa ilman nopeusrajoituksen porrastusta silloin, kun
tydmaan nopeusrajoitus on 60 km/h tai 80 km/h. Tydajan ulkopuolella tieraken-
nustydmaan rajoitus voidaan maarata korotettavaksi lahemmaksi normaalia.
Tybmaan alussa on varmistettava tydmaan ja nopeusrajoituksen havaittavuus.
Tarvittaessa nopeusrajoituksen noudattamista tehostetaan rakenteellisin kei-
noin. Tehostamisen keinoja ovat muun muassa herateraidat, ajoradan kaven-
nus ja nopeusnaytot tai muu vastaava tieto ylinopeudesta. (Tienrakennustyo-
maat. 2009, 13-16.)

Nopeusrajoituksia 30 km/h — 50 km/h kaytetd&n vain perustelluista syista ja ti-
laajan hyvaksymana. Perusteltuja syita voivat olla vaikeasti hahmotettavat ajo-
linjat tai likenteelle ja tyontekijoille erityistd vaaraa aiheuttavat olosuhteet. Alen-
netun nopeusrajoituksen noudattamista tehostetaan rakenteellisin keinoin. Kun
nopeus on saatu tehostein rajoituksen mukaiselle tasolle, voidaan vaadittavia
suojaustoimenpiteitéa vahentda. Rakenteellinen suojaus on kuitenkin aina teh-

tava siltojen kohdalla. (Tienrakennustyémaat. 2009, 13-16.)

Suojausluokat ja kaiteiden valinta

Suojausta tarvitaan, jotta liikenne ei suistu tyontekijoiden paalle tai tydokohtee-
seen. Rakenteellista suojausta tarvitaan myos siltakohteissa liikkenteen suojaksi.
Suojausluokasta riippuu kaytettava kaideluokka. Liikennevirasto luokittelee tyo-
maasuojaukset luokilla KO, K1, K2 ja K3. KO:n ollessa matalin suojausluokka ja
K3:n ollessa korkein suojausluokka. Suojausluokat ovat esitelty taulukossa 2.
(Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 34-35.)
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TAULUKKO 2. Suojausluokat ja suojausluokkien maarittelyt (Sulku- ja varoitus-
laitteet. 2009, 34-35)

Suojausluokka |Maarittely

Suistumista ei estetd, mutta sulkupyivailla nakyvoitetadn tien
reuna tydkohteessa.

KO

Alhaisella ajonopeudella tapahtuneet suistumiset estetédan
aukottomalla betonielementtijonolla, jota ei ole testattu SFS-
K1 EN 1317-2 mukaisesti. Kapean tien suoralla osuudella tulee
kysymykseen myds korkea reunatuki (ankkuroitu
betonipaalu).

Suistuminen estetaan testatulla kaiteella, joka on mitoitettu

henkildautolle ja liikkuu kuorma-auton tormayksessa. Lisaksi
Tiehallinto voi hyvaksya muunkin ratkaisun.
K3 Suistuminen estetaan testatulla kaiteella, joka on mitoitettu

myds loiville kuorma-autotérmayksille.

Liikennevirasto on jakanut vaarat vakaviksi seka lieviksi vaaroiksi. Vakavat vaa-
rat luokitellaan luokilla P1 — P9, vakavan vaaran luokittelu on esitetty taulukossa
3. Lievat vaarat luokitellaan luokilla L1 — L7 ja on esitetty taulukossa 4. Vaara
luokittelu vaikuttaa suojausluokan valintaan. Muita suojausluokan valintaan vai-
kuttavia tekijoitd ovat likennemaara, nopeusrajoitus ja vaaran kesto. Suojaus-
luokan valinta maanteilla on esitetty taulukossa 5. (Sulku- ja varoituslaitteet.
2009, 34-35.)
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TAULUKKO 3. Vakavan vaaran luokittelut (Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 34—
35)

Vaara luokka |Madarittely

Liikenne johdetaan alle 4 m etaisyydella sillan

P1 kaiteettomasta reunasta. Vaara alkaa 20 m ennen siltaa ja
lievenee, kun ajolinjat ovat vakiintuneet.

Sillan alla on vilkasliikenteinen rautatie, vilkas pééatie tai

P2 paakatu (KVL> 6000 ajon/d) ja liikenne johdetaan alle 4 m
etaisyydelld sillan kaiteettomasta reunasta

Liikenne johdetaan alle 2 m etaisyydella sillan

P3 kaiteettomasta reunasta tai muusta yli 2,5 m sywvyisesta
jyrkénteesta.

Ajokaista katkaistaan, siihen tehd&an kaivanto, suuri
sortumaherkkérakennelma tai kaistalla tydskentelee tai
oleskelee lahes jatkuvasti tydbaikana ihmisia, ja ajokaistaa
kayttavan liikenteen nakdkulmasta kysymyksessa on
tydmaan alku, jossa lilkkenne ohjataan viereiselle ajokaistalle
tai kiertotielle.

Kaksiajorataisella tiella tyomaan alussa liikkenne ohjataan
P5 vastaantulevan liikenteen kanssa samalle ajoradalle. Vaara
lievenee, kun ajolinjatvakiintuvat.

Ajokaistan vieressa alle 4 m etaisyydella on sillan tms.

P6 rakenteen tilapaisia tukia, joihin torméaminen aiheuttaisi
sortumavaaran.

P4

Kiertotien jyrkan ulkokaarteen (talvella hiukan loivemmankin)
takana onyli 2,5 m jyrkénne, linja-autopysakin odotustila,
kewyen liikenteen vayla tai tydkohde, jossa on lahes
jatkuvasti ihmisia alle 4 m etaisyydella ajokaistasta.

P7

Lievan vaaran tapaukset L3, L4, L5 ja L6, kun olosuhteet
ovat hankalat: alaméen jalkeen talvella, kaarre talvella,
hankalasti hahmotettava ajoreitti, kohdassa on jo ehtinyt
ilmetd ongelmia

P9 Muut vastaavat

P8
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TAULUKKO 4. Lievan vaaran luokittelu (Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 34-35)

Vaara luokka |Maarittely

Vakavan vaaran tapaukset P1, P4 ja P5 tydmaan
alkukohdan jalkeen, kun litkkenne on jo tottunut
tydmaanopeuksiin ja ajolinjojen muutoksiin tai kun ajolinjat
ovat jo vakiintuneet.

Liikenne on sillalla vahintdaan 4 m paassa sillan

L2 kaiteettomasta reunasta ja ajolinjat ovat suorat ja
vakiintuneet.

Liikenne on alle 4 m etaisyydelld tydmaa-alueesta, jolla on

L1

L3 o
usein ihmisia.

" Alle 4 m etaisyydella liikenteesta on torméayksessa
vaarallinen pylvas tai muu rakenne.

5 Liikenne on alle 2 m etaisyydella 1....2,5 m syvyisesta
jyrkanteesta.

L6 Liikenne on kaarteisella kiertotiella vilkkaan kevyen
liikenteen tien vieressa.

L7 Muut vastaavat.

TAULUKKO 5. Suojausluokan valinta maanteilla (Sulku- ja varoituslaitteet.
2009, 35)

Lilkkennemaara eri nopeusrajoituksilla

vaaran kesto > 12 000 ajon/vrk 3000 - 12 000 1500 - 3000

100 80 |60 |50 |80 |60 |50 |80 |60 |50

Lieva vaara > 7 pv K2 K1 K1 K1 K1 K1 KO K1 KO KO
Lieva vaara > 30 pv K2 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 KO
Vakava vaara > 3 pv K3 K2 K2 K1 K2 K2 K1 K1 K1 K1
Vakava vaara > 7 pv K3 K2 K2 K1 K2 K2 K1 K1 K1 K1
Vakava vaara > 30 pv K3 K3 K2 K2 K3 K2 K2 K2 K2 K2

Kaidetta kaytettaessa ei tarvita puskurivyohyketta. Kaiteen taakse tulee kuiten-
kin varata joustotila. Kaidetta kayttamalla saadaan tytmaan tarvittavaa aluetta
pienennettyd ja liikenteelle aiheuttamaa haittaa vahennettyd. Kaideluokkien K1
ja K2 taakse varataan 1,5 m joustotilaa ja suorilla kapeahkoilla teilla 1 m, kun

nopeusrajoitus on 60 km/h ja 80 km/h. Sillalla betoni- tms. kaiteen likkuminen
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estetaan tarvittaessa ankkuroimalla. Silloilla tulee huomioida kaiteissa, ettei
kayteta lilan raskaita betonikaiteita eika kaiteiden pystyttaminen edellyta pylvai-
den maahan lyontia tai jotka voivat liukua tormayksesta tyontekijoiden paalle tai
yli sillan reunan. Kaide on aloitettava 20 m ennen siltaa, nopeusrajoituksen ol-
lessa korkeintaan 50 km/h. Pitkilla silloilla avattavan kulkuaukon leveys saa olla
6 m ja on huolehdittava siita, ettei muu kuin tyémaaliikenne ohjaudu aukosta
tyokohteeseen. (Tienrakennustytmaa. 2009, 74; Sulku- ja varoituslaitteet. 2009,
38.)

Tybkohteen suojaus voidaan toteuttaa kaiteen sijasta puskurivydhyketta kaytta-
malla ja rengasnippua tai sorakasaa kayttamalla. Puskurivydhyke on tyhja alue,
jolla ei tyoskennella eiké varastoida tavaraa. Kaytettdessa seka rengasnippua
ettd sorakasaa, maaraytyy puskurivydhykkeen pituus taulukon 6 mukaisesti.
(Tietydmaat. 2009, 37.)

TAULUKKO 6. Puskurivyéhykkeen mitoitus (Tietydmaat. 2009, 37)

Puskurivyéhykk i
Nopeusrajoitus (km/h) uskurivyo (:1) een pituus
50 9
60 15
80 30

Kaytettaessa pelkastaan rengasnippua suojaukseen puskurivydhykkeen pituus
riippuu pelkastadn nopeusrajoituksesta. Vyohykkeen pituus saadaan jakamalla
nopeusrajoitus kahdella ja lisddmalla saatuun arvoon 10. (Tietydmaat. 2009,
37))

Sulku- ja varoituslaitteet

Sulku- ja varoituslaitteet luokitellaan laatuvaatimusten perusteella toimintaym-
paristbluokkiin, jossa S3 edustaa korkeinta ja S1 alinta laatuvaatimustasoa.
Luokittelu maaraytyy likennemaaran mukaan ja on esitetty taulukossa 7.
(Sulku- ja varoituslaitteet. 2013,10.)
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TAULUKKO 7. Sulku- ja varoituslaitteiden toimintaymparistéluokat (Sulku ja va-
roituslaitteet. 2013, 10)

Toimintaymparistéluokka (S3, S2 ja S1)

S3

S2

S1

Kayttoalue
(korkein kaytto-
aluevaatimus
maaraa toimin-
taympariston)

Moottoritiet
Moottoriliikennetiet
Kaksiajorataiset tiet
Vilkasliikenteiset tiet
(KVL > 6000 ajon/vrk)

Valta- ja kantatiet
Keskivuorokausiliikenne-maa-
raltaan 1500-6000 ajon/d tiet
Taajamassa muualla kuin
tonttikaduilla tai pelkas-taan
kevyen liikenteen vaylilla
tehtavat tyot, jos S3 vaa-
timustaso ei ylity

Pdivaaikaan tehtavat liikkuvat tyot
(paallys-tys-, tiemerkinta- yms.
tyot), jos tien
KVL< 1500 ajon/d
Pelkastaan kevyen liikenteen
vaylilla tehtavat tyot
Taajamissa vahaliiken-teisilla
tonttikaduilla tehtavat tyot

Laitteiden kunto

Erittdin hyva
Hyva

Erittdin hyva
Hyva
Tyydyttava

Erittdin hyva
Hyva
Tyydyttava
Vilttava

Heijastavien
laitteiden
pintamateriaali

R3 tai vahintaan R2 -
paluuheijastavuusluo
kan paivaloistekalvo

R3 tai vahintaan R2 -
paluuheijastavuusluokan
paivaloistekalvo

Vahintaan R1-
paluuheijastavuusluokan kalvo

Muita tyypillisia
ominaisuuksia
(Esimerkkeja)

Sulkuaidan tai
hinattavan
varoituslaitteen
korkeus maasta on
3700-4000 mm
Sulkupylvaiden
profiili on
levymadinen

Muutoin samat kuin S3:ssa,
mutta jos KVL on 1500-3000
ajon/d, niin silloin sulkuaidan
ja hinat-tavan varoituslaitteen
korkeus maasta on vahin-taan
2000 mm.

Sulkuaidan ja hinatta-van
varoituslaitteen korkeus maasta
on vahintdaan 2000 mm
Sulkupylvaiden profiili on
levymainen tai pyorea

Muuta

Sulku- ja varoituslaitteiden on oltava puhtaita ja ehjia.

Sulkupylvaat

Pylvaiden on tarkoitus muodostaa yhtenainen optinen ohjaus. Pylvaat asenne-

taan niin. etta juovat osoittavat kaistan puolelle. Pystytysvali vaihtelee tapaus-

kohtaisesti. Pylvaiden tekniset vaatimukset maaraytyvat toimintaymparistoluo-

kan mukaan. Tekniset vaatimukset on esitetty taulukossa 8 ja pylvaiden mitoi-

tuksesta on esimerkki kuvassa 5. (Tienrakennustydmaat. 2009, 38.)
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TAULUKKO 8. Sulkupylvaan tekniset laatuvaatimukset eri toimintaymparistossa

(Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 23)

Toimintaymparistd |Mitat Tuulikuorma |[|Rakenne |Heijastavuus

R3 tai vahintaan R2 -
paluuheijastavuusluokanpaiv
adloistekalvo. Heijastavan
osan pinta-ala vahintaan 4/5
sulkupylvaan kokonaispinta-

alasta.
S3 h = 1000 I=150 Levy
H = 1000 Levy
KV L>3000 Kestettivi R3 tai vahintaan R2 -
kaatumatta paluuheijastavuusluokanpaiv
0,42 kN/m? aloistekalvo. Heijastavan
H=1000 Levy tai | osan pinta-ala vahintaan 2/3
KV L<3000 sylinteri | sulkupylvaan kokonaispinta-
alasta.
S2
Vahintaan R1 -
h=1000

Levy tai [paluuheijastavuusluokanpaiv

1=150 sylinteri aloistekalvo. Heijastavan
?#95-120 v - el
51 osan korkeus vah. 200 mm
min 150 mm min 100 mm
‘ m
min 200 mm =
50-250 rm \ min 1000 mm min 1000 mm

A

KUVA 5. Vasemmalla esimerkki S3- ja S2-laatuvaatimusryhmén levymaisesta
sulkupylvaasta ja oikealla on esimerkki S1-laatuvaatimusryhman sylinterimai-

sesta sulkupylvaasta (Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 23)

Sulkuaidat

Sulkuaitaa kaytetaan ajoliikenteen tai kevyen liikenteen varoittamiseen vaylan
osittaisesta tai kokonaan sulkemisesta. Ajokaistan ollessa kokonaan suljettu
sulkuaidan juovat ovat pystysuorat. Nuolikuviota kaytetdaan silloin, kun ajolin-

jassa tapahtuu selked muutos esimerkiksi siirtyminen kiertotielle. Sulkuaitojen
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tekniset vaatimukset maaraytyvat toimintaympéariston mukaan. Tekniset vaati-
mukset on esitetty taulukossa 9. ja sulkuaidan mitoituksesta on esimerkki ku-
vassa 6. (Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 16-17.)

TAULUKKO 9. Sulkuaidan teknisia laatuvaatimuksia eri toimintaymparistoissa
(Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 17)

Toimintaymparistd [Mitat Lilkennemerkin koko [Rakenne Heijastavuus
Suurikokoinen Merkki R3 tai vahintdan R2 -
h =3 700-4 000 417 on ylikokoinen paluuheijastavuusluo
S3 1=2000-2600 (1800) Levy kanpaivaloistekalvo
h =3 7004 000
(KVL>3000 Normaali Merkin 417
ajon/vrk) h @ on 1800, jos R3 tai vahintaan R2 -
vahintdan 2000 |KVL>3000 ja muuten @ paluuheijastavuusluo
S2 1=2000-2600 900 Levy kanpaivaloistekalvo
Vahintaan R1-
h vahintdan 2000 paluuheijastavuusluo
S1 |=2000-2600 Normaali Levy tai lauta| kanpaivaloistekalvo
2000 - 2600 mm

500 - 600 mm

3700 - 4000 mm

500 - 600 mm

max 1000 mm

KUVA 6. Esimerkki S3-toimintaympaéristdluokan sulkuaidan mitoittamisesta va-
rustettuna nuolikuviolla (Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 18)
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Kevyen liikenteen suojaus

Jalankulkijoiden ja pyorailijdiden joutuminen suojattavaan tytkohteeseen este-
taan terasverkkoaidoin tai muilla vastaavilla rakenteilla sulku- ja varoituslaittei-
den lisaksi. Tormaystilanteissa sulkulaitteet eivat kuitenkaan saa aiheuttaa koh-
tuutonta vahinkoa, esimerkiksi betoniterastankoja ei saa kayttaa verkkoaidan tu-
ennassa. Kaivanto on aidattava aukottomasti niin, ettei pihasta tai muusta vas-
taavasta ole vaaraa vahingossakaan joutua kaivantoon. Kevyen liikenteen vay-
lan katkaisevat sulkulaitteet ovat sijoitettava vahintaan kahden metrin padhan
kaivannosta tai muusta esteesta. Verkkoaidan ollessa kevyenliikenteen suuntai-
nen ei sita tarvitse merkita heijastavin pinnoin. Aidan varustaminen sulkunau-
hoin on suositeltavaa hahmottamisen helpottamiseksi ndkévammaisille. Valais-
tuksella on merkittava likkenneturvallisuus merkitys ja se on korvattava tilapéai-
silla menetelmilld, jos olemassa olevaa valaistusta ei voida sailyttda. (Tienra-
kennustytmaa. 2009, 38,112; Sulku- ja varoituslaitteet.2009,19.)

Herateraidat

Herateraitoja kaytetddn, kun nopeusrajoitusta alennetaan 100 km/h — 50 km/h
tai 80 km/h — 30 km/h tai kun siirtyminen kiertotielle on jyrk&hkd. Raidat muo-
dostuvat tien poikkisuunnassa olevista valkoisista tiemerkinndista. Vaikutusta
tehostetaan &anta tai tarinda aiheuttavilla rakenneratkaisuilla. Valkoiset viivat
tehdaan tehosteraidan eteen, ellei tehoste itsessdan ole valkoista tiemerkinta-
massaa. Herateraitoja kaytetaan yleensa kahtena kolmen raidan ryhmana. En-
simmainen ryhma sijoitetaan 150—-200 m:n p&&han tyokohteesta ja toinen
ryhma 50-100 m kohteesta. Raitojen keskindinen etaisyys on 50 cm ja leveys
3,0 m. Herateraidat voidaan tehda jyrsimalla, massamerkinnéilla, valmiilla ele-
menteilla tai huopakaistaleilla. Herateraitojen tarkoitus on tehostaa alhaista pis-

tekohtaista nopeusrajoitusta. (Tienrakennustyémaat. 2009, 38.)
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Tilapaiset liikennevalot

Tilapaisia liikennevaloja kaytetaan yleensa siltatydmailla, joissa toinen kaista
joudutaan sulkemaan tydn ajaksi ja likennemaaran ollessa yli 1 500 ajon/vrk.
Liikennevaloista on varoitettava varoitusmerkilla 165. Valojen kohdalla nopeus-
rajoitus voi olla enintaan 50 km/h. Liikenteen sujumisen varmistamiseksi on
kohteessa kaytettava myos liikenteenohjausta. Pysaytysviiva maalataan noin 5
m ennen valo-opastimia, kun tyénkesto on enemman kuin kolme viikkoa. Liiken-
nevalojen sijoituspaikka on noin kaksi metria keskiviivasta oikealle. (Tienraken-
nustyémaa. 2009, 38.)

Tyonaikaiset tiemerkinnéat

Vanhat harhaanjohtavat tiemerkinnat on poistettava jyrsimalla tai muulla vastaa-
valla tavalla. Keskivuorokausilikenteen ollessa yli 6 000 ajon/vrk ja kaistajarjes-
telyjen ollessa kaytossa yli 6 kk on vanhat merkinnat poistettava jalkia jattamat-
tomalla tavalla, joka ei aiheuta paallysteeseen voimakkaasti ndkyvaa uraa. Jyr-
sintd, paalle maalaus ja teippaus saattavat tietyissa olosuhteissa nakya uutta
maalausta voimakkaammin. Lyhytaikaisissa ja vahaliikenteisissa olosuhteissa
ne kuitenkin ovat hyvaksyttavia, kun esimerkiksi tien reunan varoituslaitteet oh-
jaavat oikeille ajolinjoille. (Tienrakennustyémaa. 2009, 27.)

Pimean ajan huomioiminen ja tyénaikainen valaistus

Tybmaan ollessa alle 1 km ja sijaitessa valaistulla tieosuudella tehd&én kierto-
tielle my6s valaistus ja valaistus pidetddn kaytossa koko matkalla koko tyon
ajan. Valaistuksen saa sammuttaa toukokuun alun ja elokuun alun valiseksi

ajaksi. (Tienrakennustydmaa. 2009, 28.)
3.2 Ohjeistus yksityisista teista ja suljetuista alueista

Yksityisteiden omistajina ovat tieosuuskunnat ja yksityishenkil6t. Tiesuunnitel-
maa laadittaessa maaritetaan tarvittaessa kayttooikeus yksityisten teihin, jotka
ovat tarpeen maantien rakentamiseen. Kayttooikeuden maarittaminen perustuu

maantielain pykaldan 698. Yleensa tiesuunnitelmaa laadittaessa aina kuullaan
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asianomaisia eli yksityisteiden- ja maanomistajia. Vuoropuhelussa pyritdan loy-
tamaan kaikkia osapuolia miellyttava vaihtoehto. Lisaksi tiesuunnitelmat kayvat
lausuntokierroksella ja ovat julkisesti nahtavilla ennen kuin ne saavat lainvoi-
man. Muiden kuin tiesuunnitelmassa maariteltyjen yksityisteiden hyddyntami-
sesta tydmaaliikenteeseen, sulkemisista ja yksityisteiden kayttamisesta suljetun
alueen tapaan maansiirtokuljetuksiin on urakoitsijan sovittava erikseen tie-
nomistajan kanssa. (Maantielaki, 503/2005, 698.)

Liikenneviraston ohjeistus

Liikenneviraston ohjeistukset yksityisteistd koskevat yksityisteiden katkaise-
mista ja suljettujen alueiden muodostamista. Liséksi Liikennevirastolla [0ytyy

ohjeistuksia yksityisteiden liittymista, kunnossapidosta ja avustushakemuksista.

Katkaistaessa yksityistie on sille jarjestettava korvaava yhteys. Aiheettomasti
yksityistietd ei saa katkaista. Yleiselta liikenteelta eristetty alue on suljettu alue
silloin, kun suljetulle alueelle johtavat ajotiet on suljettu portti- tai puomilaittein.
Jos tietydmaa toimii suljettuna alueena, on sille johtavat ajotiet suljettava niin,
ettei ulkopuolisten ole mahdollista vahingossa harhautua tietydmaalle. Tie kat-
sotaan ylityksen aikana suljetuksi alueeksi, kun liikkenteenohjaajat tai liikenneva-
lot pysayttavat liikenteen tiellda molemmista suunnista tietyon vaatimasta syysta.
Talldin kuljetuksissa, jotka ylittavat tien, voidaan menetella samoin kuin kuljetuk-
sissa suljetulla alueella. Kun yksityista tieta kaytetaan suljetun alueen tapaan
maansiirtokuljetuksiin, tarvitaan siihen maanomistajan lupa. (Liikenne tietyo-

mailla, Tienpidonajoneuvot. 2013, 29.)
Lait ja asetukset

Yksityisteiden kayttoa ohjaa laki yksityisista teistd, joka maaraa velvoitteita ja
vastuita yksityisen tien omistajalle tai tien omistavalle tiekunnalla. Lisaksi yksi-
tyisteiden kaytto4, tien pitoa ja kunnossapitoa ohjaavat tielikenneasetus seka

likenneministerion paatos liikkenteen ohjauslaitteista.
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Tien tilapéaisesta sulkemisesta ja likenteenohjauksesta tien kunnon vuoksi
taikka tiella tai sen laheisyydessa tehtavan tyén vuoksi paattaa se, jolla on oi-
keus asettaa tielle likennemerkki. (Tieliikenneasetus, 182/1982, 498.)

Merkki 311. Ajoneuvolla ajo kielletty. Merkilla suljetaan tie tai alue ajoneuvolii-
kenteeltd. Merkki asetetaan kaikille suljetulle alueelle johtaville teille. Merkkia
voidaan kayttaa 200 mm:n tai 400 mm:n lapimittaisena liikenteen valvojan tai
ohjaajan antamana pysaytysmerkkina. (Liikkenneministerién paatos liikenteen

ohjauslaitteista, 198, 2mom.)

Jos valtio tai kunta tdméan tai muun lain perusteella avustaa tiekuntaa tai tie-
osakkaita yhteisesti tien kunnossapidossa, tien kayttdmista muuhun kuin tie-
osakkaiden hyvaksi tapahtuvaan liikenteeseen ei saa kieltda sin& ajanjaksona,
jota avustus koskee. Sama on voimassa tiestd, jonka kunnossapidosta kunta
vastaa kustannuksellaan. Saanndéllisen liikenteen harjoittamiseen tarvitaan tal-
|6inkin tiekunnan tai tieosakkaiden lupa samoin kuin tien kayttamiseen sellai-
seen toimintaan, joka selvasti lisdd kunnossapitokustannuksia 80 §:n 1 momen-
tin 1 kohdassa tarkoitetulla tavalla. Jos muusta kuin tieosakkaiden hyvaksi ta-
pahtuvasta liikenteesta aiheutuu huomattavaa haittaa kiinteiston tai rekisteriyk-
sikbn omistajalle, voidaan kunnan suostumuksella muiden kuin tieosakkaiden

tienkaytto kieltéaa tai sita rajoittaa. (Laki yksityisista teista, 968, 1mom.)

Jos valtio tai kunta tAman tai muun lain perusteella avustaa tiekuntaa tai tie-
osakkaita yhteisesti tien parantamisessa tai uuden tien rakentamisessa taikka
tie on tehty kokonaan tai osaksi kunnan varoilla, on kymmenen vuoden ajan vii-
meisen avustuserdn nostamisesta tai kunnan tekeman tietyon paattymisesta lu-
kien noudatettava, mitd 1 momentissa saadetaan tien kayttamisesta muiden
kuin tieosakkaiden hyvéksi tapahtuvaan toimintaan tai likenteeseen (Laki yksi-

tyisista teista, 968, 2mom.)
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Milloin sulkulaitetta kaytetddn pimeassa tai hamarassa, sen tulee olla varustettu
joko heijastavin pinnoin tai vuorottaisin punaisin ja keltaisin heijastimin. (Liiken-

neministerion paatos liikenteen ohjauslaitteista, 408, 1mom.)

Sulkupuomissa ja -aidassa tulee olla vuorottaiset punaiset ja keltaiset poikkijuo-
vat. Pimean tai hAmaran aikana seka mahdollisuuksien mukaan muulloinkin,

milloin nakyvyys on rajoitettu, sulkupuomi ja -aita tulee varustaa vilkkuvalla kel-
taisella tai kiintealla punaisella valolla. Kiinteda punaista valoa kaytetaan, jos tie
on kokonaan suljettu ja sulkemiskohdasta on kaannyttava takaisin. (Lilkkennemi-

nisterion paatos likenteen ohjauslaitteista, 408, 2mom.)

Kun tiella tai tienosalla tehdéan tyota, joka saattaa vaarantaa liikkennetta, on tal-
lainen tie tai tienosa varustettava asianmukaisin likennemerkein. Tyontekijan
on talléin kaytettava varusteita, jossa on selvasti erottuvia vareja, ja milloin tyéta
tehdaan pimeéassa tai hamarassa, heijastavaa materiaalia. Milloin olosuhteet
sita edellyttavat, on tallainen tie tai tienosa pidettava kokonaan tai osittain suljet-
tuna. TyOn suorittajan on liséksi varustettava tallainen tie tai tienosa sdanndsten

ja maaraysten mukaisin sulkulaittein ja merkkivaloin (TLA, 508, 1mom.)
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4 TILAAJAN ASETTAMAT TEKNISET VAATIMUKSET

Kaytettavien lilkkenneviraston ohjeistuksien liséksi tilaaja usein maaraa tydémaan
nopeudet ja kiertoteiden leveydet seka kaytettavat paallystetyypit. Liséksi tilaaja
VoI esittaa tarjouspyyntovaiheessa lisavaatimuksia ja tarkennuksia etenkin tur-
vallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen liittyen tietydmailla. Lisdvaatimukset ovat

tarkentavia ehtoja, joita tulee noudattaa suunnittelu- ja rakennusvaiheessa.

E18 HaVa —hankkeessa tilaaja on asettanut tyonaikaisia liikennejarjestelyita
koskien ehtoja, jotka tulee huomioida suunnittelussa. (Liite 1.) Ehdoissa on
maaritelty tybmaan nopeusrajoitus ja kiertoteilla kaytettavat nopeusrajoitukset
sekd muun muassa kaistaleveydet, etta kaytettavat paallystetyypit. Ehdoissa on
myo6s maaritelty se, etta nykyisella Valtatiella 7 ei saa olla yksikaistaisia liiken-
nejarjestelyitd ennen kuin uusi moottoritie on likennditavassa kunnossa. Lisaksi
vaatimuksia on kevyen liikenteen vaylien ja valaistuksen osalta. (E18 HaVa —
Elinkaarihankkeen (PPP) palvelusopimus, Tekniset vaatimukset. 2014, 471,

Tiesuunnitelman laatiminen, suunnitteluperusteiden paivitys. 2012, 25.)
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5 KOHTEIDEN TYONAIKAISET LIIKENNEJARJESTELYT

Uuden moottoritien sijoittuminen koskemattomaan metsdmaastoon vahentaa
merkittavasti tydnaikaisten liikkenteenjarjestelyiden tarvetta. Suurimmat tyénai-
kaiset haitat liikenteelle tulevat aiheutumaan Haminan lahella Lelun eritasoliitty-
man kohdalla, kun Haminan ohikulkutie otetaan kayttoon vaiheittain ja liitetdan
nykyiseen Valtatiehen 7. Vaalimaalla héiriota aiheuttavat kiertoliittyméan ja kevy-
enliikenteen alikulkujen rakentaminen. Nykyisella Valtatiella 7 hairiota aiheutta-
vat Virolahden kiertoliittyman rakentaminen ja useat korjausta tarvitsevat silta-
kohteet. Nykyisen Valtatien 7 saneerauskohteet toteutetaan sen jalkeen, kun
suurin osa lilkenteesta on siirtynyt kayttAmaan uutta moottoritieta. Tydnaikaisien

likennejarjestelysuunnittelukohteiden sijainnit on esitetty kuvassa 7.
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KUVA 7. Kartta kohteiden sijainnista (E18 HaVa, Kuvat ja kartat. 2014)
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5.1 Suojaus- ja toimintaymparistbluokkien valinta

Suojaus- ja toimintaymparistoluokkien valintaan vaikuttavat keskivuorokausilii-
kennemaara, tydnaikainen suunnittelunopeus seka vaaran luokka ja kesto. Vaa-

raluokittelussa on kaytetty luvussa 3.1.2 esitettya Liikenneviraston luokittelua.

Suunnittelukohteet tayttavat vaaraluokittelun vakavan vaaran kohtien P1, P4 ja
P5 ehdot, jolloin kaikki suunnittelukohteet kuuluvat vakavan vaaran luokkaan.
Vaaran kesto vaihtelee kohteittain, mutta paasaantoisesti on yli 30 vuorokautta.
Muutamissa siltakohteissa ennustetut liikennemaarat ja suunnittelunopeudet
ovat niin alhaiset, ettei suojaus- ja toimintaymparistoluokittelussa ole luokittelua
niin alhaisien likennemaarien osalta. Namé kohteet ovat siltakohteita ja niissa
on kaytettava rakenteellista suojausta Liikenneviraston vaatimuksien mukai-
sesti, jolloin suojausluokkana kaytetaan luokkaa K2. Suojaus- ja toimintaympa-
ristdluokkien valinta on esitetty luvussa 3.1.2 taulukoissa 5 ja 7. Taulukoiden 5
ja 7 mukaan on valittu suojaus- ja toimintaymparistéluokat suunnittelukohteille,

jotka on esitetty taulukossa 10.

TAULUKKO 10. Suojaus- ja toimintaymparistoluokkien valinta

KVL Suunnittelunopeus |Vaara luokka | Vaaran kesto | Suojausluokka | Toimintaympéristoluokka
Lelunojan vesistosilta S48 3500 60 km/h Vakava <7pv K2 S2
Lelun vihersilta 543 | 6000 | 60 km/h | Vakava | >30 pv | K2 | S3
Virojoen vesistdsilta $45 | 900 |  60kmh | vakava | >30pv | K2 ] 52
Kas - 667 | 3500 | 30kmh | vakava | >30pv | k2 | 52
Kas - 704 | 900 | 30kmh | vakava | >30pv | k2 ] 52
Kas - 711 | 900 | 30kmh | vakava [ >30pv | k2 | 52
Virojoen kiertoliittymd | 600 | 40 km/h | Vakava | >30 pv | K2 | S2
Vaalimaan kiertoliittyma | 6000 | 40 km/h | Vakava | >30pv | K2 | S3
Lelun eritasoliittyma | 6000 | 40 km/h | Vakava | >30 pv | K2 | S3

Kohteiden suojaus toteutetaan betonielementtijonoilla. Jotta elementtijono hy-

vaksytaan vaadittuun suojausluokkaan K2, on elementtien valiset ponttijatkok-
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set sidottava toisiinsa niin, etteivat jatkokset aukea. Silloilla elementit ankkuroi-

daan niin, etta ne eivat paase liikkumaan. Jos hankkeen aikana ohjeistus beto-

nielementtijonon hyvaksymisesta luokkaan K2 muuttuu, on suojaus toteutettava
muulla kaidetyypill&a, joka on hyvaksytty suojausluokkaan K2. Betonielementtijo-
non taakse on varattava joustotilaa 1,5 m. Joustotilaa ei saa kayttaa tyoskente-

lyyn eik& varastointiin. (Sulku- ja varoituslaitteet. 2009, 37)

5.2 Kiertotiet siltakohteissa

Kiertotiet pyritddn pitamaan mahdollisimman lyhyina niista aiheutuvien kulujen
minimoimiseksi kayttamalla pieninta sallittua kaarresadetta. Tilaajan teknisen
vaatimuksen mukaan tydajan ulkopuolisen nopeusrajoituksen tulee olla 60
km/h. Luvussa 3.1.1 esitetyn taulukon 1 perusteella minimikaarresateeksi saa-
daan 160 m, jota on kaytetty kaikissa suunnittelukohteissa minimikaarre-
sateend. Kohteissa on kaytetty myods loivempia kaarresateitd. Kuvassa 8 on esi-
merkki kaarresateen kayttamisesta suunnittelukohteessa.

=S o o \ —_—

s ‘

KUVA 8. Kaarresade suunnittelukohteessa
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Kiertoteiden kaistojen leveys tulee olla tilaajan vaatimuksesta vahintaan 3,5 m +
0,25 m AB-paadllysteinen piennar + 0,25 m murskepiennar. Kaistaleveyteen pi-
taa lisdksi huomioida kaarrelevennys, joka on mitoitettu luvussa 3.1.1 esitetyn
kuvan 2 mukaisella nomogrammilla. Kaarrepituutena on kaytetty 50 m ja kaarre-
sateend 160 m, nain ollen ajokaistan levennykseksi on saatu 0,35 m, levennys
lisataan molempaan ajokaistaan. Esimerkki levennyksen kayttamisesta suunnit-
telukohteessa on esitetty kuvassa 9. Kaarrelevitys tulisi tasoittaa vahintaan mi-
toitusnopeuden pituiselta matkalta, mutta kiertoteiden siséltamien lyhyiden suo-
rien vuoksi, joudutaan levennykset toteuttamaan koko kiertotien pituudelta. Kier-

toteiden péaisté kaarrelevitys tasoitetaan 60 metrin matkalta.

KUVA 9. Kaistojen leveys kiertoteilla
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Kiertoteille tehd&dan tiemerkinnat ja vanhat harhaanjohtavat merkinnat poiste-
taan. Koska kiertotiet sijaitsevat valaistuilla tieosuuksilla, on myds kiertotiet va-
laistava. Siltakohteissa kiertoteiden yhteydessa ei ole kevyen liikenteen vaylia,

joita tulisi huomioida.
S48 - Lelunojan vesistosilta

Vanha Lelunojan vesisto silta sijaitsee maantien M1-1 paalulla 3338, missa
maantie ylittda lelunojan, joka on noin 5-8 m levea. Nykyinen Lelunojan silta on
tyypiltdén terdksinen monilevyrakenteinen putkisilta. Tilalle rakennetaan uusi
putkisilta. Sillan kohdalla on tiesuunnitelmassa varattuna kohteen etelapuolelle
tila tyonaikaisia liikenteenjarjestelyita varten. Kohteen ohittava liikenne ohjataan
kiertotien avulla tyokohteen ohitse, kiertotiejarjestelyt on esitetty kuvassa 10.
(Liite 2.) Rakennettavan kiertotien vuoksi joudutaan katkaisemaan liittymat
Y215, Y216M ja Y217M ja ohjaamaan liikenne yksityisille teille muualta. Kor-
vaavat yhteydet ovat Y1, Y89M ja Y214.

Tilaaja on antanut mahdollisuuden toteuttaa sillan uusimisen likkennekatkon ai-
kana. Mikali vesistosillan uusiminen toteutetaan ennen 30.11.2015, voidaan
maantie M1-1 sulkea yhden viikonlopun (perjantai klo 18 — maanantai klo 6)

ajaksi ilman ty6naikaisen kiertotien rakentamista.
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KUVA 10. Lelunojan tyonaikainen kiertotie

S43 - Lelun vihersilta

Siltapaikka sijaitsee maantien M1-2 paalulla 2476, missa yksityistie Y9 ylittaa
Vt7:n. Paikalle rakennetaan tyypiltaan terasbetoninen holvisilta. Tyokohteen
ohittava liikenne ohjataan kiertotien avulla tytkohteen ohitse, kiertotiejarjestelyt
esitetty kuvassa 11. (Liite 3.)

Mikali paatien silta S2 rakennetaan ennen siltaa S43, voidaan liikenne vaihtoeh-
toisesti ohjata paatien kautta kohteen ohitse. Aikataulullisista syista johtuen sil-
lat saatetaan rakentaa yhta aikaa, jolloin tydnaikainen kiertotie on rakennettava
siltojen pohjoispuolelta kohteen ohitse.
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KUVA 11. Lelun vihersillan tydnaikainen kiertotie

S45 - Virojoen vesistosilta

Siltapaikalla maantie M1-8 ylittaa Virojoen paalulla 4100. Vanha silta Kas — 645
puretaan ja paikalle rakennetaan jannitetty betoninen jatkuva ulokepalkkisilta.
Tilaaja on antanut mahdollisuuden toteuttaa sillan uusimisen liikennekatkon ai-
kana. Maantie M1-8 voidaan sulkea kahden kuukauden ajaksi ja ohjata ajoneu-
voliikenne kiertotielle Virojoen keskustan kautta Myllytietd ja Korjaamotieta pit-
kin siltapaikan ohi. Kiertotiejarjestelyita ei kuitenkaan saa toteuttaa ennen kuin
Virojoen kunta on peruskorjannut kyseiset kadut vuonna 2016. Kevytliikenteelle

tulee olla jatkuva kulkuyhteys nykyisen siltapaikan kohdalta.

Aikataulullisista syista kohteeseen voidaan rakentaa tiesuunnitelmasta poiketen
kiertotie kohteen pohjoispuolelta, kiertotiejarjestelyt on esitetty kuvassa 12.
(Liite 4.) Vesiston ylitys toteutetaan tydmaasillalla tai vaihtoehtoisesti kolmella
terdsrummulla halkaisijaltaan 2,5 m ja pituudeltaan 14 m. Rummut on mitoitettu
vastaamaan nykyisen uoman virtaamaa. Mahdollisuus kayttda rumpuja tyo-

maan muissa kohteissa tulee huomioida vesiston ylityksen valinnassa, silla
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rumpujen kierrattaminen toisiin kohteisiin alentaa yksittaisen kohteen kustan-
nuksia. Kiertotie joudutaan rakentamaan osittain pehmeikdlle, minka vuoksi

kiertotien kantavuutta tulee parantaa geoverkkoa kayttamalla.
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KUVA 12. Virojoen tyOnaikainen kiertotie
5.3 Liikennetilan kaventaminen siltakohteissa
Kas — 667, Kas-704 ja Kas - 711

Korjattavat sillat on tyypiltd&an terasbetonisia holvi-, laatta- tai ontelolaattasiltoja.
Siltojen korjausty6t ajoitetaan niin, etta suurin osa liikenteesta on siirtynyt kayt-
tamaan moottoritieta. Siltojen korjaamisen vuoksi taytyy liikennetila kaventaa
yksikaistaiseksi ja likennetta on ohjattava valoilla. Pysaytysviiva maalataan 5 m
ennen valoja ja heréateraidat sijoitetaan noin 50 m ennen valoja. Heréteraitojen
yhteyteen sijoitetaan 30 km/h nopeusrajoitusmerkki. 50 km/h nopeusrajoitus-
merkki, tietydbmaamerkki ja valo-ohjauksesta varoittava merkki sijoitetaan noin
200 m ennen tyokohdetta. 500 m ennen kohdetta sijoitetaan 80 km/h nopeusra-
joitusmerkki, tietydmaamerkki ja valo-ohjauksesta varoittava merkki, joka varus-

tetaan lisakyltilla "500 m”.

Varastointia ja tydntekoa varten varataan tila ennen tyokohdetta saapuvan kais-

tan puolelta noin 30—-40 m matkalta. Varastointi- ja tydskentelyalue suojataan

38



vahintaan suojausluokan K2 kaiteella ja kaiteen taakse on varattava 1,5 m jous-
totilaa. Ajolinjojen vakiinnuttua voidaan tyokohde suojata vahaliikenteisissa koh-
teissa kaistaerottimella ja muissa kohteissa kaiteella. Tyémaaliikenne jarjeste-
taan ja sallitaan sulkupylvailla rajatuilta kohdilta sulkupylvaita siirtamalla. Siirret-
taessa sulkupylvaita on huolehdittava, etté optinen ohjaus sailyy eika ajolin-
joissa tapahdu vaarinymmarryksia. Harhaanjohtavat reunaviivat tulee jyrsia pois

tyokohteen kohdalta.

Periaatekuva liikennetilan kaventamisesta on esitetty kuvassa 13. (Liite 5.) Peri-
aate on suunniteltu kohteeseen Kas — 704, jossa on suurin ennustettu KVL. Sa-

maa toteuttamistapaa sovelletaan muihin saneerauskohteisiin.
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KUVA 13. Periaate liikennetilan kaventamisesta
5.4 Kiertotiet kiertoliittymakohteissa

Kiertoliittymakohteiden osalta tiesuunnitelmassa oli esitettyna alustavat tyénai-

kaiset liikennejarjestelmasuunnitelmat. Suunnitelmia on tdydennetty pienin
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muutoksin. Kiertotiet tulevat olemaan valaistuja tilaajan vaatimuksien mukai-
sesti, koska kiertotiet sijaitsevat valaistuilla tieosuuksilla. Kevyen liikkenteen vay-
|at toteutetaan saman levyisind kuin korvattavat vaylat ja tulevat olemaan paal-
lystettyja. Kiertoteille tehdaan tiemerkinnat ja vanhat harhaanjohtavat merkinnéat

poistetaan.
Virolahden kiertoliittyma

Kohteessa rakennetaan kiertoliittyméa seké kevyen liikenteen alikulkukaytava
S42. Kiertotie kulkee osittain olemassa olevien katujen seka uusien rakennetta-
vien katurakenteiden kautta. Kohteeseen on suunniteltu alustavat tyonaikaiset
likennejarjestelyratkaisut tarkennetussa tiesuunnitelmassa. Suunnitelmiin on li-
satty ratkaisu kevyen liikenteen osalta. Vaalimaantien ja Miehikkalantien liitty-

maalueen kohdalle on suunniteltu pienid muutoksia.

Kiertotie on suunniteltu hydédyntamaan nykyisen Miehikkalantien rakenteita seka
uusien vaylien rakenteita. Tilalle 3:151 tulee sailyttaa kulkuyhteys liittyman
Y152A:n kautta. Kulku jarjestetddn osin olemassa olevien kevyenliikenteen-
vaylien kautta nykyiselta Virojoentieltd. Samasta valiaikaisesta liittyméasta voi-
daan jarjestaan tydmaaliikenne sillalle S42. Kiertotiejarjestelyt on esitetty ku-
vassa 14. (Liite 6.) Sillan S42 kaivanto ja massanvaihto toteutetaan ilman tuen-
taa, minka vuoksi Vaalimaantien ja Miehikkalantien liittymatila pienenee. Pie-

nentyneen liittymatilan vuoksi olemassa olevat saarekkeet taytyy poistaa.
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KUVA 14. Virojoen kiertoliittyman tyonaikaiset likennejarjestelyt (Tarkennettu

tiesuunnitelma, tyonaikaiset likennejarjestelyt, virojoen kiertoliittyméa. 2014)

Vaalimaan kiertoliittyma

Kohteessa rakennetaan kiertoliittyma sekéa kevyen liikenteen alikulkukaytavia
kolme kappaletta, S41, S46 ja S47. Tyokohteiden ohittamiseksi kohteessa ra-
kennetaan kiertotie, kiertotiejarjestelyt on esitetty kuvassa 15. (Liite 7.) Tarken-
netussa tiesuunnitelmassa laadituista suunnitelmista poiketen Vaalimaan kierto-
littyman kohdalla ei tarvita kiertotieta rekkaparkille etelan suuntaan, koska rek-
kaparkkia rakennetaan yhta aikaa tiehankkeen kanssa eika sinne tarvita kulku-
yhteytta. Kulkuyhteyden pois jadminen poistaa myos tarpeen rekkaparkin liitty-

man kanavoinnille.
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KUVA 15. Vaalimaan kiertoliittym&n tyonaikaiset liikennejarjestelyt (Tarkennettu
tiesuunnitelma, tyonaikaiset likennejarjestelyt, vaalimaan kiertoliittymé. 2014.)

Betonielementtijonon takana on kevyenliikenteenvayla, minka vuoksi betoniele-
menttijono tulee ankkuroida maahan liikkumattomaksi. Kevyen liikenteen vayla
erotetaan tydmaasta terasverkkoaidalla tai vastaavalla rakenteella. Lappeen-
rannantien suunnasta tulevaa kevytta liikennetté varten betonielementtijonoon
tulee jattaa aukko. Aukko sijoitetaan hieman Lappeenrannantiesta itdan pain,
jolloin ei synny kaivantoon ajamisen vaaraa Lappeenrannasta tulevalle ajoneu-

voliikenteelle.
5.5 Liikennejarjestelyt Lelun eritasoliittyméssa

Lelun eritasoliittyma rakennetaan ja otetaan likennekayttoon vaiheittain. Alku-
vaiheessa Haminan ohikulkutieltd tuleva liikkenne on aikaisempien suunnitelmien
mukaan suunniteltu kayttamaan véliaikaista tieta, joka liitetdén Valtatiehen 7 ja
valiaikaisella liittymalla jarjestetaan kulku Haminan keskustan suuntaan. Aikai-
semman urakkavaiheen tytnaikaiset likennejarjestelyt Lelun eritasoliittyman

kohdalla on esitetty kuvassa 16.
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KUVA 16. Lelun eritasoliittyman ty6naikaiset liikennejarjestelyt aikaisemmassa

urakkavaiheessa

Kuvassa 17 on esitetty suunnitellut ratkaisu siitd, miten tyénaikaiset liikennejar-
jestelyt toteutetaan E18 HaVa —hankkeen alkaessa. (Liite 8.) Rampin R4 ja

Maantien M1-2A paaluvalin 800 — 1800 valmistuttua voidaan liikenne ohjata ky-
seisille vaylille. Rampin R4 suunniteltu lopullinen leveys on 4 m. Tydnaikaisia lii-
kennejarjestelyita varten ramppia taytyy leventaa 4,0 m, jotta rampille mahtuvat

vaaditut 3,5 m leveat kaistat pientareineen.
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KUVA 17. Lelun eritasoliittyman ty6naikaiset liikennejarjestelyt myéhemmassa

vaiheessa

Véliaikainen liittym& vanhalle Valtatielle 7 Haminan keskustan suuntaan siirre-
td&n maantielle M1-2A ja kiertotieté jatketaan. Liittymajarjestelyt on esitetty ku-
vassa 18. (Liite 7.) Liittyma on kanavoitu molemmista suunnista. Haminan ohi-
kulkutieltd pain tullessa kdantymisenkaista on oikealle ja Vaalimaalta tullessa
kaantymiskaista on vasemmalla. Koska kyseessa on véliaikainen liittymajarjes-
tely, kaantymiskaistat on mitoitettu minimiarvoilla. Liittyma rakennetaan osittain
tulevan kevyenliikenteen vaylan kohdalle, jolloin rakenteita ei tarvitse purkaa
vaan ne voidaan hyddyntaa kevyen liikenteen vaylassa. Liittymassa kaistale-

veydet ovat 3,5 m.
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KUVA 18. Liittyma ja kiertotie maantiella M1-2A Haminan keskustan suuntaan

Lelun eritasoliittymassa joudutaan tekemaan laajoja pohjarakenteiden vahvista-
misia. Kuvassa 19 on esitetty kiertotiejarjestelyt massanvaihdon kiertamiseksi.
(Liite 7.) Maantien M1-2A alkaen paalulta 110 tullaan suorittamaan massan-
vaihto, joka kierretaan kiertotiejarjestelyin. Massanvaihdon laajuuden mahdolli-

set tyonaikaiset muutokset voivat vaikuttaa kiertotien tarpeeseen ja sijaintiin.
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KUVA 19. Massanvaihdon kiertaminen tien M1-2A alussa
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6 TYOMAALIIKENTEEN KAYTTOOIKEUS YKSITYISILLA TEILLA

Moottoritien rakentaminen vapaaseen metsamaastoon useamman kilometrin
paahan vanhasta Valtatiesta 7 vaatisi pitkien tydmaateiden rakentamisia raken-
nustarvikkeiden kuljettamista ja tyontekijoiden kulkemista varten, ellei yksityis-
teitd hyddynnettaisi tybmaateina. Yksityisteiden hydédyntdminen tuo kustannus-

saastoa, vaikkakin teita joudutaan kunnostamaan.

Hankkeessa joudutaan sulkemaan yksityisteita lopullisesti yksityistieverkoston
muutoksien vuoksi. Sulkemiset aiheutuvat uuden moottoritielinjan ristetessé yk-
sityisteiden kanssa. Joitakin yksityisteité joudutaan sulkemaan tilapaisesti ra-
kennustdiden ajaksi, jotta niista voidaan muodostaa yhtenainen suljettualue tyo-

maan ja lajitysalueiden kanssa.

Yksityisteiden tilapaista sulkemista harkitaan aina tapauskohtaisesti. Yleensa
sulkeminen on urakoitsijalle hyddyllistd, koska yksityistien sulkeminen mahdol-
listaa maansiirtokuljetuksissa suljetun alueen menettelytavan. Tall6in voidaan
likennoida rekisterdimattomilla tyomaakoneilla ja maansiirtokuljetuksissa ei tar-
vitse huomioida lain asettamia akselimassoja. Kuljetuksissa tulee kuitenkin huo-
mioida ty6turvallisuus. Merkittavasti lyhyemmilla ajomatkoilla esimerkiksi ldjitys-

alueille saadaan merkittavia kustannussaastoja.

Tyobmaaliikenne aiheuttaa merkittavaa haittaa ja vaaraa muulle likenteelle. Ras-
kas tyomaaliikenne mahdollisesti vaurioittaa yksityisia teita niin, ettei likennointi
tavanomaisilla ajoneuvoilla ole mahdollista ja teiden pitaminen liikennoitavassa
kunnossa tuottaa lisdkustannuksia. Sulkemalla yksityistie voidaan siella liiken-
ndida esimerkiksi dumppereilla, joilla voidaan kuljettaa raskaitakin kuormia huo-

nokuntoisilla teilla.

Asutettuun kiinteistoon johtavat yksityistiet ja kaikki maantiet, jotka risteavat uu-
den moottoritien kanssa, eristetdan tybmaa-alueesta liikennevaloilla. Tarvitta-
essa yksityistien liikenne ohjataan kiertama&éan korvaavan yhteyden kautta, kui-

tenkin niin, ettd kiertomatkasta ei tule kohtuuton.
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E18 Hamina—Vaalimaa -moottoritiehankkeella uuden tielinjan kanssa riste&a
kolme maantieta ja viisi yksityistietd, jotka johtavat pysyvalle asutukselle. Ura-
koitsijalla on vastuuhenkild, joka vastaa teiden sulkemisien tiedottamisesta
asukkaille ja viranomaisille. Tydajan ulkopuolella voidaan sallia liikenndinti joilla-
kin suljetuilla yksityisteilld. Puomi- ja sulkulaitteilla suljettujen teiden aukaisemi-

sesta huolehtii urakoitsijan vastuuhenkilo.

Tiesuunnitelmassa méaaritettyjen teiden lisaksi E18 HaVa —hankkeessa on kat-

sottu tarpeelliseksi ottaa kayttoon muitakin yksityisteita. Yhteensa tyomaankayt-
to6on tulee tiesuunnitelmassa maaritettyja yksityisteita noin 58 km. TAmaén lisaksi
on katsottu hyddyllisiksi tybmaalle joitakin yksityisteitd, joiden kaytdsta urakoitsi-
jan on sovittava teiden omistajien kanssa. Kuvassa 20 on esitetty yksityisteiden

kayttoa hankkeessa.

N — yksityistie \ _ \
N - Tiesuunhitslmassa osoitettu
yksityistien kayttdcikeus

TySmaan todellinen tarve
kéiytta4 yksityistiata

Suunnitelman mukaan r_akennettava

—

IROLs

KUVA 20. Esimerkki yksityisteiden kayttamisesta E18 HaVa —hankkeessa (Yk-
sityistiet tybmaakaytossa. 2014)
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6.1 Kayttboikeus

E18 HaVa —hankkeen alueella on kattavasti yksityistieverkostoa hyddynnetta-
vissa ja niille on maaritetty lain mukainen kayttdoikeus tiesuunnitelmassa. Kayt-
tboikeusteita voidaan kayttaa hyvaksi tydmaalle kulkemiseen seka tytmaalii-
kenteeseen. Talloin tydmaaliikennetta koskevat samat sdaddkset kuin normaa-
lia ajoneuvoliikennettd. Kayttooikeusteitd kaytetdan suurimmaksi osin rakennus-
tarvikkeiden ja maa-ainesten kuljettamiseen seka tyontekijoiden likkkumiseen
tydmaa-alueella. Merkittdvassa kaytossa ovat yksityistiet, joita pitkin paasee

kulkemaan vanhalta Valtatieltd 7 uudelle moottoritielle.
6.2 Sulkeminen

Joitakin yksityisteita joudutaan sulkemaan lopullisesti, mik& johtuu niiden ristea-
misesta uuden moottoritien kanssa. Muutaman yksityistien kohdalla risteamis-
paikkaan rakennetaan kdantopaikka tai ne paatetddn umpikujaan. Useimpien
yksityisteiden linjaus muutetaan niin, etteivat ne risted tasossa uuden moottori-
tien kanssa vaan ylittavat sen yhteiselta siltapaikalta useamman muun yksityi-
sentien kanssa. Yksityistiet katkaistaan ja puretaan uuden moottoritien tiealu-
een rajoilta ja likenne ohjataan uusille risteyssilloille, joita rakennetaan hank-
keessa yhteensa 13. Muutos- ja parantamistoiden ajaksi yksityistie saattaa olla

tilapaisesti suljettuna pidemmalta matkalta kuin lopputilanteessa.

Yksityistiet, jotka suljetaan tilapaisesti, suljetaan puomi- ja sulkulaittein seka va-
liaikaisilla likennevaloilla. Liikennevaloilla sulkemisen etuihin kuuluu, etta tie
voidaan katsoa suljetuksi alueeksi myds ylityksen aikana. Valiaikaisista likenne-
valoista syntyy puomi- ja sulkulaitteisiin verrattuna enemman kustannuksia.
Hankintakustannukset ovat korkeammat seka yllapitokustannuksia on enem-
man, koska liikennevaloille tarvitaan sahkaoistys tai sdanndllisia akkujen vaih-

toja.

Sulkupaikalle asennetaan liikennemerkki 311 "ajoneuvolla ajo kielletty” seka li-
samerkki "tydmaa-ajo sallittu”. Useimmat yksityistiet ovat valiaikaisesti poikki

vain tietyn tydvaiheen ajan, esimerkiksi kun yksityistielle tehdaan ylikulkusilta
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uuden moottoritien ylitse. Lilkkennevaloilla erotetaan suljettu tydmaa-alue uuden
moottoritien ja yksityisen- tai maantien ristedmispaikassa. Liikennevaloista on
varoitettava liikkemerkilla 165 "Liikennevalot” ja lisaksi on varoitettava tydmaa-
alueesta merkilla 142 "Tiety0”. Tyoajan ulkopuolella likennevalot voidaan sam-
muttaa ja tydmaa-alue sulkea ulkopuolisilta sulku- ja puomilaittein, lisdksi on
peitettava liikennevaloista varoittava merkki. Taulukossa 11 on esitetty liikenne-
valo-ohjauksen tarve risteavien maanteiden ja niiden yksityisteiden, joiden var-

ressa on pysyvaa asutusta, osalta.

TAULUKKO 11. Sulkemismenetelmét tydmaan kanssa risteavilla yksityis- ja

maanteilla E18 HaVa —hankkeessa

Yksityistie/maantie Rakennettava tie Sijainti paalulla {Huom
Nopalantie M14708 M2, S6 Mo 19400 Likennevalot
Piispa-Nopalan yksityistie Y23, 59 Mo 24400 Kierto M14708 kautta

Saarasjarventie, Niisikon yksityistie Y39, 516 /Y142,521  [Mo 30500 / Mo 3|Liikennevalot pl33100
Sakajarventie M14735; Pydrakosken

yksityinen tie M4, 523 Mo 35300 Liikennevalot
Huutomaan yksityistie Y153, 527 Mo 39500 Liikennevalot
Mattilantie, Mattila-Metsakyla

yksityistie Y156, 529 Mo 40900 Kierto Kotolantien kautta
Kotolantie MT14757 M6 Mo 43100 Liikennevalot
Metsdautotie Y163, 534 Mo 44000 kierto MT14757 kautta

5 kpl valiaikaisia liikennevaloja

Esimerkkina tilapaisesta sulkemisesta toimii E18 HaVa —hankkeen alueella si-
jaitsevien Mattilantien ja Mattilankujan tilapainen sulkeminen. Mattilantien, Matti-
lankujan ja Kotolantien varressa on pysyvaa asutusta. Naille asutuille kiinteis-
toille tulee olla jatkuva kulkuyhteys. Pysyvasti asutetut kiinteistét on merkattu

kuvassa 21 punaisilla ympyrailla.
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KUVA 21. Mattilantien, Mattilankujan ja Kotolantien pysyvasti asutetut kiinteistot

(Asuinrakennukset-yksityistiet. 2014)

Valiaikainen kulkuyhteys uuden moottoritien etelapuolelle jarjestetaan Kotolan-
tien kautta. Mattilankuja suljetaan sillan S31 pohjoispuolelta ja liikenne ohjataan
Mattilantielle ja siitéd Kotolantielle. Mattilantie suljetaan valiaikaisesti niin, etta va-
paa kulkeminen on mahdollista vain Mattilankujalle. Kotolantien ja uuden moot-
toritien risteykseen asennetaan valiaikaiset likennevalot. Sillan S31 pohjoispuo-
lella sijaitsevalta asutukselta on noin neljan kilometrin kiertomatka valiaikaisille

likennevaloille. Rakentamisen aikaiset liikennejarjestelyt on esitetty kuvassa 22.
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KUVA 22. Mattilankujan ja Mattilantien sulkeminen

6.3 Kunnostustoimenpiteet

Osa tydmaan kayttoon otettavista yksityisteista joudutaan kunnostamaan ennen
kayttoonottoa sellaiseen kuntoon, etta tydmaanliikenteen on mahdollista kayttaa
niitd. Toimenpiteina teista riippuen ovat levennys ja kantavuuden parantaminen.
Yksityistiet, jotka suljetaan kayton ajaksi, voidaan kunnostaan vasta kayton lo-
puttua, jos tien leveys ja muut ominaisuudet mahdollistavat tien kayttamisen

tydmaatiena ilman toimenpiteita.

Yksityistiet, joilla sallitaan ulkopuolinen liikenne rakennustydn aikana, pidetaan
kunnostustoimenpitein liikennditavassa kunnossa koko hankkeen ajan. Vakavat
vauriot tiessd, jotka voivat aiheuttaa ajoneuvorikkoja, kunnostetaan valittomasti

ja muut vauriot viikon kuluessa.

Luovutettaessa yksityisteita takaisin tiet kunnostetaan alkuperaiseen kuntoon
sorastamalla seka lanaamalla tai hoylaamalla. Useiden yksityisteiden osalta

kunto on takaisin luovutettaessa parempi kuin kayttoon otettaessa.
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7 JOHTOPAATOKSET

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella alustavia tyonaikaisia liiken-
nejarjestelyitd E18 Hamina—Vaalimaan -moottoritichankkeeseen. Tyodnaikaisiin
likennejarjestelyihin kuuluivat kiertoteiden suunnittelu, liikennetilan kaventami-
sen periaatesuunnitelma seka tarkastelu vaadittavista toimenpiteista ja vaiku-
tuksista, kun yksityisteita kaytetdan tydémaanliikenteeseen. Tydssa esitettiin
suunnitelmapiirustukset suunnittelukohteista sek& selostus yksityisteiden kayton
periaatteista.

Kiertotiet suunniteltiin kayttden Liikenneviraston ohjeistusta kiertoteista seka
E18 HaVa —hankkeen tilaajan maarittamia liséehtoja, jotka koskivat tydnaikaisia
likennejarjestelyitd. Suunnitelmissa esiintyy pienté epatarkkuutta, mika johtuu
siitd, etta suunnitelmat luotiin tarjouspyyntoa eika varsinaista toteuttamista var-
ten. Varsinaista toteuttamista varten olisi pitanyt kiertoteiden osalta tehda korko-
tason tarkastelut ja tutkia, etteivat pituuskaltevuudet ole liian jyrkkia. Lisaksi to-
teuttamista varten tulisi suunnitella sivuttaiskaltevuudet, joiden muutokset eivat
saisi olla liilan voimakkaita, jotta ne eivéat aiheuta kaatumisriskia korkeille ja ras-
kaille ajoneuvoille. Suojauslaitteiden osalta silta- ja kiertoliitymakohteissa tulisi
tehda tarkempi tarvetarkastelu likennemerkkien ja suojauslaitteiden osalta seka

tarkastella niiden sijoittamista tydmaahan nahden.

Ty6ssa ei varsinaisesti otettu kantaa kustannuksiin. Edullisin ratkaisu kuitenkin
selvitettiin, koska kustannukset ovat aina merkittdva peruste valinnoille suunnit-
telussa ja toteutuksessa. E18 HaVa —hankkeen muutamassa siltakohteessa ti-
laaja onkin antanut mahdollisuuden liikennekatkoon tai kohteen kiertoon vaihto-
ehtoisia vaylia pitkin. Naiden mahdollisuuksien hyédyntaminen alentaa merkitta-
vasti tyonaikaisien liikennejarjestelyiden kustannuksia, koska rakennettavien

kiertoteiden maaraa vahentyy.

Suljettujen alueiden muodostaminen yksityisista teista seké tydmaa-alueesta

luo merkittavia saastoja, erityisesti maansiirtokustannuksista, jotka ovatkin
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usein melkein puolet koko tydmaan kustannuksista. Alueen laajat yksityistiever-
kostot mahdollistavatkin hyvat kulkuyhteydet lajitysalueille. Kustannuksiakin
syntyy teiden sulkemisiseen tarvittavista varusteista, teiden parantamisista seka
kayton jalkeisista korjauksista. Naiden kustannuksien katsotaan kuitenkin ole-
van pienempia kuin saavutettavan hyddyn. Useimpien yksityisten teiden koh-
dalla, jotka voidaan sulkea, kannattanee kayttaa tietd mahdollisimman paljon il-
man alkutoimenpiteita ja tehda vauriokorjaukset vasta tyon loputtua, jolloin val-
tytaan kahteen kertaan korjaamiselta. Monet tiet taytyy kuitenkin leventaa tai
niille taytyy rakentaa kohtaamispaikkoja niin, ettéa tydémaaliikenndinti on mahdol-

lista.

Suljettujen alueiden kaytannot ovat ongelmallisia ohjeistuksien epéselvien tul-
kintojen vuoksi. Ohjeistuksissa kaytetty tie-sana on aiheuttanut risteavia tulkin-
toja ELY-keskusten valilla siitd, milloin tulee kayttaa valiaikaisia likennevaloja,
jotta yksityistie voidaan katsoa ylityksen aikana suljetuksi alueeksi. Kaytannot
vaihtelevat eri puolella Suomea ja selkea yhtenainen linjaus kaytanndista puut-
tuu. Kaydyissa keskusteluissa kavi ilmi, ettd Kaakkois-Suomen alueella véliai-
kaisia likennevaloja kaytetd&n aina suljettujen tydmaa-alueiden ja yksityisteiden
risteamispaikoissa. Haminan ohikulkutieté rakennettaessa véliaikaisia liikenne-
valoja kaytettiin jopa erittain pienen metsaautotien, jonka varressa ei ollut lain-
kaan asutusta, ristedmispaikassa. Seingjoen itdisen ohikulkutien rakennusvai-
heessa véliaikaisia likennevaloja kaytettiin ainoastaan katua vastaavan yksityis-
tien kohdalla, jossa oli satojen ajoneuvojen vuorokausiliikenne. Muutoin Seina-
joella valiaikaisia liikennevaloja ei kaytetty yksityisteiden ja tydmaan risteamis-

paikoissa, vaikka yksityisteilla oli likennetta noin 30 ajon/vrk.

Merkittavin tekija, joka tulisi huomioida liikennevalojen tarpeellisuutta pohditta-
essa, on liikennemé&ara. Pysyva asutus tienvarressa aiheuttaa jatkuvaa liiken-
netta tielle ja onkin nain hyva peruste liikennevaloille. Pysyvan asutuksen puut-
tuessa satunnainen liikenne ei aiheuta merkittavaa riskia tienkayttajan, tybmaan

ja tybmaaliikenteen kannalta, kunhan tyémaa on merkitty ja suojattu asianmu-
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kaisin keinoin. Liikenneviraston olisikin hyva tehda yhtenainen linjaus ja tarken-
nettu ohjeistus valiaikaisten liikkennevalojen kayttamisesta tilanteissa, joissa sul-

jettu alue risteaa yksityisten teiden kanssa.
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Tilaajan asettamat tekniset vaatimukset Liitel

- Tybmaan yleisrajoitus (rakennustydmaa-alue) ja kiertoteilla nopeusrajoi-
tus on 80 km/h. Nopeusrajoitus voi olla 60 km/h alle 2 kilometria pitkilla
osuuksilla. Pistekohtaisesti tydoskentelykohteen yhteydessa kaytetaan ra-
joitusta 50 km/h ja erikoistilanteissa voidaan lyhytaikaisesti nopeusrajoi-
tus pudottaa tyovaiheen aikana pistekohtaisesti 30 km/h. Naissa koh-
teissa nopeusrajoitus nostetaan aina tydvuoron jalkeen ja viikonlopuksi
vahintaan 60 km/h.

- Paatiella (valtatien liikenne) on oltava aina kummallakin ajosuunnalla as-
falttipaallysteinen 3,5 metria levea ajokaista + molemmin puolin tietd 0,25
metrin leveat asfalttipaallystetyt pientareet + 0,25 metrin leveat murske-

pientareet.

- Kiertotielle on tehtava tiemerkinnat ja vanhat (harhaanjohtavat) tiemer-
kinnat on jyrsittava pois. Kiertotiella kevytliikenne on eroteltava ajoneuvo-

likenteesta kytketylla betoniesterivilla tai yhtenaisella muulla aidalla.

- Kiertotien leveydessa ja sivukaltevuudessa on huomioitava kaarrelevitys
ja sivukaltevuudet ohjeiden mukaan. Sivukaltevuuden muutoksiin on eri-
tyisesti kiinnitettava huomiota, koska tiella on raskaan liikenteen osuus
huomattava (rekkojen kaatuminen virheellisen sivukaltevuuden seurauk-

sena). Mitoituksessa tulee ottaa huomioon erikoiskuljetusten reitti.

- Kiertotiet valaistaan, mikali ne rajoittuvat valaistuun tieosuuteen tai ovat
valaistulla tieosalla. Valaisemattomalla tieosuudella kaytetaan kaidehei-
jastimia, reunapaaluja ja sulkupylvéita optisen ohjauksen parantamiseksi.
Kiertoteiden alkupaassa ja tieosien liittymisen yhteydesséa vanhaan tie-
hen vaaditaan kaytettéavan sarjavilkkuja optisen ohjauksen tehosta-

miseksi pimeana aikana.

- Kun lilkenne on siirtynyt moottoritielle, voidaan rinnakkaistiella sallia ta-
pauskohtaisesti esimerkiksi siltatiden kohdalla yksikaistainen jarjestely.
Liikenne voidaan ohjata tybmaan kohdalla tilap&isin liikennevaloin.



Tilaajan asettamat tekniset vaatimukset Liitel

- Kevyenliikenteen kiertotiet tehdaan aina yhta leveina ja samalla paallys-
teelld kuin korvattava vayla. ks. kiertotien yhteydesséa olevat kevyenlii-

kenteen jarjestelyt.

- Yksityisteita ei saa katkaista aiheettomasti. Jos Yksityistien liikenne kat-

kaistaan, tulee sille olla aina korvaava yhteys.

- Tiesuunnitelmassa esitetyt kiertotie- ja tyonaikaiset liikennejarjestelyt

ovat ohjeellisia.

- Palveluntuottajan on laadittava aina erillinen liikenteenjarjestelysuunni-
telma ennen tyohon ryhtymista, mikali on kysymys kiertotieratkaisusta tai
tilapéaisesta kaistan sulkemisesta edellyttavasta tyokohteesta. Pidempiai-
kaista kaistan sulkemista ilman kiertotieratkaisua ei sallita nykyisella val-
tatiella ennen ko. Hankeosan Liikenteelle ottoa moottoritiena.

- Tienkayttajille on pystytettava tiedotustaulut, joiden ulkonadéssa on nou-
datettava Liikenneviraston ohjetta ja ne on pystytettava kuten pysyvat
opastustaulut. Taulut on pystytettava ennen tdiden aloitusta. Taulun mi-
toituskuva on hyvaksytettava Tilaajalla ennen taulujen tilaamista. R&jay-
tys- ja paallystystoita seka liikenteen pysayttamista koskevat taulut tulee

olla suomen ja Venajan kielella.

- Mikali kohteessa on kevyen liikenteen vayla, on kevyelle liikenteelle va-

rattava ajoradasta erotettu 3 m levea paallystetty vayla.

- Tyoaikaisten likennejarjestelyjen edellyttama tilanvaraus tulee huomioida

tiealueen maarityksessa.



