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This thesis examines the design, construction, and applications of non-load-bea-
ring partition walls made from board structures. The work specifically explores
the characteristics of basic and specialized partition wall structures, such as fire
safety, moisture resistance, moisture behavior, and sound insulation. Addi-
tionally, the thesis highlights construction challenges, such as the failure to con-
sider electrical and HVAC installations, which can cause delays and additional
costs in construction projects. The aim is to provide site managers and other in-
dustry professionals with a comprehensive guide for selecting wall structures and
materials, as well as to promote quality and efficiency in construction.

The research was conducted through a literature review, professional articles,
scientific studies and publications, manufacturers’ guidelines and manuals, and
personal experience. The literature review focuses on industry standards and
building regulations, while the practical knowledge is based on personal expe-
rience in the construction field.

This thesis is practice-oriented and complements existing knowledge on the
construction of board-structured partition walls. It contributes to improved cost-
efficiency in building both standard and specialized partition walls by comparing
different working methods and material options. The objective of creating a comp-
rehensive guide for partition wall construction was successfully achieved.
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1 JOHDANTO

Levyrakenteiset valiseinat ovat keskeinen osa rakennusprojekteja, silla ne vai-
kuttavat tilojen toiminnallisuuteen ja kayttomukavuuteen. Levyrakenteisten sei-
nien kayttd on yleista asuin-, liikke- ja julkisten tilojen rakentamisessa niiden ke-
veyden ja muunneltavuuden ansiosta. Tassa opinnaytetyossa tarkastellaan pe-
rus- ja erikoisrakenteisten levyvaliseinien suunnittelua, rakentamista ja kaytto-

kohteita. Opinnaytetydssani ei kasitella kantavia valiseinia.

Opinnaytetyossa kasitellaan valiseinien keskeisia ominaisuuksia, kuten palotur-
vallisuutta, kosteudenkestavyytta ja aanieristysta, jotka vaikuttavat rakennuksen
laatuun ja asumisviihtyvyyteen. Lisaksi tarkastellaan rakennusalan haasteita, ku-
ten sahko- ja LVI asennusten huomioimatta jattamista, mika voi aiheuttaa viivas-
tyksia ja lisakustannuksia rakennusprojekteissa. Opinnaytetydssa esitellaan
my0s ratkaisuja naiden ongelmien ehkaisemiseksi. Opinnaytetyossa annetaan
myos nakemys erikoisrakenteisten valiseinien hyodyista niin aani- kuin palotek-

nisesti.

Opinnaytetyo on tydelamalahtdinen ja sen tavoitteena on tarjota alan ammattilai-
sille kattava ohjeistus valiseinarakentamiseen. Tyo perustuu kirjallisuuskatsauk-
seen seka omaan kaytannon kokemukseeni alalta, mika tuo nakokulmaa tyon
kaytannon sovelluksiin. Seuraavissa luvuissa syvennytaan tarkemmin levyraken-
teisten valiseinien suunnitteluun, rakentamiseen, ominaisuuksiin ja kayttokohtei-

siin.



2 YLEISIMPIA HUOMIOITA JA OHJEITA VALISEINARAKENTAMISESSA

Metallirankoja kaytettaessa voidaan valita kiinnitystavaksi esimerkiksi akkukayt-
tdinen betoninaulain, jonka etuna on nopeus. Toinen nykyaan harvemmin kay-
tetty kiinnitystapa ala- ja ylakiskojen asentamiseen on lyontitulpat, mutta tama on
hitaampi ja tydlaampi betoninaulaimella kiinnittdmiseen verrattuna (Pekkala R.
2015, 212). Liimapuutolppia kaytettaessa kiinnitys voidaan toteuttaa limaamalla,

kiila-ankkureilla tai betoninaulaa kayttamalla.

Omilla tydmaillani olen todennut suurten, esimerkkina onteloylapohjalla varustet-
tujen tilojen rakentamisessa kannattavaksi tilata metallirangat pre-cut-tavarana.
Talloin tyd nopeutuu huomattavasti, koska paastaan ohittamaan yksi kokonainen

tyovaihe: valiseinarankojen katkaiseminen sopivan mittaisiksi.

Yleisimmin rankajako on perus- ja erikoisrakenteisissa valiseinissa k600. Poik-
keuksena ovat erikoisrakenteiset valiseinat tai koteloinnit, jotka ovat toteutettu
palolevylla tai laatoittamalla. Naissa jako on tyypillisimmin k300 tai k400. Ka-

peampi rankajako kantaa laatoituksen ja palolevyjen painon. (Gyproc 2025a.)

Valiseinia rakentaessa on oleellista kiinnittda huomiota myos ruuvivalintaan. Kak-
sinkertaisella levytyksella alimman kerroksen voi kiinnittaa 25 mm pitkalla ruuvilla
ja pintakerroksen esimerkiksi 45 mm ruuvilla. Ruuvivalinta kannattaa tehda vali-
seinarangan materiaalin perusteella — puiselle valiseinarangalle hyva ruuvivalinta
on harvempikierteinen ruuvi, joka pitaa ruuvin paremmin kiinni pehmeammassa
materiaalissa ja metalliselle valiseinarangalle hyvana ruuvivalintana pidetaan
taas tiheakierteisempaa ruuvia, silla terasranka on huomattavasti puuta kovem-

paa materiaalia. (Gyproc 2025a.)

Valiseinatyossa etenkin eristdminen on tarked osa aaneneristyksen kokonai-
suutta. Tahan onkin syyta kiinnittdd huomiota ja noudattaa huolellisuutta valisei-
naa eristdessa. Painumavarana tulee huomioida metallirankaa kaytettaessa
yleensa 15-25 mm. Lisaksi levya ei saa koskaan kiinnittaa ylajuoksuun kiinni me-
tallirankaa kaytettaessa, koska esimerkiksi onteloylapohja ei talldin paase va-
paasti laskeutumaan, joka aiheuttaa vaurioita tai valiseinan rikkoontumisen. Puu-
rankaa kaytettdessa seina yleensa tehdaan kehikoksi, jolloin levyt voidaan kiin-

nittdd ympariinsa valmistajan ohjeiden mukaan. (Gyproc 2025a.)



Levyjakoa suunnitellessa on hyva huomioida vaihtoehtoja eri levytystapojen suh-
teen. Esimerkiksi kahden levykerroksen toteuttamisessa voi alemman kerroksen
asentaa vaakatasoon, joka voi olla hukan vahentamiseksi jarkevaa ja myos le-

vysaumat tulevat eri kohtiin. (Pekkala R. 2015, 206.)



3 VALISEINIEN OMINAISUUDET

3.1 Paloturvallisuus

Kipsilevyjen paloturvallisuus perustuu niiden ytimeen, joka koostuu
kalsiumsulfaattikiteistd (Gyproc 2021). Nama kiteet sisaltavat kemiallisesti
sitoutunutta vetta, joka kuumennettaessa vapautuu vesihoyryna. Tama prosessi,
kalsinointi, sitoo energiaa ja hidastaa lammon etenemista rakenteessa, mika
antaa Kipsilevyille erinomaiset paloa estavat ominaisuudet. Naiden
ominaisuuksien ansiosta kipsilevyt ovat suosittuja materiaaleja palo-osastoivissa
rakenteissa, tarjoten tehokasta palosuojausta erilaisissa rakennuskohteissa.
(Rakentaja 2025a.)

Paloturvallisuuden lisaksi kipsilevyt ovat myos kevyita ja helppoja asentaa, mika
tekee niista kaytanndllisen ratkaisun palosuojauksen toteuttamiseen ilman mer-
kittavia lisakustannuksia (Puuinfo 2020a). Lapiviennit seka seinien liitoskohdat
tulee kitata palomassalla huolellisesti, jotta palokatkosta tulee varmasti tiivis (Pa-
roc 2025). Omissa tyokohteissani yleisin rakennesuunnittelijan ohje on ollut kayt-

taa 15-20 mm palokittausvaraa.

3.2 Palonkestavyys

Palonkestovaatimukset maarittelevat kevytrakenteisissa kipsivaliseinissa, miten
rakenteet kestavat paloa (Puuinfo 2020a; Talotekniikkainfo 2025).
Palonkestavyysvaatimukset havainnollistettu kuviossa 1. Merkintana kaytetaan
ei-kantavia kipsivaliseinia rakentaessa El (E=tiiveys I=eristavyys). Perassa oleva
luku kertoo minuutteina palonkestavyysajan, joka yleisimmin on 15, 30, 45, 60,
tai 120 minuuttia. (Puuinfo 2020a; Rakentaja 2023a.)



Kantavuus Tiiviys Eristdvyys
Rakenneosan tulee sdilyttad Rakenneosan tulee sdilyttda Rakenneosan tulee siilyttaa
kantavuus vaaditun savukaasu- ja ldmpositeilytiiviys ldmmaoneristdvyys vaaditun
palonkestoajan vaaditun palonkestoajan palonkestoajan

(koskee myds ei-kantavaa /
osastoivaa rakennusosaa)

Kuvio 1. Palonkestavyyden vaatimukset (Puuinfo 2020a)

3.3 Kipsilevytyypit ja niiden vaikutus paloturvallisuuteen

Tavallisimmin kaytettavat kipsilevyt GN, GH GEK, EK ja DF ovat vahvuudeltaan
12,5-13 mm ja naita kayttamalla yhdenkertaisella levytyksella saavutetaan EI30
-rakenne. Kipsilevylle ominaista on korkean lampdtilan kesto seka vahainen
myrkyllisten savukaasujen aiheuttaminen palaessaan. Palonsuojakipsilevyt
antavat paremman palonkestokyvyn kotelorakenteissa. Tasta syysta esimerkiksi
julkisissa rakennuksissa kaytetdan palonsuojalevyja kotelorakenteissa seka
viemari-, kaasuputki-, ilmanvaihtoputki- ja muissa kuiluissa. (Gyproc 2022;
Gyproc 2025a.)

3.4 Osastoivat valiseinat

Osastoivilla valiseinilla on tarkoitus estda palon levidaminen ja savukaasujen
kulkeutuminen eri tilojen valilla (Ymparistoministerié 2017). Osastoivia valiseinia
on syyta kayttaa esimerkiksi huoneistojen valilla, teknisessa tilassa, vakituisissa
tulitydpaikoissa, seka muissa paloneristavyytta tarvitsevissa tiloissa (Puuinfo
2020a). Huoneistojen valinen palo-osastointi on erittain tarkeda esimerkiksi
sairaaloissa, hoivakodeissa ja paivakodeissa, jotta aikaa jaa evakuoida muut
huoneistot ennen palon leviamistd (Ymparistoministerio 2017). Kuviossa 2 on

esitetty osastoivien valiseinien toteutustapoja.
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Kuvio 2. Osastoivien valiseinien esimerkkitoteutustapoja ja -rakenteita (Knauf
2025b)
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4 AANIERISTYS

Hyva akustiikka ja aanen eristavyys lisda asumisviihtyvyytta (Ymparistoministerio
2003). Hyva aanieristys antaa tyérauhaa toimisto-, opetus- ja paivakotitoimintoi-
hin (Kuuloliitto 2025a). Adnimaailma on kouluissa merkittava tekija vaikuttaen
lasten keskittymiskykyyn ja oppimiseen (Kuuloliitto 2025b). Adnimaailma on yksi
arvioinnin  kohde esimerkiksi toimistotydta tekevien tydymparistoa/tyder-
gonomiaa arvioitaessa (Tyoterveyslaitos 2018, 11). Hyvaan aaneneristykseen
kannattaakin satsata nimenomaan rakennusaikana, silla kustannuksiltaan levy-

kerroksen lisddminen on varsin minimaalinen osa rakennusbudjettia.

Huolellinen valiseinan eristaminen seka lapivientien ja seinien liittymakohtien
massaaminen elastisella massalla tuottaa parhaan lopputuloksen aaneneristyk-
sen kannalta (VTT 1995). Taulukossa 1 esitetaan, miten keskustelu kantautuu

toisiin huoneisiin.

Taulukko 1. Keskusteluaanen kantautuminen toisiin huoneisiin (Puuinfo 2020b)

Ry, [dB] Kuvaus
<30 Seind ei estd seuraamasta tapahtumia naapurihuoneistossa
=35 Normaali keskusteludéni kuuluu seinén Gpi
=40 Normaali keskusteluddni kuuluu seinén IGpi, mutta sanoista ei saa selvad
=45 Normaali keskusteluddni ei kuulu seindn [api
=50 Voimakas puhe kuuluu seinén [&pi, mutta sanoista ei saa selvad
=55 Voimakas puhe ei kuulu seindn 1&pi
=60 Voimakas huuto kuuluu seindn 1&pi, mutta sanoista ei saa selvad

Kuviossa 3 esitetaan aanen liikkuvuutta ilma- seka runkoaanena. Runko- ja ilma-
aanella on yhteys, silla runkodani voi muodostaa ilmaaanta ja painvastoin (Puu-
info 2020b). Metallirankainen valiseina antaa tutkitusti paremman aaneneristys-
kyvyn kuin puisilla valiseinatolpilla toteutettu valiseina. Nykyajan rakentamisessa
metalliranka on ottanut vahvan jalansijan markkinoilla sen nopean asennettavuu-
den vuoksi. (Rakentaja 2023b.)
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Kuvio 3. lima- ja runkoaanen liikkuvuus (Puuinfo 2020b)

Aznen eristavyytta suunniteltaessa on otettava huomioon myés danen sivutiesiir-
tyma, joka kulkee esimerkiksi ala- ja ylapuolisen valipohjan kautta. Kuviossa 4
kuvataan sivutiesiirtymaa, rakenteita pitkin kulkeutuvaa sivutiesiirtymaa ja ilma-
aanta, joka kulkee suoraan rakenteen lapi. (Puuinfo 2020b.) Otollisia kulkureitteja
aanelle ovat myos ilmastointikanavat, patterit, sahkorasiat ja muut lapiviennit.
Kaikki toiminnot huoneissa aiheuttavat ilmaaanta, niin LVIS-jarjestelmat kuin ih-
misetkin. (Rakentaja 2023b.)
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Kuvio 4 Aanten siirtymat rakenteissa (Puuinfo 2020b)
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4.1 Aaneneristavyys

Kipsilevy on erinomainen rakennusmateriaali aaneneristavyytensa kannalta,
koska levypintainen materiaali ei niin sanottuna joustavana rakenteena aiheuta
samantasoista sivutiesiirtymaa esimerkiksi massiivirakenteisiin verrattuna. Levy-
ja massiivirakenteen aaniteknisia eroja on vertailtu taulukossa 2. (Puuinfo
2020b.) Levyvaliseinien rakenteita liitettdessa lahes poikkeuksetta muodostuu
sauma, joka rakenteen katketessa estaa tehokkaasti aanen kulkemisen

rakenteissa ja rungossa (Rakentaja 2023b; Puuinfo 2020b).

Taulukko 2. Massiivi- ja levyrakenteen aaniteknisia eroja (Puuinfo 2020b)

Massiivinen"kivirakenne” Kerrcksellinen kevyt levyrakenne
Adniteknisesti jiykka rakenne Adniteknisesti joustava rakenne
Adneneristdvyys perustuu ptiGasiassa massaan Afineneristtivyys perustuu jousi-massa -yhdistelmaan
Sateilykerroin suuri eli sGteilee &8ntd tehokkaoasti Sateilykerrcin pieni eli sGteilee &&nté nivkasti
Rakenteiden litokset jaykkid Raokenteiden litokset joustavio
Koinsidenssi-ilmid ei yleensd tule ongelmaksi Koinsidenssi-ilmio tulee huomioida suunnittelussa

Afineneristévyys heikohko matalilla

AaneneristGvyys hyva matalilla dénentaajuuksilla = = :
aanentaajuusalueilla

Adneneristévyys eritt@in hyvé korkeilla

Afineneristévyys hyva korkeilla &8nentaajuuksilla et :
@anentaajuuksilla

Lattiopddllysteelld suuri merkitys Askelddnenernist@vyys korkeilla Ganentaajuuksilla
askeldaneneristiGvyyteen korkeillo dadnentagjuuksilla lwonnostaan hyva

4.2 Aaneneristyksen laadun varmistus

Rakenteiden aaneneristavyys voidaan mitata erilaisilla tavoilla laboratoriossa tai
kohteessa, johon valiseinatyd on toteutettu. Kuviossa 5 havainnollistetaan milla
menetelmilld daneneristysmittaus voidaan suorittaa. Adneneristavyyttd voidaan
mitata myods koerakennuksissa, jotka ovat suunniteltu aaneneristavyyden
kehittdmiseen ja  tutkimiseen. Laboratorio- ja  kenttdolosuhteissa
aaneneristavyydelle on olemassa standardi, johon mittaus perustuu. Mittauksella
varmistetaan, ettd rakenne on tiivis ja se on tiivistetty asianmukaisesti.
Mittauksella  varmistetaan myos, ettda valiseinan  aaneneristavyytta
suunniteltaessa maaritelty daneneristyksen vaatimustaso on taytetty. (Puuinfo
2021.)
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Voidaan maarittaa tilojen valinen iimadaneneristavyys, johon sisaltyy
Vastaanatio | *| Vastaanotio tiloja erottavan rakennusosan kautta seka sita sivuavien rakennus-
osien kautta sivutiesiityména kulkeva aani

Kuvio 5. Adneneristyksen mittaustapojen havainnollistaminen (Puuinfo 2021)

Taulukko 3 havainnollistaa, ettd jo pienkin rako seinassa paastaa aanen
kulkeutumaan toiseen tilaan. Seinalle asetettu aaneneristysvaatimus voi jaada
tayttymatta esimerkiksi siitd syysta, ettda sahkorasiat on jatetty massaamatta

aaneneristysmassalla. (Puuinfo 2021.)

Taulukko 3. Raon leveyden vaikutus seinan aaneneristavyyteen (Puuinfo 2021)

Tiivis seina Raon leveys Seinassa rako
R, R,
60 dB 5 mm 40 dB
60 dB 0,5 mm 49,5 dB
60 dB 0,05 mm 57 dB
60 dB 0,005 mm 59,5 dB
60 dB 0,0005 mm 60 dB
60 dB 0,00005 mm 60 dB
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5 KOSTEUSKAYTTAYTYMINEN

Kipsilevy itsessaan sitoo ja luovuttaa kosteutta. Kostuessaan kipsilevy laajenee,
mutta kuivuessaan se myoOs palautuu alkuperaisiin mittoihinsa. Pitkaaikaisessa
kosteusrasituksessa kipsilevyn lujuus heikkenee. Lisaksi pitkaaikaisen kosteus-
rasituksen myota kipsilevy voi haurastua ja antaa kasvupinnan homeelle, joka

taas vaikuttaa sisailman laatuun. (Rakennustieto 2025.)

Kipsilevyt tulisi sailyttaa ja varastoida niin, etta ne ovat vaakatasossa, irti maasta,
eivatka paase altistumaan kosteudelle. Sailytettdessd ja varastoitaessa
Kipsilevyja, tulee niilla olla riittdva tuuletus niin alapuolista kuin ympardivaakin
kosteutta suojaten. (Pekkala R. 2015, 224.)

Kipsilevyjen tuonti tydmaalle olisi hyva ajoittaa niin, etteivat ne ole varastoituna
tydmaaolosuhteissa pitka aikoja. Ennen levyjen asennusta rakennekosteuden
tulisi antaa kuivua. Tarvittaessa levyt tulee kuivattaa tuomalla levyt riittavan
aikaisin asennettaviin tiloihin kosteuden tasaantumiseksi. Jos levyt asennetaan
paikoilleen kosteina, voi myohemmin aiheutua ongelmia maalaamisen ja
tasoittamisen yhteydessa. Levyjen ollessa nipussa, niita siirrettdessa ei levyja
tulisi vetaa toistensa paalla. Jos levyissa on kosteutta, kartonkipinta vaurioituu

vedon/hankauksen, seurauksena. (Knauf 2025a.)
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6 TARINAN VAIMENNUS

Tarinan vaimennus on yksi oleellinen osa aaneneristysta varinaa aiheutuvissa
tiloissa kuten esimerkiksi teollisuuskiinteistoissa, sairaaloissa ja kouluissa.
Tarinan vaimennukseen on saatavilla useita ratkaisuja. Tehokas tapa tarinan
estamiseen on esimerkiksi kayttaa tarinaad vaimentavia seinakiinnikkeita, jotka
ottavat vaakasuuntaista tarinaa vastaan. Kiinnikkeissa oleva joustava
kumimateriaali ehkaisee tarinan siirtymista valiseinarakenteissa. Kiinnikkeilla
voidaan ehkaistd myos aanisiltoja rakenteiden valilla. (Rakennusfakta 2012.)
Kuviossa 6 on esitetty tarinanvaimennusseinakiinnike, joka on suunniteltu

kelluvan seinarakenteen kiinnittdmiseen (JV Tuonti Oy 2025).

Kuvio 6. Vibro-WB-seinakiinnike tarinan vaimennukseen (JV Tuonti Oy 2025)

Kuviossa 7 esitetty seinaripustin on suunniteltu vaimentamaan vaakasuuntaista
tarinda. Seinakiinnikkeiden avulla seinan rakenne saadaan joustavaksi, joka es-
taa tehokkaasti vaakasuuntaisen aanen kulkeutumista rakenteissa. Seinapuristi-
mia on saatavilla erilaisiin rakenneratkaisuihin ja materiaaleihin. Seinakiinnikkeen
avulla on mahdollista toteuttaa kanava- ja putkirakenteiden eristavaa kiinnitysta.
(Christian Berner Oy 2025.)
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Kuvio 7. EP + Sylomer® seinaripustimet (Christian Berner Oy 2025)
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7 KIPSILEVYJEN KASITTELY JA TYOSTO

Kipsilevyjen kasittelyssa tulee huomioida oikeanlainen kasittely niin koneellisesti
kuin kasin siirreltaessakin. Oikeanlaisella kasittelylla valtytaan levyjen halkeilemi-
selta ja varioitumiselta. Levyt tulisi siirrella niin, etteivat ne taivu eivatka vaanny.
Kun kasitellaan 3 000 mm tai sitd pidempia kipsilevyja, voi levy taipua liiaksi ja
levyyn voi tulla murtumia. Tydstévaiheessa nama murtumat voivat aiheuttaa on-
gelmia. Esimerkiksi levya leikattaessa levy voi katketa vaarasta kohdasta tai epa-
symmetrisesti. Levyjen nurkat ovat erittain herkkia kolhuille. Kipsilevyja seinaan
asennettaessa tulee huolehtia myds kulmien ehjana sailymisesta. (Gyproc
2025a.)

Suuremmissa kohteissa voi olla logistisesti jarkevampaa tilata kipsilevyja suu-
rempi maara kerralla, jolloin kipsilevyt on hyva tarkastaa jo siina vaiheessa, kun
ulkona moneen kertaan tilanpuutteen vuoksi. Talldin on suuri vaara, etta levyt
vaurioituvat, kun kasittelykertoja on useita. (Knauf 2025a.) Kuviossa 8 levyja on
kasitelty koneellisesti, mika on aiheuttanut niihin vaurioita. Oman arviointini mu-

kaan osaa naista levyista voidaan viela kuitenkin hyddyntaa.

Kuvio 8. Kipsilevyn vauriot koneellisesta kasittelysta
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8 ERIKOISRAKENTEISET KIPSILEVYSEINAT

Erikoisrakenteisiksi valiseiniksi voidaan lukea kaytannossa kaikki kipsilevyseinat,

jotka koostuvat useammasta kuin yhdesta rungosta, useammasta levykerrok-

sesta tai erikoispintalevyista. Erikoisrakenteisissa valiseinissa voidaan vaatia

suurempia palonkestavyysominaisuuksia, tarinan vaimennusta, sateilysuojaa tai

aaneneristysta. (Gyproc 2025b.) Esimerkkeja valiseinatyypeista kuvioissa 9, 10,

11,12 ja 13.

Kuvion 9 esittama valiseinatyyppi voidaan rakentaa 66 mm tai 95 mm rungolla.

Molemmissa vaihtoehdoissa aaneneristavyys ja paloluokitus on sama. Niin sa-

nottu perusvaliseina kaksinkertaisella levytyksella.

| N |
13 mm

13 mm
| | 95 mm

| | 13 mm
| | 13 mm

13+13 QEJ 13413
147

RAKENME VASEMMALTA QIKEALLE:

PINTAMATERIAALI/-KASITTELY ARK. huaneselostuksen mukaan
AZ-51, d0-vaatimukset taythava SISAVERHOUSKIPSILEVY GEK13
AZ-s1, d0-vaatimukset tayttava SISAVERHOUSKIPSILEVY GN13

METALLIRANKA XR 95/95 k600 (K4 00)
+ AANENERISTYSVILLA Isover KL tai vast. S0 mm

A2-s1, d0-vaatimukset tayttavi SISAVERHOUSKIPSILEVY GNT3
AZ-s1, d0-vaatimukset tayttava SISAVERHOUSKIPSILEVY GEK13
PINTAMATERIAALI/-KASITTELY ARK. huoneselostuksen mukaan

AANENERISTAVYYS: DT w = L8 dB, kun seinissi mineraalivilla

RAKENTEEN PALOLUOKKA E160 (seindn maksimikorkeus 7000 mm / osasteiva 5000 mm)

Kuvio 9. Perusvaliseina kaksinkertaisella levytyksella

Kyseisessa valiseinatyypissa on tarkeaa aanieristystason saavuttamiseksi tiivis-

taa kaikki reunat huolellisesti. Seinaliitoksissa tulee noudattaa valmistajan ohjeita

seka detaljeja. Seina tiivistetaan ymparaoiviin rakenteisiin. Levysaumat tulee limit-

taa aaneneristyksen takaamiseksi. Aanieristenauha tulee kiinnittda yla- ja ala-

juoksuun, seka ulommaisille pystykiskoille. (Gyproc 2025a.)
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Kaksoisrunkoseina rakennetaan useimmiten 66 mm tai 95 mm rungolla. Mikali
seinda kaytettddn palo-osastoinnissa on maksimikorkeus 5000 mm. (Gyproc
2025a.)

I_ T Pintamateriaali ja -kasittely rakennus- ja/tai huoneselostuksen mukaan

13 mm Kipsilevy, SFS-EN 520 (AVCP 3), 13 mm, Gyproc GEK 13 RO,
palokayttaytyminen A2-51,d0. Kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaisesti,

12 mm Havuvaner 12 mm, M1 luckiteltu, kiinnitys valmistajan ohjeen mukaan.
95 mm Terdsrankarunko, SFS-EM 14195 (AVCP 4), 95 mm, k600 + mineraalivillaeristelevy
| SFS-EMN 13162 (AVCP 1/3), 100 mm, palokayttéytyminen A1 tai A2-s1,d0.
Aukkojen pielissd vahvistusrangat.
| 20 mm limavali, ei kytkentas seindpuoliskojen valilla,
95 mm Terfsrankarunko, SFS-EMN 14195 (AVCP 4), 95 mm, k600 + mineraalivillaeristelevy

SFS-EN 13162 (AVCP 1/3), 100 mm, palokayttaytyminen A1 tai A2-51,d0.
| Aukkojen pielissd vahvistusrangat.

12 mm Havuvanern 12 mm, M1 luckiteltu, kiinnitys valmistajan ohjeen mukaan.
13 mim Kipsilevy, SFS-EN 520 (AVCP 3), 13 mm, Gyproc GEK 13 RO,
- I_ - palokdyttaytyminen A2-31 d0. Kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Pintamateriaali ja -kasittely rakennus- ja/tai huoneselostuksen mukaan

Kuvio 9. Tuplarankaseina kaksinkertaisella levytyksella

Asennuksessa tulee huomioida, etta ilmavali on vahintaan 20 mm ja rangat eivat
kosketa toisiinsa. Haasteita aiheuttaa useimmiten myoés tartunnat/tuet esimer-
kiksi sahkorasioille, jolloin rankakosketus helposti syntyy. Sahkdrasioita asennet-
taessa tulisi myds huomioida, etteivat rasiat ole vastakkain eri puolella seinaa —

nain saavutetaan parempi aaneneristavyys. (Gyproc 2025a.)
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Kuviossa 10 esitetdan palolevylla toteutetun valiseinan rakenne. Kuviossa palo-
seinarakenne toteutetaan 15+15 mm palonsuojalevylla. Palonsuojalevyssa on la-
hes kaksinkertainen palonkesto-ominaisuus verrattaessa esimerkiksi erikoisko-

vaan kipsilevyyn.

RAKENNE VASEMMALTA OIKEALLE:
PINTAMATERIAALI/ -KASITTELY ARK huoneselityksen mukaan

| VEDENERISTE, sertifioitu
| A2-s1, d0-vaatimukset tayttava PALOKIPSILEVY GFL 15 FireLine

A2-s1, d0-vaatimukset tayttava PALOKIPSILEVY GFL 15 FireLine

METALLIRANKA ELPR 120/40 kL0
+ AANENERISTYSVILLA Isover Acoustic tai vast, 95 mm

A2-51, d0-vaatimukset tayttava PALOKIPSILEVY GFL 15 FireLine
A2-s1, d0-vaatimukset tayttava PALOKIPSILEVY GFL 15 FireLine

15+15] L 120 | 15415
181

Kuvio 10. Erikoisrakenteinen paloseina
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Kuviossa 11 esitelty Habito® SlimWall -valiseina on suunniteltu huoneistojen va-
liseksi seinaksi, muun muassa potilashuoneisiin, terveydenhuollon tarpeisiin tai
hotellihuoneiden valiseinaksi. SlimWall seinaratkaisussa on perinteiseen huo-
neistojen valiseen seinaan verrattuna parempi iskunkestavyys, ripustettavuus,
jaykkyys seka palo- ja aanieristys. Kyseiselle seinatyypille on myonnetty standar-
din SSF 1047 luokan 2 mukainen murtosuojaseinanlujuus. Murtosuojeluohjeiden
mukainen murtolujuus saavutetaan asentamalla kahden levykerroksen valiin va-

hintdan 1,0 mm paksuinen teraslevy. (Gyproc 2025b.)

. Reunaprofilli, Gypsteel SLIM SKP 45/58 Kisko
(Lattiassa, katossa ja littyviin rakenteisiin)

2. Rangat, Gypsteel SLIM 45/40 Ranka, k60O mm

3. Kipsilewyt, 2 x 12,5 mm Gyproc GH 13 Habito®

4. Enste, ISOVER SLIM 45 mm + 45 mm

Kuvio 11. Erikoisrakennettu ohut valiseina (Gyproc 2025b)
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Sateilylle alttiissa tiloissa tulee noudattaa Sateilyturvakeskuksen ohjeistusta
(ST1.10/14.7.2011). Ohjeistukseen voi tutustua sateilyturvakeskuksen nettisi-
vuilla (Sateilyturvakeskus 2011). Sateilysuojaukseen liittyy oleellisena osana
huolellinen valiseinien asennus (Gyproc 2021). Kuviossa 12 esitetty yksinkertai-
sella levytyksella toteutettu rontgensuojaseind. Huomiota tulee kiinnittaa erityi-
sesti lyijylaminoitujen kipsilevyjen asennukseen. Tarkeitd huomioitavia osuuksia
ovat saumaus, liitoskohdat, katto-, lattia- ja seinaliitokset. Lisaksi lapiviennit, ku-
ten putket ja kaapelit. Kytkinten ja rasioiden huolellinen tiivistys on tarkeaa. (Muo-
tolevy 2020.)

Yksinkertainen levytys

Valiseinaranka. Esim. LPR40

#® Eristevilla

@ Ruwvit 35 x 25 mm

@ X-RAY PROTECT -lyijylaminoitu kipsilevy

# Saumatasoite + paperinen saumanauha

@ Ieseliimautuva lyijynauha

@& ltselimautuva lyijynauha

#® \aliseinakisko. Esim. SK37
#® EPDM- tai PE-tiivistenauha

Kuvio 12. Rontgensateilylta suojaava seina (Muotolevy 2020)
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Muotovaliseind on helpointa toteuttaa 6,5 mm saneerauskipsilla kahdella levy-
kerroksella. Vaihtoehtoisesti rakenne voidaan toteuttaa myos normaalilla 12,5
mm Kipsilevylla. Levyt voidaan esitaivuttaa muotissa tai levyt voidaan kostuttaa
vedella, joka helpottaa levyn muotoilua, taivutusta seka levyn pysymista ehjana
rakennetta tehtdessa. (Pekkala R. 2015.) Muotovaliseiniin on saatavilla my0s eri-
tyisrakenteisia rankoja, joilla etenkin kaarevat muodot on helppo toteuttaa (Gyp-
roc 2025a; Pekkala R. 2015, 215).

Ulko-/sisdakulma

Detaljit

1. 6.5 mm Gyproc GSE 6 Ergo Remonttilevy tai
12,5 mm Gyproc GN 15 Normaali tail Gyproc
GEK 13 Erikoiskova tai Habito GH13

2. Rangat asennetaan seuraavan sivun kuvan mu-
kaiseen keskietdisyvteen. Vah. 66 mm terasran-
ka taivutettaessa suoraan runkoon.

3. Gyproc SKB 40/30 Taivutettava kisko asenne-
taan lattiaan ja kattoon

4. Gyproc PB 100 Peltikaista asennetaan vaaka-
suoraan < 1200 mm valein.

Kuvio 13. Muotovaliseina (Gyproc 2025a)
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9 VALISEINIEN LISA- JA ERIKOISVARUSTEET

Valiseiniin on saatavilla laajasti erilaisia ratkaisuja aaneneristykseen, tarinan vai-
mennukseen seka useita tukirakenneratkaisuja materiaalin kiinnittamiseen. Eris-
tykseen on saatavilla useita vaihtoehtoja, joilla saavutetaan haluttu ominaisuus,
esimerkiksi akustiikkavillalla saavutettava aaneneristys. Paloturvallisuutta voi-
daan parantaa muun muassa kayttamalla valiseinissa erikoisvalmisteisia kojera-

sioita.

9.1 Sahkorasiat

Paloluokiteltuihin seiniin on saatavilla erityisia palokojerasioita, joiden toiminta
perustuu lampdotilan nousuun. Rasian pohjassa on paloa hidastavasta materiaa-
lista valmistettu tyyny, joka paisuu lampaotilan nousemisen myoéta. Tyynyn paisu-
essa rasialle tehty reika sulkeutuu ja ndin seinan paloluokitus sailyy. Kuviossa 14

esitetty EI30- ja EI60 -vaatimuksen tayttava palokojerasia. (ABB 2025.)

Kuvio 14. Palokojerasia (ABB 2025)



27

Sateilysuojaseinaan on saatavilla valmiita rasiasuojia, jotka ovat valmiiksi lyi-
jyverhoiltuja. Kuviossa 15 esitetty sateilysuojakojerasia. (Knauf 2025d.) Rasi-
asuojan tulee olla yhtenevainen muiden réntgensuojarakenteiden kanssa (Satei-

lyturvakeskus 2011).

380

o

\Q)Q- -

Kuvio 15. Sateilysuojakojerasia (Knauf 2025d)

9.2 Kalustetuet

Kalustetukena kaytetdan yleisimmin puuta, levya tai metallisia kalusteille
tarkoitettuja kiinnitystukia (Muotolevy 2025a). Kaytannén kokemuksesta olen
havainnut parhaaksi ja kustannustehokkaaksi ratkaisuksi kayttaa kalustetukena
raakalautaa tai vaneria. Kaksikerroksisessa levytyksessa olen kokenut jarkevaksi
tavaksi kayttaa alemmassa kerroksessa 15 mm vaneria, jolloin tartunta on koko
seinan alalla, mikali kyseiselle seinédlle asennetaan painavia kalusteita. Suurelle
rasitukselle altistuvissa kohteissa olen asentanut vahvemman alustan
kiinnitykselle kayttden 25 mm raakalautaa. Esimerkki kuviossa 16, jossa tartunta
on toteutettu 25 mm raakalaudalla. Allastukena voidaan kayttda valmiina
saatavia kiinnikkeitd (Muotolevy 2025a). Omassa tydssani olen kokenut
kustannustehokkaaksi allaskiinnikeratkaisuksi 15 mm vanerin, kuten kuviossa 17

on toteutettu.
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Kuvio 17. Toteuttamani kustannustehokas allaskiinnike 15 mm vanerista
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9.3 Aanieriste- ja erikoisnauhat

Valiseinien aaneneristysnauhoja on markkinoilla laaja valikoima. Yleisimmin
aanieristenauhat ovat itseliimautuvia PE-vaahtonauhoja. (Wurth 2025.) Omaan
kokemukseeni pohjautuen, seka eraan rakennustyomaan
akustiikkasuunnittelijan suosituksesta olen kayttanyt vahintaan 40 mm levyista
nauhaa &aneneristavyyden saavuttamiseksi. Olen todennut taman hyvin
toimivaksi. Lisaksi erikoisrakenteisissa valiseinissa voidaan kayttaa kumista
EPDM-nauhaa, jolla on parempi aaneneristavyys perinteisiin PE-nauhoihin

verrattuna (Rakentaja 2025b). Kuviossa 18 EPDM-nauhalla varustettu

valiseinakouru.

Kuvio 18. EPDM-nauhalla varustettu valiseinakouru saapunut tydmaalleni

9.4 Tarkistusluukut

Tarkastusluukkuja on saatavana palo- ja &anieristeluukkuina. Aénieristeluukut
ovat yleisimmin 35 dB, joka esimerkiksi vaimentaa viereisten huoneiden aanen
kulkua. Kuviossa 19 on aanieristetty, magneettikiinnitteinen tarkastusluukku
(Cronvall 2025).
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Kuvio 19. Aanieristetty tarkastusluukku (Cronvall 2025)

Paloluukut ovat tyypillisimmin EI30-luukkuja (Muotolevy 2025; Cronvall 2025).

TEE—

Kuvio 20. EI-30 -tarkastusluukku (Muotolevy 2025b)
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10 VALISEINARANGAT JA -ERISTEET

10.1 Teras- ja puurangat

Teraksisia valiseinarankoja on saatavilla laajalti niin  perus- kuin
aanieristerankanakin. Metallisissa valiseinarangoissa on yleensa valmiit lapat
helpottamassa sahkod- ja automaatiojohdotuksia. Kuumasinkityt rangat ovat
useimmiten nopeimmat asentaa. (Knauf 2025c.) Terasrankoja on saatavilla myos
erikoisvahvistettuna, jolloin myos terasrankaa voidaan kayttaa oviaukoissa,
korkeissa tiloissa tai vaikkapa palo-ovien aukoissa (Gyproc 2025c). Terasranka
sdilyttdd suoruutensa myds kosteudelle altistuessaan, toisin kuin perinteinen

puuranka- tai limapuuvaliseinatolppa (Aulis Lundell Oy 2025).

Kuvio 21. ML-X -aaniranka (Muotolevy 2025c)

10.2 Valiseinaeristeet

Kevytrakenteisissa valiseinissa kaytetdan useimmiten mineraali-, Kkivi- tai
lasivillaa daneneristavyyden parantamiseksi. Paras vaihtoehto daneneristykseen
on kivivilla, koska se on tiheampaa kuin esimerkiksi lasivilla. Villan tehtavana on

toimia joustavana materiaalina valiseinan sisalla, jolloin se estda kaiuntaa ja
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runkodanen kulkeutumista. Valiseinia eristaessa tulee huomioida, ettei villaa
paineta lilan tiiviiksi. Liian  tiiviksi  painettu villaeriste  heikentaa
aaneneristysominaisuuksia. Villan paksuus tulee valita eristettavan seinan
mukaan. Markkinoilla on kattava valikoima erilaisia eristevaihtoehtoja.
Suosituksen mukaan aanta eristdvan rakenteen eristemateriaalin tulisi olla
tiheydeltaan vahintaan yli 30 kg/m3. (Paroc 2025.) Valiseinaeristeeksi on myos
tarjolla akustisia villoja seka puukuitueristeita, jotka ovat useimmiten tiheydeltaan
10-25kg/m3 joka on huomattavasti kivivillaa heikompi

aaneneristysominaisuuksiltaan tiheytensa vuoksi (Isover 2025).
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11 HAASTEET RAKENTAMISVAIHEESSA

Valiseinatyon suurimmat haasteet muodostuvat oman kokemukseni mukaan to6i-
den yhteensovittamisesta. Tama on korostunut varsinkin suuremmissa rakennus-
kohteissa. Tyon sujuvuuden takaamiseksi olisi tarkeaa, etta yhteistyo urakoitsija-
ryhmien ja tydnjohdon kanssa toimisi saumattomasti.

Yksi yleinen haaste rakennustyomailla on ollut se, etta talotekniikka on raken-
nettu ennen valiseinida. Se on hankaloittanut ja hidastanut valiseinien rakenta-
mista huomattavasti. Palokatkojen tiivistaminen on ollut vaikeaa, koska seina on
jouduttu rakentamaan putkiston ymparille. Tyo on hidastunut merkittavasti, silla
tekniikka ei ole ollut oikealla paikalla seinaan nahden. Esimerkiksi lvi-tekniikka on
ollut seinarankojen edessa. Kuviossa 22 nakyy, miten rankajakoa jouduttiin muut-

tamaan vesiputkien sijainnin takia.

Kuvio 22. Rankajakoa jouduttiin muuttamaan talotekniikan takia.
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Kun valiseinat on jouduttu rakentamaan putkiston ymparille, on tama hankaloit-
tanut valiseinatydn seuraavaa tyovaihetta — levytysta. Levytys on hidastunut,
koska levyja ei voida asentaa kokonaisena epasopivan rankajaon seka ylhaalla

kulkevan talotekniikan vuoksi.

Kuviossa 23 nakyy tilanne, jossa valiseinaranka jouduttiin katkaisemaan, koska
talotekniikkaty6t oli tehty ennen valiseinia. Viemarin kiinnitys jouduttiin tekemaan

seinan sisaan, joka heikensi aaneneristysta.

Kuvio 23. Vesiputket asennettu ennen valiseinia
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12 AJANKOHTAISTA VALISEINAMARKKINOILTA

Rakentamisen kiertotaloutta kehitetaan jatkuvasti, silla rakentamiseen kaytetaan
tallda hetkella maapallon luonnonvaroista noin 50 % (Ymparistoministerio 2025).
Norjassa valmistetaan jo 100 % kierratysmateriaalista valmistettua kipsilevya.
Valmistusmateriaaliksi kaytetyt jatteet ovat peraisin rakennustyomailta, joiden le-

vyhukka on hyddynnetty uudelleen. (Norgips 2025.)

Suomessakin valmistetaan kartonkikipsilevya kierratetyista kartonkipakkauk-
sista. Talla kartonkikipsilevylla on kaytanndssa samat ripustettavuus-, aaneneris-
tys-, seka tyostettavyysominaisuudet kuin kipsilevyllakin. Uusi kartongista valmis-
tettu levy antaa hyvan ja kustannustehokkaan vaihtoehdon tuplalevytyksen alem-

maksi kerrokseksi. (Muotolevy 2025d.)

Normaali kipsilevy seka kierratysmateriaalista valmistettu levy tayttaa El-vaati-
muksen ja aaneneristavyyden vaatimuksen. Rontgensuojaseiniin on tuotu mark-
kinoille taysin lyijyvapaa materiaali rontgensuojaseinien toteuttamiseen. (Knauf
2015.)
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13 POHDINTA

Nykypaivan valiseinarakentamisessa on laaja valikoima materiaaleja, joiden va-
linnassa tulee huomioida palo-ominaisuudet, aanen eristavyys seka kestavan ke-
hityksen nakokulmat, kuten hiilineutraalisuus ja kierratettavyys. Rakennusmate-
riaalien ymparistovaikutukset ovat yha merkittavampia tekijoita rakennusalalla.
Kiertotalouden edistaminen voi vahentaa rakennusjatetta seka parantaa raken-

tamisen ekologista kestavyytta.

Opinnaytetydssani havaitsin, etta yksi keskeisimmista onnistuneen rakennustyo-
maan tekijoista on tyovaiheiden sujuva yhteensovittaminen, erityisesti kustannus-
ja aikataulusyista. Rakentamisen tehokkuus riippuu siita, kuinka hyvin eri materi-
aalien ominaisuudet ja asennusprosessi huomioidaan jo suunnitteluvaiheessa.
Kayttokohteet vaihtelevat sateilysuojaseinista murtolujuutta vaativiin rakenteisiin,
joten materiaalivalinnat vaikuttavat suoraan seka tyon laatuun etta lopputuloksen

kestavyyteen.

Rakennusmateriaalien elinkaariajattelu on entista tarkeampaa. Esimerkiksi 100
% kierratetysta kipsista valmistetut levyt tarjoavat ekologisemman vaihtoehdon,
joka tukee kestavaa rakentamista. Tulevaisuudessa materiaalien kierratettavyys

ja vahapaastoisyys voivat muodostua yha merkittdvammiksi valintakriteereiksi.

Kaiken kaikkiaan onnistunut valiseinarakentaminen edellyttaa huolellista suunnit-
telua, jossa tasapainotetaan kustannukset, laatu ja ymparistovaikutukset. Hyvin
suunniteltu ja toteutettu ratkaisu varmistaa rakennuksen toimivuuden ja kesta-

vyyden seka palvelee niin nykyisia kuin tulevia tarpeita.
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