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toinnilla voidaan parantaa tydmaan laatua ja mita haasteita nykyisissa dokumen-
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tiyrityksen dokumentointiprosesseja, silla nykyiset kaytannot ovat usein hajanai-
sia ja hitaita, mika vaikeuttaa laadunvarmistusta ja tiedonhallintaa tyomailla.

Tietoperustana hyddynnettiin sdhkdalan lainsaadantoa, standardeja ja rakennus-
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tointiprosessien kehittamisessa, mika parantaa tydmaiden laatua, tehostaa viran-
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The thesis examined the importance of documentation in electrical contracting
for ensuring work quality, safety, and traceability. The aim was to determine the
requirements for electrical project documentation, how documentation can im-
prove on-site quality, and what challenges exist in current documentation practi-
ces. The study was motivated by the need to develop the documentation proces-
ses of an electrical contracting company, as the current practices are often frag-
mented and slow, hindering quality assurance and information management on
construction sites.

The theoretical framework was based on electrical industry legislation, standards,
and construction literature. The research method used was a comparative ana-
lysis of software, evaluating the features of five different documentation systems
in relation to the company’s needs. Evaluation criteria included the editability of
reports, comparison of floor plans, attaching photos to observations, and the pos-
sibilities of 3D modeling and mobile documentation.

The results showed that current documentation practices need improvement. The
existing approach weakens the efficiency of quality assurance and information
management. In the comparative study, Dalux and Fieldwire were identified as
the most suitable systems due to their features in 3D modeling, floor plan com-
parison, and mobile documentation. As a conclusion, the adoption of standar-
dized documentation templates, improved revision control, and a systematic fol-
der structure were recommended. The results can be directly utilized to improve
the company's documentation processes, which will enhance site quality, stream-
line authority interactions, and support comprehensive management of electrical
contracting.
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1 JOHDANTO

Rakennusalan sahkourakointi on tarkasti saadeltya ja vaatii kattavaa dokumen-
tointia projektin eri vaiheissa. Dokumentoinnin tarkoituksena on varmistaa tyon
laatu, turvallisuus seka varautuminen mahdollisiin vastuukysymyksiin. Sahkoura-
kointiyrityksen dokumentaation hallinta on olennainen osa urakan onnistumista,
silla se vaikuttaa suoraan niin tydomaan johtamiseen, laadunvalvontaan kuin ta-
kuuaikaisten vastuiden hallintaan. llman asianmukaista dokumentointia voi syn-
tya epaselvyyksia asennusten vaatimustenmukaisuudesta, projektin edistymi-

sesta ja urakkasopimusten noudattamisesta.

Taman opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Laiho Group Oy, ja tydn tavoitteena
on tutkia sahkourakointiyrityksen dokumentoinnin hallintaa ja sen kehittamismah-
dollisuuksia urakkatyomaiden nakokulmasta. Tyossa selvitetaan, millaisia vaati-
muksia sahkodurakan dokumentaatioon kohdistuu, miten dokumentoinnin avulla
voidaan parantaa tydmaan laatua ja mita haasteita nykyisessa dokumentointi-
kaytannossa esiintyy. Lisaksi tarkastellaan eri dokumentointijarjestelmien tarjo-
amia mahdollisuuksia ja vertaillaan niiden soveltuvuutta yrityksen tarpeisiin. Tyon
nakokulma painottuu erityisesti laadunhallinnan kehittamiseen. Tydssa tarkastel-
laan kaytannon esimerkkien ja jarjestelmavertailun avulla nykykaytantojen toimi-

vuutta ja kehitystarpeita.

Tyon rakenne muodostuu seuraavista paateemoista: aluksi kasitelladan dokumen-
toinnin merkitysta ja pakollisia asiakirjoja sahkourakassa, jonka jalkeen syvenny-
taan laadunvarmistuksen dokumentointiin ja poytakirjakaytantoihin. Taman jal-
keen tarkastellaan takuuaikaan liittyvaa dokumentointia seka yrityksen nykyisia
dokumentointikaytantoja ja niiden kehitystarpeita. Lopuksi vertaillaan eri doku-
mentointitydkaluja ja arvioidaan tulosten perusteella sopivimmat ratkaisut sahko-
urakointiyritykselle urakkakohteissa. Tyon paatavoitteena on esittda kehityseh-
dotuksia, joiden avulla dokumentoinnin hallintaa voidaan tehostaa ja parantaa

yrityksen toimintaprosesseja.



2 DOKUMENTOINTI

Dokumentointi tarkoittaa tiedon jarjestelmallista tallentamista siten, etta se on
myohemmin hyddynnettavissa. Se on olennainen osa laadunvarmistusta, tydn
seurattavuutta ja virheiden ehkaisya esimerkiksi tydmailla ja teollisuudessa. Hyva
dokumentointi ei ole vain muistiinpanoja, vaan selkeasti ja johdonmukaisesti tal-
lennettua tietoa, joka mahdollistaa tiedon jakamisen ja jaljitettavyyden. Se heijas-

taa my0s tyon laatua ja suunnittelun tasoa. (Vuori 2010.)

2.1 Pakollinen dokumentointi sdhkourakassa

Sahkourakoinnissa dokumentointi on olennainen osa tyon turvallisuutta ja laa-
dunvarmistusta (sahkoéturvallisuuslaki 1135/2016). Ennen sahkolaitteiston kayt-
toonottoa urakoitsijan on suoritettava kayttoonottotarkastus, johon sisaltyvat ais-
tinvaraiset tarkastukset ja tarvittavat mittaukset. Naista laaditaan tarkastus- ja
mittauspoytakirjat, jotka tulee esittaa tarvittaessa valvoville viranomaisille. (SFS
6000-standardisarja.)

Tietyissa tapauksissa, kuten laajoissa tai erityiskohteissa, sahkolaitteistolle on
tehtava varmennustarkastus. Tama tarkastus varmistaa, etta laitteisto tayttaa
sille asetetut turvallisuus- ja toiminnallisuusvaatimukset. Kaikki sahkdasennukset
tulee dokumentoida ajantasaisilla asennuspiirustuksilla, kaavioilla ja muilla tekni-
silla asiakirjoilla. Naiden avulla varmistetaan huoltojen ja myohempien muutos-

toiden turvallisuus ja tehokkuus. (SFS 6000-standardisarja.)

Sahkolaitteiden valmistajan on laadittava kirjallinen vaatimustenmukaisuusva-
kuutus, jossa ilmoitetaan laitteen valmistaja, kaytetyt standardit seka vaatimus-
tenmukaisuuden perusteet. Tama vakuutus osoittaa, etta laite tayttaa sita koske-
vien direktiivien ja sdadodsten vaatimukset. (Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivi 2014/35/EU.)

Sahkolaitteiston haltijan on toimitettava kayton johtajalle kaikki tarvittavat tiedot
sahkolaitteiston rakennus-, korjaus- ja tarkastustoista. Tama varmistaa, etta lait-
teiston kayttd ja yllapito noudattavat sahkoéturvallisuuslain maarayksia. (Sahko-
turvallisuuslaki 1135/2016.)



Huolellinen dokumentointi on keskeinen osa sahkourakointia, silla se takaa tyon
turvallisuuden, laadun ja jaljitettavyyden seka helpottaa mahdollisia vikatilantei-
den selvityksia. (Tukes 2023.)

2.2 Sahkourakan dokumentoinnin vaiheet

Sahkdéurakan dokumentointi on jarjestelmallinen prosessi, joka kattaa koko ura-
kan elinkaaren suunnittelusta takuuaikaan saakka. Jokaisessa vaiheessa doku-
mentoinnilla on oma roolinsa sahkdasennusten laadun, turvallisuuden, viran-
omaismaaraysten tayttamisen seka jaljitettavyyden varmistamisessa. Alla esite-
taan sahkourakan dokumentoinnin paavaiheet, niiden merkitys ja visuaalisesti

sama asia (Kuvio 1).

1. Suunnitteluvaiheen dokumentointi

- Sahkdsuunnitelmat (sahkopiirustukset, kaaviot)
- Laiteluettelot ja tekniset tiedot

- Kaapelointisuunnitelmat ja reititykset

- Mittaus- ja kuormituslaskelmat

- Tarjous- ja urakka-asiakirjat (tekniset eritelmat, urakkarajaliitteet)

Nama muodostavat urakan lahtoétiedot ja dokumentointipohjan. (Rakennustie-
tosaatio RTS 2020; Sahkoinfo Oy 2023.)

2. Toteutusvaiheen dokumentointi

- Tydmaapaivakirjat ja viikkoraportit
- Asennuskuvat (paivitetyt piirustukset toteutuksen mukaisesti)

- Muutos- ja lisatyoraportit



- Materiaalihyvaksynnat ja -todistukset
- Laiteasennusluettelot

- Tarkastus- ja laskelmatulokset (esim. eristysresistanssi-, oikosulku- ja silmuk-
kavastuslaskelmat)

- Laatudokumentointi (valokuvat, omavalvonta, digitaalinen tydmaavalvonta)

Nama asiakirjat varmistavat laadun ja viranomaisvaatimusten tayttymisen. (SFS
2022.)

3. Kayttoonotto- ja tarkastusvaiheen dokumentointi

- Sahkolaitteiston kayttddnottotarkastus, tehdaan ennen laitteiston kayttdonottoa
(SFS 2022).

- Patevyystodistukset ja tarkastuspdytakirjat
- Loppudokumentit aliurakoitsijoilta
- Black out- ja varavoimatestien tulokset

- Turvalaite- ja merkkivalotestaukset

Tarkastukset perustuvat lainsaadantoon ja Tukesin ohjeisiin. (Sahkoéturvallisuus-
laki 2016/1135; Tukes 2024.)

4. Loppudokumentointi ja luovutusvaihe

- "Punakyna” -piirustukset

- Keskuskuvat ja johdotuskaaviot

- Laite- ja kaapeliluettelot

- Kaytto- ja huolto-ohjeet

- Tarkastuspoytakirjat ja varmennustarkastukset

- CE-merkinta- ja vaatimustenmukaisuusvakuutukset



N
o

- Digitaalinen kansio asiakkaalle

Dokumentointi vastaa tilaajan vaatimuksia ja helpottaa kiinteiston yllapitoa. (Ra-
kennustietosaatio RTS 2020; STUL ry 2023.)

5. Takuu- ja yllapitovaihe

- Takuuajan huoltoraportit

- Mahdollisten vikojen ja korjausten dokumentointi
- Paivitykset ja muutosty6t dokumentoituna

Takuu- ja yllapitodokumentit liitetdan osaksi teknista kayttdarkistoa. (Sahkdinfo
Oy 2023.)

Suunnitteluvaihe Suunnitelmat Laiteluettelot

Toteutusvaihe Tydmaaraportit Asennuskuvat

Kayttoonotto & tarkastus Tarkastus Todistukset

Loppudokumentointi Punakynakuvat Kaaviot

Takuu & yllapito Huolto Viankuvaus

Kuvio 1 Uimaratakaavio sahkourakan dokumentaation vaiheista
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3 LAATU

Sahkdurakoinnin laatu tarkoittaa turvallisia, toimintavarmoja ja vaatimustenmu-
kaisia asennuksia, jotka tayttavat sahkoéturvallisuuslain (1135/2016) ja SFS 6000
-standardien vaatimukset. Laadukas lopputulos perustuu hyvaan suunnitteluun,
ammattitaitoiseen toteutukseen ja huolelliseen tarkastukseen. Vaatimustenmu-
kaisuus todennetaan kayttoonottotarkastuksilla ja dokumentaatiolla, ja asiakas-
tyytyvaisyys varmistetaan selkealla viestinnalla seka aikatauluista kiinni pitami-
sella. Laadun yllapito edellyttaa jatkuvaa seurantaa, tarkastuksia ja henkiloston

osaamisen kehittamista. (Tukes 2023.)

3.1 Oman tyon tarkastus

Oman tyon tarkastus on keskeinen osa sahkodurakoinnin laadunvarmistusta ja
turvallisuuden toteutumista. Urakoitsijan tehtdvana on varmistaa, ettd kaikki
asennustyot noudattavat voimassa olevia saantdja, maarayksia ja standardeja,
kuten sahkoéturvallisuuslakia (1135/2016) ja SFS 6000 -standardisarjaa (SFS
6000-1 2017).

Tarkastusprosessi alkaa jo ennen asennustdiden aloittamista. Ennalta
tarkistetaan projektin sahko- ja rakennepiirustukset, kaaviot, materiaalivalinnat ja
niiden vaatimustenmukaisuus. Talla pyritdaan varmistamaan, etta Iahtotiedot ovat
kunnossa eikd tyOmaalla tormata suunnitteluun tai materiaalien sopivuuteen

liittyviin ongelmiin. (Rakennustieto Oy 2020.)

Asennustyon aikana tarkastuksia tehdaan jatkuvasti. Niissa kiinnitetaan
huomiota johdotusten reitityksiin, maadoitusten toteutukseen, liitosten
oikeellisuuteen seka kaapelointien tekniseen toteutukseen. Asentajien vastuulla
on huomioida mahdolliset poikkeamat heti ja ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin.
Nain valtetddn virheiden kasautuminen ja kalliit uudelleenasennukset. (RT
103250 2021.)

Tyon valmistuttua suoritetaan kayttoonottotarkastus, jossa varmistetaan, etta

jarjestelma on turvallinen ja toimii suunnitellusti. Tarkastuksessa mitataan muun
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muassa eristysvastus ja maadoitusvastus seka varmistetaan, ettd komponenttien
ja asennusten yhteensopivuus muiden rakennusosien kanssa on kunnossa.
Kaikista toimenpiteista laaditaan mittaus- ja tarkastusasiakirjat, jotka tallennetaan
osaksi projektin dokumentaatiota. (SFS 6000-1 2017; Tukes 2023.)

Oman tyon tarkastus ei ole ainoastaan lakisaateinen velvoite — se toimii myos
laadun ja ammattitaidon osoituksena. Sen avulla urakoitsija voi varmistaa, etta
tyot on tehty oikein ja aikataulun seka budjetin puitteissa. Lisaksi tarkastus
mahdollistaa puutteiden korjaamisen ennen kuin ne aiheuttavat vakavia riskeja,

esimerkiksi kayttokatkoksia tai turvallisuuspuutteita. (Rakennustieto Oy 2020.)

Dokumentointi on olennainen osa tarkastusprosessia. Se osoittaa, etta
tarkastukset on tehty ja etta urakka tayttaa viranomaisten ja tilaajan vaatimukset.
Dokumentointi voi sisaltaa valokuvia, tarkastuslomakkeita, mittauspoytakirjoja ja
sahkoisia merkintdja, jotka litetdan osaksi urakan virallista dokumentaatiota.
Nama asiakirjat toimivat tarkeana todisteena mahdollisissa tarkastuksissa tai
reklamaatiotilanteissa ja tukevat myos rakennuksen huolto- ja yllapitotoimintoja.
(Tukes 2023; Sahkoéinfo Oy 2022.)

Nykyisin oman tyon tarkastuksia voidaan tukea digitaalisilla jarjestelmilld, kuten
Dalux, Fieldwire ja SharePoint. Naiden avulla tarkastustiedot voidaan
dokumentoida reaaliaikaisesti ja jakaa helposti kaikille osapuolille. Tallainen
avoimuus ja lapinakyvyys parantavat projektin hallintaa ja ehkaisevat tiedon
katoamista. (RT 103250 2021.)

Yhteenvetona oman tyon tarkastus on keskeinen laadunvarmistuksen ja
turvallisuuden valine, joka varmistaa sahkodasennusten
vaatimustenmukaisuuden, ehkaisee virheita ja tukee urakoitsijan vastuullista

toimintaa.

3.2 Malliasennukset

Malliasennukset ovat esimerkkiasennuksia, jotka toteutetaan sahkdurakoinnissa
ennen laajempia tuotannollisia asennuksia. Niiden paatarkoituksena on
havainnollistaa ja testata asennustekniikoita, suunnitteluratkaisuja ja

turvallisuusmaarayksia kaytanndssa. (Rakennustieto Oy 2020.) Ne muodostavat
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konkreettisen perustan sille, miten asennusvaiheet tulisi suorittaa, ja varmistavat,
etta toteutus tayttaa suunnitelmien, standardien ja urakkasopimusten mukaiset
laatuvaatimukset (RT 103233 2022).

Malliasennukset toimivat myds koulutuksellisina tyOkaluina. Tyontekijat voivat
harjoitella oikeita asennustapoja turvallisessa ymparistdossa, ennen kuin siirtyvat
varsinaisiin tydomaatoimiin. Tama tukee asentajien ammattitaidon kehittamista,
parantaa tyon laatua ja vahentaa virheiden riskia. Harjoitteluvaiheessa on
mahdollista kayda lapi johdotusratkaisuja, kaapelointeja, maadoituksia,

kytkentdja ja muita kriittisia tydvaiheita kaytanndssa. (Sahkoinfo Oy 2023.)

Malliasennuksilla on merkittava rooli myos suunnittelun ja tydmaan valisessa
rajapinnassa. Niiden avulla voidaan arvioida suunnitteluratkaisujen
toteuttamiskelpoisuutta kaytannodssa, tunnistaa mahdollisia ristiriitoja tai
tilaongelmia, ja tehda tarvittavat muutokset ennen varsinaista toteutusta. Nain
voidaan valttaa Kkalliita virheita ja uudelleenasennuksia myohemmassa
vaiheessa. (RT 103233 2022.)

Tyypillisesti malliasennuksia tehddan rakennusprojektin alkuvaiheessa,
esimerkiksi pilottikohteena yhdella kerroksella, huoneistolla tai teknisessa tilassa.
Ne toimivat esimerkkina muille samanlaisille toteutuksille koko tyomaalla.
Malliasennus hyvaksytaan usein yhdessa urakoitsijan, valvojan ja tilaajan
kanssa, ja sen jalkeen sita kaytetaan vertailupohjana muiden asennusten laadun

arvioinnissa. (Rakennustieto Oy 2020.)

Hyvin dokumentoitu malliasennus voi sisaltaa valokuvia, mittatietoja,
tyoselostuksia ja tarkastuslomakkeita. Tallainen dokumentaatio toimii
ohjeistuksena myohemmille tydvaiheille ja auttaa varmistamaan yhdenmukaisen
laadun kaikissa asennuskohteissa. Se my0Os helpottaa uusien tyontekijoiden

perehdytysta ja vahentaa virheellisia tulkintoja tydmaalla. (Sahkoéinfo Oy 2023.)

Suurissa rakennushankkeissa, joissa on useita eri osapuolia ja satoja toistuvia
asennuksia, malliasennukset ovat erityisen hyodyllisia. Ne tukevat asennustyon
standardointia, parantavat aikataulun hallintaa ja selkeyttavat osapuolten valista
kommunikaatiota. Malliasennukset voivat nain toimia laadunvarmistuksen ja
turvallisuuden kulmakivena koko projektin ajan. (RT 103233 2022.)
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3.3 Materiaalihyvaksynnat

Materiaalihyvaksynnat ovat prosessi, jossa varmistetaan, etta rakennusprojek-
tissa kaytettavat materiaalit tayttavat kaikki vaadittavat laatu- ja turvallisuusstan-
dardit (SFS 6000-1, 2017). Sahkourakoinnissa materiaalihyvaksynnat ovat erityi-
sen tarkeita, koska sahkolaitteistojen toimivuus ja turvallisuus riippuvat pitkalti
kaytettavien materiaalien laadusta ja sopivuudesta suunniteltuun kayttéon (Tu-
kes 2023).

Materiaalihyvaksynnat tehdaan ennen materiaalien kayttéa tyomaalla. Tavoit-
teena on varmistaa, etta kaikki materiaalit, kuten johdot, kaapelit, kytkimet, pisto-
rasiat ja muut sahkolaitteistot, ovat oikeanlaista laatua ja soveltuvat kaytettavaksi
kyseisessa kohteessa. (Rakennustieto Oy 2020.) Materiaalihyvaksyntaproses-
siin kuuluu usein materiaalin toimittajan ja valmistajan dokumentointi, jossa vaa-
ditaan sertifikaatteja ja vaatimustenmukaisuusvakuutuksia, jotka todistavat, etta

materiaali tayttda viranomaisvaatimukset ja standardit (Tukes 2023).

Ennen hyvaksyntaa materiaalit voivat kayda lapi erilaisia testauksia ja tarkastuk-
sia, kuten eristysvastuksen mittauksia kaapeleille tai kestavyytta koskevia ko-
keita. Tama varmistaa materiaalin toimivuuden ja turvallisuuden. (SFS 6000-1,
2017.) Hyvaksynnan edellytyksena on usein, ettd materiaali tayttaa sovellettavat
standardit esim. SFS-standardit ja saadokset (Rakennustieto Oy 2020).

Lisaksi materiaalin tulee olla yhteensopiva muun rakennus- ja sahkdjarjestelman
kanssa. Materiaalien laadunvalvonta on tarkea osa hyvaksyntaprosessia. Ura-
koitsijan on tarkastettava materiaalit vastaanottaessaan ne ja varmistaakseen,
ettd ne ovat virheettdmia ja vastaavat tilattuja maaria. (Tukes 2023.) Materiaali-
hyvaksynnat ovat tarkeitd seka rakennusprojektin sujuvuuden etta sahkaoturvalli-
suuden kannalta (SFS 6000-1, 2017).

Hyvaksymattomat tai huonolaatuiset materiaalit voivat johtaa ongelmiin asennus-
ten ja laitteiden toiminnassa, mika voi vaarantaa koko jarjestelman turvallisuuden
ja luotettavuuden. Hyvaksyntaprosessin avulla voidaan varmistaa, etta kaytetta-
vat materiaalit tayttavat laatuvaatimukset ja tukevat projektin kokonaislaatua.
(Rakennustieto Oy 2020.)
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4 POYTAKIRJAT

Poytakirja on virallinen asiakirja, johon kirjataan kokouksen kulku, kasitellyt asiat
ja paatdkset. Se toimii dokumentaationa, oikeudellisena todisteena ja viestinnan
valineena seka tukee paatdsten seurantaa ja organisaation sisaista ohjausta.
Poytakirjassa esitetdaan yleensa kokouksen perustiedot, osallistujat, kasitellyt

asiat ja sovitut toimenpiteet. (Suomen Yrittajat 2023.)

4.1 Kokoukset

Tyomaakokous on rakennushankkeen keskeinen hallinnollinen ja operatiivinen
tyokalu, jonka avulla ohjataan tydbmaan etenemista, aikataulua, resurssien hallin-
taa, turvallisuutta seka laadunvarmistusta. Kokoukset ovat tarkea osa projektin
johtamista ja niissa luodaan yhteinen ymmarrys tydmaan tilanteesta seka sovi-

taan tarvittavista toimenpiteista eri osapuolten valilla. (Rakennustieto Oy 2020.)

Osalllistujina ovat yleensa paaurakoitsija, aliurakoitsijat, tilaaja, suunnittelijat ja
valvojat seka muut hankkeen kannalta keskeiset henkilot (RT 80306 2021).

Tyomaakokouksissa kasiteltavat asiat kattavat laajasti hankkeen operatiiviset ja
laadulliset nakokulmat. Yksi keskeisista aiheista on tydmaan yleinen tilanne,
jossa kaydaan lapi tydon nykyvaihe, valmistuneet tyovaiheet ja mahdolliset viivas-
tykset. Taman lisaksi tarkastellaan aikataulun hallintaa ja tunnistetaan aikatau-
luun vaikuttavat tekijat. Resurssien osalta varmistetaan, etta kaytettavissa on riit-
tavasti tydvoimaa, materiaaleja ja kalustoa ja ettd ne on kohdistettu oikeisiin koh-
teisiin. (Rakennustieto Oy 2020.)

Laadunvalvonta ja tarkastukset ovat olennainen osa kokousagendaa. Niissa tar-
kastellaan tehtyja laatuhavaintoja, mahdollisia puutteita ja sovitaan korjaustoi-
mista. Asennusten tulee tayttaa sovitut tekniset vaatimukset seka SFS 6000 -
sarjan mukaiset standardit. (SFS 6000-1 2017.) Tyoéturvallisuus kasitelldan ko-
kouksessa jarjestelmallisesti. Arvioidaan tydmaan turvallisuustilanne, kasitellaan

mahdolliset tapaturmat ja riskit, seka suunnitellaan tarvittavat ennaltaehkaisevat
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toimenpiteet tyomaan turvallisuuden varmistamiseksi. (Tyoturvallisuuslaki
738/2002.)

Muutosten ja lisatdiden hallinta on kriittinen osa projektinhallintaa. Tyomaako-
kouksessa kaydaan lapi suunnitelmamuutokset, lisatyot ja niiden vaikutukset
kustannuksiin ja aikatauluun. Viestinnan ja vastuiden selkeyttaminen on tarkeaa,
jotta jokaisella osapuolella on ajantasainen kasitys projektin etenemisesta ja
omasta roolistaan. (RT 80306 2021.)

Tyomaakokouksista laaditaan aina virallinen poytakirja, joka toimii kirjallisena do-
kumenttina sovituista asioista ja paatoksista. Poytakirjan merkitys on moninai-
nen: se tarjoaa oikeudellisen todisteen paatoksista, tukee hankkeen seurantaa ja
varmistaa vastuiden toteutumisen. Poytakirjat tukevat myos projektin lapinaky-

vyytta ja viestintaa eri osapuolten valilla. (Rakennustieto Oy 2020.)

Hyvin laadittu poytakirja toimii tehokkaana projektinhallinnan tyokaluna. Sen
avulla voidaan varmistaa, etta sovitut toimenpiteet toteutetaan maaraajassa, ja
etta kaikki osapuolet ovat tietoisia velvoitteistaan. Poytakirja toimii myos projektin
historiatietona, johon voidaan palata mahdollisissa erimielisyystilanteissa. (RT
80306 2021.)

Lainsaadannollisesti tydomaakokousten ja niissa tehtyjen paatdosten dokumen-
tointi on tarkeaa erityisesti tyoturvallisuusnakokulmasta. Edellytetaan, etta kaikki
tydmaan turvallisuuteen ja johtamiseen liittyvat ratkaisut dokumentoidaan asian-
mukaisesti. Tama on osa ennakoivaa turvallisuuden hallintaa ja viranomaisvaati-

musten tayttamista. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002.)

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tydomaakokoukset ovat olennainen osa sah-
kourakan johtamista. Ne mahdollistavat aktiivisen ohjauksen, paatoksenteon ja
viestinnan, ja niiden dokumentointi luo perustan projektin laadulle, turvallisuu-

delle ja seurannalle.
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4.2 Katselmukset

Tyomaakatselmus on olennainen osa rakennushankkeen valvontaa ja
laadunvarmistusta. Kyseessa on jarjestelmallinen tarkastuskaynti, jonka aikana
arvioidaan tyomaan tilanne, eri tyovaiheiden eteneminen, turvallisuus,
toteutuksen laatu sekd mahdolliset poikkeamat tai riskikohdat. (Rakennustieto Oy
2020.) Katselmuksen paatavoitteena on varmistaa, ettd rakennustyot etenevat
suunnitelmien mukaisesti, aikataulussa ja sovitulla laadulla. Lisaksi katselmus
varmistaa, etta kaikki osapuolet — tilaaja, urakoitsijat, valvojat ja suunnittelijat —

ovat tietoisia projektin tilasta ja tulevista toimenpiteista. (RT 103244 2022.)

Katselmuksessa tarkastellaan ensisijaisesti tyon etenemista suhteessa
aikatauluun. Tavoitteena on tunnistaa mahdolliset viivastykset jo varhaisessa
vaiheessa, arvioida niiden vaikutukset hankkeeseen ja suunnitella tarvittavat
korjaavat toimenpiteet. (Rakennustieto Oy 2020.) Taman lisaksi kaydaan lapi
tyon laatu ja toteutuksen vastaavuus suunnitelmiin. Toteutusta verrataan
piirustuksiin, tyoselityksiin ja muihin sopimuksessa maariteltyihin asiakirjoihin.
Mikali havaitaan poikkeamia, ne dokumentoidaan ja korjaustoimista sovitaan
yhdessa. (SFS 6000-1 2017.)

Keskeinen osa katselmusta on tyoturvallisuuden arviointi. Tarkastuksen aikana
kaydaan lapi muun muassa henkilokohtaiset suojaimet, kulkuturvallisuus,
putoamissuojaus, sahkdasennusten tilapaiset suojaukset ja koneiden kayttoon
liittyvat riskit. Lisaksi kasitellaan mahdolliset sattuneet tapaturmat ja arvioidaan,
onko tyomaalla riittavat ennaltaehkaisevat kaytannot kaytdossa. Tyomaan
jarjestysta arvioidaan kokonaisuutena. Siisteys, materiaalien varastointi ja
tydalueiden selkeys ovat keskeisia tyoympariston hallinnan osa-alueita.
(Tyoturvallisuuslaki 738/2002.)

Ymparistonakokulmat ovat myds osa tyOmaakatselmuksen sisaltoa.
Tarkistettavia asioita voivat olla esimerkiksi polyn hallinta, meluntorjunta seka
jatteiden lajittelu ja havittaminen. Naiden osa-alueiden laiminlydnti voi johtaa
tydmaan keskeytyksiin tai viranomaispuuttumisiin, joten niiden tarkastaminen on
tarkeda. (Rakennustieto Oy 2020.)
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Aliurakoitsijoiden ja tyontekijoiden toimintaa seurataan katselmuksessa monesta
nakokulmasta. Tarkistetaan, etta aliurakoitsijat noudattavat sopimuksia ja saatuja
ohjeistuksia, etta heidan tyontekijoillaan on asianmukainen patevyys, ja etta tyo
tehdaan turvallisesti ja laadukkaasti. Samalla varmistetaan, etta tyontekijoiden
tydolosuhteet ovat saaddsten mukaiset ja etta tyonjohto seuraa tyon etenemista
aktiivisesti. (RT 103244 2022.)

Katselmuksesta laaditaan aina virallinen dokumentti — katselmusraportti tai
poytakirja. Siihen kirjataan havainnot, todetut puutteet, sovitut toimenpiteet ja
niiden vastuuhenkilét seka aikataulu korjausten toteutukselle. Dokumentointi
mahdollistaa sen, etta kaikki osapuolet ovat tietoisia tydomaan tilanteesta ja
sovituista jatkotoimenpiteista. Lisaksi se toimii tarkeana todisteena myohemmin

esimerkiksi riitatilanteissa tai viranomaisvalvonnassa. (RT 103244 2022.)

Hyvin toteutettu ja dokumentoitu tyOmaakatselmus tukee tyomaan
kokonaisvaltaista hallintaa. Se auttaa pitamaan projektin oikeassa suunnassa,
ehkaisee laatupoikkeamia ja vahvistaa turvallisuuden toteutumista. Saannolliset
katselmukset osoittavat myos tilaajalle ja viranomaisille, ettd urakoitsija hoitaa

tehtavansa vastuullisesti ja avoimesti. (Rakennustieto Oy 2020.)

4.3 Muut sovitut kirjalliset asiat

Rakennushankkeen aikana syntyy usein tilanteita, joissa tarvitaan kirjallista
sopimista ja ohjeistusta asioista, jotka eivat sisally suoraan tydmaakokousten tai
katselmusten poytakirjoihin. Naita kutsutaan muiksi sovituiksi kirjallisiksi asioiksi,
ja ne muodostavat tarkean osan projektin dokumentaatiota ja hallintaa. (RT
103245 2022.) Asiakirjat voivat sisaltdd muun muassa lisa- ja
muutostydsopimuksia, urakkasopimusten tasmennyksia, aikataulumuutoksia,
vastuujakoja seka tydomaan turvallisuus- ja laatukaytantoja koskevia ohjeita
(Rakennustieto Oy 2020).

Lisa- ja muutostyot ovat tyypillisia tydbmaan muutoskohteita. Kun suunnitelmiin
tulee muutoksia esimerkiksi asiakkaan toiveista, teknisista rajoitteista tai

viranomaisvaatimuksista johtuen, niistd sovitaan aina Kkirjallisesti. Kirjallinen
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sopimus varmistaa, ettd kaikki osapuolet ovat tietoisia muutoksen sisallosta,
vaikutuksista aikatauluun ja kustannuksiin seka tyon toteutustavasta. llman tata
dokumentointia urakka voi ajautua ristiriitatilanteisiin tai jalkikateen vaikeasti
todistettaviin erimielisyyksiin. (RT 103245 2022.)

Urakkasopimusten tadsmennykset voivat liittyd esimerkiksi kaytettaviin
materiaaleihin, tydmenetelmiin, laatutasoihin tai aliurakoitsijoiden
vastuualueisiin. Naiden dokumentointi on tarkeaa selkean sopimusperustan
varmistamiseksi. Samoin mahdolliset aikataulumuutokset, kuten tydomaan
viivastyminen materiaalitoimitusten, saaolosuhteiden tai resurssipuutteiden
vuoksi  tulee kirjata virallisesti ja hyvaksyttaa Kkaikilla osapuolilla. Nain

varmistetaan projektin hallittu eteneminen ja riskien minimointi. (RT 80306 2021.)

Tyomaalla laaditaan usein myos erillisia ohjeistuksia, joilla maaritellaan muun
muassa turvallisuuskaytannét, tyon vastaanoton menettelyt  ja
laadunvarmistuksen toimet. Tallaisia asiakirjoja voivat olla esimerkiksi
turvallisuussuunnitelmat, riskien arvioinnit, laadunvarmistusasiakirjat ja
toimintaohjeet poikkeamatilanteisiin. (SFS 6000-1 2017.) Tyoturvallisuuteen
liittyvat kirjalliset sopimukset ovat erityisen tarkeitd, silla ne osoittavat, etta
tydmaan turvallisuus on suunniteltu ja etta tyonantaja on tayttanyt lakisaateiset

velvoitteensa (Tyo6turvallisuuslaki 738/2002).

Muiden sovittujen kirjallisten asioiden huolellinen dokumentointi on kriittinen osa
rakennushankkeen hallintaa ja jaljitettavyytta. Ne muodostavat virallisen ja
lapinakyvan dokumenttipohjan, jonka avulla voidaan todentaa tehtyja paatoksia,
vastuiden jakautumista ja toimintatapoja. Mikali dokumentointi on puutteellista,
seurauksena voi olla epaselvyyksia, lisakustannuksia tai jopa sopimusriitoja.
Siksi jarjestelmallinen ja ajantasainen kirjaaminen on keskeinen osa projektin
onnistumista. (Rakennustieto Oy 2020; RT 103245 2022.)
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5 TAKUUAIKA

Sahkdurakan takuuaika on sopimuskauden jalkeinen valvontajakso, jonka aikana
urakoitsija vastaa tyonsa laadusta ja mahdollisten virheiden korjaamisesta. Ta-
kuuaika alkaa vastaanottotarkastuksesta ja kestaa tyypillisesti kaksi vuotta. Sen
aikana dokumentointi, viankorjaukset ja tarkastukset muodostavat tarkean osan
rakennushankkeen loppuunsaattamista ja myohempaa yllapitoa. (Rakennustieto
Oy 2020; RT 80260 2018.)

5.1 Takuu-ajan hallinta ja asiakirjat

Takuuajan hallinta perustuu huolelliseen dokumentointiin ja ajantasaisen tiedon
yllapitoon. Hallinnan tavoitteena on varmistaa, etta kaikki takuuehtojen mukaiset

toimet toteutuvat, ja etta mahdolliset viat korjataan asianmukaisesti.
Keskeiset asiakirjat takuuajan hallinnassa ovat:

- Vastaanottotarkastuspoytakirja, johon merkitdan havaitut
puutteet urakan valmistuttua (Rakennustieto Oy 2020).

- Vikailmoituslomakkeet, joiden avulla tilaaja voi raportoida vioista
urakoitsijalle (RT 80260 2018).

- Korjausraportit, joihin urakoitsija kirjaa tehdyt toimenpiteet, mika
parantaa prosessin lapinakyvyytta (RT 103245 2022).

- Seurantalistat, joilla yllapidetdaan tietoa korjauksista ja
aikatauluista (Rakennustieto Oy 2020).

- Loppuraportti ja takuutarkastuspoytakirja, joilla varmistetaan, etta
kaikki korjaukset on tehty ennen takuuajan paattymista (SFS
6000-1 2017).

Digitaaliset tyokalut tukevat tehokasta takuuajan hallintaa. Esimerkiksi Fieldwire
ja Dalux mahdollistavat vikailmoitusten ja dokumenttien liittdmisen suoraan
havaintoihin. Microsoft SharePoint, Admicom, ja Infomaatti parantavat tiedon
jakamista. (Rakennustieto Oy 2020; RT 103245 2022.)
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Selked ja systemaattinen hallinta ehkaisee epaselvyyksia, viivastyksia ja
lisdkustannuksia. Se myos helpottaa yhteydenpitoa osapuolten valilla ja tukee
kiinteiston yllapitoa seka seuraavien hankkeiden kehittamista. (Rakennustieto Oy
2020.)

5.2 Takuuajan dokumentointi osana laadunhallintaa

Takuuajan dokumentointi on keskeinen osa sahkourakan jalkiseurantaa ja pro-
jektin laadunvarmistusta. Se ei ole vain tekninen tai hallinnollinen toimenpide,
vaan toimii konkreettisena todisteena siita, miten takuuaikana ilmoitetut viat on
kasitelty ja mita korjaustoimenpiteitd on toteutettu. Mikali dokumentointi on puut-
teellista tai epaselvaa, tilaajan voi olla vaikea osoittaa, etta urakoitsijalle on ilmoi-
tettu ongelmista ajoissa tai etta urakoitsija ei ole hoitanut velvollisuuksiaan asian-
mukaisesti. Tallaisissa tilanteissa voi syntya viivastyksia, lisakustannuksia tai
jopa oikeudellisia erimielisyyksia, jotka olisivat valtettavissa huolellisella doku-
mentaatiolla. (RT 103245 2022.)

Hyvin yllapidetty ja ajantasainen dokumentaatio tuo selkeytta myos takuun ulko-
puolisiin prosesseihin, erityisesti kiinteiston huollon ja yllapidon kannalta. Takuu-
aikaiset vikaluettelot, korjausraportit ja tarkastusmuistiot tarjoavat tietoa siita,
missa ja millaisia ongelmia rakennuksen teknisiin jarjestelmiin on ilmennyt. Tama
auttaa huoltohenkilostoa ennakoimaan toistuvia vikatyyppeja ja tekemaan esi-
merkiksi tarkempia varaosasuunnitelmia tai huoltokalentereita. Jos esimerkiksi
tietyn kerroksen jakokeskuksessa esiintyy toistuvasti oikosulkuja, tdma voidaan
havaita dokumentoinnin avulla ja ottaa huomioon tulevissa suunnittelu- tai huol-

toratkaisuissa. (Rakennustieto Oy 2020.)

Dokumentointi myds vahentaa riippuvuutta yksittaisten henkildiden muistista tai
suullisesta tiedosta. Kun tiedot vikailmoituksista, suoritetuista korjauksista ja tar-
kastusten havainnoista on kirjattu jarjestelmallisesti ylos, ne ovat kaikkien osa-
puolten saatavilla ja selkeasti todennettavissa. Tama parantaa projektin lapinaky-
vyytta ja edistaa luottamusta eri toimijoiden valilla. Digitaaliset jarjestelmat, kuten
Dalux tai Procore, voivat tehostaa tata entisestdan mahdollistamalla mobiilidoku-
mentoinnin, automaattiset ilmoitukset ja visuaaliset raportit esimerkiksi pohjaku-
vien paalle liitettyina. (RT 103245 2022.)
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On tarkeaa ymmartaa, etta takuuajan dokumentointi ei ole pelkkd muodollisuus
tai yksittainen toimenpide, vaan se on osa laajempaa laadunhallinnan ja riskien-
hallinnan kokonaisuutta sahkdurakassa. Sen avulla voidaan kehittaa toimintata-
poja, ennaltaehkaista virheita ja parantaa koko yrityksen toimintamallia. Pitkalla
aikavalilla hyva dokumentointikulttuuri tukee myads yrityksen kilpailukykya ja asia-
kastyytyvaisyytta, kun asiakkaat nakevat konkreettisesti, etta reklamaatiot hoide-

taan vastuullisesti ja ammattitaitoisesti. (Rakennustieto Oy 2020.)

Yhteenvetona voidaan todeta, etta takuuajan dokumentointi ei ole pelkastaan so-
pimustekninen vaatimus, vaan se on valttamaton osa projektin laadun, turvalli-
suuden ja jatkuvan kehittamisen varmistamista. liman jarjestelmallista dokumen-
tointia riskit kasvavat, mutta hyvin hoidettuna se toimii tehokkaana tyokaluna

koko urakan elinkaaren ajan.
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6 YRITYKSEN NYKYINEN DOKUMENTOINTITAPA

Nykyisessa toimintamallissa projektipaallikot hoitavat dokumentoinnin itsenai-
sesti ja vaihtelevilla tavoilla, mika heikentaa asiakirjojen jasennysta ja yhtenai-
syytta. Vaikka vaatimusten mukaiset dokumentit ovat olemassa, niiden tuottami-
nen perinteisilla Office-ohjelmilla on usein aikaa vievaa. Lisaksi valokuvien irralli-
nen tallennus vaikeuttaa tiedon yhdistamista tyovaiheisiin ja sijainteihin, mika hei-

kentaa dokumentaation kaytettavyytta ja jaljitettavyytta. (Kalli 2025.)

6.1 Tamanhetkisen dokumentoinnin ongelmat

Sahkourakan dokumentointiin liittyy talla hetkella joitakin kaytannoén haasteita,
joita parantamalla saadaan parannettua tyon laatua, aikataulujen hallintaa seka
tiedon jaljitettavyytta. Yksi keskeisimmista ongelmista on eri osapuolten, kuten
asennusryhman  ja  projektinjohdon  aikataulujen  yhteensovittaminen.
Kaytannossa tama tarkoittaa sita, ettd tyomaalla tuotettu tieto, kuten
mittauspoytakirjat, valokuvat ja tarkastuslomakkeet, eivat aina siirry ajoissa
projektinjohdolle. Tallainen viive voi aiheuttaa ongelmia erityisesti tilanteissa,
joissa asiakirjoja tarvitaan esimerkiksi tydmaan tarkastuksiin, tilaajapalavereihin

tai viranomaisille toimitettavaksi. (Manninen 2025.)

Toinen merkittava haaste liittyy dokumenttipohjien ja poytakirjojen sailytykseen.
Usein asiakirjat tallennetaan henkilokohtaisiin kansiorakenteisiin tai eri
tallennuspaikkoihin ilman yhtenaista mallia. Tama hajautettu kaytantd vaikeuttaa
tiedon nopeaa hakemista ja lisaa riskia siita, etta tarkeitd dokumentteja jaa
puuttumaan tai etta kaytetddan vanhentuneita versioita. Esimerkiksi
tarkastuslomakkeiden ja mittauspoytakirjojen uusimmat versiot eivat valttamatta
ole kaikkien saatavilla, mika voi johtaa epayhtenaisiin kaytantoihin tydémaalla.
(Kalli 2025.)

Monilla tyomailla kaytetaan edelleen paperipohjaisia "punakynaversioita"
piirustuksista, joihin merkitaan asennusvaiheen muutoksia kasin. Naita paperisia
versioita sailytetaan tyomaakonteissa tai tyopoydilla, mika tekee niista alttiita
katoamaan tai vahingoittumaan. Koska muutokset eivat aina paady sahkaoisiin

jarjestelmiin tai yhteiseen tietopankkiin, niiden seuraaminen jalkikateen on
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haastavaa. Tama heikentaa dokumentaation luotettavuutta ja vaikeuttaa seka

urakan loppuselvitysta ettd mahdollisten takuukorjausten hallintaa. (Kalli 2025.)

Lisadksi dokumentoinnin tekninen toteutus perustuu usein Microsoft Officen
ohjelmiin, kuten Wordiin ja Exceliin, jotka eivat ole optimoituja suurien
asiakirjamaarien hallintaan tai mobiilikayttoon. Nain ollen tydmaan olosuhteissa
tapahtuva dokumentointi jaa helposti tekematta tai siirtyy myohemmaksi, mika
lisaa riskia tiedon katoamisesta tai puutteista projektin kokonaiskuvassa.
(Manninen 2025.)

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd nykyiset dokumentointikdytannot ovat
pirstaleisia ja henkiloriippuvaisia. Tarve selkeille, keskitetysti hallituille ja
digitaalisesti saavutettaville dokumentointiratkaisuille on ilmeinen, jotta tydmaan

tiedonhallintaa voitaisiin parantaa ja vastuualueet selkeyttaa.

6.2 Yrityksen tavoitteet dokumentoinnille

Nykyisten dokumentointikaytantdjen hajanaisuus on aiheuttanut haasteita
asiakirjojen hallinnassa, jaljitettavyydessa ja tiedon nopeassa saatavuudessa.
Siksi yhtenainen ja selkeda dokumentointimalli olisi ratkaiseva parannus yrityksen
sahkourakointiprosessiin. Tavoitteena tulisi olla sellainen kansiorakenne, josta
kaikki projektikohtaiset asiakirjat I0ytyvat helposti ja loogisesti jasenneltyina.
Talldin myds projektin eri osapuolten — tilaajan, paaurakoitsijan ja viranomaisten
— vaatimusten tayttaminen helpottuisi, kun asiakirjat sijoitetaan valmiiksi oikeille

paikoille vastuuhenkilén toimesta. (Manninen 2025.)
Kaytannon tasolla kansiorakenne voisi muodostua kolmesta paakategoriasta:

- Lain vaatimat dokumentit - esimerkiksi tarkastus- ja
mittauspoytakirjat, kayttoonottotodistukset ja
varmennustarkastusasiakirjat.

- Tilaajan tai paaurakoitsijan vaatimat dokumentit — kuten
laadunvarmistussuunnitelmat, viikkoraportit ja valokuvallinen
seuranta.

- Muut mahdolliset dokumentit - esimerkiksi lisatydsopimukset,
sisdiset muistiot ja kokouspoytakirjat.
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Naiden paakategorioiden alle voidaan sijoittaa alikansioita tyovaiheiden tai
dokumenttityyppien mukaan. Valmiit poytakirjapohjat, kuten turvavalaistuksen
kayttoonottopoytakirja tai polttotestipoytakirja, tulisi sisallyttad valmiiksi
kansiorakenteeseen. Tama helpottaisi dokumentoinnin aloittamista ja
varmistaisi, etta kaytdssa on aina ajantasainen ja hyvaksytty pohja. (Manninen
2025.)

Merkittava  kehitysehdotus  liittyy  niin  sanottuun  revisiopohjaiseen
dokumentointiin. Tama tarkoittaa, etta jokainen muutos dokumentoidaan
selkeasti tyopiirustukseen tai muuhun sahkotekniseen asiakirjaan, jolloin
esimerkiksi punakynamerkinnat piirustuksissa siirtyvat uuden revision tullen
uusimpaan kuvaan sahkoisessd muodossa ja sailyvat tallessa. Tallainen
menettely parantaa muutosten seurantaa ja helpottaa niiden jaljitettavyytta koko

projektin ajan. (Manninen 2025.)

Mittauspoytakirjojen  sahkdinen  saatavuus olisi myos tarked osa
laadunvarmistusta. Kun mittausarvot, kuten eristysresistanssi ja maadoituksen
jatkuvuus, ovat saatavilla reaaliaikaisesti pilvipalvelun kautta, projektin valvonta
ja raportointi helpottuvat huomattavasti. Tama mahdollistaa nopean reagoinnin

mahdollisiin poikkeamiin ja vahentaa virheiden riskia. (Kalli 2025.)

Yrityksen sisaisen yhtenaisyyden nakdkulmasta on tarkeaa, etta kaikki poytakirjat
ja dokumentit noudattavat samaa rakennetta ja ulkoasua. Talla hetkella jokainen
tyontekija kayttaa omaa dokumentointitapaansa, mika vaikeuttaa dokumenttien
tulkintaa ja voi aiheuttaa epaselvyyksia esimerkiksi tarkastuksissa tai projektin
luovutusvaiheessa. Yhtenaisten pohjien kayttd parantaisi dokumentoinnin laatua

ja tekisi myds uusien tyontekijoiden perehdytyksesta sujuvampaa. (Kalli 2025.)

Yhdenmukainen dokumentointikaytantd kansiorakenteineen ei ainoastaan
helpottaisi arkista tyota, vaan se loisi perustan lapinakyvalle, luotettavalle ja

kehityskelpoiselle sahkdurakoinnin dokumentointiprosessille (Kalli 2025).
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7 DOKUMENTOINNIN VERTAILU

Taman opinnaytetyon osana suoritettiin eri dokumentointijarjestelmien vertailu,
jonka tavoitteena on loytaa toimeksiantajayritykselle parhaiten soveltuva ratkaisu
sahkourakoinnin tiedonhallintaan. Mukaan valitut ohjelmistot edustavat seka kan-
sainvalisia rakennusalan tyOkaluja etta kotimaisia jarjestelmia, ja ne valittiin ver-
tailuun niiden yleisyyden, tunnettavuuden tai yrityksen omien tarpeiden perus-
teella. Tarkoituksena ei ole vain arvioida teknisia ominaisuuksia, vaan l0ytaa kay-
tanndssa toimiva ja kustannustehokas ratkaisu, joka tukee yrityksen dokumen-

toinnin laatua, tehokkuutta ja lapinakyvyytta.

7.1 Vertailun Iahtokohdat ja arviointikriteerit

Valitut ohjelmistot jakautuvat kolmeen paaryhmaan:

rakennusalan erityisratkaisut (esimerkiksi Dalux ja Hilti Fieldwire), yleiskayttoiset
dokumentinhallintajarjestelmat (kuten Microsoft SharePoint) sekd kotimaiset
toimijat (esimerkiksi Admicom Vision ja Infomaatti). Kansainvaliset jarjestelmat
tarjoavat usein laajaa integraatiotukea ja skaalautuvuutta, kun taas kotimaiset
ratkaisut voivat erottua paikallisen lainsaadannén tuntemuksella ja

asiakaspalvelun sujuvuudella.

Vertailussa kiinnitettiin erityistda huomiota seuraaviin toimintoihin, jotka ovat
yrityksen kannalta merkittavia:
- Punakynamuutosten kasittely
- Yhdenmukaiset ja helposti muokattavat poytakirjat ja lomakkeet
- Tasokuvien vertailutoiminnot

- Valokuvien ja videoiden littdminen havaintoihin
paikannustiedolla

- 3D-mallinnuksen hyodyntaminen tydmaadokumentoinnissa
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Naiden toimintojen  yhdistaminen yhteen jarjestelmaan helpottaisi
projektipaallikdiden tyota, vahentaisi paallekkaisia ohjelmistoja ja voisi

mahdollistaa joidenkin nykyisten lisenssien kaytosta luopumisen.

Ohjelmistoja arvioitiin  opinnaytetyontekijan oman kaytannon kokemuksen
perusteella. Arviointi tehtiin yrityksen tarpeisiin raataloityjen kriteerien mukaisesti

ja pisteytettiin viisiportaisella asteikolla seuraavasti:

Heikko (0—20 pistetta)

- Valttava (21-40 pistettd)

- Tyydyttava (41-60 pistetta)
- Hyva (61-80 pistettd)

- Erinomainen (81-100 pistetta)

Tarkoituksena on taman vertailun pohjalta antaa suositus ohjelmistosta, joka
tukee parhaiten sahkourakan dokumentoinnin kehittamista kaytannon tasolla
(Taulukko 1).



Taulukko 1. Arviointi asteikko
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3D-mallinnus ja
mittaustoiminto

Punakyna piirto,
merkintdjen
paivittyminen

uusimpiin Kuviin

Kuvien ja

videoiden

littdminen
tarkistuslistoinin

Muokattava
paytakirjapohjat

(Projektinhallintak

ansio)

Tasopiirustusten
vertailu

Kaytettavyys ja
yleisnakyma

Dalux Admicom Vision | Infomaatti | Hilti Fieldwire | Sharepoint
100 0 o 70 0
85 0 0 b5 0
95 BO B0 58 20
a5 90 90 92 B0
o0 10 10 o0 10
o0 90 o0 o0 B0

Daluxissa on todella paljon
ominaisuuksia, ja se toimil
mobiiliversiolla erittdin hyvin

Molemmissa punakynien
piirtaminen ennistuu hyvin,
Fieldwiressa loytyy valmiita

symboleita vaikka ne eivat vield
ole taydellisid sdhkdurakointiin

Fieldwire ja Dalux clivat ainoita,
joilla pystyl liittamaan 360 kuvaa
tai, seka videoita.

Kaikilla oli toimivat lomake-
editorit, Fieldwire ja Dalux olivat
naissa edella sen perusteella,
etta tarkastuslistat pystyttiin
merkitsem&an tasokuvaan josta
lista on lucto.

Dalux ja Fieldwire chjelmissa
pystyttiin helposti ja selkedsti
vertailemaan kahden eri revision
piirustusta paallekkain

lokainen vertailtu chjelmisto oli
kaytettdvydeltdan vahintaankin
hyvaa tasoa.
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7.2 Dalux

Dalux on tanskalainen rakennusalan ohjelmistoyritys, joka tarjoaa kattavan
valikoiman tyokaluja rakennusprojektien hallintaan, dokumentointiin ja tydmaiden
koordinointiin. Yrityksen tavoitteena on parantaa rakennusalan tehokkuutta ja
kestavyytta kayttajaystavallisten digitaalisten tyokalujen ja BIM-teknologian

(Building Information Modeling) avulla. (Dalux 2025a.)
BIM Viewer:

Nopea ja yksinkertainen tyokalu 3D-mallien ja piirustusten tarkasteluun seka
tyopoyta- ettd mobiililaitteilla. Tukee alkuperaisia BIM-, IFC- ja DWG-tiedostoja,

mahdollistaen mittaukset, suodatukset ja leikkaukset. (Dalux 2025b.)
Dalux Field:

Tyomaan hallintatyokalu, joka yhdistaa toimiston ja tydmaan prosessit, kuten
laadunvarmistuksen, turvallisuuden ja tehtavien hallinnan. Kayttajaystavallinen
mobiilisovellus mahdollistaa reaaliaikaisen raportoinnin ja seurannan. (Dalux
2025c.)

Dalux Box:

ISO 19650 -standardin mukainen yhteinen tietoymparistd (CDE), joka integroituu
muihin Dalux-tuotteisiin. Tarjoaa ominaisuuksia, kuten jaetut ja julkaistut kansiot

seka tiedostonimien standardoinnin. (Dalux 2025d.)
Dalux FM:

KiinteistonhallintatyOkalu, joka tarjoaa kokonaisvaltaisen nakyman rakennusten,

omaisuuden ja asiakirjojen hallintaan. (Dalux 2025e.)

Daluxia kayttavat laajasti johtavat urakoitsijat, rakennuttajat ja konsultit yli 147

maassa. Esimerkiksi suomalainen MVR-Yhtyma Oy on hyddyntanyt Daluxia
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projektinhallinnassa, mikd on parantanut suunnitelmien versiovertailua,

mittauksia ja kommentointia reaaliajassa. (Dalux 2025f.) (Kuvio 2).

& X

oo ;
oo 3 » 8 » 9 f

Kuvio 2 Daluxin nakyma pohjapiirroksessa, jossa merkintdja (Dalux).

3D-mallinnus:

3D-mallinnuksessa voidaan rajata naytettavia kohteita halutulla tavalla.
Esimerkiksi voidaan valita, etta 3D-maailmassa nakyvat ainoastaan 500 mm
leveat johtotiet. Tama helpottaa urakointia merkittavasti, silla massoitukset ja
materiaalitilaukset voidaan kohdistaa tarkasti oikeaan kerrokseen ja oikeaan
maaraan. Nain toimimalla tydskentely tehostuu ja taloudellisuus paranee,

mika puolestaan vahentaa materiaalihukkaa.

3D-mallinnuksessa on kaytettavissa myos "Sitewalk"-toiminto. Sen avulla
voidaan kiertdaa kohde 360 asteen kameralla, jolloin kuljettu reitti tallentuu
suoraan pohjapiirrokseen. Tama ominaisuus tukee projektin seurantaa, silla
sen avulla voidaan tarkastella jalkikateen tiettyja huoneita ja todeta
esimerkiksi, milloin tietyt tyovaiheet on suoritettu tai havaita, jos edeltavat
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vaiheet eivat ole valmistuneet aikataulun mukaisesti ennen seuraavaa

tyovaihetta.
Punakynapiirrokset:

Punakynamerkintdjen tekeminen onnistuu myos Daluxissa. Merkintoja
voidaan tehda perinteisella tavalla, esimerkiksi tilanteessa, jossa
suunnitelmassa on piirretty valaisin, mutta sita ei ole todellisuudessa
asennettu. Talloin valaisin yliviivataan ja johdotus jatketaan ehjana poistetun

kohdan lapi.

Toinen vaihtoehto on ottaa valokuva kyseisesta tilanteesta, lisata siihen
tekstikentta, jossa esimerkiksi lukee "poistettu”, ja merkita kyseinen valaisin
suoraan kuvaan. Tasta muodostuu pohjakuvaan merkinta, joka tallennetaan

nimella "Punakyna".

Kohteen valmistuttua voidaan tuottaa suunnittelijalle raportti, joka sisaltaa
kaikki "Punakyna"-osoitemerkinnat, mika helpottaa muutosten

dokumentointia ja jalkiseurantaa.
Muokattavat poytakirjat ja lomakkeet:

Daluxissa kayttoonottomittauspoytakirjan laatiminen onnistuu helposti suo-
raan tyomaalla mobiililaitteella. Mittauksen jalkeen pohjakuvaan voidaan li-
sata merkinta mitatun sahkokeskuksen kohdalle. Taman jalkeen kaikki kayt-
tajat, joille on mydnnetty tarvittavat oikeudet, voivat tarkastella, muokata ja

taydentaa poytakirjaa, jos siihen jaa puutteita.

Daluxin lomake-editori toimii sujuvasti ja on taysin muokattavissa yrityksen

omien tarpeiden ja kaytantojen mukaiseksi.
Revisiovertailu tasopiirrustuksista:

Daluxissa onnistuu tasopiirustusten vertailu eri revisioiden valilla. Sovellus
nayttaa kuvat paallekkain siten, etta vanha versio on merkitty vihrealla ja uusi
versio punaisella. Nain suunnittelijan tekemat lisaykset ja poistot on helppo
hahmottaa yhdella silmayksella, mika saastaa aikaa ja tehostaa tyoskente-

lya.
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Kaytettavyys ja yleisnakyma:

Daluxin kayttoliittyma on selkea ja moderni, ja se toimii sujuvasti seka se-
laimessa etta mobiililaitteilla. Esimerkiksi Dalux Field -moduulissa kayttajat
voivat luoda tehtavia suoraan piirustuksiin tai BIM-malleihin, liittda kuvia ja
dokumentteja seka seurata tehtavien etenemista reaaliajassa. Tama mah-
dollistaa tehokkaan viestinnan ja nopean reagoinnin tydmaalla havaittuihin

ongelmiin.

Daluxin kayttoliittyma tukee myos offline-tilaa, mika on erityisen hyodyllista
tydmailla, joilla verkkoyhteys voi olla heikko. Kayttajat voivat ladata tarvittavat

tiedot laitteelleen ja jatkaa tyoskentelya ilman keskeytyksia.

Dalux tarjoaa kokonaisvaltaisen nakyman rakennusprojektin eri osa-aluei-
siin. Sen avulla voidaan hallita muun muassa dokumentteja, tehtavia, tarkas-
tuksia ja turvallisuusasioita yhdesta paikasta. Dalux Field mahdollistaa tehta-
vien luomisen ja seurannan, kun taas Dalux Box toimii dokumenttien ja mal-

lien hallintajarjestelmana.

Daluxin avulla projektitimit voivat tehda yhteistyota tehokkaasti, jakaa tietoa
reaaliajassa ja varmistaa, etta kaikki osapuolet ovat ajan tasalla projektin ete-

nemisesta. Tama parantaa projektin laatua ja vahentaa virheiden maaraa.

Lisaksi Dalux tarjoaa ilmaisen Field Basic -version, joka sisaltaa perustyoka-
lut tehtavien hallintaan ja on erityisen hyddyllinen pienemmille projekteille tai
organisaatioille, jotka haluavat kokeilla jarjestelmaa ennen laajempaa kayt-

toonottoa.

Kaiken kaikkiaan Dalux on monipuolinen ja kayttajaystavallinen tyokalu, joka

tukee rakennusprojektien tehokasta hallintaa ja yhteisty6ta (Taulukko 2).
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Taulukko 2. Dalux:n annetut pisteet asteikolla 0-100

Vaatimukset

3D-mallinnus ja mittaustoiminto 100

Punakyna piirto, merkintojen | 85
paivittyminen uusimpiin kuviin

Kuvien ja videoiden liittdminen | 95
tarkistuslistoihin

Muokattavat poytakirjat | 95
(Projektinhallintakansio)

Tasopiirustusten vertailu 90
Kaytettavyys ja yleisnakyma 90

7.3 Admicom Vision

Admicom Vision on suomalaisen Admicom Oyj:n kehittdma selainpohjainen
ohjelmisto, joka on suunnattu erityisesti rakennus-, talotekniikka- ja teollisuusalan
yritysten projektihallintaan, talouden seurantaan ja tyomaadokumentointiin.
Visionin tavoitteena on tehostaa yritysten toimintaa koko projektin elinkaaren ajan
tarjoamalla  keskitetty ratkaisu tiedonhallintaan, aikataulutukseen ja

laadunvarmistukseen. (Admicom.)

Admicom Vision tarjoaa kayttajilleen monipuoliset mahdollisuudet asiakirjojen
luomiseen ja hallintaan. Jarjestelmassa on kaytettavissa valmiita dokumenttipoh-
jia, joita voi kopioida ja muokata omiin tarpeisiin. Lisaksi kayttajalla on mahdolli-
suus luoda kokonaan uusia pohjia alusta lahtien, mika tarjoaa joustavuutta eri-
laisten tydomaiden ja projektien vaatimuksiin. Urakoitsija voi tayttaa naita pohjia
suoraan mobiililaitteellaan paikan paalla tydmaalla, mika mahdollistaa reaaliai-

kaisen dokumentoinnin kentaltd kasin. Valmiin raportin laatiminen ei kuitenkaan
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useimmiten ole tarkoituksenmukaista tydmaalla, vaan lopullinen viimeistely ja ra-
portin koostaminen tapahtuu yleensa toimistoymparistossa tietokoneella. Tasta
huolimatta koko raporttiprosessi on teknisesti mahdollista toteuttaa myos mobiili-

laitteella alusta loppuun.

Vision helpottaa dokumenttien jakamista eri osapuolten valilla. Urakoitsija voi tu-
lostaa esimerkiksi tilaajan arkistoihin tarvittavat raportit PDF-muodossa yhdella
painikkeen painalluksella ja jakaa ne sahkopostitse. Vaihtoehtoisesti dokument-
teja tai kokonaisia kansioita voidaan jakaa suoraan jarjestelman kautta kaytto- tai
muokkausoikeuksin. Jakamiseen tarvitaan vastaanottajan sahkdpostiosoite,
jonka kautta vastaanottajalle luodaan kayttajatunnus ensimmaisen kirjautumisen
yhteydessa. Tunnusten luomisen jalkeen kayttajalla on henkilokohtainen paasy
hanelle jaettuihin asiakirjoihin. Jarjestelman jakotoiminto muistuttaa pilvipalvelui-
den tapaa, jossa asiakirjan jakaja maarittaa, saako vastaanottaja vain tarkastella
tiedostoja vai myos muokata niita. Lisaksi kayttooikeudet voidaan rajata siten,
etta esimerkiksi eri urakoitsijat eivat paase nakemaan toisille tarkoitettuja kansi-

oita, mika mahdollistaa tehokkaan tietosuojan ja hallitun tiedon jakamisen.

Vuonna 2022 Admicom vahvisti Vision-ohjelmiston rakennus- ja kKiinteistdalan
toiminnallisuuksia ostamalla Kotopron, joka on tunnettu rakennusalan
digitaalisten dokumentointityokalujen kehittajana. Tama yrityskauppa laajensi
Visionin palveluvalikoimaa erityisesti tydmaadokumentoinnin ja raportoinnin
osalta. Vision soveltuu erityisesti yrityksille, jotka hakevat selkeaa ja
reaaliaikaista ratkaisua projektidokumentaation ja tydomaan hallintaan ilman
raskaita tai monimutkaisia kayttoonottojarjestelyja. (Admicom Oyj 2022;
Admicom Vision 2025.)

- Kayttgjat voivat mobiililaitteillaan tuottaa kattavaa dokumentaatiota
digitaalisesti missa ja milloin tahansa. Tama parantaa raportoinnin laatua,
vahentaa virheita ja lisda tuottavuutta. (Admicom Vision 2025.).

- Dokumenttien jakaminen on helppoa ja nopeaa. Kayttgjat voivat jakaa
asiakirjoja muiden sovelluksen kayttdjien kanssa sekd myontaa

kayttdoikeuksia tarpeen mukaan. (Admicom Vision 2025.)
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Vision mahdollistaa raporttien tallentamisen PDF-muodossa, mika helpottaa
asiakirjojen tulostamista ja jakamista suoraan kentaltd (Admicom Vision
2025).

Kayttajat voivat merkita virheet ja korjausilmoitukset suoraan
pohjapiirrokseen, mika helpottaa muutoksista ilmoittamista ja korjausten

seurannan reaaliaikaisuutta (Admicom Vision 2025).

Vision tarjoaa valmiita kansiorakenteita ja raporttipohjia, jotka nopeuttavat

tyota ja parantavat raportoinnin laatua (Admicom Vision 2025).
3D-mallinnus:

Visionissa voi hallita myds 3D-tiedostoja (esimerkiksi IFC- ja DWG-
formaatteja). Mallit ladataan palvelimelle, josta ne ovat ladattavissa tydmaan
ja suunnittelijoiden kayttoon. Visionissa itsessaan ei ole sisdanrakennettua
3D-mallin katselutoimintoa. 3D-mallit pitéda ladata ja avata erillisilla ohjelmilla,
kuten Solibri, Navisworks tai Autodesk Viewer. Mallien eri versiot sailyvat Vi-

sionissa jarjestyksessa, joten muutoksia voi seurata myos 3D-tiedostoissa.
Punakynapiirrokset:

Punakynaversiot ladataan Visioniin omana dokumenttinaan, esimerkiksi ni-
mikkeella "Punakynamuutokset” tai omassa kansiossa. Punakynamerkinnat
tehdaan erillisissa ohjelmissa (esim. Bluebeam, Adobe Acrobat) ja valmis do-
kumentti tallennetaan Visioniin. Dokumenttiin voi lisata metatietoja (kuten

"punakyna", paivamaara ja tekija), mika helpottaa muutosten loytamista.
Muokattavat poytakirjat ja lomakkeet:

Vision opastaa hyvin lomakkeiden luonnissa. Etusivu nakymasta valitaan
pohjat, ja sieltd uusi pohja. Lomakkeeseen pystyy itse maarittelemaan mita
lomakkeella halutaan esittda. Tekstikenttia, valintaruutuja, valokuvia, allekir-

joitus jne. (Kuvio 3).



Uusi virhe tai puute

Havaitsemispvm
Virheen tai puutteen selite
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36
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2
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15.04.2025
Asennukset kesken

Makuuhuone 2

Kuvio 3 Admicom puuteluettelo. (Admicom Vision).
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Revisiovertailu eri tasopiirrustuksista:

Vision sailyttaa jokaisesta tasopiirustuksesta kaikki revisiot, ja ne voidaan la-
data tarkasteltavaksi. Revisiovertailu tehdaan avaamalla kaksi eri versiota

rinnakkain, ei automaattisella varikoodauksella.
Kaytettavyys ja yleisnakyma:

Rakenne on selkea ja yksinkertainen Admicom Visionin kayttoliittyma on
suunniteltu mobiilikayttoon, mika mahdollistaa dokumenttien tayttamisen
suoraan tydmaalla. Jokaiselle projektille voi luoda oman kansion, johon voi
tallentaa kaikki tarvittavat asiakirjat. Lomake-editori on helppokayttdinen ja
tarjoaa runsaasti ominaisuuksia. Kansiot voi jakaa halutuille henkilGille, jolloin
esimerkiksi urakkatyomailla asentajat paasevat tarkastelemaan ja taytta-
maan asiakirjoja, kuten kayttoonotto- ja mittauspoytakirjoja. Nain dokumentit

pysyvat tallessa eika niita paase katoamaan tydomaan kiireessa (Taulukko 3).

Taulukko 3. Admicom pistetaulukko asteikolla 0-100

Vaatimukset

3D-mallinnus ja mittaustoiminto 0
Punakyna piirto, merkintojen | 0
paivittyminen uusimpiin kuviin

Kuvien ja videoiden liittaminen | 80
tarkistuslistoihin

Muokattavat poytakirjat | 90
(Projektinhallintakansio)

Tasopiirustusten vertailu 10
Kaytettavyys ja yleisnakyma 80
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7.4 Infomaatti

Infomaatti on suomalainen rakennusalan tiedonhallintaan ja sahkdiseen
dokumentointiin erikoistunut ohjelmisto. Se on suunniteltu erityisesti pienille ja
keskisuurille rakennusliikkeille helpottamaan tyomaiden dokumentointia,

laadunvarmistusta ja tyoturvallisuuden hallintaa. (Infomaatti 2025.)

Infomaatti mahdollistaa sahkdisen tydmaapaivakirjan pidon, jossa kirjaukset,
valokuvat ja liitteet tallentuvat automaattisesti jarjestelmaan. Ohjelmisto tukee
myds rakennustyOmaan turvallisuusmittauksia, kuten TR- ja MVR-mittauksia,
seka tyonsuunnittelua ja laadunvarmistuslomakkeiden tayttamista suoraan
mobiililaitteilla kentaltd. (Infomaatti 2025.) Valmiita lomakepohjia voidaan
raataléida yrityskohtaisesti Infomaatin kanssa yhteistydssa, mutta kayttaja ei voi
itse muokata pohjia jarjestelman sisalla. Infomaatin kaytettavyytta tukevat selkea
kayttoliittyma ja helppo valokuvien liittaminen virhe- ja puutelistauksiin. Kayttajat
voivat merkita virheet suoraan pohjapiirrokseen, mika parantaa havainnoinnin
tarkkuutta ja nopeuttaa viestintaa eri projektiosapuolten valilla. (Infomaatti 2025.)
Infomaatti toimii myds mobiililaitteilla, mikd mahdollistaa ajantasaisen
dokumentoinnin suoraan tyomaalla. Ohjelmiston keskeisia etuja ovat sen
helppokayttoisyys, kevyet kayttovaatimukset ja selkea rakenne projektipankkina.
Infomaatti soveltuu hyvin rakennushankkeisiin, joissa dokumentoinnin ja
laadunvarmistuksen vaatimukset ovat tiukat mutta raskaita jarjestelmia ei haluta

ottaa kayttoon.

3D-mallinnus:

Infomaattiin voidaan ladata 3D-malleja (esim. IFC-, DWG- tai RVT-tiedos-
toja). Mallit tallennetaan keskitetysti, jolloin kaikki projektiosapuolet paasevat
kasiksi ajantasaisiin versioihin. Infomaatti itsessaan ei yleensa sisalla sisaan-
rakennettua 3D-mallikatselinta, mutta 3D-tiedostoja voi ladata omalle ko-
neelle ja avata niitd esimerkiksi erillisilla ohjelmilla kuten Solibri, Navisworks

tai Autodesk Viewer.
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Punakynapiirrokset:

Infomaattiin voidaan ladata punakynamuutoksia joko skannattuina doku-
mentteina tai digitaalisina tiedostoina (esim. PDF:t). N&aita kutsutaan yleensa
nimella "punakynaversiot" tai "punakynapiirustukset". Punakynapiirustukset
tallennetaan yleensa omalle nimikkeelleen tai kansioon, jotta ne erotetaan
virallisista suunnitelmista. Infomaatilla itsessaan ei voi punakynapiirustuksia
tehda.

Muokattavat poytakirjat ja lomakkeet:

Infomaatin lomake-editorilla pystytdan luomaan oman nakdiset dokumentit,

joihin voidaan sisallyttaa eri maara tekstikenttia, valintaruutuja ja valokuvia.
Revisiovertailu eri tasopiirustuksista:

Infomaatissa itsessdan ei ole sisaanrakennettua automaattista
revisiovertailutyOkalua. Kayttaja voi avata kaksi eri revisiota vierekkain
(esimerkiksi kahdella naytolla tai selaimen kahdessa ikkunassa) ja vertailla,

mitd muutoksia on tehty.

Kaytettavyys ja yleisnakyma:

Infomaatti on selainpohjainen sovellus, joka toimii kaikilla internet-yhteydelli-
silla laitteilla ilman erillisia asennuksia. Kayttolittyma on yksinkertainen ja
suoraviivainen, mikd mahdollistaa nopean omaksumisen ilman laajaa koulu-
tusta. Kayttajat voivat valita projektin, tayttaa raportin ja jakaa sen helposti,

mika tekee dokumentoinnista sujuvaa ja tehokasta

Erityisesti mobiilikayttdédn suunniteltu kayttoliittyma mahdollistaa dokumen-
toinnin suoraan tydmaalla. Kayttajat voivat ottaa valokuvia, lisata niihin mer-
kintoja ja liittdad ne raportteihin. Lisaksi Infomaatti tukee puheentunnistusta,
mika helpottaa tekstin syottamista kentalla.
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Taulukko 4. Infomaatti pistetaulukko asteikolla 0-100

Vaatimukset

3D-mallinnus ja mittaustoiminto 0

Punakyna piirto, merkintdjen | 0
paivittyminen uusimpiin kuviin

Kuvien ja videoiden liittdminen | 80
tarkistuslistoihin

Muokattavat poytakirjat | 90
(Projektinhallintakansio)

Tasopiirustusten vertailu 10
Kaytettavyys ja yleisnakyma 90

7.5 Hilti Fieldwire

Hilti Fieldwire on rakennusalan kenttatyonhallinnan ohjelmisto, jonka avulla
voidaan suunnitella tyovaiheita, jakaa tehtavia, dokumentoida toteutusta ja
valvoa laatua mobiilisti tydmaalta kasin. Alun perin Fieldwire on yhdysvaltalainen
ohjelmisto, jonka Hilti osti vuonna 2021, ja se on nykyaan osa Hilti Groupin

digitaalista ratkaisutarjontaa. (Hilti 2025a.)

- Kayttajat voivat luoda, jakaa ja seurata tehtavia tydmaalla reaaliaikaisesti.
Tehtaviin voidaan liittda kuvia, kommentteja, sijainteja ja asiakirjoja.

- Fieldwire tukee piirustusten tarkastelua, versionhallintaa ja merkintoja
suoraan mobiililaitteilla, mika parantaa tydmaan tiedonkulkua ja vahentaa
virheita.
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Jarjestelmassa on mahdollisuus laatia valvonta- ja tarkastuslomakkeita,
kuten turvallisuustarkastuksia ja laadunvarmistuksia, jotka voi tayttaa
kentalla ja tallentaa digitaalisesti.

Fieldwire mahdollistaa viikkkosuunnittelun.

Sovelluksessa on keskustelutoimintoja ja ilmoituksia, joiden avulla eri tiimit
pysyvat ajan tasalla tapahtumista ja tehtavista.

Fieldwire soveltuu erityisesti tydmaan tyonjohdolle, valvojille ja asentajille.
Ohjelmiston tavoitteena on parantaa tuottavuutta, vahentaa virheitad ja
tehostaa kommunikointia tydmaan eri osapuolten valilla. Se sopii hyvin
keskisuuriin ja suuriin hankkeisiin, joissa on useita tiimeja ja tydvaiheita

samanaikaisesti. (Fieldwire 2024.)

3D-mallinnus:

Fieldwirella pystyy tarkastelemaan 3D-malleja mobiili laitteella tai
tietokoneella. Objektien mittaamista pystyy suorittamaan suoraan 3D malliin.
3D-mallia pystyy kayttamaan myos offline tilassa, joten internet yhteytta ei

tarvita, joten se toimii haastavillakin tyomailla.
Punakynapiirrokset:

Punakynapiirroksia ja merkintoja pystyy tekemaan, Fieldwiresta 16ytyy myos
valmiita symboleita esimerkiksi pistorasioiden merkkeja, joita pystyy
hyddyntamaan. Punakyna ominaisuus toimii hyvin, silla vaikka tulisi uusi
revisio Kkyseisesta tasopiirustuksesta, siirtyy aikaisempaan piirustukseen

tehty punakyna merkinta uuteen piirustukseen.
Muokattavat poytakirjat ja lomakkeet:

Fieldwiren lomake-editori mahdollistaa taysin raataloityjen lomakkeiden
luomisen yrityksen tarpeiden mukaan. Kayttajat voivat lisata erilaisia
kenttatyyppeja esimerkiksi: tekstikenttia, valintaruutuja,
paivamaaravalitsimia, allekirjoituskenttia ja valokuvien liittamista. Tama

mahdollistaa esimerkiksi tarkastuslistojen, turvallisuustarkastusten ja
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tyovaiheiden hyvaksyntalomakkeiden luomisen, jotka vastaavat tarkasti
projektin vaatimuksia. Fieldwire on suunniteltu mobiilikayttdon, ja sen lo-
make- ja poytakirjaominaisuudet ovat kaytettavissa myos ilman internetyh-
teyttda. Tama mahdollistaa tiedon keruun ja dokumentoinnin missa tahansa
tydbmaalla, ja tiedot synkronoituvat automaattisesti, kun laite yhdistetaan

verkkoon.

Revisiovertailu eri tasopiirrustuksista:

Kun tasopiirustuksesta ladataan uusi revisio, Fieldwire sailyttaa automaatti-
sesti vanhemmat versiot. Kayttaja voi avata kaksi eri revisiota paallekkain
tarkasteltavaksi. Kentta- ja toimistokaytdssa vanha ja uusi revisio nakyvat
erilaisilla vareilla. Tama helpottaa hahmottamaan, mita muutoksia suunnitel-
miin on tehty — esimerkiksi lisaykset ja poistot erottuvat nopeasti visuaalisesti.
Revisioita vertaillessa kayttajat voivat lisata suoraan piirustuksiin komment-
teja tai punakynamerkintoja (Fieldwiren "Redline"-ominaisuus), jotka liittyvat

havaitsemiinsa muutoksiin.
Kaytettavyys ja yleisnakyma:

Fieldwiren kayttoliittyma on suunniteltu kenttatyontekijoita ajatellen, mika te-
kee siita intuitiivisen ja helposti omaksuttavan ilman laajaa koulutusta. Sovel-
lus toimii sujuvasti eri laitteilla, kuten tietokoneilla, tableteilla ja alypuhelimilla,
ja se tukee offline-tilaa, mika mahdollistaa tyoskentelyn myos ilman interne-

tyhteytta .

Kayttajat voivat helposti tarkastella ja merkita piirustuksia, luoda tehtavia, liit-
taa valokuvia ja videoita seka kayttaa tarkistuslistoja ja lomakkeita. Reaaliai-
kainen viestinta ja ilmoitukset varmistavat, etta kaikki tiimin jasenet pysyvat

ajan tasalla projektin etenemisesta (Taulukko 5).
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Taulukko 5. Fieldwire pistetaulukko asteikolla 0-100

Vaatimukset

3D-mallinnus ja mittaustoiminto 70

Punakyna piirto, merkintojen | 95
paivittyminen uusimpiin kuviin

Kuvien ja videoiden liittdminen | 98
tarkistuslistoihin

Muokattavat poytakirjat | 92
(Projektinhallintakansio)

Tasopiirustusten vertailu 90
Kaytettavyys ja yleisnakyma 90

7.6 Sharepoint

Microsoft SharePoint on laajasti kaytetty selainpohjainen alusta, joka on
suunniteltu tiedonhallintaan, sisallon jakamiseen, dokumenttien hallintaan ja
tiimitydn tukemiseen. Se on osa Microsoft 365 -palvelukokonaisuutta ja sita

hyédynnetaan monilla eri toimialoilla, myos rakennusalalla. (Microsoft 2025a.)

- SharePoint mahdollistaa asiakirjojen keskitetyn tallennuksen,
versionhallinnan, yhteiskdytdon ja muokkaamisen. Kayttgjat voivat
tydskennellda samanaikaisesti samoissa tiedostoissa (Microsoft 2025b).

- Organisaatiot voivat luoda erilaisia sivustoja, kuten projektikohtaisia tyoétiloja
tai tiimien intranet-sivustoja, joihin voidaan liittdd dokumentteja, tehtavia,
uutisia ja kalentereita (Microsoft 2025a).

- SharePoint integroituu Power Platformiin (Power Automate ja Power Apps),
mika mahdollistaa sahkoisten lomakkeiden Iluonnin ja automatisoidut
tydnkulut esimerkiksi hyvaksymisketjuille tai tarkastusprosesseille (Microsoft
2025b).
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- Kayttgjille ja ryhmille voidaan maarittada tarkat oikeudet tiedostoihin ja
kansioihin, mika parantaa tietoturvaa ja selkeyttaa kayttda suurissa
projekteissa (Microsoft 2025b).

- SharePoint toimii saumattomasti yhdessa Teamsin, Outlookin, Wordin,
Excelin ja muiden Microsoft-sovellusten kanssa, mikd mahdollistaa
tehokkaan tiedon jakamisen ja viestinnan (Microsoft 2025a).

Vaikka SharePoint ei ole erityisesti rakennusalalle kehitetty ohjelmisto, sen
monipuoliset mukautus- ja automaatio-ominaisuudet tekevat siita hyoddyllisen
myOs projektinhallinnan ja dokumentaation tarpeisiin. Usein se toimii
taustajarjestelmana yrityksen omille dokumentointiratkaisuille tai

projektipankkina. (Microsoft 2025c.)

3D-mallinnus:

Sharepointissa itsessaan ei 3D-mallinnus onnistu, joten sen rinnalla tulee

kayttaa jonkun toisen ohjelmistoa.
Punakynapiirrokset:

Punakynien piirtaminen ei onnistu sharepointissa, mutta toisella ohjelmalla
tehtyja punakyna piirustuksia voidaan sharepointtiin tallettaa yrityksen

tyontekijoiden kayttoon.
Muokattavat poytakirjat ja lomakkeet:

Sharepointissa itsessaan ei pysty muokata ja taydentdad lomakkeita ja
poytakirjoja, vaan ne taytyy tehda vaikkapa Excel tai Word ohjelmilla, joista
dokumentit voidaan sitten sharepointtiin tallentaa kaikille kayttdoikeuksien

omaavien ihmisten nahtavaksi ja kaytettavaksi
Revisiovertailu eri tasopiirrustuksista:

Revisiovertailu ei ole sharepointissa ominaisuus, vaan siinakin tulee olla kol-
mannen osapuolen ohjelmisto, jolla vertailu suoritetaan. Vertailut dokumentit

voidaan toki tallettaa sharepointtiin.
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Kaytettavyys ja yleisnakyma:

Microsoft SharePoint on selainpohjainen tiedonhallinta- ja yhteistydalusta,
jota kaytetaan laajasti eri toimialoilla dokumenttien hallintaan, tiedon jakami-
seen ja projektitydhon. SharePointin yleisnakyma rakentuu sivustoista, joihin
voidaan liittaa asiakirjakirjastoja, tehtavalistoja, uutisia, kalentereita ja muita
osioita. Jokaiselle projektille tai tiimille voidaan luoda oma sivustonsa, mika

mahdollistaa selkean ja jasennellyn rakenteen.

Asiakirjat tallennetaan SharePointin dokumenttikirjastoihin, joissa niita voi
jarjestella kansiorakenteilla tai metatiedoilla. Dokumenteissa on automaatti-
nen versiohallinta, ja kayttajat voivat tarkastella aiempia versioita seka pa-
lauttaa niitd tarvittaessa. SharePoint tukee reaaliaikaista yhteiskayttdoa, eli
useat kayttajat voivat muokata samaa tiedostoa samanaikaisesti. Tama te-
kee siita tehokkaan valineen esimerkiksi tarkastusasiakirjojen, sopimusten

tai raporttien tyostamiseen.

Kaytettavyydeltdan SharePoint on suunniteltu toimimaan saumattomasti Mic-
rosoft 365 -ymparistdssa. Se integroituu suoraan Wordiin, Exceliin, Outloo-
Kiin ja erityisesti Microsoft Teamsiin. Kayttoliittyma on selkea ja responsiivi-
nen, ja dokumentteihin padsee kasiksi myos mobiililaitteilla. SharePointin ha-
kutoiminto on tehokas, ja sen avulla voi |0ytaa nopeasti halutun dokumentin
tai sisallon myo6s suurista kokonaisuuksista. Sivustoja voi muokata tarpeen
mukaan, ja lisatoimintoja voidaan rakentaa Power Appsin ja Power Automa-

ten avulla.

Vaikka SharePoint ei sisalla rakennusalalle erikoistuneita toimintoja, kuten
piirustusten revisiovertailua tai punakynamerkintdja, sen kayttéa voidaan laa-
jentaa kolmannen osapuolen sovellusten tai integraatioiden avulla. Yhteen-
vetona voidaan todeta, ettd SharePoint on monipuolinen ja tehokas alusta
dokumentinhallintaan ja projektitydohon, mutta rakennusalalla sen taydet hyo-
dyt saavutetaan parhaiten, kun sita kaytetaan osana laajempaa jarjestelma-

kokonaisuutta (Taulukko 6).
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Taulukko 6. Sharepoint pistetaulukko asteikolla 0-100

Vaatimukset

3D-mallinnus ja mittaustoiminto 0

Punakyna piirto, merkintojen | O
paivittyminen uusimpiin kuviin

Kuvien ja videoiden liittaminen | 20
tarkistuslistoihin

Muokattavat poytakirjat | 80
(Projektinhallintakansio)

Tasopiirustusten vertailu 10
Kaytettavyys ja yleisnakyma 80

7.7 Vertailumatriisi

Tassa on projektinhallinta tyokalujen vertailumatriisi taulukko. Jokaiselle osa-
alueelle on annettu omat yrityksen valitsemat painotusarvo prosentit, jonka

mukaan tulokseen vaikuttavat pisteet ovat saatu (Taulukko 7.)



Taulukko 7. Vertailumatriisi tuloksista

Vertailu matriisi
Taulukossa olevat luvut esittvat todenndkBisyyttd (0-100).

Punakynd ..
iirtk: Kuvien ja
o P ideoiden
3D-mallinnusja  merkintdjen o
taustoiminto  paiittvmi littdminen
mittaustoiminto  péivittyminen .y s
P tty . tarkastuslistoihi
uusimpiin ;
kuviin
Dalux 100 g5 95
Admicom Visiom 0 0 80
Infomaatti 0 0 80
Hilti Fieldwire 70 95 98
Microsoft Sharepoint 0 0 20
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Muokattavat
poytakirjat

(Projektinhallintakansi
o)

Tasopiirustusten Kiytettivyys ja

vertailu

10
10

10

yleisndkyma

8 £ 88 8
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8 TULOKSET

Tassa luvussa esitellaan opinnaytetyon keskeiset tulokset. Tutkimuksen tavoit-
teena oli selvittaa, millaisia vaatimuksia sahkourakointiin kohdistuu dokumentoin-
nin nakokulmasta, miten dokumentaation avulla voidaan parantaa tydmaan laa-
tua, millaisia haasteita nykyisissa dokumentointikdytanndissa esiintyy seka mita
mahdollisuuksia nykyaikaiset dokumentointijarjestelmat tarjoavat. Lisaksi tarkas-
teltiin, kuinka hyvin nama jarjestelmat vastaavat sahkourakointiyrityksen kaytan-

non tarpeisiin.

Sahkourakassa dokumentoinnilla on keskeinen rooli turvallisuuden, laadun ja vi-
ranomaisvaatimusten tayttamisen nakokulmasta. Lainsaadanndllisesti sahkoura-
koitsijalla on velvollisuus suorittaa kayttoonottotarkastus ennen sahkdlaitteiston
kayttdonottoa. Tarkastuksesta laaditaan mittaus- ja tarkastuspoytakirjat, jotka tu-
lee sailyttaa ja esittda valvontaviranomaisille tarvittaessa. Lisaksi urakoitsijan tu-
lee dokumentoida asennukset ajantasaisilla sahkopiirustuksilla, kaavioilla ja
muilla teknisilla asiakirjoilla. Naiden avulla varmistetaan muun muassa tulevien
huoltojen ja muutostodiden turvallisuus seka laitteiston vaatimustenmukaisuus.
Dokumentointi on nain ollen paitsi tekninen, ettda myos juridinen edellytys sahko-
turvallisuuslain ja SFS 6000 -standardin noudattamiselle. Dokumentointi tukee

laadunvalvontaa, turvallisuutta, ongelmien hallintaa ja asiakastyytyvaisyytta.

Hyvin toteutettu dokumentointi on kiinted osa laadukasta sahkourakointia. Doku-
mentointi tukee asennusten jaljitettavyytta, mahdollistaa poikkeamien nopean ha-
vaitsemisen seka auttaa varmistamaan, etta tyot tehdaan suunnitelmien ja vaati-
musten mukaisesti. Esimerkiksi oman tyon tarkastus, mittauspoytakirjat ja valo-
kuvadokumentointi vahvistavat tyon laatua ja turvallisuutta. Selkea ja yhtenainen
dokumentointi on myds osoitus jarjestelmallisesta tydskentelysta — sen puutteet
voivat paljastaa ongelmia itse asennusprosessissa. Dokumentointi toimii myos
oppimis- ja kehittamistyOkaluna, erityisesti malliasennusten ja materiaalihyvak-
syntojen kautta.

Tamanhetkisessa dokumentointikdytanndssa suurimpia haasteita ovat hajautu-

neet toimintatavat ja yhtenaisten mallien puute. Projektipaallikdt vastaavat doku-
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mentoinnista itsenaisesti omilla tavoillaan, mika aiheuttaa epayhtenaisyytta eri-
tyisesti poytakirjoissa ja asiakirjojen nimeamisessa. Dokumentointi tehdaan paa-
osin Microsoft Officen -ohjelmilla, mikd koetaan aikaa vievana ja tehottomana.
Valokuvien sailytys ilman sijainti- tai kohdetietoa heikentaa dokumentaation jalji-
tettavyytta. Lisaksi dokumenttipohjien sailytys eri paikoissa ja paperiversioiden

kaytto altistavat tiedon katoamiselle ja virheille.

Digitaaliset dokumentointijarjestelmat, kuten Dalux ja Hilti Fieldwire, tarjoavat rat-
kaisuja useisiin nykykaytannon ongelmiin. Ne mahdollistavat yhtenaisten doku-
menttipohjien ja poytakirjojen kayton, automaattisen versionhallinnan seka valo-
kuvien littamisen tarkistuskohteisiin sijaintitiedolla. Nain saavutetaan parempi tie-
donhallinta, virheiden ehkaisy ja tiedonkulun lapinakyvyys eri projektiosapuolten
valilla. Esimerkiksi Daluxin punakynamerkinnat siirtyvat automaattisesti uusim-
piin revisioihin ja Fieldwiressa kaikki tarkastuslomakkeet voidaan tayttaa myos
ilman verkkoyhteytta. Jarjestelmat mahdollistavat myos 3D -mallien kayton mit-
tauksineen, mika helpottaa asennusten suunnittelua ja tarkastusta kenttaolosuh-

teissa.

Vertailun kohteena olivat ohjelmistojen tietokone ja mobiiliversiot. Arvioinnissa

keskityttiin muun muassa seuraaviin osa-alueisiin:

- 3D-mallinnus, ja mittaustoiminto
- Punakyna piirto, merkintojen paivittyminen uusimpiin kuviin

- Kuvien ja videoiden liittaminen tarkistuslistoihin Punakynapiirustusten teke-
minen ja dokumentointi

- Muokattavat poytakirjat (Projektinhallintakansio)
- Tasopiirustusten vertailu

- Kaytettavyys ja yleisnakyma

Arvioinnissa painotettiin havaintojen tekemisen helppoutta ja niiden dokumen-

tointia ja sisaltda, lomakkeiden muokattavuutta ja kayttdéa, seka 3D -mallinnusta,
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revisioiden vertailua, ja punakynapiirustusten tuottamista ja dokumentointia. Ta-
voitteena oli I0ytaa ratkaisu, joka tukee yrityksen tarpeita tehokkaan ja laaduk-

kaan tyomaadokumentoinnin osalta, sisaltaen projektin vetamiseen tarpeelliset

tyokalut.
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9 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa sahkéurakan dokumentointiin kohdistuvat
vaatimukset, arvioida nykyisen dokumentointikaytannon haasteita seka vertailla
eri dokumentointijarjestelmien soveltuvuutta sahkoéurakointiyrityksen tarpeisiin.
Tyon tavoitteet saavutettiin hyvin. Teoreettinen tausta tarjosi kattavan pohjan do-
kumentoinnin merkityksen ja vaatimusten ymmartamiselle, ja ohjelmistojen ver-
tailu tuotti kaytannonlaheisia tuloksia yrityksen dokumentointiprosessien kehitta-

miseksi.

Tutkimusmenetelmana kaytetty ohjelmistojen vertaileva analyysi osoittautui toi-
mivaksi tavaksi arvioida eri vaihtoehtojen soveltuvuutta yrityksen kaytannon tar-
peisiin. Vertailun avulla l10ydettiin selkeita eroja ohjelmistojen valilla, erityisesti
3D-mallinnuksen, tasokuvavertailun ja lomakehallinnan ominaisuuksissa. Tulok-
set osoittivat, etta Dalux vastaa parhaiten yrityksen vaatimuksia nykyaikaiselle ja

yhtenaiselle dokumentoinnille.

Tyon luotettavuutta tukee se, etta vertailu perustui ohjelmistojen virallisiin ominai-
suuksiin ja kaytannon testauksiin. Rajoitteena voidaan pitaa sita, etta kaikkien
ohjelmistojen kaikkia toimintoja ei ollut mahdollista testata laajasti tydmaaolosuh-
teissa. Lisaksi yrityksen yksilOlliset tarpeet voivat jatkossa muuttua, mika voi vai-

kuttaa valitun ratkaisun pitkaaikaiseen soveltuvuuteen.

Opinnaytetyon tekeminen kehitti merkittavasti omaa asiantuntemusta sahkoura-
koinnin dokumentointivaatimuksista, projektinhallinnan kaytannoista seka raken-
nusalan laatu- ja turvallisuusvaatimuksista. Tyo paransi myos taitoja vertailla kriit-
tisesti eri teknisia jarjestelmia ja soveltaa teoriatietoa kaytannon paatdoksenteon

tukena.

Jatkokehityksena yritykselle suositellaan otettavaksi kayttdédn yhtenainen doku-
mentointiohjeistus ja -kansiorakenne, jonka avulla dokumentit sailyvat selkeina ja
helposti hallittavina koko projektin ajan. Lisaksi digitaalisten tyokalujen hyodynta-
mista kannattaa laajentaa esimerkiksi laajemman mobiilidokumentoinnin ja auto-
maattisten tarkastusprosessien kautta. Tyon tuloksia voidaan hyddyntaa myos

tulevien projektien laadunvarmistuksen ja urakkahallinnan kehittamisessa.
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