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Aliurakan laadunvarmistus

Opinnaytetyon tavoitteena oli tarkastella aliurakan laadunvarmistusta
rakennushankkeen eri vaiheissa seka muodostaa kokonaiskuva
laadunvarmistuksen merkityksesta rakennusalan tyonjohtajan nakokulmasta.
TyOssa keskityttiin erityisesti rakentamisvaiheen laadunvarmistustoimiin seka
niiden vaikutuksiin aliurakkatyon seka koko hankkeen onnistumiseen
aikataulun, kustannusten ja lopputulosten laadun osalta.

Opinnaytetyo toteutettiin portfoliorakenteella, jossa teoriaosuudessa
hyodynnettiin Ratu- ja RT-tiedostoja seka rakennusalan kirjallisuutta. Kaytannon
osa perustui Vestera Oy:n Naantalissa sijaitsevan palvelutalon tydmaalta
saatuihin kokemuksiin ja havaintoihin tydopaikkaopintojen ja tyonjohtoharjoittelun
ajalta. Tydssa arvioitiin myos omaa ammatillista osaamista ja kehittamistarpeita.

Tyossa osoitetiin, etta aliurakan laadunvarmistuksessa onnistuminen edellyttaa
huolellista suunnittelua, jatkuvaa valvontaa, systemaattisia dokumentointia,
sitoutumista yhteisiin tavoitteisiin seka toimivaa viestintaa ja yhteistyota
hankkeen osapuolten valilla. Tulosten perusteella jatkokehitysideana esitetaan
laadunvarmistuksen saanndllista ja selkeaa dokumentointia esimerkiksi
tarkistuslistojen avulla seka digitaalisten tydkalujen hyddyntamista
laadunvarmistusprosessien tehostamiseksi.
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Subcontractor quality assurance

The aim of this thesis was to examine subcontract quality assurance in distinct
phases of a construction project and to form a general view of the importance of
quality assurance from the perspective of a construction site manager. The
thesis focused particularly on quality assurance measures during the
construction phase and their impact on the success of subcontracted work and
the entire project in terms of schedule, costs, and final quality.

The thesis was conducted using a portfolio structure, where the theoretical part
utilized Ratu and RT files as well as essential construction industry literature.
The practical part was based on experiences and observations from the
construction site of service blocks in Naantali by Vestera Oy during site
management training. The thesis also included an assessment of professional
skills and development needs.

The study demonstrated that successful quality assurance in subcontracting
requires careful planning, continuous supervision, systematic documentation,
commitment to common goals, as well as effective communication and
cooperation between the project stakeholders.

Based on the findings, a further development idea is the regular and clear
documentation of quality assurance using, for example, checklists and the
utilization of digital tools to enhance quality assurance processes.

Keywords:

quality assurance, subcontract, piecework contracts, site supervision, cost,
schedule
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1 Johdanto

Aliurakan laadunvarmistus on prosessi, joka alkaa tarjous- ja sopimusvaiheesta
ja jatkuu viimeistely- ja luovutusvaiheeseen saakka. Laadunvarmistuksella on
suuri merkitys rakennushankkeen tehokkaalle ja onnistuneelle toteutumiselle.
Laadunvarmistuksen tehokas toteutus on erittain tarkeaa rakennushankkeen
aliurakan onnistumiselle. Laadunvarmistuksen avulla varmistetaan, etta tyo
etenee suunnitelmien, maariteltyjen laatuvaatimuksien ja sopimusten seka
asiakastyytyvaisyyden mukaisesti, ja silla pyritaan loytamaan virheet ja
ehkaisemaan virheiden syntyminen aikaisessa vaiheessa, siten etta tyo

valmistuu halutulla laadulla, aikataulla ja kustannuksilla.

Opinnaytety0ssa kasitellaan aliurakan laadunvarmistusta rakennushankkeissa.
Opinnaytetyon tilaajana on rakennusliike Vestera Oy, joka rakentaa paaasiassa
palvelutaloja. Opinnaytetydssa kartoitetaan aliurakan laadunvarmistus
rakennushankkeen eri vaiheissa. Opinnaytetydn tavoitteena on selvittaa, mitka
ovat tarkeimmat tekijat aliurakan laadunvarmistuksessa ja miten
laadunvarmistustoimet vaikuttavat rakennushankkeen aikatauluun ja
kustannuksiin. Opinnaytety0ssa keskitytaan erityisesti siihen, milla menetelmilla
aliurakan laadunvarmistusta voidaan tehostaa rakennustydmaalla. Tata
tarkoitusta varten hydodynnetaan havaintoja ja kokemuksia, joita olen saanut
toimeksiantaja Vestera Oy:n Naantalissa sijaitsevan palvelutalon tydmaalla
suorittamieni tyopaikkaopintojen ja tyonjohtoharjoittelujen aikana. Kohteessa
rakennetaan 61 asuntoa nelikerroksiseen palvelutaloon, joka on kooltaan 3960
m?. Tyonjohtoharjoittelujen aikana tyotehtaviini kuuluivat TR-mittaukset,
tydmaakuvaus, tydmaalla kdynnissa olevien tdiden aikataulu- ja laatuseuranta,
laskujen hyvaksyminen litteroiden mukaan seka jatelavojen tyhjennyksista

huolehtiminen.

Opinnaytetyd on kirjoitettu portfoliotyyppirakenteella. Tydn toisessa luvussa
kasitellaan aiheen teoriaa ja kolmannessa luvussa teorian soveltamista
kaytantoon. Neljannessa luvussa arvioin omaa osaamistasoa ja

kehittamistarpeitani. Viides luku on yhteenveto.
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2 Aliurakan laadunvarmistusten teoria

2.1 Aliurakkasopimukset
2.1.1 Tarjoajien valinta ja tarjouspyynto

Rakennussopimuksien tekemista varten kaytetaan yleensa tarjousmenettelya,
jossa tehdaan urakkakilpailua valittujen urakoitsijoiden valilla.

Tarjousmenettelyn vaiheet esitetdan kuvassa 1. (Junnonen 2009, 59.)

TARJOUSMENETTELYN VAIHEET

Tilaaja : Urakoitsija
1
tarjouspyynnon :
valmistelu :
Jil '
| tarjoajien valinta | :
Il i
tarjouspyynndn 1
lAhettaminen |:::'|> tarjouspyynnén
: vastaanotto
M 41
! tarjouspyyntoon
: perehtyminen
' 1
R lisatietojen
lisatietojen 5 R pyytadminen
antaminen i
D i tarjouksen
tarjousten <_;—_| anto
avaus 1
W 1
tarjousten :
vertailu : ﬂ
ﬂ L ]
| suunnitelmakatselmus |
NN i gt
| urakkaneuvottelut |
i - ;8
| sopimuksen allekirjoittaminen ]
53 : o
urakan 1 toiden
valvonta : toteutus

Kuva 1. Tarjousmenettelyn vaiheet (Junnonen 2009, 59).
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Tarjousmenettelyssa urakkasopimuksen syntyminen alkaa tarjouspyynnon
tekemisesta. Tarjouspyynto on asiakirja, jonka avulla pyydetaan
urakkahintatarjouksia. Sen tarkoituksena on l0ytaa tehtavalle sopiva urakoitsija

ja maaritella urakkahinta. (Junnonen 2009, 58, 61.)

Tarjouksia pyydetaan monilta urakoitsijoilta riittavan kilpailun varmistamiseksi
urakan saannista. Tarjoajan valinnassa keskitytaan edullisimman
sopimuskumppanin Ioytamiseen. Tarjoajat valitaan niiden luotettavuuden ja
ammattitaidon perusteella, ja heilla tulee olla riittavat tekniset ja taloudelliset
valmiudet urakan suorittamiseksi. (RT 16-10182, 1982, 2.)

Tarjouspyynndssa on oltava kattava kuvaus kyseisesta hankinnasta, jotta
voidaan saada vertailukelpoisia tarjouksia. Tarjouspyynnon laatimisessa on
otettava huomioon, etta tarjouspyynndssa on kaikki tiedot ja liitteet, jotka

vaikuttavat urakan hintaan ja sen toteutumiseen. (Junnonen 2009, 61.)
Tarjouspyyntdasiakirjoihin sisaltyvat seuraavat (S-1227, 2010, 8):

— tarjouspyyntokirje
— kaupalliset asiakirjat, kuten urakkaohjelma, urakkarajaliite,
yksikkohintaluettelo, tarjouslomake

— tekniset asiakirjat, joita ovat piirustukset ja selostukset.

Jotta urakan tarjoajat voisivat laatia vertailukelpoisia tarjouksia,
tarjouspyyntokirjeen on esitettava selkeasti ja yksityiskohtaisesti tarvittavat
tiedot. Hyvin laadittu tarjouspyyntokirje sisaltdda muun muussa tilaajan ja
yhteyshenkilon yhteystiedot, rakennuskohteen tiedot, urakan sisallon,
tarjoushintaa koskevat vaatimukset, tarjouksen toimituspaikan ja jattoajan,
tarjouspyynnon voimassaoloajan ja tarjouspyyntoasiakirjojen luettelon.
(Junnonen 2009, 61-62.)

2.1.2 Tarjousten kasittely ja vertailu

Tarjouspyynnon mukaisesti annetut tarjoukset arvioidaan kasittelyssa, jonka

tavoitteena on saada tarjoukset vertailukelpoisiksi. Tarjousten kasittelyn on

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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kohdeltava annettuja tarjouksia tasapuolisesti ja yhdenvertaisesti

urakkakilpailun periaatteiden mukaisesti. (Junnonen & Kankainen 2012, 59.)

Ensinnakin tarkistetaan, etta tarjous vastaa tarjouspyyntoa. Tarjouksen ja
tarjouspyynnon valilla olevat tekniset ja taloudelliset erot selvitetaan. Jos
tarjouksessa on epaselvyyksia, pyydetaan tarjoajalta lisaselvitysta.
Samansisaltoisille tarjouksille tehdaan lopullinen tarjousvertailu, jossa verrataan

tarjousten kokonaishintoja keskenaan. (Junnonen & Kankainen 2012, 59.)

Tarjousten kasittelyssa ja vertailussa on tarkeaa varmistaa, etta aliurakan hinta

ei ylitd kustannustavoitetta. (Junnonen & Kankainen 2012, 59.)

2.1.3 Urakkaneuvottelu ja hankintapaatos

Ennen urakkasopimuksen tekemista urakoitsijan ja tilaajan valilla suoritetaan
neuvottelu, joka kutsutaan urakkaneuvotteluksi. Urakkaneuvottelun
tarkoituksena ei ole urakkahinnan alentaminen. Neuvottelussa varmistetaan,
ettd molemmilla osapuolilla on yhteinen ymmarrys tarjouspyyntoasiakirjoista,
urakan suorituksen vaatimuksista seka sopimuksen velvoitteista ja vastuista,
kuten sopimusehdoista, laatuvaatimuksista ja suunnitelmista. Samalla
tarkistetaan epaselvat kohdat. Urakkaneuvottelussa kasitellaan tarjousaineiston
tasmennykset, urakan sisalto, urakkahintaan vaikuttavat tarjousvaiheen
jalkeiset muutokset, lisatyot ja niiden hinnoitteluperiaatteet, tilaajan ja
aliurakoitsijan valinen yhteistyd, urakkarajat, aikataulu,
laadunvarmistustoimenpiteet, joilla on merkittavia kustannusvaikutuksia, ja muut
sopimusehdot. Urakkaneuvottelun jalkeen tarjoaja ja tilaaja allekirjoittavat

neuvottelupdytakirjan, joka liitetdan urakkasopimukseen. (Junnonen 2009, 129.)

Sopimuskumppanin valinta tehdaan tarjousten vertailun ja urakkaneuvottelujen

perusteella (Junnonen & Kankainen 2012, 63).

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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2.1.4 Aliurakkasopimus

Rakennusurakkasopimus on sopimus, jossa urakoitsija sitoutuu toteuttamaan
sovitun rakennustyon tilaajalle ennalta maaritellylla korvauksella ja ehdoilla.
Aliurakkasopimuksessa tilaajalla tarkoitetaan toista urakoitsijaa tai
rakennuttajaa, jolle rakennustyo suoritetaan ja joka lopulta vastaanottaa valmiin
tyon. (Junnonen 2009, 56.)

Urakkasopimus syntyy, kun tarjoukseen annetaan hyvaksyva vastaus ja
vastaus saapuu urakoitsijalle. Sopimuksen syntymisen edellytyksena on, etta
hyvaksynta vastaa tarjousta sellaisenaan. Mikali hyvaksynta poikkeaa
tarjouksesta tai sisaltaa uusia ehtoja tai rajoituksia, kyseessa on vastatarjous,
joka urakoitsijan on erikseen hyvaksyttava. Toinen edellytys sopimuksen
syntymiselle on, etta hyvaksynta ilmoitetaan suoraan tarjouksen tekijalle.
Kuvaan 2 on koottu hankinta- ja aliurakkasopimusten synty. (Junnonen 2009,
69.)

TARJOUSPYYNTO
* tilaaja vastaa tiedoistaan
~ tilaaja velvollinen antamaan lisélietoja

TARJOUKSEN HYVAKSYMINEN ja

* tilaajalle ei velvollisuutta solmia sopimusta TIEDOTTAMINEN TOIMITTAJALLE
TARJOUS SOPIMUKSEN
KIRJAAMINEN
aika =

TARJOUS
LASKEITRAIA TARJOUSTEN

VOIMASSACLOAIKA

* toimittaja/aliurakoitsija

sidottu tarjoukseensa SOPIMUS ON SYNTYNYT
* sitoo molempia
KIRJALLINEN
SOPIMUS

Kuva 2. Hankinta- ja aliurakkasopimusten synty (Junnonen & Kankainen 2012,
64).

Koska paaurakoitsija on yleisten sopimusehtojen mukaisesti vastuussa
aliurakoitsijan tyosta kuten omastaan, sopimus tehdaan siten, etta

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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paaurakoitsija vaatii aliurakoisijalta samat vastuut: tyon laatu, takuu- ja
vastuuajat seka aikataulun noudattaminen (Junnonen & Kankainen 2012, 63).

Aliurakkasopimus laaditaan yleensa Rakennusteollisuus RT:n
aliurakkasopimuslomakkeella, ja siihen liitetdan yleiset sopimusehdot (YSE
1998; Junnonen & Kankainen 2012, 66): Yleiset ehdot koostuvat yhdestatoista
eri paaluvusta (RT 16-10660,1998,1-2):

. urakan sisalto ja laajuus
. urakka-aika
. vastuu

. vakuudet ja vakuutukset

1

2

3

4

5. maksuvelvollisuus
6. suunnitelma- ja hintamuutokset

7. omistusoikeus ja vahingonvaara

8. organisaatiot

9. yleiset kokoukset ja tarkastukset
10.sopimuksen purkaminen ja siirtaminen

11.erimielisyydet ja niiden ratkaiseminen.

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
2.2.1 Tydmaan aikataulut

TyOmaan aikatauluissa kuvataan tuotannon eteneminen. Aikatauluissa
maaritellaan tydmaan tehtavien kesto ja ajoitus. Niista nahdaan, milloin ja missa
jarjestyksessa tehtavat toteutetaan. Tehtavat tulee sijoittaa aikatauluun
realistisesti siten, etta kokonaisuuden hallinta on mahdollista. Aikataulut tukevat
hankkeen hallintaa, aliurakoitsijoiden valvontaa seka sujuvaa yhteistyota eri
osapuolten valilla. Hyvin laadittu aikataulu on keskeinen apuvaline seka
hankkeen johtamisessa etta viestinnassa sidosryhmien kanssa. (RT 10-11225,
2016, 1.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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Tyomaan aikataulut ovat

— yleisaikataulu

— talotekniikan aikataulut

— rakentamisvaiheaikataulu
— viikkoaikataulut

— tehtavakohtaiset aikataulut

— luovutusvaiheen aikataulu.

Tyomaalle laaditaan aina yleisaikataulu. Tehtavien etenemisen varmistamiseksi
yleisaikataulun lisaksi laaditaan vahintaan viikkoaikataulu ja muita aikatauluja
tarpeen mukaan. (S-1229, 2011, 11.)

Yleisaikataulu

Paaurakoitsijan laatima yleisaikataulu, joka toimii tydmaan toteutuksen ja
ajoituksen ohjauksen runkona, kuvaa koko hankkeen tyonkulkua. Tydmaan
suunnitelmat, kuten resurssi-, hankinta-, tehtava- ja vaihesuunnitelmat,
laaditaan yleisaikataulun perusteella. (Ratu KI-6036, 2023, 25.)

Yleisaikataululla on kolme muotoa, jotka eroavat toisistaan ajankohdaltaan,
sisallon tarkkuustasoltaan ja kayttétarkoitukseltaan (Ratu KI-6036, 2023, 25):

— alustava yleisaikataulu
— sopimusyleisaikataulu

— tybaikataulu.

Sopimusyleisaikataulu tarkennetaan tydaikatauluksi, jonka avulla sovitetaan
yhteen eri urakoitsijoiden tehtavat tydmaalla. Tyomaalla ty6aikataulua kutsutaan
yleensa yleisaikatauluksi. (Kuva 3.) Tydaikataulussa tulee maaritella
tarkeimpien tehtavien ajoitus, niiden valinen riippuvuudet seka tydn maara ja
paikka. Tyoaikataulu toimii aliurakoitsijoiden ja paaurakoitsijan valisten
sopimusten ajallisena perustana, viestintavalineena seka tydmaan suunnitellun
toteutuksen ohjauksen periaatteena. (Ratu KI-6031, 2017, 45.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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Kuva 3. Tydaikataulu paikka-aikakaavion muodossa (Ratu KI-6031, 2017, 46).

Tydbaikataulussa tehtavat suunnitellaan yksityiskohtaisemmin ja jaetaan joko
lohkoihin tai pienempiin osatehtaviin. Tydaikataulussa esitetaan aina
talotekniikkatyot, tehtavien ajoitus, valitavoitteet seka luovutustoimenpiteet.
(Ratu KI-6031, 2017, 45.)

Rakentamisvaiheaikataulu

Tyobaikataulua kaytetaan rakentamisvaiheaikataulun lahtotietona. Tyomaalla
tydaikataulun tavoitteiden saavuttaminen varmistetaan
rakentamisvaiheaikataulla, joka laaditaan joko 2—6 kuukauden ajanjaksoille tai
rakentamisvaiheelle. (Kuva 4.) Rakentamisvaiheen yleisia aikatauluja ovat
(Ratu KI-6031, 2017, 55)

— maanrakennus- ja perustusvaiheen aikataulut
— runko- ja vesikattovaiheen aikataulut
— sisavalmistusvaiheen aikataulut

— viimeistely- ja luovutusvaiheen aikataulut.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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2 Pintabetoni
3 Tasoite / maalaus

5 Mattotyot
6 Sisdovet/ lisat

7 Loppusiivous

Kuva 4. Sisavalmistusvaiheen rakennustekniset tyot paikka-aikakaaviona ja
jana-aikatauluna (Ratu KI-6031, 2017, 55).

Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu on tydmaalla tydskentelevien aliurakoitsijoiden toimintaohje,

joka laaditaan viikoittain ja esittaa yleensa 1-3 viikon ajanjaksoilla toteutettavat

tehtavat. Viikkoaikataulun avulla varmistetaan tehtavien ajallisten tavoitteiden

saavuttaminen seka resurssien tehokas kaytté. (Ratu KI-6031, 2017, 58.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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Viikkoaikataulu esitetaan yleensa jana-aikataulumuodossa, ja siina ilmoitetaan
kunkin tehtavan osalta kuvan 5 mukaisesti seuraavat tiedot (Ratu KI-6031,
2017, 60):

— tehtavan nimi ja tydkohde
— tydn maara ja sen saavutustavoite
— tarvittava tyoryhma

— tehtavan ajoitus.

Viikkoaikataulu
Kohde: Viikot - 20
Tehtévanimike ja tydkohde Tyoryhma Tyosaavutus | Tavoite- Viikko Viikko
RAM + RM maara MITIK[T[P|L|SIM|T|K|T|P
Tayttd ja tasaus 2 RM + KK 320 mZidt/tv Ruudut
2-5, 79
Lampderisteen ja 2 RM 200 m2hv 1-3,68 1 62738 495
suojapaperin asennus
Muuraus 3RAM+5RM |45 m2#y 225 m?
Liittyvat tyot:
Laatan raudoitus 1,5 ruutua/tv £8. 39 49
1/2(3[4]5
Imubetonointi 1 ruutu/tv

Kuva 5. Viikkoaikataulu (Ratu KI-6031, 2017, 59).

2.2.2 Aliurakan ajallinen valvonta

Ajallisen valvonnan tarkoituksena on varmistaa, etta aliurakkatyo etenee ja
valmistuu sovitussa aikataulussa. Ajallisten valvontamenetelmien tulee olla
visuaalisesti toimivia, jotta tydmaan tilannetta voidaan seurata lapinakyvasti.
Aliurakkatehtavan alkamista ja etenemista voidaan valvoa paikka-aikakaaviolla

ja valvontavinjetilla. (Junnonen & Kankainen 2012, 67—-68.)

Paikka-aikakaavio esittaa tehtavien paikan ja ajan suhteessa, joten se toimii
tehokkaana apuvalineena ajallisen valvontaan. Valvontavinjetilla voidaan nahda
tehtavien valmiusasteet ja seurata eri tehtavien tydkohteiden sitoutumista ja

vapautumista vareilla tai rasteilla. (Kuva 6.) (Koskenvesa ym. 2014, 27-28.)
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Kerros ja B-porras ei ajankohtainen
Tehtava Al A2 A3 B1 B2 B3
- ajallaan
Kivivaliseinat - etuajassa
Betonipintojen jalkityd - iossa
Levyviliseinat ja -katot 15 17 17 tyota ei aloitettu
18 17 17 SstA tohty 50 %
Lattialaatoitus 18 18 17 Lt
17 16 21 20 18 tys valmis
Tasoitetyot 18 17 16 23 21 20

tyd alkanut ennen viikkoa 11

tyo loppunut viikon 15 jalkeen

vinoviivat kertovat, etté tyd on valmis

Kuva 6. Ajallinen valvonta paikka-aikakaaviolla ja valvontavinjetilla (Koskenvesa
ym. 2014, 27-28).
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Vaikka paaurakoitsija ei suoraan ohjaa aliurakoitsijan tyota, paaurakoitsijan
tulee viikoittain valvoa aliurakan tyovaiheiden etenemista ja tyokohteiden

valmistumista (Junnonen & Kankainen 2012, 68).

Paaurakoitsija valvoo, etta (Junnonen & Kankainen 2012, 68)

aliurakoitsijan tyo alkaa ajallaan

tyo etenee keskeytyksetta

— tuotantonopeus vastaa suunniteltua

— lohkot ja osakohteet valmistuvat oikeassa jarjestyksessa
— tyokohteet vapautuvat seuraaville tyovaiheille ajallaan

— tyot valmistuvat kokonaisuudessaan ilman laatuvirheita.

Aliurakoitsijan aloituspalaverissa voidaan kasitella aliurakkatyon aikataulu seka
siihen liittyvat valitavoitteet. Aloituspalaverissa sovitaan myds tehokkaista
keinoista aikataulun viivastymisen ennaltaehkaisemiseksi. (Ratu S-1228, 2010,
13.)

Aliurakkatyon aikataulussa voidaan esittaa myos tyon laadunvarmistustoimet
seka edeltavien ja tulevien tehtavien edistyminen. Nain voidaan valvoa
laadunvarmistuksen ajallista toteutumista ja varmistaa, etta tyokohteiden
tehtavat valmistuvat ajallaan. (Ratu S-1228, 2010, 13.)

Mikali tyo ei etene suunnitelmien mukaisesti, padurakoitsijan tulee jarjestaa
aliurakoitsijan kanssa ohjauspalaveri. Ohjausalaverin tavoitteena on selvittaa
poikkeamien syyt ja I0ytaa tehokkaat menetelmat tilanteen korjaamiseksi. (Ratu
S-1228, 2010, 13.)

2.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta

2.3.1 Tavoitearvio

Kustannus- ja aikataulutavoitteet muodostetaan hankkeen kustannusarvion,

hankintasuunnitelman, aikataulujen ja muiden sopimusasiakirjojen pohjalta.
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Kustannusten ajoitus tehdaan tavoitearvion ja yleisaikataulun mukaisesti. (Ratu
KI-6033, 2018, 80.)

Tavoitekustannusarvio laaditaan tydmaan kustannusarvion perusteella. Ennen
tydbmaan aloitusta laaditun tavoitearvion avulla maaritellaan tydmaan maara- ja
kustannustavoitteet. (Ratu KI-6033, 2018, 80.)

Tavoitearvio laaditaan siten, etta kustannusten kertymista on helppo seurata ja
ennustaa. Tavoitearviossa maaritetaan eri hankintakokonaisuuksille ja tehtaville
kustannustavoitteet. Jokaiselle tehtaville laaditaan omat kustannustiedot
seurantalitteroiden avulla. Seurantalitteroiden pohjalta laaditan vaiheaikataulun
nimikkeet, jolloin jokaisten tehtavanimikkein kustannustiedot ja aikataulu kautta

valmistumisaste nakyvat tavoitearviossa. (Ratu KI-6033, 2018, 81.)

Jotta kustannusarvio voidaan muuntaa tavoitearvioksi, tydmaan yleissuunnittelu
on laadittu. Kuvassa 7 esitetaan teoreettinen ja kaytannon esimerkki

kustannusarvion muuttamisesta tavoitearvioksi. (Ratu KI-6033, 2018, 81.)

Kustannuslaskelma Tavoitearvio Tarjousvaiheen kustannuslaskelma Tavoitearvio
+ suorite 1 « tehtévélaskelma PV-anturat
- tydpanos a - tehtdva 1 : mugtt}tyo I » Muottitydt
- hankintapanos b » + tydpanos a i Lae"'tczgiunsﬂ
- hankintapanos ¢
+ suorite 2 « hankintalaskelma Perusmuurit » Raudoitus
- tyOpanos a - hankintatehtéva 1 . muottityd
- hank[ntapancs b —> - hank!ntapanos b . raudoitus ——— Betonointi
- hankintapanos ¢ L - hankintapanos ¢ . betonoini —— 1 >

Kuva 7. Teoreettinen ja kaytannon esimerkki kustannusarvion muodostamisesta
tavoitearvioksi (Ratu KI-6033, 2018, 81).

2.3.2 Aliurakan taloudellinen valvonta

Rakennustydmaan kustannusten hallinnan tavoitteena on varmistaa, etta hanke
toteutetaan tavoitearvion mukaisesti. Kustannusvalvonta on kolmivaiheinen
prosessi (Ratu KI-6033, 2018, 80):

— sopimuksen teon yhteydessa ennakkovalvominen

— tybaikaisten kustannuspoikkeamien valvominen
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— loppukustannusten ennustaminen.

Tydmaan kokonaiskustannus muodostuu tyo-, materiaali- ja
kalustokustannuksista. Naiden kustannusten lisaksi hintoihin lisataan myos
mahdolliset sosiaalikulut ja arvonlisavero, jos ne sisaltyvat tavoitearvion
summaan. Rakentamisen aikaista kustannusvalvontaa toteutetaan seuraamalla
toteutuneita kustannuksia ja vertaamalla niita tavoitearvioon tehtava- ja
hankintakohtaisesti. Jokaiset tehtavan ja hankinnan kustannustiedot
yhdistetaan, ja sen perusteella voidaan ennustaa koko hankkeen
kustannustavoitteen toteutumista. (Ratu KI-6033, 2018, 83, 85.)

Kustannuksia, tydtunteja ja aikataulua voidaan seurata, esimerkiksi kaavioiden
ja taulukoiden avulla, joissa hyddynnetaan toteutuneita laskuja ja maaria. Tyon
edetessa kustannusten kertymista valvotaan seuraamalla materiaalikulutusta,
aikataulun toteutumista, tehtyja tydtunteja ja tuotantonopeutta. Seuranta on
tehtava reaaliaikaisesti, ja mahdollisiin poikkeamiin on reagoitava nopeasti.
(Ratu KI-6033, 2018, 84-85.)

Kustannusvalvonnassa hyddynnetaan tarkkailulaskentaa, jonka avulla voidaan
saada tietoa kohteen etenemisesta tavoitearvioon verrattuna.
Tarkkailulaskelmia tehdaan erikseen hankinnan, tyon ja tydmaatekniikan osalta.
Tehtavasuunnittelu ja sen valvonta tukevat myos tehtavakohtaisten
kustannustavoitteiden saavuttamista. (Ratu KI-6033, 2018, 85.)

Kustannusten ennustaminen

Kustannusvalvonnassa hyddynnetaan myos tydmaan kustannusten
ennustamista, jonka avulla tydmaan toteutuksen aikana arvioidaan
kustannukset hankkeen valmistuttua toteutuneiden kustannusten ja
tavoitearvion pohjalta. Sen tavoitteena on havaita hankkeen aikaisia
poikkeamia. Ennustamisen avulla voidaan saada myos tietoa yrityksen tulos- ja
rahoitussuunnittelusta. Koko konsernin ja yrityksen kuukausiennuste
muodostetaan yhdistamalla eri hankkeiden ennustetiedot. (Ratu KI-6033, 2018,
85, 87.)
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Ennusteita on paivitettava vahintaan kerran kuukaudessa ja niista on
raportoitava saannollisesti, jotta hankkeen taloudellista tilannetta voidaan
seurata sen koko keston ajan. (Kuva 8.) (Ratu KI-6033, 2018, 87.)

Ennusteraportti
Tyémaan Tybémaa A Laatija:
nimi:
Tyémaan Paiva-
numero: maara:
hankinta- | hanKinta- nimike maara yks. tavoitearvio | toteutuneet sidotut korjaus ennuste
paketti numero kustannukset | kustan- | ennusteeseen
nukset
1245 Kosteusmittaus 1|erd 3 000 2 540 5 230 2230 5 230
budjettihankinta 2 540 2030 2030
budjettihankinta 3200 200
sitoutumattomat kus-
tannukset
ennusteen korjaus
1249 limantiiveysmittaus 1|erd 6 000 0 0
sitoutumattomat kus-
tannukset
ennusteen korjaus

Kuva 8. Esimerkki ennusteraportista (Ratu KI-6033, 2018, 88).

Lisa- ja muutostyot

Rakentamisen aikana tapahtuvat muutokset voivat aiheuttaa usein lisa- ja
muutostoita. Lisatyot ovat tehtavia, jotka eivat sisally urakkasopimukseen,
eivatka kuulu urakoitsijan suoritusvelvollisuuteen. Muutostoilla tarkoitetaan
suunnitelmiin tehtyja muutoksia, lisdyksia tai vahennyksia. Urakoitsijan tulee
toteuttaa muutosty6t. (Ratu KI-6033, 2018, 90.)

Rakentamisen aikana muutokset vaikuttavat seka aikatauluun etta
kustannuksiin, joten ne tulee dokumentoida ja hyvaksyttaa asianmukaisesti.
Kustannusvalvonnan kannalta on tarkeaa, etta lisa- ja muutostoiden kasittelysta
selkeat pelisaannot sovitaan jo ennen aliurakan alkua. Jokaisesta lisa- ja
muutostydsta tulee tehda erillinen muutostydlaskelma, jossa eritelldan tarkasti
kaikki vahennykset ja lisaykset urakkasopimuksen verrattuna seka esitetaan
muutosten maarat ja hinnat. (Ratu KI-6033, 2018, 90-91.)
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Taloudellinen loppuselvitys

Tyomaalla aliurakan kustannusvalvonta paattyy paasaantoisesti ali- ja
paaurakoitsijan valiseen taloudelliseen loppuselvitykseen, jossa sovitaan
tilisuhteista ja osapuolten vastuista toisiaan kohtaan. Loppuselvityksen
tarkoituksena on varmistaa, etta kaikki kustannukset ja maksut ovat oikein seka
molemmat osapuolet tayttavat sopimusvelvoitteensa. (Ratu KI-6033, 2018, 94—
95.)

Mikali loppuselvityksessa ilmenee viela hinnoittelemattomia toita tai vastuita,
aliurakoitsija esittaa niista lopputilityksen. Tilaaja antaa vastineen maaraajassa,
jossa kasitellaan mahdolliset avoimet asiat ja tarkennetaan sopimuksen
taloudellisia velvoitteita. (Ratu KI-6033, 2018, 94-95.)

2.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

2.4.1 Perehdytys ja opastus

Perehdyttaminen tarkoittaa tyontekijalle annettavaa opetusta ennen kuin
tyontekija aloittaa itsenaisen tyoskentelyn tydmaalla. Tyonopastus puolestaan
on tyon aikana annettavaa ohjausta ja opetusta. Paatoteuttaja vastaa kaikkien
tyontekijoiden perehdyttamisesta. (Ratu KI-6032, 2018, 12.)

Perehdyttamisen ja tyonopastuksen tavoitteena on varmistaa, etta tyontekija
(Ratu KI-6032, 2018, 12)

— tuntee tydmaan toimintaympariston ja organisaation

— ymmartaa tyossa ja tydymparistossa esiintyvat riskit ja osaa toimia
turvallisesti

— hallitsee tyohon liittyvat keskeiset turvallisuusmaaraykset ja -ohjeet

— ymmartaa henkilonsuojainten kayton merkityksen ja osaa hyodyntaa niita
oikein

— tietaa, kenelle ilmoittaa tyoturvallisuuteen liittyvista puutteista

— o0saa toimia oikein tapaturmien ja vaaratilanteiden sattuessa
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— tietaa, mista ja kenelta voi tarvittaessa saada lisaopastusta ja ohjeita.

Tyontekijan 1ahin esimies vastaa perehdyttamisesta. Perehdytys sisaltaa muun
muassa tydmaan turvallisuusohjeiden esittelyn, tehtavien ja vastuiden
lapikaynnin, tydmaahan tutustumisen seka perehdyttamislomakkeen
tayttdmisen. (Ratu KlI-6032, 2018, 12.)

TyOnopastus on jatkuvaa prosessia ja sita annetaan koko tydmaan keston ajan.
Perehdytys jarjestetaan kaikille uusille tyontekijoille ja tyonjohtajille. Lisaksi

perehdytysta jarjestetaan erityistilanteissa, kuten (Ratu KI-6032, 2018, 12)

— uusien laitteiden kayttoonoton yhteydessa
— pitkan poissaolon jalkeen

— tilanteissa, joissa tyontekija ei noudata turvallisuusohijeita.

Erityista huomiota on kiinnitettava nuorten ja kokemattomien tyontekijoiden
opastukseen, silla he tarvitsevat enemman tukea turvallisten ja tehokkaiden
tydtapojen omaksumisessa. Tyonopastuksen toteutustapa vaihtelee
tydmaan kohteen, rakentamisvaiheen ja olosuhteiden mukaan. Se voidaan
toteuttaa joko yksilollisesti tyontekijakohtaisena ohjauksena tai koko
tydmaahenkildstolle jarjestettavissa opastustilaisuuksissa. (Ratu KI-6032,
2018, 12.)

2.4.2 TR-mittaus

TR-mittari on keskeinen tydkalu rakennustydmaan tyoturvallisuuden
arvioimisessa ja kehittdmisessa. Sen avulla voidaan seurata turvallisuuden
tasoa saanndllisesti ja puuttua mahdollisiin epakohtiin jo ennen kuin niista
aiheutuu tapaturmia tai vaaratilanteita. TR-mittauksen tulokset esitetaan
prosenttilukuna, joka kuvaa tydmaan turvallisuustasoa tehtyjen havaintojen
perusteella. (RatuTT 05-01307, 2020,1.)

Ennen mittauksen aloittamista tyonjohdon ja tydsuojeluvaltuutetun tulee
perehtya TR-mittauksen tekemiseen ja tehda harjoitusta mittauksesta yhdessa.

Tavoitteena on 16ytaa yhteisesti hyvaksytyt sdannoét. Tarvittaessa voidaan
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osallistua Tyodterveyslaitoksen jarjestamaan TR-mittauskoulutukseen. (RatuTT
05-01307, 2020,1.)

Kun mittauksen pelisaanndista on sovittu, jarjestetaan koko tydmaan
henkilostolle yhteistoimintatilaisuus, jossa kasitellaan mittauksen pelisdannat ja
sovitaan niiden noudattamisesta seka esitelladn mittauksen toteutustapa.
Tilaisuudessa kerrotaan myos, miten mittaustuloksia kasitellaan ja miten
tydntekijoille annetaan palautetta. (RatuTT 05-01307, 2020,1.)

TR-mittauksen toteutus

TR-mittaus toteutetaan kiertamalla tydmaa ja kayttamalla TR-lomaketta, johon
kirjataan oikein tai vaarin havaintoja. Mittauksessa arvioidaan seuraavia asioita
(RatuTT 05-01307, 2020, 2):

— tyoskentely — ammattitaito, riskinotto, pelisaantojen noudattaminen,
vaaratilanteet, henkildsuojainten kaytto)

— telineet, kulkusillat ja tikkaat — nojatikkaat, A-tikkaat, tyopukit, telineet,
kulkutiet, kuljetussilla)

— koneet ja valineet — nostokalusto, sahkolaitteet, kasityovalineet,
henkilonostot

— putoamissuojaus — kaiteet, aukot, turvavaljaat, putoavien esineiden
hallinta)

— sahko ja valaistus — keskusten ja kaapeleiden kunto, sahkolaitteiden
turvallisuus, valaistus

— jarjestys, jatehuolto

—  polyisyys.

TR-mittauksen luotettavuuden varmistamiseksi yhdella kierroksella tehdaan yli
100 havaintoa. Tama antaa kattavan kuvan tydmaan turvallisuustasosta.
(RatuTT 05-01307, 2020, 2.)

Kuvassa 9 olevasta mittarilomakkeesta voidaan todeta, milla kaavalla taso
lasketaan mittaustuloksista TR-prosentteina (RatuTT 05-01307, 2020, 2).
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VALINEET

4. PUTOAMIS-
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OIKEIN + VAARIN (KPL)
HUOMAUTUKSET VASTUUHENKILO [KORJATTU PVM
TYONANTAJAN EDUSTAJA TYONTEKIJOIDEN EDUSTAJA

© Tyoterveyslaitos

Kuva 9. TR-mittarilomake (RatuTT 05-01307, 2020, 2).

Tulosten hyédyntaminen

Mittauksen tulokset kirjataan viikoittain palautetauluun, joka on kaikkien
tyontekijoiden nakyvilla, mika mahdollistaa turvallisuustason Iapinakyvan ja
helpon seurannan. Havainnollinen kayra muodostetaan yhdistelemalla
viikoittaiset tulokset. Kayrasta voidaan seurata tydmaan turvallisuustason
kehitysta ja verrata tuloksia asetettuihin tavoitteisiin. (RatuTT 05-01307, 2020,
2.)
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2.5 Aliurakoiden laadunhallinta

2.5.1 Tydmaan laatusuunnitelma

TyOmaan laatusuunnitelma toimii kaytannon tyovalineena laatujohtamisessa.
Laatusuunnitelmassa esitetdan kaikki suunnitelmat, toimenpiteet, apuvalineet ja
menetelmat, joilla varmistetaan, etta tilaajan vaatima laatutaso saavutetaan
kannattavasti ja hyvan rakennustavan mukaisesti. Laatusuunnitelman
tavoitteena on parantaa tyon sujuvuutta, vahentaa virheita, pienentaa
kustannuksia, tiedonkulkua tydmaan eri osapuolten valilla seka selkeyttaa
vastuunjakoa. (Ratu 1180-S, 1997, 1, 3.)

Laatusuunnitelma laaditaan tydmaakohtaisesti, jossa tarkastellaan tydmaan
toiminnot ottaen huomioon kohteen erityispiirteet, laatuvaatimukset ja siihen
liittyvat riskitekijat. Laatusuunnitelman avulla varmistetaan, etta tydmaan
tehtavat valmistuvat kerralla laatuvaatimusten mukaisesti. Samalla se osoittaa
tilaajalle, etta tydmaan toiminta tayttaa urakka-asiakirjoissa ja sopimuksissa
asetetut vaatimukset. Taman vuoksi suunnitelman laatijalla tulee olla
kaytettavissaan kaikki tarvittavat asiakirjat ja lahtétiedot. (Ratu 1180-S, 1997, 1,
3.)

Tyomaan laatusuunnitelmassa kuvataan muun muassa tydmaan laadun- ja

tuotannonohjaus, potentiaaliset ja riskit seka laadunvarmistustoimenpiteet.
Tyomaan laadunsuunnitelma sisaltda seuraavat (Junnonen 2009, 120):

— kohdetiedot

— riskianalyysi

— asiakassuhteiden hoito

— suunnitelmien-, aikataulu- ja kustannushallinta
— laadunvarmistus

— hankintamenettely

— tyoturvallisuus

— yhteistydmenettely (kokouskaytanto ja tiedonkulku)
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— kohteen viimeistely- ja luovutus.

2.5.2 Aliurakan laadunvalvonta

Aliurakan valvonnalla varmistetaan, etta aliurakkatyo toteutetaan yleisten
sopimusehtojen ja urakkasopimuksen mukaisesti. Aliurakan valvonnassa ja
ohjauksessa keskitytaan aikataulun edistymiseen ja laatuvaatimuksien
tayttymiseen. Aliurakan valvonta ja ohjaus tapahtuu paa- ja aliurakoitsijan
yhteisissa kokouksissa. Kuvaan 10 on koottu aliurakan tyonaikaiset seka
ajoituksen etta laadun ohjauksen tilanteet. (Junnonen & Kankainen 2012, 67—
68.)

AJOITUKSEN OHJAUS LAADUN OHJAUS
Aloituskokous - vapaan tyokohteen — edellisen tyovaiheen
varmistus vastaanotto
— oikea-aikaisen aloituksen | — toteutustavan,
varmistus laatuvaatimusten ja
— materiaalitoimitusten tyGturvallisuuden selvitys
ajoitus tyontekijoille
Tydmaakokoukset | - tilanteen selvittaminen | - mallityé
- tuotannon ja resurssien | — sopimuksen ja laatu-
toteaminen suunnitelman mukaisen
- lisd— ja muutostéiden suorituksen tekeminen
vaikutus — tarkastukset tyokohteessa
— poikkeamien analysointi |- virheiden ja puutteiden
- korjaavat toimenpiteet korjaus
— materiaalitoimintojen
valvonta
Lopetuskokoukset | — valmiin tyén luovutus — virheiden ja puutteiden
korjaus
- ty6n luovutus
— jalkiarviointi

Kuva 10. Aliurakan tyonaikaiset seka ajoituksen etta laadun ohjauksen tilanteet
(Junnonen & Kankainen 2012, 68).

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan paaurakoitsija on vastuussa

my0s tilaajalle aliurakoitsijan tydsta, joten on paaurakoitsijan edun mukaista
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valvoa aliurakoitsijan tyon laatua. Aliurakan laadunvalvonta voidaan toteuttaa
joko aliurakoitsijan omavalvontana tai paaurakoitsijan suorittamana valvontana.
(Junnonen & Kankainen 2012, 71.)

Omavalvonnassa aliurakoitsija tarkistaa oma suorituksensa ennen siirtymista
seuraavaan tyokohteeseen ja toimittaa tarkastuksesta laatudokumentin
paaurakoitsijalle. Paaurakoitsija varmistaa omavalvonnan toimivuuden
tekemalla omia tarkastuksia. Mikali omavalvonta ei toimi, voidaan maarata
sopimussakko. Laatudokumentin vastaanottamisen jalkeen paaurakoitsijan
tulee reklamoida mahdollisista laatuvaatimuksiin liittyvista puitteista ja virheista
sovitun ajan kuluessa. Muussa tapauksessa se tarkoittaa, etta paaurakoitsija on
hyvaksynyt tyon virheettomaksi. Molemmat osapuolet allekirjoittavat yleensa

laatudokumentin. (Junnonen & Kankainen 2012, 71.)

Paaurakoitsijan laadunvalvonnassa aliurakoitsijan tyOsuoritusta voidaan seurata
tarkistuslistan avulla, ja valvontatoimenpiteet voidaan jasentaa eri vaiheisiin,
kuten (Junnonen & Kankainen 2012, 71)

— aliurakan ja uuden tyokohteen alkaessa tarkistavat asiat
— toiminta tyokohteessa, kuten tyoturvallisuusasiat, jatteet
— tyon laatuvaatimuksen tarkistus

— valmiiden piiloon jaavien osien jatkuva tarkistus

— valmiiden nakyviin osien vaatimusten tarkistus

— tyon suorituksen jalkeen tarkistukset.

Aliurakan laadunvalvontamenetelmia ovat tarkastukset, mittaukset ja
katselmukset. Niiden avulla havaitaan ja korjataan mahdolliset virheet tai
puutteet, jotta aliurakkasopimuksen mukaiset laatuvaatimukset tayttyvat.
Laadunvalvonta sisaltda myos laatudokumentaation tarkastamisen ja
arkistoinnin. Aliurakan laadunvalvonnassa on tarkeaa, etta paa- ja
aliurakoisijalla on yhteinen kasitys hyvaksyttavasta laadusta. Paaurakoitsijan
edun mukaista on myos tiedottaa aliurakoitsijan tyontekijoille aliurakan
laatuvaatimuksista. Taman varmistamiseksi paaurakoitsija voi vaatia mallityon

tekemista ja aloituspalaverin jarjestamista. Toisaalta paaurakoitsijan tulee
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systemaattisten tarkistusten avulla varmistaa, etta aliurakan tyosuoritus etenee

vaatimusten mukaisesti. (Junnonen & Kankainen 2012, 67, 71.)

Jos aliurakoitsijan tyonsuorituksessa havaitaan virheita, paaurakoitsijan tulee
aina reklamoida niista. Ensisijaisesti reklamaatio voidaan kirjata
kokouspoytakirjaan. Tarvittaessa paaurakoitsijan on toimitettava kirjallinen

reklamaatio aliurakoitsijalle. (Junnonen & Kankainen 2012, 74.)

Aliurakkatyon paattyessa jarjestetaan vastaanottotarkastus ja pidetaan
taloudellinen selvitys, joissa varmistetaan, etta aiempien tarkastusten havaitut
virheet ja puutteet on korjattu, sovitut asiakirjat on toimitettu ja osapuolten
tilisuhteet on selvitetty seka takuuajan alkaminen vahvistettu. (Junnonen &
Kankainen 2012, 74.)

2.6 Laadunvarmistus

2.6.1 Laadunvarmistus tarjous- ja sopimusvaiheessa

Tarjous- ja sopimusvaiheeseen kuuluu tarjouspyynnon ja sen liitteiden
laatiminen, urakoitsijoiden esivalinta seka tarjouskilpailun jarjestaminen. Lisaksi
se sisaltaa urakoitsijoiden valinnan ja sopimusta edeltavat katselmukset seka
neuvottelut. Tarjous- ja sopimusvaiheen paatteeksi allekirjoitetaan varsinainen
urakkasopimus. Tassa vaiheessa tehdyt valinnat voivat vaikuttaa rakentamisen
lopputuloksen laatuun. (Ratu 1224, 2009, 1.)

Rakennuttaja

Laadunvarmistustoimet esitetaan alustavassa tarkastusasiakirjassa, joka
toimitetaan tarjouspyynnon liitteena. Naissa asiakirjoissa maaritellaan
laadunvarmistustoimenpiteet ja laatutaso. Lisaksi laatuvaatimukset
tarkennetaan rakennus- ja ty0selostuksissa, joissa maaritellaan tarkasti,

millaisia vaatimuksia rakennuksen ja sen osien tulee tayttaa. (Ratu 1224, 2009,

1.)

Suunnittelijat
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Paasuunnittelija vastaa siita, etta kaikki suunnitelmat ovat yhteensopivia eika
niissa ole ristiriitoja. Han koordinoi eri suunnitteluryhmien tyota ja jarjestaa
suunnitelmakatselmuksia ennen tarjouspyynnon lahettamista, jotta kaikki
osapuolet voivat tarkistaa suunnitelmat toistensa kanssa. Ristiriitojen
havaitseminen ja korjaaminen edellyttavat, etta suunnitelmat valmistuvat
ajoissa. (Ratu 1224, 2009, 1.)

Urakoitsijat

Urakoitsija laatii tarjouksensa ottaen huomioon urakka-asiakirjoissa maaritellyt
laadunvarmistusmenettelyt ja laadunvarmistustoimien kustannukset.
Tarjouksessaan urakoitsija esittaa selvityksen siita, miten
laadunvarmistustoimenpiteet toteutetaan. Lisaksi tarjous- ja sopimusvaiheessa
urakoisijan tulee laatia alustavan aikataulun ja kirjata suunnitelmissa havaitut
puutteet ja virheet. (Ratu 1224, 2009, 1.)

2.6.2 Laadunvarmistus rakentamisen valmisteluvaiheessa

Rakentamisen valmisteluvaiheessa keskitytaan hankkeen riskien analysointiin
ja laadunvarmistustoimien suunnitteluun eri osapuolten kesken. Tama vaihe
sisaltda myods aloituskokouksen jarjestamisen seka hankkeen lopullisen
tarkastusasiakirjan, tyoaikataulun ja suunnitteluaikataulun laatimisen. Tassa
vaiheessa tehdyilla paatoksilla ja suunnittelulla voidaan merkittavasti vaikuttaa

hankkeen etenemiseen ja lopputuloksen laatuun. (Ratu 1224, 2009, 2.)
Rakennuttaja

Ennen rakentamisen aloittamista rakennuttaja tarkentaa oman
laadunvarmistusprosessinsa ja selvittda hankkeen turvallisuus- ja laaturiskit
tekemalla riskianalyysi. Rakennuttaja jarjestda hankkeen aloituskokouksen,
jossa esittelee laadunvarmistusmenettelyt myos viranomaisille. Rakennuttaja
myods hyvaksyy paaurakoitsijan laatimat lopulliset tarkastusasiakirjat seka tyo- ja

suunnitteluaikataulut ennen hankkeen aloittamista. (Ratu 1224, 20009, 2.)
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Suunnittelijat

Suunnittelijoiden tulee osallistua tarkastusasiakirjan tarkastamiseen ja tekevat
tarvittaessa ehdotuksia sen tarkentamiseksi. Suunnittelijat ovat myés mukana
aloituskokouksessa. Paasuunnittelija huolehtii siita, etta kaikki suunnittelua

koskevat muutokset tiedotetaan muille suunnittelijoille. (Ratu 1224, 2009, 2.)
Urakoitsija

Paaurakoitsija paivittaa laatimansa lopullisen tarkastusasiakirjan kaikkien
osapuolten seka viranomaisten ehdotuksen mukaan. Urakoitsijan tulee laatia

laatusuunnitelmat omien toimintajarjestelmien mukaisesti.

Paaurakoitsija laatii myos hankkeen tydaikataulun, joka voi olla esimerkiksi
paikka-aikakaavio. Paaurakoitsijan tulee olla yhteistydssa muiden
urakoitsijoiden kanssa tyoaikataulun laatimisessa. Aikataulussa huomioidaan
realistiset tydsaavutukset ja tyoryhmat, seka merkitaan hankkeen tarkeimmat
valitavoitteet ja mahdolliset hairidajat tehtavien ja vaiheiden valilla. (Ratu 1224,
2009, 2.)

2.6.3 Laadunvarmistus rakentamisvaiheessa

Rakentamisvaiheessa toteutetaan tydmaan tehtavien ja suunniteltujen
laadunvarmistustoimet (Kuva 11). Jokainen hankkeen osapuoli vastaa omista
laadunvarmistustoimenpiteistaan ja ilmoittaa mahdollisista poikkeamista tai
muutoksista muille osapuolille. Kaikki toimenpiteet ja paatokset
dokumentoidaan tarkastusasiakirjoihin ja tydomaakokousten poytakirjoihin, jotta
rakentamisen laatua voidaan seurata koko rakentamisen ajan. (Ratu 1224,
2009, 3.)
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Tydémaan tuotannon-
suunnitteluvaihe

Tehtdvien suunnittelu
jaohjaus

Tyémaan
viimeistely ja luovutus

Tehtavasuunnittelu Viimeistelyohjelma

Riskien tunnistus ‘

Aluejako

Projektisuunnitelma

Aloituspalaveri Muut tekniset

Aikataulusuunnittelu kokeet
Laadun suunnittelu
Mestan vastaanotto Koekiytét ja
Kustannuschjaus ja toimintakokeet
) Tarkastukset
-suunnittelu

Malli ja 1 mesta
Johdon viimeis-

telykatselmus

Turvallisuus-, ympadristo- ja
aluesuunnittelu

Tarkastukset, mittaukset

Jalkitarkastus

ja testit
Osavastaanotto \/

Virheeton luovutus
Tehtavien lopetus asiakkaalle

Suunnitteluohjaus

Hankintojen suunnittelu

Asiakastoiminnat ja
informaatio

Kuva 11. Rakennusvaiheen laadunvarmistus (RT 10-11255, 2017, 11).

Rakennuttaja

Rakennuttaja varmistaa, etta tydmaan toimittajat ja aliurakoitsijat suorittavat
tyonsa sopimuksen ja aikataulun mukaisesti seka valvoo kaytettyjen tuotteiden
laatua ja soveltuvuutta. Rakennuttaja seuraa hankkeen edistymista ja valvoo
poikkeamia, jotka liittyvat laatuun, aikatauluun, turvallisuuteen tai
laadunvarmistukseen. Rakennuttajan valvoja arvioi poikkeamatilanteet ja
paattaa tarvittavista jatkotoimenpiteista. Lisaksi rakennuttaja raportoi hankkeen
laadunvarmistuksesta rakennusvalvontaviranomaisille seurantakokouksissa.
(Ratu 1224, 20009, 3.)

Suunnittelijat

Suunnittelijat ovat vastuussa rakennusvaiheen aikaisesta suunnittelusta seka
siita, ettd suunnitelmat ovat yhteensopivia ja ristiin tarkastusta tehtya.
Suunnittelijat raportoivat suunnittelutilanteen. Paasuunnittelija valvoo, etta
suunnitelmat ovat maaraysten mukaisuuksia, seka huolehtii

suunnitteluaikataulun toteutumisesta. (Ratu 1224, 2009, 3.)
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Urakoitsijat

Ennen tydmaan aloitusta paaurakoitsija luo laatukansion. Paaurakoitsijan
laatukansioon tule koota hankkeen laadunvarmistukseen liittyvat kaikki
asiakirjat tai niiden kopiot, kuten tarkastusasiakirja, urakoitsijan
laatusuunnitelmat. Jokainen urakoitsija on vastuussa oman tyonsa
laadunvarmistuksesta seka tyoturvallisuustarkastuksista. Urakoitsijat vastaavat
myos tehtavasuunnitelmien laatimisesta, tyovaiheiden aloituspalavereista seka
mallitoista, mittauksista ja kokeista. Urakoitsijat huolehtivat myos
katselmuksista, asiakirjojen hyvaksyttamisesta ja tarkastusvalmiudesta
ilmoittamisesta. Mikali rakentamisen aikana urakoitsijat havaitsevat poikkeamia
laadussa tai aikataulussa, urakoitsijoiden on ilmoitettava niista rakennuttajalle,

tarkastajalle ja muille asianosaisille. (Ratu 1224, 2009, 3.)

Tyomaakokouksissa kasitellaan tydmaan aikataulu- ja tyoturvallisuustilanne,
jotta voidaan arvioida poikkeamien vaikutukset laadunvarmistukseen seka
maaritella tarvittavat korjaavat toimenpiteet ja menetelmat. (Ratu 1224, 2009,
3.)

2.6.4 Laadunvarmistus viimeistely- ja luovutusvaiheessa

Viimeistely- ja luovutusvaiheessa luovutetaan asiakkaalle, etta kaikki
rakentamiseen liittyvat tehtavat tayttavat laatuvaatimukset ja toteutetaan sovitun
aikataulun mukaisesti. Taman vaiheen aikataulun tarkoituksena on varata
riittdvasti aikaa kokeille, tarkastuksille seka jarjestelmien saadoille seka
mahdollisille korjauksille. Luovutusvaiheen lopuksi kerataan palautetta kaikilta
hankkeeseen osallistuneilta osapuolilta, ja tama palaute hyddynnetaan tulevien
hankkeiden kehittamisessa. (Ratu 1224, 2009, 4.)

Rakennuttaja

Viimeistely- ja luovutusvaiheessa rakennuttaja maarittelee vaiheen tehtavat.
Rakentaja arvioi padurakoitsijan laatiman luovutusvaiheen aikataulun

toteutettavuuden ja hyvaksyy sen. Rakennuttaja vastaa myds siita, etta kaikki
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osapuolet suorittavat tarvittavat tarkastukset ja itselleluovutukset.
Rakennuttajan valvoja voi tarpeen mukaan osallistua palavereihin, kokeisiin,
itselleluovutuksiin ja tarkastuksiin. (Ratu 1224, 2009, 4.)

Rakennuttaja tiedottaa kayttgjille tarkastusajankohdan, jolloin kayttajat voivat
raportoida havaitsemansa viat ja puutteet. Valvoja tulee sopia

korjaustoimenpiteista paaurakoitsijan kanssa. (Ratu 1224, 2009, 4.)

Kun rakennushanke on taysin valmis ja tayttaa laatuvaatimukset, rakennuttaja
tekee paatdksen kohteen vastaanotosta ja jarjestaa taloudellisen
loppuselvityksen. Rakennuttaja keraa palautetta hankkeen eri osapuolilta,
kokoaa palautteen ja jakaa sen kaikille hankkeen osapuolille. (Ratu 1224, 2009,
4.)

Urakoitsijat

Paaurakoitsija laatii viimeistely- ja luovutusvaiheelle tarkennetun aikataulun,
jonka etenemista seurataan saannodllisesti viikoittain urakoitsijapalavereissa.
Paaurakoitsija toimittaa tarkastusasiakirjan yhteenvedon rakennuttajalle ja

luovuttaa hankkeen taysin valmiina. (Ratu 1224, 2009, 4.)

Urakoitsijat vastaavat tarvittavista tarkastuksista, mittauksista ja kokeista seka
tilaavat viranomaistarkastukset. Mahdolliset puutteet ja virheet dokumentoidaan
ja korjataan ennen luovutusta. Urakoitsijat opastavat myds kayttajia
rakennuksen ja jarjestelmien kaytossa ja kokoavat luovutusaineiston, joka
sisaltaa kaytto- ja huoltokirjan seka tyoéturvallisuusaineiston. (Ratu 1224, 2009,
4.)

2.7 Aliurakan laadunvarmistustoimet tydmaalla

2.7.1 Laadunvarmistusmatriisi

Tydmaan laadunvarmistustoimilla varmistetaan, etta rakennushankkeen

lopputulos vastaa sopimuksenmukaista laatua. Tydmaalla paaurakoitsijan

omien toiden ja aliurakoiden laadunvarmistusta kuvataan ja seurataan
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laadunvarmistusmatriisissa (Kuva 12). Laadunvarmistusmatriisia laadittaessa
otetaan huomioon rakennusvalvonnan aloituskokouksessa esitetyt vaatimukset,
sopimusasiakirjoissa maaritellyt laatuvaatimukset seka riskianalyysin tulokset.
(Ratu KI-6029, 2017, 18.)

Laadunvarmistusmatriisi
Laadun- £
varmistus- 5| 8
[«%
. . £ © (2]
toimi © £ :5 >
£ ERR=R E
2 _ 3 2|2 3
c = . B ©
5|2 2 SE|Z2 8|S
2| ®© £l s S|E| L8
, Cle|2 E|E S 5 |5
Aikataulu- S| 2|E 2| 9 |2 |8 |8
tehtava S|e|3 5| 2 E|S 5|8
F < |2 |F|0O0|0|X | F|>
Maarakennustyot X X | X
Perustustyot X | X | X | X| X X [ X
Elementtiasennus X | X | X[ X | X X
Vesikattotyot X | X | X X | X X
LVI- ja sahkotyot X X X
Ikkuna-asennus X | X X
Viliseinaty® X | X X X
Tasoite ja maalaus X | X X | X | X X

Kuva 12. Esimerkki laadunvarmistusmatriisi (Ratu KI-6029, 2017, 18).

Laadunvarmistusmatriisissa maaritellaan yleensa tehtavat, joista laaditaan
tehtavasuunnitelma ja jotka vaativa erityista valvontaa (Ratu KlI-6029, 2017, 18).

2.7.2 Tehtavasuunnitelma

Tehtavasuunnitelma toimii tydmaatuotannon ohjauksen ja valvonnan
tydvalinena ja yksittaisen tehtavan toteutusmallina, jonka tarkoituksena on
varmista, etta yksittaisen tehtavan ajallisen ja taloudullisen tavoitteiden seka
sille asetetuiden laatuvaatimusten saavuttaminen tydmaan tyoaikataulun ja
tavoitearvion mukaisesti. Tehtavasuunnitelman avulla maaritetaan aliurakan
ehdot, laatuvaatimukset, sisallon seka suorittamiseen liittyvat velvollisuudet.

Tehtavasuunnitelma laaditaan ennen tehtavan aloitusta, jotta tyon kaikilla
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osapuolilla on yhteinen kasitys tehtavan tavoitteista, vaatimuksista ja keinoista.
Tehtavasuunnitelma tulee laatia aina, kun tehtava on aikakriittinen,
taloudellisesti tarkea, sen suorittajalle tuntematon tai vaatii korkeita
laatuvaatimuksia. (Ratu S-1228, 2010, 2, 4.)

Tehtavan maarlttamlnen, Ma”":yon tekemineny
riskien tunnistaminen ja tydn toteutus

aloitusedellytysten
varmistaminen

7 \

J
\ A c Y

Ohjauspalaverit Tehtavan aikataulun,

kustannusten ja
= laadunvalvonta,
poikkeamien
7 tunnistaminen
[ TQ

Kuva 13. Tehtavasuunnitelma Demingin ympyran mukaan (Ratu S-1228, 2010,
2).

Tehtavasuunnitelmassa keskitytaan ensisijaisesti tehtavan aloitusedellytysten ja
suorituksen varmistamiseen. Tehtavasuunnitelman vaiheet ovat (Ratu S-1228,
2010, 8)

— tehtavan sisalto
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o tyon sisalto ja tuotantosuunnitelmat tarkennetaan ja
aloitusedellytykset varmistetaan ja maaritetaan alkutila,
lopputila

o kone-, kalusto-, materiaali- laite- ja valinetarve seka
hankintojen maarat

— tyOmaa-alueen kaytto ja logistiikka

o logistiset ratkaisut maaritetaan

o varastointi, siirrot jaa jatehuolto suunnitellaan
— kustannusten suunnittelu ja valvonta

o kustannustavoitteet muodostetaan ja tarkistetaan
— ajallinen suunnittelu ja ohjaus

o aikatavoitteet tarkistetaan

o maritetdan tuotannonnopeus, valitavoitteet, suoritusjarjestys
seka tarvittavat resurssit ja niiden tyosaavutus

— riskien hallinta ja potentiaalisten ongelmien analyysi
o selvitetdan, varaudutaan mahdollisiin ongelmiin ja riskiin
— tehtavan keinot
o tyomenetelmat ja tapa suunnitellaan
o tybaikainen ohjaus selvitetaan
— tyoéturvallisuus ja ymparistonsuojelu
o tyodturvallisuustoimenpiteet suunnitellaan’
— laatuvaatimukset ja laadunvarmistus
o tehtavan laatuvaatimukset maaritetaan
o laadunvarmistustoimet selvitetdan ja suunnitellaan (mallityot,

tarkastukset ja mittaukset, ohjauspalaverit, luovutus).

Tehtavasuunnitelmassa maaritellaan tehtavan keskeiset laatuvaatimukset, jotka
perustuvat muun muassa tyoselostukseen, materiaalivalmistajan ohjeisiin ja
muihin hankeasiakirjoihin, kuten tarjouspyyntdasiakirjoin ja sopimuksiin.
Kuvassa 14 esitetaan laatuvaatimukset, jotka koskevat tehtavasuunnitelmaa.
(Ratu S-1228, 2010, 18.)
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Laatuvaatimukset

— alustan vaatimukset
— esim. kosteus- ja tasaisuusvaatimukset
— olosuhteiden vaatimukset
— esim. [ampdtila, ilmankosteus
— materiaalivaatimukset
- kdytettavat materiaalit ja niiden kasittely
— valmiin pinnan vaatimukset (aukikirjoitettuina)
— toleranssit
— ulkonakovaatimukset
— toiminnalliset vaatimukset
— tyon tekeminen
- materiaalin varastoinnin jarjestaminen
— siirrot ja nostot
—valmiin pinnan ja ymparistdon suojaaminen
— tyon aikainen ja jalkeinen siivous
— jatteiden lajittelu
— turvallisuusvaatimukset, kuten kaytettavat
suojaimet ja putoamissuojaus

Kuva 14. Laatuvaatimukset tehtavasuunnitelmassa (Ratu S-1228, 2010, 18).

Tehtavasuunnitelman laatijan on esitettava suunnitelmassa laatuvaatimusten
lisaksi myos laadunvarmistustoimet, kuten erilaiset tarkastukset, palaverit ja
mittaukset, joilla varmistetaan laatuvaatimusten siirtyminen aliurakoitsijalle ja

tehtavan laadullisten vaatimusten saavuttaminen. (Ratu S-1228, 2010, 19.)

2.7.3 Aloituspalaveri

38

Aliurakan aloituspalaverin tavoitteena on varmistaa, etta kaikki osapuolet ovat

tietoisia tehtavan tavoitteista. Ennen tehtavan aloittamista jarjestetaan aliurakan

aloituspalaveri, jossa aliurakoitsijan tydnjohdon ja tydntekijoiden kanssa
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keskustellaan laatuvaatimuksista ja toimintaan kohdistuvista odotuksista.
Samalla suunnitellaan yhdessa keinot ja laadunvarmistustoimet tavoitteiden
saavuttamiseksi, tunnistetaan mahdolliset ongelmat ja riskit seka sovitaan

toimenpiteista niiden ennaltaehkaisemiseksi (Ratu S-1229, 2011, 4, 8.)

Palaverissa kasitellaan myos urakan keskeinen sisalto ja tarkeimmat
urakkarajat, tehtavan aloitusedellytykset, aikataulu, aliurakkatyon jarjestys,
resurssit, tydomenetelmat ja tyon erityispiirteet, joiden tavoitteena on varmistaa
tehtavien suunniteltu ja turvallinen aloitus. (Ratu KI-6029, 2017, 27) Lisaksi
vahvistetaan tydmaan vastuuhenkilot, paivitetaan yhteystiedot ja kdydaan 1api
tydmaan toimintaperiaatteet, kuten tyoturvallisuus ja kokouskaytannot.
Tarvittaessa tarkennetaan myos tyon valitavoitteita, jotta aliurakkasopimuksen
solmimisen jalkeen tehdyt muutokset voidaan huomioida. (Ratu S-1229, 2011,
4.)

2.7.4 TyOkohteen vastaanotto

Tyokohteen vastaanoton tarkoituksena on varmistaa, etta edellinen tyovaihe on
saatu valmiiksi suunnitelmien ja laatuvaatimusten mukaisesti ja seuraavan
tyovaiheen aloitusedellytykset tayttyvat. Vastaanottotarkastukseen osallistuvat
yleensa tydmaan tyonjohto seka edellisen ja seuraavan tyovaiheen edustajat.
Aliurakoitsijoiden toissa on tarkeaa, ettda molempien osapuolten edustajat ovat
mukana, jotta tydkohde voidaan siirtaa aliurakoitsijalta toiselle. Tyokohteen
voidaan vastaanottaa jo aloituspalaverin yhteydessa. Muussa tapauksessa
jarjestetaan erillinen vastaanottotarkastus ennen seuraavan tyovaiheen
aloittamista. (Ratu S-1228, 2010, 17.)

TyOkohteen vastaanoton yhteydessa laaditaan poytakirja, johon kirjataan
tarkastuksessa havaitut mahdolliset puutteet ja virheet ja niiden sijainti.
Korjaustoimenpiteista ja aikataulusta sovitaan erikseen. Ennen tydkohteen
vastaanottoa, kaikki puutteet ja virheet on korjattava ja hyvaksyttava. (Ratu S-
1228, 2010, 17.)
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2.7.5 Mallityo

Mallity6 toimii konkreettisena esimerkkina tyon laatutasosta ja referenssina
seuraaville tyokohteille. Tyosta vastaava tyoryhman toteuttama ensimmainen
kohde tarkastetaan, ja mallityon tarkastus dokumentoidaan. Havaitut
mahdolliset puutteet ja virheet seka latutasopoikkeamat korjataan ennen
seuraavaan tyokohteeseen siirtymista. Jos tyovirhe on sellainen, etta se saattaa
toistua myohemmissa tyokohteissa, sen syyt selvitetaan ja korjataan
ennaltaehkaisevilla toimenpiteilla, kuten tydomenetelmia muuttamalla, antamalla
lisdohjeistusta tyontekijoille. Tavoitteena on estda saman virheen toistuminen ja
varmistaa tyon laatutason sailyminen koko aliurakkatyon ajan. Kun tyo tayttaa
vaatimukset, se hyvaksytaan malliksi, jota kaytetaan vertailukohtana
mydhemmissa tydvaiheissa. (Ratu S-1229, 2011, 8; RT 10-11255, 2017,12.)

Mallityon tarkastukseen osallistuvat tydvaiheen tekija, tybmaamestari, valvoja,
arkkitehti ja suunnittelija, jotta tyon laatua voidaan arvioida eri nakokulmista.
Mallitydn tarkastus dokumentoidaan. (Ratu S-1228, 2010, 20.)

Mallitdiden tarkastuksessa huomioidaan kuvan 15 mukaisesti muun muassa
seuraavat asiat (Ratu KI-6029, 2017, 28):

— tyon laajuus

— tyon oikea jarjestys

— kaytettyjen materiaalien asiamukaisuus
— mittatarkkauus ja suoruus

— pintojen laatu

— erityiskohdat

— kosteus- ja lampoolosuhteet

— valmiiden rakenteiden tarvittava suojaus
— aikataulun toteutuminen

— siivous ja siisteys
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— Keskeneraiset tai viela tekemattomat tyot.

Tarkista mallityosta

@ Onko tyéturvallisuus

Onko valmiin

Tehdaanko tyd pinnan laatu
suunnitelmien mukaan? suunnitelmien
mukainen?

Onko kohde siivottu
ja jatteet lajiteltu?

Kuva 15. Mallitydn tarkastus (Ratu S-1228, 2010, 20).

2.7.6 Tyovaiheen osavastanotto

Osavastaanotto noudattaa samaa periaatetta kuin mallityon tarkastus.
Osavastaanotto on tarkea osa systemaattista valvontaa. Tarkastusten maara
riippuu tehtavan laajuudesta, ja saman tehtavan aikana voidaan suorittaa useita
tarkastuksia. Aliurakan osavastaanotossa osakohde tarkistetaan, etta
aliurakkatyo etenee mallitydssa sovituiden vaatimusten mukaisesti. Sen avulla
voidaan tunnistaa virheita, joita ei havaittu mallityon tarkastuksessa.
(Koskenvesa ym. 2015, 30.)

Osavastaanoton yhteydessa voidaan suorittaa aliurakkaan liittyvia mittauksia,
kuten kosteus-, suoruus- ja tasaisuusmittauksia. Tyontekijat ovat vastuussa

pitkalti oman tydnsa tarkastamisesta, hyodyntaen tarkistuslistoja ja
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laaturaportteja, joihin on koottu tarkastettavat kohdat ja laatuvaatimukset. (Ratu
S-1228, 2010, 21.)

Kaikista tarkastuksista, kokeista ja mittauksista laaditut poytakirjat, jotka
tallennetaan osaksi hankkeen laadunvarmistusdokumentaatiota. Naita aikana
laadittuja listoja ja dokumentteja hyddynnetaan itselleluovutuksessa, jolloin
varmistetaan, etta haivutut kaikki puutteet ja virheet on korjattu. (Ratu S-1228,
2010, 21.)

2.7.7 Itselleluovutus

Itselleluovutus on tarkea osa koko kohteen luovutusprosessia. Itselleluovutus
kuuluu urakoitsijan laadunvarmistukseen. Sen tavoitteena on varmistaa, etta
hanke luovuttaa tilaajalle ilman virheita. Ennen tyon luovutusta tilaajalle,
urakoitsijan tulee tarkistaa omansa suoritusvelvollisuudessa olevat ty6t ja koko
hankkeen laadun seka korjata mahdolliset puutteet ja virheet. (Junnonen &
Kankainen 2001, 58)

Itselleluovutus on olennainen osa kaikkia urakkasopimuksia, joten myds
aliurakoitsijan tulee tehda itselleluovutus omista tdistdan ennen urakan
luovuttamista paaurakoitsijalle. ltselleluovutuksella tarkistetaan, etta
aliurakoitsijan toteuttama tyo vastaa sille asetettuja vaatimuksia. (Junnonen &
Kankainen 2001, 58.)

Itselleluovutus tehdaan vaiheittain seka rakennustekniset etta talotekniset tyolle.
Taulukossa 1 esitetaan itselleluovutuksen vaiheet. (Junnonen & Kankainen
2001, 58.)

Taulukko 1. Itselleluovutuksen vaiheet (Junnonen & Kankainen 2001, 58, 59).

Rakennusteknisten toiden vaiheet | Teletekniikan luovutuksen

valmistelun vaiheet

— luovutuksen esitarkastus Koekayttovalmiuden toteaminen

(jatkuu)
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— havaitut virheiden ja
puutteiden korjauksen
toimenpiteitten ja aikataulun
selvittaminen

— systemaattisten virheiden
selvittaminen

— Toistuvien virheiden korjaus

— Satunnaisten esiintyvien
virheiden korjaus

— Korjausten luovutusvalmiuden
toteaminen

— loppusiivous ja tilojen

sulkeminen

toimintakoe
Tarkistusmittaukset

loppukatselmus
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3 Teorian soveltaminen kaytantoon

3.1 Aliurakkasopimukset

Vestera Oy toimii paatoteuttajana palvelutalon tydmaalla. Kohteessa kaikki
urakat suoritettiin aliurakoinnilla. Kohteen kaikkien aliurakoiden valinnassa
jarjestettiin tarjouskilpailu. Yrityksen hankintapaallikko vastaisi tarjouspyynnosta
ja muista sopimusasioista. Mutta naissa vaiheissa tehtiin tiivista yhteistyota

tyopaallikon ja tydmaan toimihenkildiden kanssa.

Valituille monelle aliurakoisijoille lahettiin yrityksen oman tarjouspyyntopohjalta
laadittu tarjouspyynndn, joka sisaltad muun muassa kohteen tiedot, urakan
sisaltd, urakan laatuvaatimukset ja sopimusehdot, urakan aikataulu, tarjouksen
hinnoittelu, tarjousten jatto, urakoitsijalta vaadittava tietojen kasittely ja
tarjouspyyntoasiakirjat, kuten yleissopimus ehdot, laskutusohje, piirustukset,

tyoselostukset, aluesuunnitelma, kohteen yleisaikataulu.

Ennen tarjouspyynnon lahettamista tilaajavastuupalvelun avulla aina tarkistettiin
aliurakoitsijoiden tilaajavastuiden kuntoa, kuten lakivelvoitteiset verot,
tyoelakemaksut, vakuutukset ja otetiin huomioon aliurakoisijan kokemusta,

ammattitaidosta ja luotettavuudesta.

Tarjousvertailua varten laadittiin Excel-taulukko, johon koottiin kaikki
tarjouspyyntdon saapuneet tarjoukset ja vertailtiin niita tavoitearvioon. Erityista
huomiota kiinnitettiin siihen, etta tarjouksessa annettu aliurakkahinta ei ylittanyt

tavoitearviota.

Tarjousvertailun jalkeen yleensa tarjoushinnan ja aliurakoitsijan kokemuksen
perusteella kutsuttiin urakkaneuvotteluun. Urakkaneuvottelussa kaytiin 1api aina
tarjouspyyntoasiakirjat ja epaselvat kohdat. Urakkaneuvottelu suoritettiin
aliurakoitsijan kanssa tydmaalla tai team valityksella. Hankintapaallikko,
tyopaallikko ja tydbmaan toimihenkilot olivat aina mukana. Urakkaneuvottelussa

tarkennettiin aliurakoitsijan kanssa yrityksen urakkaneuvottelu poytakirjan
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mukainen muun muassa urakan sisalto, lisa- ja muutostyot,

yksikkohintaluettelo, maksuerataulukko ja vakuudet, aikataulu.

Urakkaneuvottelun jalkeen yleensa allekirjoitettiin rakennusalan yleisten

sopimusehtojen mukainen urakkasopimus.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

TyOmaan ajallisen toteutuksen lahtotietona kaytettiin yleisaikataulu, jonka
vastaava tyonjohto laati PlanMan Project -ohjelmistolla. Yleisaikataulun laadittiin
jana-aikakaaviona, jossa esitettiin hankkeen kaiket tydvaiheet, niiden aloitus ja

lopetusajankohteita seka ajallisesti riippuvuus toistaan.

Kerrokset oli jaettu aikatauluisesti kolmeen osaan, mika helpotti
aikatauluhallintaa. Tama jako mahdollisti selkean vastuunjaon eri tyovaiheiden
ja aliurakoitsijoiden valilla seka sujuvoitti tydmaan etenemista vaiheittain.
Yleisaikataulussa oli jatetty riittavasti pelivaraa mahdollisia viivastyksia varten.
Esimerkiksi puuelementtien toimituksen viivastyminen ei vaikuttanut koko

tydmaan tyoaikatauluun.

Tyomaalla yleisaikataulun perusteella selvitettiin aliurakoiden tydsuoritukselle
tarvittavat tydoryhma ja varmistettiin tydvaiheiden eteneminen aliurakoitsijan
sopimusten mukaisesti. Esimerkiksi kevytvaliseinatyon alkaessa huomioaitiin,
etta aliurakoitsijalla ei ollut riittavasti resursseja tydmaalla, joten aliurakoitsijaa

pyydettiin lisdamaan resursseja.

Yleisaikataulu tarkennettiin ennen urakoitsijapalaveria viikoittain
viikkoaikataulla, jossa suunniteltiin 3 vilkkon seuraavat tehtavat tarkemmin.
Viikkoaikataulu tehtiin Excel-muotoon. (Liite 1) Viikkoaikatauluun merkittiin
valitavoitteet. Nain voitiin helpottaa aliurakoiden yleisaikataulun mukaista
seurantaa seka aliurakoitsijan ajallisen valvontaa ja ohjausta. Kuvassa 16
voidaan havaita kevytvaliseina-, tasoite ja maalaus- ja talotekniikkatdiden

suoritus valitavoitteiden mukaisesti.
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TyOmaalla aliurakoiden aikataulun mukaista etenemista valvottiin saannodllisesti

tyomaakierroksilla seka vertaamalla tyosaavutuksia yleisaikatauluun. Yleis- ja
viikkoaikataulu kasiteltiin viikoittain urakoitsijapalavereissa, jotta alihankkijoille

tiedotettiin tydmaan ajankohtaisista tehtavista, tulevista tydvaiheista ja omista

velvoitteistaan. Nain myods aliurakoitsijoiden valista viestintaa ja yhteistyota

parannettiin. Myos viikoittain aliurakoiden tydsuoritukset merkittiin prosenttina

yleisaikatauluun PlanMan-ohjelmistossa, jotta aliurakoitsijoiden tyosuoritukset

voitiin seurata visuaalisesti.

3.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta

Kohteelle oli laadittu tavoitearvio, ja tydmaan kustannusvalvonta perustui

paaasiassa toteutuneiden kustannusten seurantaan ja niiden vertailuun

tavoitearvioon aliurakoiden ja materiaalihankintojen osalta. Tydmaata koskevat

laskut tarkistettiin paivittain litterakohtaisesti.

Kustannusten seurannassa hyodynnettiin myds aliurakoitsijoiden

maksuerataulukoita, joiden avulla verrattiin tydsaavutuksia sovittuihin

maksueriin. Ennen maksuerataulukon mukaista laskutusta vastaava tyonjohto

tarkasti ja hyvaksyi suoritetut tydvaiheet.
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Tydmaan kustannusten kertymista ennustettiin kuukausittain vertaamalla
aliurakka- ja litterakohtaisia kustannuksia tavoitearvioon. Ennustamisen avulla
seurattiin, pysyivatko kulut budjetissa ja havaittiin mahdolliset

kustannuspoikkeamat ajoissa. Ennusteet laadittiin kohteen tyopaallikon kanssa.

Lisa- ja tuntityot vaikuttivat merkittavasti aliurakan kustannuksiin, joten niiden
seuranta oli erityisen tarkeaa. Ennen lisatdiden aloittamista tyon sisaltd kaytiin
huolellisesti lapi aliurakoitsijan kanssa. Lisa- ja muutostoiden hinnat oli
maaritelty jo aliurakkasopimuksessa. Kaikki lisa- ja tuntityot tuli hyvaksyttaa

etukateen vastaavalla tydnjohdolla.

Aliurakan paatyttya pidettiin taloudellinen loppuselvitys aliurakoitsijan kanssa.
Taloudellinen loppuselvityksessa kasiteltiin urakan kustannukset,
laskutustilanne, takuuaikojen alkamis- ja paattymisajat seka voimassa olevat
vakuudet. Loppuselvityksen tarkoituksena oli varmistaa, etta kaikki taloudelliset

ja sopimukselliset asiat oli hoidettu ennen urakan paattamista.

3.4 Aliurakoiden laadunhallinta

Kohteelle oli laadittu tydmaakohtainen laatusuunnitelma, jonka vastaava
tydnjohtaja laati ennen tydmaan tehtavien aloittamista. Laatusuunnitelma toimi

laadunhallinnan perustana.
Tyomaan laatusuunnitelmassa kuvattiin seuraavat:

— tuotannon ajallinen suunnittelu ja ohjaus
— riskien kartoitus

— hankinnat

— laadunvarmistustoimenpiteet

— tyoéturvallisuus

— kokouskaytanto

— kohteen luovutus.

Tydmaan laatusuunnitelmassa maaritettiin aliurakoiden laadunvarmistusten

laadittavat dokumentit, kuten tehtavasuunnitelma, aloituspalaveripdytakirja,
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mallityon tarkastukset, vastaanottotarkastus ja aliurakaan vaativat

erikoissuunnitelmat.

Tydmaan laatusuunnitelman lisaksi laatuhallinnan tueksi oli laadittu erilliset
puhtaudenhallinta-, pdlynhallinta- ja kosteushallintasuunnitelmat. Aliurakoiden
laadunhallinnassa hyodynnettiin myos laatuvaatimuksiin liittyvia asiakirjoja,
kuten aliurakkasopimuksia, tarjouspyyntoja, urakkaneuvottelumuistioita,

tyoselosteita seka suunnitelma-asiakirjoja.

Tyomaalla viikoittain pidettavilla urakoitsijapalavereilla ja laadituilla
viikkoaikataululla oli suuri merkittava rooli aliurakoiden hallinnassa, erityisesti
laadun ja ajallisen valvonnassa. Niiden avulla varmistettiin eri aliurakoiden

yhteensovitus.

TyOmaalla laadunvalvonta toteutettiin myds laadunvarmistustoimilla, jotka olivat
tehtavasuunnitelmat, aloitusedellytysten varmistamisen, tyoaikaiset
tyomaakierrostarkastukset, mallityot, aloituspalaverit, mittaukset, katselmukset,
kokeet, vastaanottotarkastukset seka taloudellisen loppuselvitys. Naita

menettelyita kasitellaan tarkemmin luvussa 3.7.

3.5 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Kohteen laatusuunnitelmassa maariteltiin tydbmaan turvallisuuteen liittyvat asiat,
kuten luvat ja ilmoitukset ennen tyon aloitusta, tyontekijan perehdyttaminen

tyohonsa, maaraaikaistarkastukset ja tydmaan aluesuunnittelu.

Kaikki tydmaalle tulevat tyontekijat perehdytettiin tydmaahan,
tyoturvallisuusmaarayksiin ja tyon aikatauluun ennen kuin he aloittivat heidan
tydnsa. Perehdytyksessa kaytetiin yrityksen tulostettua
perehdytysesitysainestoa, jonka ensin tyontekijdiden tuli lukea huolisesti ennen
perehdytyslomakkeen allekirjoittamista. Perehdytyksessa aina tarkistettiin
tyontekijoiden tyoturvallisuus- ja valttikorttien voimaolot, ja perehdytys sisalsi
myds tydmaakierroksen. Tyodntekijan perehdyttdminen dokumentoitiin ja

tallennettiin tydmaajarjestelmaan sahkoisella perehdyttamislomakkeella.
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Tyomaan turvallisuustaso mitattiin viikoittain TR-mittauksella. Yrityksen
laatusuunnitelman mukaan TR-mittauksen minimi tavoitetaso oli % 90. TR-
mittaus tehtiin ty0Omaalla kierroksella kayttaen Entre tydmaajarjestelman
sovellusta. (Liite 2.) Mittauksen aikana havaitut puutteet ja virheet ja niiden
kuvaus tai oikein asiat kirjattiin sovellukseen. TR-mittausten tulokset julkaistiin

viikoittain sosiaalitilassa, jotta tydmaalla tyoskentelevat paasivat nakemaan ne.

Turvallisuuden kannalta kriittisista tyovaiheista suunniteltiin tehtavakohtaiset
turvallisuustoimenpiteet. Esimerkiksi ennen huopakattotyon aloittamista tehtiin
huolisesti putoamissuojaussuunnitelma ja kasiteltiin aliurakoisijan tyontekijoiden

kanssa turvavaljaiden kaytto.

3.6 Laadunvarmistus

Tyomaan aliurakoiden laadunvarmistus aloitettiin jo tarjousvaiheessa.
Tarjouspyynnoissa maariteltiin selkeasti aliurakan laatuvaatimukset seka
vaaditut laadunvarmistustoimenpiteet. Tarjouspyynnon liitteena toimitettiin
muun muassa rakennus- ja tydselostuksia, joissa tasmennettiin koko
rakennuksen ja sen osien laatutaso- ja suoritusvaatimukset. Tarjousvertailun
yhteydessa kiinnitettiin erityista huomiota aliurakoitsijan ammattitaitoon ja
kokemukseen, joiden katsottiin vaikuttavan merkittavasti lopputuotteen laatuun.
Urakkaneuvotteluissa kaytiin kaikki laadunvarmistustoimenpiteet huolellisesti
lapi, ja sovittiin aliurakkaan liittyvista laatua koskevista ehdoista ja

menettelyista.

Rakentamisen valmisteluvaiheessa laadittiin laatusuunnitelma seka
tyoaikataulu, jotka muodostivat keskeiset tyokalut laadunvarmistusprosessissa.
Rakentamisvaiheessa suoritettiin tydmaan aliurakoiden ja suunnitelmien
laadunvarmistustoimenpiteet. Hankkeen osapuolet vastasivat omien
laadunvarmistustoimiensa toteutuksesta. Tehdyt muutokset ilmoitettiin kaikille
osapuolille. Rakentamisvaiheen aikana rakennuttajan valvoja seurasi hankkeen
etenemista ja laatua, ja raportoi saanndllisesti tydmaan tilanteesta. Myds

suunnittelijat vierailivat tydmaalla ja laativat havaintojensa pohjalta raportteja.
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Rakennuttajan, paaurakoitsijan ja suunnittelijoiden valinen yhteistyo oli
jatkuvaa, mika mahdollisti laadunvarmistukseen liittyvien poikkeamien

tehokkaan seurannan ja hallinnan.

TyOmaalla jarjestettiin tybmaakokouksia kerran kuukaudessa. Kokouksissa
kasiteltiin hankkeen aikataulutilanne, suunnitelmien ja ty6turvallisuuden tila,
suunnitelmatarpeet, suoritetut tarkastukset ja katselmukset seka lisa- ja

muutostyot, joilla voi olla vaikutusta hankkeen laadunvarmistukseen.

Viimeistely- ja luovutusvaiheelle laadittiin asiakirjojen luovutusaineisto, joka
sisaltaa paaurakoitsijan, LVIA-urakoitsijan ja sahkourakoitsijan aineiston.
Paaurakoitsijan aineistoon kuuluvat tekniset asiakirjat, kayttd- ja huolto-ohjeet,

takuutodistukset seka kiinteiston lukitusasiakirjat.

3.7 Aliurakan laadunvarmistustoimet tyomaalla

Tyomaan laadunvarmistustoimia olivat

— aliurakan vaatimusten ja tavoitteiden selvittaminen
— tehtavasuunnittelu

— aliurakan aloitusedellytysten varmistaminen

— aloituspalaveri

— mallityon tarkastus

— tybaikaisen tydmaakierrostarkastus

— mittaukset ja kokeet

— vastaanottorakastus ja taloudellisen loppuselvitys.
Aliurakan vaatimusten ja tavoitteiden selvittaminen

Ennen aliurakan aloittamista tydmaalla perehdyttiin tarjouspyyntoon,
aliurakkaneuvotteluun, tydvaiheeseen liittyviin piirustuksiin seka 3D-
tietomalleihin. (Kuva 17.) Naiden perusteella selvitettiin aliurakan
laatuvaatimukset, urakan sisaltd ja rajaukset seka ajalliset tavoitteet. Lisaksi
huomioitiin tyoturvallisuuteen liittyvat tekijat, joilla on vaikutusta tyovaiheen

laadunvarmistukseen. Myos tydomenetelmat, materiaalihankinnat seka niiden
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siirrot ja varastointi suunniteltiin etukateen. Tarvittaessa tehtiin erillisia
suunnitelmia. Esimerkiksi ennen kevytvaliseinatyon aloittamista laadittiin
pohjapiirustusten pohjalta tyopiirustukset, joissa esitettiin kalustetukien sijainnit
ja tarkat mittatiedot.

Kuva 17. Tydvaiheen perehtyminen tietomallilla.

Tehtavasuunnittelu

TyOmaalla laadittiin laatusuunnitelmassa maaritetyille tehtaville. Esimerkiksi
huopaurakasta laadittiin tehtavasuunnitelma. (Liite 3.) Tehtavasuunnitelman
laadittaessa tarvittavat tiedot kerattiin aliurakkasopimuksesta ja sen
asiakirjoista, yleisaikataulusta, RT-korteista, tydomenekkitiedoista,
rakennustapaselostuksesta ja piirustuksista. Tehtavasuunnitelmalomakkeena
kaytettiin Vestera Oy:n tehtavasuunnitelmalomaketta. Tehtavasuunnitelmassa
kasiteltiin tyon sisalto, tydvaiheen aikataulutus, laatuvaatimukset, urakkarajat,
tyoturvallisuus, riskien hallinta. Lisaksi tehtavasuunnitelman liitteina laadittiin

putoamissuojaussuunnitelma ja laadunvarmistuslista (Liite 3.).
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Aloituspalaveri

Aliurakoitsijoiden kanssa pidettiin aloituspalaveri ennen tyon aloitusta.
Aloituspalaveriin osallistuivat paaurakoitsijan tyovaiheesta vastaava tyonjohtaja,
aliurakoitsijan tyonjohto ja tarvittaessa tyontekijat. Aloituspalaverissa kaytiin lapi
aloitusedellytykset ja mestan vastaanotto edelliselta aliurakoitsijalta, aikataulu ja
valitavoitteet, tyoturvallisuus ja jatteiden kerays, materiaalien kuljetus, siirrot,
varastointi, kokoukset- ja palaverikaytannot, laadunvaatimukset,
laadunvarmistustoimenpiteet, laskut ja maksuerat seka hairididen ja
poikkeaminen korjaus. Laadunvarmistusten osalta sovitettiin aliurakan riskien
hallinasta, aliurakkatyon laatuvaatimuksista, mallityosta, tyGaikainen
tarkastuksista ja kokeista, viimeistelysta ja luovutusta seka dokumentoinnista.

Jokaisesta aloituspalaverista laadittiin poytakirja.
Aliurakan aloitusedellytysten varmistaminen

Ennen aliurakan aloittamista varmistettiin aliurakan aloitusedellytysten.
Esimerkiksi ennen tasoitetyon aloittamista tarkistettiin pintojen valmistelu tyon
suorittamista varten, ikkunoiden suojaus, tydnkohteen osastointi.
Laatoitustoiden aloitusedellytysten varmistamiseksi tarkastettiin kevytvaliseinien
suoruus seka betonipintojen hionnan riittavyys. Mahdolliset puutteet ja virheet

korjattiin ennen tyon aloittamista.
Mallityon tarkastus

Useista aliurakoista toteutettiin tydmaalla mallityon tarkastusta. Esimerkiksi
laatoitusurakan mallitydssa tarkistettiin pintojen tasaisuus, hammastus,
tartuntalujuus, saumojen leveys ja syvyys seka leikatun laatan vahimmaiskoko.
Seinadlaatoituksen tasaisuuspoikkeamat ja hammastus tarkastettiin SisaRYL
2013:n vaatimustoleranssien mukaan. Tarkastuksen yhteydessa havaitut
puutteet kaytiin 1api aliurakoitsijan kanssa ja tarvittavat korjaukset tehtiin ennen

tyon jatkamista.
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Tyoaikaisen tyomaakierrostarkastus

Tyo6aikaisen laadunvarmistusta toteutettiin paivittain systemaattisesti useiden
tydmaakierrostarkastusten avulla. Tydkierrosten aikana tarkastettiin
tydsuoritusten vaatimusten- ja sopimustenmukaisuus. Havaituista virheista ja
puutteista pidettiin muistiinpanoja ja otettiin valokuvia. Puutteista ja virheista
ilmoitettiin aliurakoitsijalle, ja niiden korjaustoimenpiteista seka aikatauluista
sovittiin yhteisesti. Tarvittaessa tehtiin reklamaatiota. Esimerkiksi
laatoitusurakoitsijalle lahetettiin sahkopostitse reklamaatio, kun havaittiin, etta
vedeneristysty0, jonka suorittaminen vaatia sertifikaattia, oli toteutettu
ainoastaan tyoharjoittelijoiden toimesta ilman patevaa ammattilaista.

Tyomaakierroksen aikana myo0s otettiin aina kuvia eritysesti piiloon jattavista

rakenneosista ja tydsuorituksista. (Kuva 18.)

Kuva 18. Tydmaakuvaus piiloon jaavista tydsuorituksista.
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TyOmaalla suoritettiin laadunvarmistuksen osana mittauksia, kuten lattian

kosteudenmittauksia ja vesieristeiden naytepalamittauksia.

Kosteudenmittauksilla varmistettiin, etta pintabetoni oli riittavan kuiva ennen

matto- ja vinyylilattiatdiden aloittamista. (Kuva 19.) Vesieristeiden

naytepalamittauksilla varmistettiin, etta vesieristeen paksuus vastasi

suunnitelmien ja valmistajan ohjeiden mukaisia vaatimuksia.

renta

OLOSUHTEET | MITTAUKSET

Kosteusmittauspdytakirja

24.01.2025
(1/3)

Mittaaja
Kohde

Mika Jokela

Vestera Oy, Palvelutalo Naantali

Paivamaara

Mittauslaite

24.01.2025
Vaisala HM40 ja HMP40s

Ulkoilman

Mittauspaikka Mittapaan Porareika Suhteellinen Lampdatila Absoluuttinen Sisailman
nro Syvyys kosteus kosteus olosuhteet olosuhteet
mm 9 “C g/im3 RH% /°C RH% / °C
4krs. As.412 kph 864 Eriste 87.4 17.4 13.03 50.5/17.5 91/1.18
531 Eriste 91.0 18.1 14.12 49.5/17.9 91/1.18

4krs. As.407 kph

Kuva 19. Kosteusmittaus.

Vastaanottorakastus ja taloudellisen loppuselvitys

Aliurakoiden paattya pidettiin jokaisen aliurakoitsijoiden kanssa

vastaanottotarkastus ja taloudullisen loppuselvitys, joista laadittiin poytakirja,

joka tyopaallikon oli myos hyvaksyttava.
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4 Oma osaamistaso ja kehittamistarve

4.1 Aliurakansopimukset

Tunnen aliurakkasopimusprosessin paavaiheet ja aliurakkasopimukseen
sisaltyvat keskeiset sisallot. Ymmarran myos tarjouskilpailun jarjestamisen
vaiheet, tarjouspyynnon laatimisen periaatteet, urakkaneuvottelut seka
tarjousten vertailussa huomioitavat seikat. Osaan hyédyntaa
aliurakkasopimuksista kohdat, jotka ovat aliurakoiden hallinnan kannalta
keskeisia, kuten urakan sisaltod, urakkarajat, ajalliset tavoitteet ja

maksuerataulukot.

Kehittamistarpeita minulla on erityisesti rakennusalan yleissopimusehtojen ja
sopimuslainsdadannon syvallisemmassa tuntemuksessa. Tunnen YSE 1998-
ehtojen paaluvat, mutta laajempi tietamys kaikista ehdoista olisi tosi hyodyllista

tarjous- ja sopimusvaiheessa seka tydmaalla aliurakoiden hallinnassa.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Osaan seurata yleisaikataulua ja varmistaa, etta tehtavat etenevat sen
mukaisesti. Pystyn reagoimaan aikataulupoikkeamiin ja huomioimaan tyon
etenemisen vaiheittain. Osaan laskea tyéryhman tydsaavutukset tydmenekkien
avulla seka laatia tyovaihekohtaisen aikataulun ja viikkoaikataulun hyddyntaen
aikatauluohjelmistoa. Tiedan myds, miten tyon ajallista etenemista voidaan

valvoa paikka-aikakaaviolla ja valvontavinjetilla.

Kehittamistarpeita minulla on koko hankkeen yleisaikataulun laatimisessa ja
aikatauluohjelmiston sujuvassa ja monipuolisessa kaytossa. Lisaksi minulla on
kehityttava erityisesti talotekniikkatdiden yhteensovittamisessa muihin tehtaviin

ja eri tehtavien valisten riippuvuuksien hallinnassa.
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4.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta

Osaan lukea tavoitearvion kustannukset ja ymmarran, mista aliurakan
kustannukset muodostuvat. Kustannusten valvonta litteroiden ja tavoitearvion ja
maksuerataulukon mukaisesti on minulle tuttua, ja pystyn seuraamaan

kustannustoteumaa suhteessa suunniteltuun budjettiin.

Kehittamistarpeita minulla on tavoitearvion laatimisessa, kustannusten
valvonnassa eritysesti tehtavien tarkemmalla tasolla seka kustannusten

raportoinnissa ja ennustamisessa.

4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tiedan, mitka asiat vaikuttavat tydbmaan turvallisuuteen ja osaan mitata
tyomaan turvallisuustason TR-mittarilla. Tunnen myos tydmaan paivittaisen
turvallisuusseurannan kaytannot. Pystyn osallistumaan tyontekijoiden

perehdyttamiseen.

Kehittamistarpeita minulla on tyo- ja ymparistdturvallisuuden hallinnassa,
erityisesti riskien arvioinnin osalta laajemmasta nakdokulmasta ja tydmaan

turvallisuussuunnitelman laatimisessa.

4.5 Aliurakoiden laadunhallinta

Tunnen tydomaan laatusuunnitelman sisallon ja osaan hyodyntaa sita
aliurakoiden laadunhallinnan kaytannon apuvalineena. Tunnen aliurakoiden
laadunvalvonnassa tarkeat periaatteet ja tiedan, miten ohjaus tapahtuu muun

muassa paa- ja aliurakoitsijoiden valisten kokousten kautta.

Kehittamistarpeita minulla on viestintataidossa aliurakoitsijoiden kanssa ja
laadunhallinnan dokumentoinnissa seka tydmaan laatusuunnitelman

laatimisessa.
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4.6 Laadunvarmistus

Tunnen rakennushankkeen laadunvarmistustoimet tarjous- ja sopimusvaiheesta
viimeistely- ja luovutusvaiheeseen saakka. Tiedan, hankkeen eri osapuolten —
rakennuttajan, urakoitsijoiden ja suunnittelijoiden — roolit laadunvarmistuksessa
seka heidan yhteistyonsa merkityksen rakentamisvaiheessa. Osaan selvittaa

hankkeen laatuvaatimukset eri vaiheiden asiakirjoista.

Kehittamistarpeita minulla on erityisesti viimeistely- ja luovutusvaiheen
laadunvarmistustoimien kaytannon toteuttamisessa seka viestintataidoissa

suunnittelijoiden ja rakennuttajan valvojan kanssa rakentamisvaiheessa.

4.7 Aliurakan laadunvarmistustoimet tydmaalla

Tunnen aliurakan laadunvarmistustoimien eri vaiheet tydmaalla. Osaan selvittda
aliurakan laatuvaatimukset ja tavoitteet suunnitelmista, tyoselostuksista,
piirustuksesta ja aliurakan sopimusasiakirjoista. Ennen tydvaiheen aloittamista
osaan varmistaa, etta aliurakan aloitusedellytykset tayttyvat.
Tyomaakierrostarkastuksen ja mittausten aikana osaan tunnistaa tyon laadun

puutteet ja virheet ja reagoida niihin.

Kehittamistarpeita minulla on erityisesti tydmaan laadunvarmistussuunnitelman
laatimisessa, laadunvarmistustoimien jarjestelmallisessa dokumentoinnissa,
aliurakoitsijoiden ohjaamisessa seka itselleluovutuksen kaytannon
toteuttamisessa. Lisaksi minulla on kehitettdvaa rakennusfysiikan periaatteissa,
jotta osaan entista paremmin arvioida tyon laatua esimerkiksi kosteuden,

ilmanvaihdon ja rakenteiden toimivuuden nakdkulmasta.
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5 Yhteenveto

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli tarkastella aliurakan laadunvarmistusta
rakennushankkeen eri vaiheissa ja muodostaa kokonaiskuva siita rakennusalan
tyonjohtajan nakokulmasta. Tyossa keskityttiin erityisesti rakentamisvaiheen
laadunvarmistustoimiin seka niiden vaikutuksiin hankkeen aikatauluun ja
kustannuksiin seka laatuun. Opinnaytetyon tavoitteet tayttyivat, ja tyd on
syventanyt ymmarrystani aliurakan laadunvarmistuksen merkityksesta
tyovaiheiden etenemiselle suunnitelmien ja sopimusten mukaisesti seka koko
hankkeen onnistumiselle ajallisten, kustannusten ja laadun osalta. Tydssa on
osoitettu, etta aliurakan laadunvarmistuksessa onnistuminen edellyttaa
huolellista suunnittelua, jatkuvaa valvontaa, systemaattisia dokumentointia,
sitoutumista yhteisiin tavoitteisiin seka toimivaa viestintaa ja yhteistyota

hankkeen osapuolten valilla.

Ty toteutettiin portfoliorakenteella. Tydn alueaiheet valittiin huolellisesti siten,
etta ne tukevat selkeasti toimeksiantoa ja sen tavoitteita. Teoriaosuudessa
hyddynnettiin Ratu- ja RT-tiedostoja seka rakennusalan kirjallisuutta. Teorian
soveltaminen kaytantdon-osuudessa hydodynnettiin saamiani havaintoja ja
kokemuksia Vestera Oy:n Naantalissa sijaitsevan palvelutalon tydmaalta
tydpaikkaopintojen ja tydnjohtoharjoittelujen ajalta. Lopuksi arvioin omaa

osaamistani ja kehittamistarpeitani kunkin alueaiheen osalta.

Opinnaytetyon luotettavuus perustuu rakennustydmaalla saatuihin kokemuksiin
ja havaintoihin ja niita tukevaan teoriaosuuteen. Tydssa on voitu tarkastella ja
arvioida tyomaalla sovellettuja kaytantoja suhteessa rakennusalan teoriaan,
mika vahvistaa johtopaatosten luotettavuutta ja tukee tyon kaytannon

hyodynnettavyytta.

Opinnaytetyd on tukenut merkittavasti ammatillista kasvuani ja kehitystani
tydmaajohtamisessa. Samalla tyd on auttanut hahmottamaan selkeasti omat
vahvuuteni ja kehittamistarpeeni, mika tukee ammatillista kehittymistani

rakennusalan tydmaajohtamisen tehtavissa.
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Opinnaytetyon tulosten perusteella voidaan ehdottaa jatkotoimenpiteina
laadunvarmistuksen saanndllista ja selkeaa dokumentointia. Tarkistuslistat
vahvistavat laadunvalvonnan jarjestelmallisyytta ja tukevat hankkeen
onnistumista. Kehittamisideana esitetdan myds digitaalisten tyokalujen
kayttoonottoa laadunvarmistusprosesseissa, jotta niita voidaan hallita

tehokkaammin.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir

59



60

Lahteet

Junnonen, J.-M. 2009. Sopimusten hallinta. Helsinki: Suomen Rakennusmedia
Oy.

Junnonen, J-M & Kankainen, J. 2001. Laatuajattelu ja rakennustydmaan
laatutoiminnot. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Junnonen, J-M & Kankainen, J. 2012. Rakennusurakoitsijoiden
hankintakasikirja. 2., uudistettu painos. Helsinki: Suomen rakennusmedia Oy.

Koskenvesa A.; Sahlsted, S.; Lindberg, R.; Kivimaki C.; Koistinen, L.; Palolahti,
T. & Lahtinen M. 2014. Toimiva tydmaa- hyvat kaytannaét. Viitattu 25.3.2025.
https://www.mittaviiva.fi/wp-content/uploads/Toimiva _tyomaa 2014 nettiin.pdf.

Koskenvesa A.; Sahlsted, S.; Maki, T.; Kivimaki C.; Lahtinen, M.; Junnonen, J-
M. & Viitta, J. 2015. Laadukasta rakentamista- Tydomaan hyvia kaytantoja.
Viitattu 1.4.2025. https://www.mittaviiva.fi/wp-content/uploads/ISBN-978-952-
93-6667-5 Laadukasta rakentamista 2015 NETTI-1.pdf.

Ratu 1180-S. 1997. Tydmaan laatusuunnitelma. Suunnitteluohje. Helsinki:
Rakennustieto Oy.

Ratu KI-6029. 2016. Rakennustoiden laatu. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Ratu KI-6031. 2017. Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

Ratu KI-6032. 2018. Raturva — rakennustdiden ja -koneiden turvallisuusohjeet.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

Ratu KI-6033. 2018. Rakennushankkeen kustannushallinta. Helsinki:
Rakennustieto Oy.

Ratu KI-6036. 2023. Aikataulukirja. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Ratu S-1224. 2009. Rakennushankkeen laadunvarmistustoimet. Ohjekortti.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

Ratu S-1227. 2010. Tyémaan toimitusten suunnittelu ja ohjaus. Suunnitteluohje.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir


https://www.mittaviiva.fi/wp-content/uploads/Toimiva_tyomaa_2014_nettiin.pdf
https://www.mittaviiva.fi/wp-content/uploads/ISBN-978-952-93-6667-5_Laadukasta_rakentamista_2015_NETTI-1.pdf
https://www.mittaviiva.fi/wp-content/uploads/ISBN-978-952-93-6667-5_Laadukasta_rakentamista_2015_NETTI-1.pdf

61

Ratu S-1228. 2010. Rakentamisen tehtavasuunnittelu. Ohje aliurakan ja
tydokaupan hallintaan. Suunnitteluohje. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Ratu S-1229. 2011. Rakennustydmaan projektisuunnitelma. Suunnitteluohje.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

RatuTT 05-01307. 2020. Tyomaan viikoittaisen kunnossapitotarkastuksen
toteutuminen TR-mittauksella. Ohjekortti. Helsinki: Rakennustieto Oy.

RT 16-10182. 1982. Rakennusalan urakkakilpailun periaatteet. ohjekortti.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

RT 16-10660. 1998. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot. Ohjekortti.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

RT 10-11225. 2016. Talonrakennushankkeen kulku. Rakennushankkeen kesto
ja aikataulut. Ohjekortti. Helsinki: Rakennustieto Oy.

RT 10-11225. 2017. Talonrakennushankkeen kulku. Riskien- ja laadunhallinta.
Ohjekortti. Helsinki: Rakennustieto Oy.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir



Liite 1

62

Tyomaa: Palvelutalo Naantali-1189

TEHTAVA

Aliurakoitsija

Yks.

[ Maars|

Ressursit

VIIKKOAIKAT

Viikko 42

AULU
]

Viikko 43

0 44

[Tot. Kesto-

Kesklvilkko

Maanantal

Tistal

Keskivilko

Perjantal

Maznantal

Keskiviikko

Maalauslike Helin Oy

[Osb-leviien asennus M.p Péysko Oy m2 | 1080 2RAM
[Tétydentivat paneloinnit M.p Payska Oy jm | 1850 1RAM
asennus M.p Poyska Oy kel | 8 2 RAM

4. krs osa2 OKT Taloteknikka Oy m2 | 540 | 2RAM

4. krs osa2 latliavalu Estofioors Ou md [545| 3RAM

4. krs osat lattia hionta Turun Timantttyt Oy m2 | 545 | 1RAM

4. krs osa 2 |attia hionta Turun Timanttityd Oy m2 | 540 1 RAM

|3. krs raudoitus osa1 Stenco Grupp Ou m2 | 545 | 2RAM, 1RM

3. krs osaf [atiialammitys (OKT Talotekniikka Oy m2 | 545 2RAM

3. ks osat latiiavalu Estofloors Ou m3 [545| 3RAM

3. lus osa? latiiaeriste asennukset (OKT-Talotaknikka Oy mz | 540 | 2RAM

[2. ks osat, osa? lattiaeriste OKT Taloteknilkka Oy m2 |1085| 2RAM

3. krs 0sa?, 2 krs osa witukset latfiaeristeisiin___|OKT Taloteknikka Oy mz [1085| 2RAM

2. krs osa2 writikset OKT Talateknilkka Oy jm [1314] 2RAM

2. kes osat raudeitus Stenca Grupp Ou m2 | 545 | 2RAM 1RM| 50 _
3. krs osa2 raudoitus Stenca Grupp Ou m2 | 540 | 2RAM, 1RM 100 _

3. krs osa2 latfialdmmitys OKT Talatekniikka Oy m2 | 540 2RAM 100 Pii ]
3. ks osa? latliavalu Estofloors Ou mi | 54 3RAM 100 P
3. ks osat lattia hionta Turun Timantitys Oy m2 | 545 | 1RAM 100 Pt
3. ks osa? latlia hionta Turun Timantitys Oy mz | 540 | 1RAM 100 el |
Jixkunciden vesipaiit Naantalin Palityo Oy im |378| 1RAM 100

Kalichuopa osa1 { Alus- ja pohjakermi) Katman Oy mz [1090] 2RAM &0

[Ylapojhan [V- asennukset OKT Talateknikka Oy m2_| 850 | 2RAM, 1RM 40

[Valiseinat takniisettilat ja 4.krs osa1 1.pucli U-Rakennus Oy mz | 202 aRram 100

[ Valiseinat 4.krs osat villoitus, 2 puoli U-Rakennus Oy mz (1755 4RAM 100

[ Talotekniikal ja sahkdt viliseiniin 4. krs osat OKT Talatekniikka Oy mz | 175 4 RAM 100

[Teknisten tilojen seinien maalaus mz [1212| 1RAM 100
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suojalasit puuttui

6a. Jarjestys ja jatehuclo
pihalla rakennushissin vieressa ja 4. krs parvekkeella

puujatetts, 2. krs pdlypussit, 4. krs osa3 roskisasiat
taynna
1829.11.2024

Ly

6b. Palyisyys
3. krs osa3 pdlya
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Oikein yhteensa Vadrin yhteensa Tulos

205 12 94.47
Kohde Oikein Védrin Huomautuksia
1. Tydskentely 31 6 1
2., Telineet, kulkusillat ja tikkaat 19 0 0
3. Koneet ja valineet 21 0 0
4. Putoamis-suojaus 15 0 0
5. Sahko ja valaistus 45 0 0
Ba. Jérjestys ja jatehuolto 35 5 1
6b. Pélyisyys 39 1 1

|
Sulje
28.11.2024 | TR- 205 12 94.47 Nazim T @
MITTARI Ozdemir - senel.



Liite 3

Tehtadvasuunnitelma: _Huopakate

1. Ldhtdtiedot

Tyomaan tiedot 1189/Palvelutalo Naantali
tyonjohtajan yhteystiedot Nazim Ozdemir
urakoitsija/tydnsuorittaja Katman Oy
tyosuorituksesta vastaa Vallo Kérbo
urakoitsijan/tyéryhman

puolesta

tydsuoritus Huopakate
Tyosuoritukselle varattu aika Aloitus vko42/2024

Lopetus vko45/2024

2. Tyon sisdltdé

Alkutilanne

Edelliset tyvaiheet, tydn aloitusedellytykset

Mesta katselmoitu/katselmoidaan urakoitsijan kanssa ennen téiden aloitusta 14.10.2024.

Yldpohjan hoyrysulku, vesikaton ristikot asennuttu

Ulkoseind puuelementit asennettu

Osb levyt asennettu

Tyokohde on siivottu ja rauhoitettu ja alustan puhtaus ja tasaisuus on tarkastettu
Vesikoto putoamissuojakaiteet ja nostolaitteet ovat pystytetty ja tarkastettu
Tarvittavat asiakirjat ja ohjeet ovat tydryhman kaytossa

Kaikki materiaalit on tilattu

Materiaalien hyvaksyttaminen

Vesikate VE40, kumibitumikermein (Katepal Oy)

Pohjakermiksi K-TES sauma- ja raitahitsaten (TL3)

Pintakermiksi harmaa ja musta K-PS 170/5000 kauttaaltaan hitsaten (TL2)
Alipainetuulettimet Vilpe ALIPAI Flow muovia, harjamalli (tummanharmaa RR23).
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RAK

LVISA

Suunnitelmat
ARK

15.11.2023/H/006

15.11.2023/G/007
15.11.2023/G/008
15.11.2023/A/010
15.11.2023/A/011

16.2.2024/8/23037-00

17.4.2024/A/23037-02

26.3.2024//23037-50

17.4.2024/A/23037-51-1
17.4.2024//23037-51-2

8.3.2024//23037-70
14.5.2024/C/305

Tyovaiheessa kdytettavat materiaalit ja tarvikkeet

materiaali maara menekki toimitusvko | tilaajan urakoitsijan
(arvio) toimitus toimitus
Pohjakermi 1090m2 1rulla/13,5m2 | 41 X
Pintakermi 1090m2 1rulla/7,2m2 | 41 X
Alipainetuulettimet | 9 kpl - 42 X
Viemdarien 15 kpl - 42 X
tuuletusputket
Tippa- ja 185,15 m 1kpl/2,95 m 42 X
paatyraystaspelti
kattoluukku 4 kpl - 42 X
Tyémenetelmat
e pohjakermi; sauma- ja raitahitsaten
e Pintakermi; kauttaaltaan hitsaten
Mallity6t, kokeet ja katselmukset
katselmus kohde hyviaksyy

Aloitusedellytysten tarkistus

(Aloituspalaveri)

Vesteran tydnjohto

Malliasennus (pintakermi,

pohjakermi, lapiviennit)

Vesikatto, osal

Vesteran tydnjohto

Tarkastukset ja mittaukset Vesikate Vesteran tyonjohto
tyonaikana
Tarkastukset tyon jalkeen Vesikate Vesteran tydnjohto

(katetyon vastaanottotarkastus)
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Lopputilanne

- Tyobsuoritus toteutettu suunnitelmien mukaan

- Tyopiste siivottu, jatteet lajiteltu, tyGaikaiset suojaukset poistettu

- Kalusto, ylimaaréiset tarvikkeet ja aineet viety pois

- Virheet ja puutteet korjattu (itselle luovutus tehty ja lista toimitettu tydmaamestarille)

- Seuraava urakoitsija voi aloittaa oman tyosuorituksen (katselmoidaan tyopiste seuraavan
Urakoitsijan kanssa mahdollisuuksien mukaan ennen tydsuorituksen vastaanottoa)

- Materiaali- ja tuotetiedot yms. luovutusaineisto toimitettu

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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3. Tyovaiheen aikataulutus

Maarat ja tydryhman koko

tyosuoritteen maara 1090 m2

kaytettdvissa oleva aika 20tv

tydsaavutus 54,5 m2/tv

tydryhman koko (aloitus/maksimi) 2RAM/3RAM

/’/
P
Osa 2 ,//
yd
///
V
Osal //
r

Vilitavoitteet

vilitavoite nimi pvm

vélitavoite 1 aluskemi, lapiviennit 25.10.2024

vélitavoite 2

Tydjarjestys

e Vesikato osa 1, osa2; aluskermi, lapiviennit
e \Vesikato osa 1, osa2; pintakermi

- Muovisuojauksien poisto
- mittaukset

- alusrakermien ja ldpivientiosien asennus ja kiinnitys (osal-osa2-pihakatos)
- juuri-, taite, -kermien ja -peltien asennus ja kiinnitys(osal-osa2-pihakatos)

- pintakermien asennus ja kiinnitys seka katteen viimeistely (osal-osa2-pihakatos)
- tyokohteen suojaus seka jatteiden lajittelu ja siivous

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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Laatuvaatimukset
* Noudatetaan laauvaatimuksia Runko RYL 2010
* Urakoitsija on velvollinen osallistumaan viikoittain urakoitsijapalaveriin
e Tilajan tyonjohto tarkastaa ja hyvaksyy tyon

- Bitumihupatyo ei saa tehdéd vesisateessa. Limpétilan tulee olla tuotevalmistajan ohjeiden
mukainen.

- Osh levyt tulee olla kuiva, puhdas seké kiintea ja tasainen.

- Tyon aikana tulee varmistaa, ettd lapiviennit on asennettu ja sijaitsevat suunnitelmien mukaisesti.

- Tyo aloitetaan paatyraystaaltd. Bitumikermi asetetaan limittédin vahintddn 100 mm edellisen
kermin paélle ja pddtysaumat limitetdan 150 mm.

- Tippapelin reunan tulee ylettya kattopinnalle noin 150 mm.

- Sisataitteeseen asennetaan ensin 1000 mm leved aluskermi ja liiripelti tulee sen paille.

- Alusrakenteen lapivientien tulee olla tiiviita.

- Aluskermi kiinnitetaan sauma- ja raitahitsaten seka mekaanisilla kiinnikkeilld suunnitelmien
mukaisesti

- Ylésnostot vahintddn 300 mm.

Varmistetaan viimeistdan aloituspalaverissafennen toiden aloitusta, ettd viimeisimmat suunnitelmat ja
laatuvaatimukset on toimitettu tekijalle.

Laadun varmistuksessa kaytettdvat mittausmenetelmat:
- Aloitusedellytysten tarkistus (Aloituspalaveri) 14.10.2024
- malliasennus (pintakermi, pohjakermi, ldpiviennit):
- Tarkastukset ja mittaukset tyGnaikana
- Tarkastukset tyon jalkeen (katetyon vastaanottotarkastus
Liite1: Bitumikermityon Laadunvarmistuslista
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4. Urakkarajat

urakoitsija | tilaaja huomautukset
materiaalit X
tydkalut X
kiinnikkeet X
materiaalien suojaus X
materiaalien vastaanotto X
nostimet X
nostoapu X
vaakasiirrot X
pystysiirrot X
tydpisteen siivous X
jateastiat X
tyonaikainen suojaus X
suojapeitteiden toimitus X
yleisvalaistus X
tyopistevalaistus X
nurkkapisteet
tarkemittaukset X lapiviennit
5. Tyoturvallisuus
Tyoturvallisuuteen liittyvia urakkarajoja/tietoja:
urakoitsija | tilaaja huomautukset
tyoturvallisuudesta vastaava henk. nimi nimi
telineet <2,0 m X
telineet >2,0m X urakoitsija pystyttaa
valjaat X
kaiteet X
kaiteiden asennus X
kulkuteiden kunnossa pito X
tydpisteen siivous X
nostoapuvilineet (ketjut, liinat, vakit) X
sosiaalitilat X
pélynhallinta X mm. piidioksidi

Onko tyosuorituksessa vaarallisia tai erityisid tydvaiheita, joista tehddéan erillinen asennussuunnitelma

ennen tdiden aloitusta.

el

kylla X | Putoamissuunnitelma (Liite 2)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir
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Riskien hallinta

Riski

Hélytin

Toimenpide

Vastuuhenkild

tyoturvallisuusriskit

tyomaalla kdynnissa
useita toitd samaan
aikaan

rauhoitetaan tyo

vastaava tyonjohtaja

huonot asennus
olosuhteet

ty0 ajoittuu syksyyn
ja mahdillisesti
huonolle séalle,
vesisade

varaudutaan suojauksiin,
saatiedotteiden
seuraaminen

vastaava tyonjohtaja

vesikattovarusteet, vesikaton- ja - ilmoitetaan vastaava tyonjohtaja
lapiviennit yms. eivat talotekniikan Slluﬂmtel_lmeﬂ
- o . . . muutoksista
oikeilla paikoilla tai suunnitelmissa N g
— tyoryhmille
puuttuvat muutoksia ja . aSdekEg
asennustyot ldpivientien m#éri
my0&héassa tai ja paikat ennen
virheelliset Asenmusta
mittaukset
alustan epitasaisuus katealustassa tydkohteen vastaava tyénjohtaja
havaittu puutteita ja | vastaanottotarkastus
korjattavaa pidetdin ajoissa ja tehdddn

tarvittavat korjaukset ennen
katety©n aloitusta

Muut asiat:
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Liite 1:

Bitumikermityon Laadunvarmistuslista:

Kohde: 1189/Palvelutalo Naantali

Osoite: Meteoritie 1, 21100 Naantali

Tydsuorituksesta vastaa tydnjohto: Nazim Ozdemir

Urakoitsija: Katman Oy
Tyonsisalto: Vesikate alus- ja pintakermin asennus

Tarkistettava:

Huomiot:

Tarkastaja:

Piiviys:

Kohteen
Jérjestys ja
siisteys

Kermin liimaus
Jja kiinnitykset

Valmis
kermipinnan
suoraus ja
puhtaus

Valmis pinnan
suojaus

Léipivientien
sijainti ja
tiviys

Tarkistettava:

Huomiot:

Tarkastaja:

Pivdys:

Kermin laatu

Kermin
limitykset ja
saumat (tiiviys)

pinnan tasaisuus

Taite- ja juuri
peltien kiinnitys
ja tiivistys

Lipivientien
sijainti ja tiiviys

Valmisosien

vedenpitivyys
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Tyénunrvallisuus
(tulitvélupa,
suojakaiteet,
henkilékohtainen
suojavarusteet,
tyovilineet,
aukkojen suojaus

yms.)

Tarkistettava:

Huomiot:

Tarkastaja:

Piiviys:

Siivous ja
Jjétteiden poisto
kohteesta

Tarvittavat
suojaukset

Itselleluovutus

Asennuksen
tarkastus
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Liite 2:
PUTOAMISSUOJAUSSUUNNITELMA

Kohde Osoite

1189/Palvelutalo Naantali Meteoritie 1, 21100 Naantali
Tyoturvallisuusvastaava Urakoitsija

Nazim Gzdemir Katman Oy

Vestera Oy

Koskee tydvaihetta Paivamaara

Vesikatto 11.10.2024

Vesikattotyd: Aikataulu. Vko 42-Vkod4

Putoamissuojauskaiteet

Katso kuval.

Henkilokohtainen putoamissuojaus

Kohteen reunatdissa paaty- ja ylardystailla tulee kayttaa henkilokohtaista putoamissuojausta.
Ankkuripisteet kiinnitetdan ruuveilla kuormista kestaviin puuosiin ja niita siirretdan vesikattotéiden
edistymisen mukaan. Henkildkohtaisessa putoamissuojauksessa tulee aina olla tyyppihyvéksytyt ja tydhon
soveltuvat valjaat. My&s henkilokohtaista putoamissuojausta kdytettdessa on alapuoliset alueet eristettdva
ihmisista mahdollisesti tippuvien esineiden takia.

Muistilista « Suunnittele valjaiden kaytto aina huolellisesti ennen téihin ryhtymista
* Kayta vain ehjia ja tarkastettuja valjaita
* Tarkasta valjaiden kunto aina ennen niiden kayttamista
* Kaysien kiinnityspisteiden tulee kestdaa putoamisen aiheuttamat voimat

Paikka: Naantali
Pdivamaara: 11.10.2024

Nazim Ozdemir
Vestera QY
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vesiaobaide.

Pty siystisin, joboo o saaca pubperkanokasdeta,
Risiobde 01 (0T

VESIKATTORAIDE

et

Viljode 50 100 T4

Jallalisa 2x150

Vil 3 med

LILELLL

3
e e ‘m

ARCO

KUVAL:

Sivu 11 /11

Turun AMK:n opinnaytetyd | Nazim Ozdemir



	1 Johdanto
	2 Aliurakan laadunvarmistusten teoria
	2.1 Aliurakkasopimukset
	2.1.1 Tarjoajien valinta ja tarjouspyyntö
	2.1.2 Tarjousten käsittely ja vertailu
	2.1.3 Urakkaneuvottelu ja hankintapäätös
	2.1.4 Aliurakkasopimus

	2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
	2.2.1 Työmaan aikataulut
	2.2.2 Aliurakan ajallinen valvonta

	2.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta
	2.3.1 Tavoitearvio
	2.3.2 Aliurakan taloudellinen valvonta

	2.4 Työ- ja ympäristöturvallisuus
	2.4.1 Perehdytys ja opastus
	2.4.2 TR-mittaus

	2.5 Aliurakoiden laadunhallinta
	2.5.1 Työmaan laatusuunnitelma
	2.5.2 Aliurakan laadunvalvonta

	2.6 Laadunvarmistus
	2.6.1 Laadunvarmistus tarjous- ja sopimusvaiheessa
	2.6.2 Laadunvarmistus rakentamisen valmisteluvaiheessa
	2.6.3 Laadunvarmistus rakentamisvaiheessa
	2.6.4 Laadunvarmistus viimeistely- ja luovutusvaiheessa

	2.7 Aliurakan laadunvarmistustoimet työmaalla
	2.7.1 Laadunvarmistusmatriisi
	2.7.2 Tehtäväsuunnitelma
	2.7.3 Aloituspalaveri
	2.7.4 Työkohteen vastaanotto
	2.7.5 Mallityö
	2.7.6 Työvaiheen osavastanotto
	2.7.7 Itselleluovutus


	3 Teorian soveltaminen käytäntöön
	3.1 Aliurakkasopimukset
	3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
	3.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta
	3.4 Aliurakoiden laadunhallinta
	3.5 Työ- ja ympäristöturvallisuus
	3.6 Laadunvarmistus
	3.7 Aliurakan laadunvarmistustoimet työmaalla

	4 Oma osaamistaso ja kehittämistarve
	4.1 Aliurakansopimukset
	4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
	4.3 Kustannussuunnittelu ja valvonta
	4.4 Työ- ja ympäristöturvallisuus
	4.5 Aliurakoiden laadunhallinta
	4.6 Laadunvarmistus
	4.7 Aliurakan laadunvarmistustoimet työmaalla

	5 Yhteenveto
	Lähteet

