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tarvetta luoda saantoja ja maarayksia, joiden avulla yhteiskunnat voivat

sopeutua ja menestya jatkuvasti muuttuvissa ilmasto-olosuhteissa.

Tutkimuksessa tunnustettiin ilmastonmuutoksen taydellisen pysayttamisen
vaikeus ja keskitytaan ennakoiviin toimenpiteisiin, jotka auttavat yhteisoja

reagoimaan tehokkaasti kielteisiin vaikutuksiin ja minimoimaan ne.

Tulokset korostavat mukautuvien hallintojarjestelmien luomisen kiireellisyytta
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This thesis is based on open data that can be found in internet and explores the
need to create rules and regulations that enable societies to adapt and thrive
amidst an ever-changing climate. Recognizing the difficulty of completely
stopping climate change, the study focuses on proactive measures that help

communities effectively respond to and minimize the negative impacts.

The study takes a multidisciplinary approach, considering environmental
science, political analysis, and social sciences. By examining case studies,
reviewing literature, and analyzing existing policies, the study identifies the key

components necessary for successful adaptation strategies.

The findings emphasize the urgency of establishing adaptive governance
systems at both local and global levels. These systems should integrate
scientific knowledge, engage stakeholders, and ensure fair decision-making
processes. Building adaptive capacity is crucial, empowering communities,
governments, and organizations to anticipate, respond to, and recover from

climate-related challenges.
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1 Johdanto

llImastonmuutoksella on viimeisten 50 vuoden aikana ollut merkittavia
vaikutuksia maapallon ilmastojarjestelmaan. limastonmuutos on vaikuttanut
monien aarimmaisten saailmididen esiintymistiheyteen ja voimakkuuteen.
Helleaallot ovat yleistyneet ja pahentuneet monilla alueilla, mika on johtanut
terveysriskeihin ja lisannyt jaahdytyksen kysyntaa. Lammon ja kuivuuden
aiheuttamana metsapalot ovat pahentuneet. Rankkasateet ja tulvat ovat myos
lisdantyneet joillakin alueilla, mika on aiheuttanut infrastruktuurivahinkoja ja
ihmishenkien menetyksia. Lisaksi hurrikaanien ja taifuunien voimakkuus on
lisaantynyt tietyilla alueilla. llImastonmuutos on hairinnyt ekosysteemeja ja
muuttanut kasvi- ja elainlajien levinneisyytta ja kayttaytymista. Monet lajit ovat
siirtdneet levinneisyysalueitaan kohti korkeampia leveysasteita tai korkeuksia
etsiessaan sopivia elinymparistoja, ja jotkut ovat kokeneet muutoksia
muuttoliikkeissa. (WWF Suomi 2025).

Koska ilmastonmuutos on jo kaynnissa ja vaikuttaa jatkossakin useisiin
alueisiin, sopeutumistoimenpiteet ovat valttamattomia. Yhteisojen,
ekosysteemien ja infrastruktuurin sietokyvyn parantaminen ilmastoon liittyvien
muutosten kestamiseksi on ratkaisevan tarkeaa riskien minimoimiseksi ja
haavoittuvien kansakuntien suojelemiseksi. Nama muutokset voivat hairita
ekologisia suhteita ja uhata tiettyjen lajien selviytymista. On tarkeaa huomata,
etta vaikka ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ilmid, sen vaikutukset voivat
vaihdella eri alueilla. Ovatko tadhanastiset teot riittavia, vai vielakd voidaan tehda

enemman?

Tassa tutkimuksessa kasitellaan lahemin tarkeimmiksi kokemiani kohtia
ilmastonmuutokseen liittyen. Erityisesti tutkittiin ilmastonmuutosta nykytila
analyysilla, ratkaisukeinoja ilmastonmuutoksen torjumiseksi seka kestavia
tekoja sopeutumiseksi iimastonmuutokseen. Seuraavaalla sivulla kuvassa 1.

Mind map tutkimuksen lahtokohdista.
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Uusiutuvat energialéhteet
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Kuva 1. liImastonmuutosvaikuttimet tiivistettyna

Seuraavat kappaleet esittelevat laajemmin viisi keskeista nakodkohtaa, joita
pidetaan laajalti tarkeina ilmastonmuutoksen yhteydessa. Nama viisi kohtaa
tarjoavat yleiskuvan tarkeimmista asioista ilmastonmuutokseen liittyvassa

keskustelussa.
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1.1 Kasvihuonekaasut

Maan ilmakeha sisaltaa tiettyja kaasuja, joita kutsutaan kasvihuonekaasuiksi
(GHG, Green house gas), tarkeimpina hiilidioksidi (CO2), metaani (CH4) ja
dityppioksidi (N20). Nama kaasut vangitsevat osan auringon energiasta, joka
sateilee takaisin maan pinnalta, luoden myos luonnollisen kasvihuoneilmion.
Tama vaikutus on valttamaton planeetan lampdtilan yllapitamiseksi asuttavalla
tasolla, jolloin maan paallista elamaa voi olla olemassa. (World meteorological

organisation 2025)

Ihmisen toiminta, erityisesti fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy ja maakaasu)
polttaminen, metsien havittdaminen ja teolliset prosessit, ovat lisdnneet
merkittavasti kasvihuonekaasujen pitoisuuksia ilmakehassa. Tama liiallinen
kasvihuonekaasujen maara johtaa kasvihuoneilmion voimistumiseen ja ilmaston
lampenemiseen. Vuonna 2024 kasvihuonekaasupitoisuudet olivat

ennatystasolla, huolimatta tehdyista paastévahennyksista. (Maki-Petaja 2025).

lImastonmuutoksen ensisijainen tekija on kasvihuonekaasupaastojen, erityisesti
hiilidioksidin (CO2), metaanin (CH4) ja dityppioksidin (N20) lisaantyminen.
Naiden paastojen vahentaminen on ratkaisevan tarkeaa ilmastonmuutoksen
vaikutusten lieventamiseksi. (Suomen ilmastopaneeli 2025). Vaihtoehdoksi
paastojen vahentamiselle on esitetty alla kuviossa 1. nettonielulaskelmat joiden

avulla paastojen vaikutus voidaan kumota.

Kuvio 1. Suomen kasvihuonekaasupdiastot ja -poistumat sektoreittain ja
kaikkien sektoreiden summa, jossa LULUCF-sektorin nettonielu on mukana.
Turkoosi pylvds kuvaa LULUCF-sektorin pdastdjen ja poistumien summaa eli
nettonielun suuruutta

miilj. t COekv

10
N .

— Energiasekiori
S0 Teolisuusprosessit ja tuotteiden kaytto
— I aatalous
Jatteiden kasittely
-70 — Epasuorat CO2-paastot
— LU UCF -nettonielu
Kaikkien sektoreiden summa (mil LULUCF -sektorin nettonieiu)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

LULUCF tarkoittaa maankdyttd. maankéytdn muutokset ja metsétalous -sektoria. Tamén sektorin
viimeisimpien vuosien luvut tarkentuvat jatkossa lshtoaineiston parvitysten mydts (Mm. PUUSto, pinta-

alat)
* Pikaennakkotieto
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1.2 Hiilidioksidikaasupaastot

Hiilidioksidipaastojen kertyminen ilmakehaan on aiheuttanut huolta ja sita
pidetaan eraana mittarina ilmastonmuutoksen etenemiselle. Erityisesti
teollistuminen ja vaestonkasvu on lisannyt ilmastopaastoja vuosittain
kasvavissa maarin ja samaan aikaan Hiilidioksidipitoisuudet ilmakehassa ovat
kasvaneet. Kuvassa 2. Mauna Loa:ssa Havaijilla mitattuja

hiilidioksidipitoisuuksia ilmakehassa vuodesta 1958 eteenpain. (Mauna Loa

observatory 2025).

Monthly Average Mauna Loa CO,

February 2025: 427.09 ppm

February 2024: 424.55 ppm

Last updated: Mar 14, 2025

Recent Monthly Mean CO, at Mauna Loa Observatory Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Global Monitoring Laboratory
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Kuva 2, Hiilidioksidipitoisuus Mauna Loassa. (Mauna Loa observatory 2025)

limakehan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) lisaantyminen on johtanut hiilidioksidin
imeytymiseen valtameriin, mika on johtanut valtamerten happamoitumiseen.
Tama happamoituminen uhkaa meriekosysteemeja, erityisesti koralliriuttoja,
ayriaisia ja muita organismeja, jotka luottavat kalsiumkarbonaattiin kuoriensa tai

luurankojensa rakentamisessa. (Kasvihuonekaasu, Wikipedia 2025).

Viime vuosikymmenien aikana havaitut muutokset ilmasto-olosuhteissa
korostavat tarvetta kiireellisiin toimiin kasvihuonekaasupaastojen
vahentamiseksi, jo kdynnissa oleviin muutoksiin sopeutumiseksi seka kestavan

ja selviytymiskykyisen tulevaisuuden edistamiseksi.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Taisto Oksanen
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1.3 Globaali lampdtilan nousu

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli IPCC toteaa 4. huhtikuuta 2022
raportissaan, etta ilmastonlampenemisen pysayttaminen ei nayta toteutuvan,
jotta lampdtilan nousu saataisiin pidettya alle 1,5 asteen, vaan ilmaston
lampeneminen nayttaa nousevan jopa 3 asteeseen taman vuosisadan aikana.
(IPCC Raportin lyhennelma, Valtioneuvosto 2022).

Maapallon keskilampotilan nousu on ilmastonmuutoksen kriittinen indikaattori.
On tarkeaa rajoittaa lampdétilan nousu selvasti alle 2 celsiusasteeseen
esiteollisella kaudella vallinneeseen tasoon verrattuna, jotta valtetdan vakavat
seuraukset, kuten aarimmaiset saailmioét, merenpinnan nousu ja
ekosysteemihairiot. Aiemmin kriittisena rajana pidetty 1,5 asteen raja on ylitetty
vuonna 2024. Vuosi 2024 oli ainakin Euroopassa mittaushistorian lampimin
(Maki-Petaja 2025). Kuviossa 2. ilmaston lampenemisen kiihtyminen ja

merkittavan 1,5 asteen lampenemisen ylittava mittaustulos.

| Global Average Temperature 1850 - 2024
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Kuvio 2. limaston lampeneminen (Rohde, Berkeley Earth 2025)

Maailmanlaajuiset keskilampoatilat ovat nousseet merkittavasti 1900-luvun
lopulta Iahtien. Ennatykselliset 20 lampiminta vuotta ovat kaikki tapahtuneet
vuoden 1990 jalkeen, ja kuumimmat vuodet ovat 2016, 2019, 2020, 2023 seka

2024 (MTV-uutiset - STT, 2025). Tama lampenemissuuntaus johtuu paaasiassa
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12

ihmisen toiminnasta, kuten fossiilisten polttoaineiden polttamisesta ja metsien

havittamisesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen lisaantymisesta.

Maailmanlaajuiset keskilampatilat ovat nousseet, mika on johtanut kuumempiin
paiviin, helleaaltoihin ja lampimampiin 6ihin. Tama lampaotilan nousu vaikuttaa

ekosysteemeihin, vesivaroihin, maatalouteen ja ihmisten terveyteen.

Maapallon napajaatikot ja jaatikot ovat sulaneet kiihtyvalla vauhdilla. Arktisen
merijaan laajuus ja paksuus ovat vahentyneet dramaattisesti, mika vaikuttaa
ekosysteemeihin ja villielaimiin, jotka ovat riippuvaisia tasta elinymparistosta.
Samoin monet jaatikot ympari maailmaa ovat kutistuneet, mika on osaltaan
nostanut merenpintaa. Maailman keskimaarainen merenpinta on noussut noin
20 senttimetria vuodesta 1880, ja merenpinnan nousuvauhti on kasvanut viime

vuosikymmenina. (Copernicus Marine Service 2025).

Meren pinnan nousu aiheuttaa infrastruktuurille ja vaestdlle tulevaisuudessa
mahdollista pakkomuuttoa sisemmalle pois rannikoilta, koska tulvat ja niista

aiheutuva eroosio uhkaa ekosysteemeja. (Kanninen 2012)

1.4 Siirtyminen uusiutuvaan energiaan

Siirtyminen fossiilisista polttoaineista uusiutuviin energialahteisiin on
keskeisessa asemassa ilmastonmuutoksen torjunnassa. Uusiutuvan energian
teknologioiden, kuten aurinko-, tuuli- ja vesivoiman, vedyn, biomassan ja
maalammon, nopea kayttoonotto ovat ratkaisevan tarkeita
kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi ja kestavan energiatulevaisuuden

saavuttamiseksi.

Fossiilisten polttoaineiden, kuten hiilen, Oljyn ja maakaasun polttaminen
vapauttaa suuria maaria hiilidioksidia (CO2) ja muita kasvihuonekaasuja
iimakehaan. Nama kaasut vangitsevat [amp6a ja edistavat ilmaston
lampenemista. Uusiutuvat energialahteet, kuten aurinko, tuuli, vesivoima ja
maalampo, tuottavat vain vahan tai ei lainkaan kasvihuonekaasupaastoja

kayton aikana, mika auttaa vahentamaan kokonaishiilijalanjalkea. Fossiilisten

Turun AMK:n opinnaytetyd | Taisto Oksanen
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polttoaineiden palaminen aiheuttaa myos muita epapuhtauksia, jotka
vahingoittavat ilmanlaatua ja ihmisten terveytta, kuten rikkidioksidia (SO2),
typen oksideja (NOXx) ja hiukkasia. Siirtyminen uusiutuviin energialahteisiin
vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja vahentaa siten
iimansaasteita, mika parantaa hengityselinten terveytta ja puhtaampaa

ymparistéa. (Hoffrén 2008)

Uusiutuvat energialahteet ovat kestavia, koska ne saavat energiaa luonnollisista
prosesseista, jotka tdydentyvat ajan myo6ta, kuten auringonvalosta, tuulesta,
vedesta ja maan lammadsta. Toisin kuin fossiiliset polttoaineet, jotka ovat
rajallisia ja ehtyvia, uusiutuvat energialahteet tarjoavat jatkuvan ja luotettavan
energiansaannin, mika vahentaa fossiilisten polttoaineiden louhinnan ja
polttamisen tarvetta. Uusiutuvaan energiaan luottaminen voi lisatd maan
energiariippumattomuutta vahentamalla riippuvuutta fossiilisten polttoaineiden
tuonnista. Tama vahentaa haavoittuvuutta hintavaihteluille, geopoliittisille
jannitteille ja fossiilisten polttoaineiden markkinoihin liittyville toimitushairidille.
Kotimaisiin uusiutuviin energialdhteisiin investoiminen voi parantaa

energiavarmuutta ja edistaa hairionsietokykyisempaa energiajarjestelmaa.

Uusiutuvan energian alalla on potentiaalia luoda merkittavia
tyodllistymismahdollisuuksia. Uusiutuvan energian infrastruktuurin, kuten
aurinkopuistojen, tuuliturbiinien ja sdhkodverkon, rakentaminen, kaytto ja yllapito
vaativat ammattitaitoista tydvoimaa. Lisaksi siirtyminen puhtaaseen
energiatalouteen voi edistaa innovointia, edistaa talouskasvua ja houkutella

investointeja tutkimukseen ja kehittamiseen. (Kortelainen 2024)

llImastonmuutoksen hillitsemisen lisaksi uusiutuvan energian teknologiat voivat
myos edistaa ilmastonmuutokseen sopeutumista. Esimerkiksi hajautetut
uusiutuvan energian jarjestelmat voivat tarjota joustavia energialahteita
syrjaisilla alueilla tai aarimmaisten saailmididen aikana, kun perinteiset
sahkoverkot voivat hairiintya. Tama parantaa yhteison sietokykya ja auttaa

sopeutumaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. (Frilander, YLE, 2019)
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Kaiken kaikkiaan siirtyminen uusiutuviin energialahteisiin on ratkaisevan
tarkeaa ilmastonmuutoksen torjumiseksi, kasvihnuonekaasupaastojen
vahentamiseksi, iimanlaadun parantamiseksi, energiavarmuuden
varmistamiseksi, tydpaikkojen luomiseksi ja kestavan talouskasvun
edistdmiseksi. Omaksumalla uusiutuvat energialahteet voimme siirtyd kohti
puhtaampaa ja kestavampaa tulevaisuutta seka nykyisten etta tulevien
sukupolvien eduksi. Alla nahtavissa kuvassa 3. Sahkon tuotannon kehitys
energialahteittain 2000-luvulla ja kuvassa 4. ympyrakaaviossa sahkon tuotanto
ja tuonti 2020, josta nahtavissa ettd 85% tuotetusta sdhkbdenergiasta on

hiilineutraalia energiaa. (Energiamaailma 2025)

Sahkdn tuotanto energialdhteittdin 2000-2021

GWh
100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

I Ydinvoima MM Fossilliset polttoaineet yhteensa HEM Turve MM Vesivoima [ Tuulivoima
N Aurinkovoima Il Uusiutuvat polttoaineet yhteenséd B8 Muut energialahteet

Lahde: Tilastokeskus, séhkon ja lammon tuotanto

Kuva 3. Sahkon tuotanto energialahteittain. (Tilastokeskus 2022)
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Kuva 4. Suomen sahkon tuotanto ja tuonti 2020, (Energiamaailma 2021).

1.5 Kansainvalinen yhteistyo ja politiikka

liImastonmuutoksen torjuminen edellyttda maailmanlaajuista yhteistyota ja
koordinoituja toimia. Pariisin sopimuksen kaltaiset kansainvaliset sopimukset
tarjoavat maille puitteet tehda yhteistyota paastojen vahentamiseksi,
ilmastovaikutuksiin sopeutumiseksi, taloudellisen tuen tarjoamiseksi ja

teknologisen edistyksen jakamiseksi. (Mitatarkoittaa.fi 2025)

llImastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, joka vaikuttaa kaikkiin maihin
niiden maantieteellisesta sijainnista tai kehitystasosta riippumatta.
Kasvihuonekaasupaastot ja niiden ilmastovaikutukset eivat tunne kansallisia
rajoja. Siksi ilmastonmuutoksen torjuminen edellyttaa yhteisia toimia ja
yhteistyota kansakuntien valilla. llmastonmuutos johtuu suurelta osin ihmisen
toiminnasta, erityisesti fossiilisten polttoaineiden polttamisesta, metsien
havittamisesta ja teollisista prosesseista aiheutuvista
kasvihuonekaasupaastoista. Vastuu ilmastonmuutoksesta ei kuitenkaan rajoitu
yhteen maahan tai maaryhmaan. Se on yhteinen vastuu, joka vaatii kaikkia
kansakuntia tydoskentelemaan yhdessa paastojen vahentamiseksi ja
ilmastonmuutoksen vaikutusten lieventamiseksi. (Suomen Ymparistokeskus
2022)
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Maat on vahvasti kytkoksissa ja toisistaan riippuvaisia kaupan, rahoituksen ja
ympariston suhteen. Yhteisty0 on tarpeen, jotta voidaan puuttua naihin rajat
ylittaviin vaikutuksiin ja varmistaa talouksien ja yhteiskuntien vakaus ja
selviytymiskyky. Kansainvalinen yhteistyd mahdollistaa teknologisen
kehityksen, parhaiden kaytantdjen ja tieteellisen tiedon jakamisen. Kehitysmaat
tarvitsevat usein tukea puhtaamman teknologian kayttdonotossa ja tehokkaan
ilmastonmuutospolitiikan taytantdonpanossa. Yhteistyd mahdollistaa osaamisen
ja resurssien siirtamisen kestavien ratkaisujen kehittamisen ja kayttdonoton
tueksi. (Ulkoministerié 2025)

llImastonmuutoksen hillitsemista ja siihen sopeutumista koskevilla toimilla
voidaan luoda uusia taloudellisia mahdollisuuksia, kuten uusiutuvan energian
hankkeita, vihreda teknologiaa ja kestavia maatalouskaytantoja. Yhteistyo antaa
valtioille mahdollisuuden hyddyntaa naita mahdollisuuksia, edistaa innovointia
ja edistaa talouskasvua samalla kun siirrytaan vahahiiliseen ja
iimastonmuutoksen kestavaan tulevaisuuteen. Kansainvalisella yhteistydlla on
ratkaiseva rooli poliittisen tahdon rakentamisessa ja kunnianhimon
edistamisessa kansakuntien keskuudessa. Pariisin sopimuksen kaltaiset
sopimukset tarjoavat valtioille puitteet paastovahennystavoitteiden
asettamiseen, edistymisen saannodlliseen tarkasteluun ja sitoumusten
tehostamiseen ajan mittaan. Tekemalla yhteisty6ta valtiot voivat pitaa toisiaan
vastuullisina, vahvistaa sitoumuksiaan ja edistaa yhteisia toimia

maailmanlaajuisten ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. (Ratilainen 2024)

Yhteenvetona voidaan todeta, etta kansainvalinen yhteistyd on olennaisen
tarkeaa ilmastonmuutostoimissa ongelman maailmanlaajuisen luonteen, jaetun
vastuun, keskinaisten yhteyksien, teknologian jakamisen tarpeen, taloudellisten
mahdollisuuksien seka poliittisen tahdon ja kunnianhimon edistamisen vuoksi.
Vain yhteistyolla voimme torjua ilmastonmuutosta tehokkaasti ja luoda kestavan

tulevaisuuden kaikille.
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2 Globaalit iimastonmuutos teot historiassa

Maat ympari maailmaa ovat edistaneet uusiutuvien energialahteiden, kuten
aurinko-, tuuli-, vesi- ja geotermisen energian, kayttdonottoa. Tama siirtyma
vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja auttaa vahentamaan

kasvihuonekaasupaastoja.

Monet maat ja alueet ovat ottaneet kayttoon hiilen hinnoittelumekanismeja,
kuten hiiliveroja tai paastokauppajarjestelmia. Nama lahestymistavat aiheuttavat
taloudellisia kustannuksia hiilidioksidipaastoille ja kannustavat yrityksia ja
yksityishenkilbita vahentamaan kasvihuonekaasupaastojaan. (llmastosisu-blogi
2020)

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli (IPCC): Vuonna 1988 perustettu
IPCC on tieteellinen elin, joka tarjoaa paatdksentekijoille saanndllisia arvioita
ilmastonmuutoksen tieteellisesta perustasta. Silla on ollut ratkaiseva rooli
ilmastonmuutosta koskevan tietoisuuden ja ymmarryksen lisdamisessa. IPCC:n
perustivat Maailman ilmatieteen jarjesté (WMO) ja Yhdistyneiden kansakuntien
(YK:n) ymparistdohjelma UNEP. Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli
IPCC toteaa 28. helmikuuta 2022 julkaisemassaan raportissa, etta

ilmastonmuutos on uhka ihmisten hyvinvoinnille. (Ymparistoministerio 2022)

lImastonmuutosta koskeva Yhdistyneiden Kansakuntien puitesopimus
(UNFCCC): Vuonna 1992 hyvaksytty UNFCCC on kansainvalinen sopimus,
jonka tarkoituksena on vakauttaa ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuudet. Se
on toiminut pohjana myohemmille maailmanlaajuisille ilmastoneuvotteluille.
Vuonna 1997 laadittu Kioton poytakirja oli UNFCCC:n mukainen kansainvalinen
sopimus, jossa asetettiin sitovat paastovahennystavoitteet kehittyneille maille.
Siina otettiin kayttddn mekanismeja, kuten paastokauppa ja puhtaan kehityksen
hankkeet. Vuonna 2015 hyvaksytty Pariisin sopimus on myés UNFCCC:n
mukainen merkittdva kansainvalinen sopimus. Sen tavoitteena on rajoittaa
ilmaston lampeneminen selvasti alle 2 celsiusasteeseen esiteolliseen aikaan
verrattuna ja pyrkia rajoittamaan lampaétilan nousu 1,5 celsiusasteeseen. Siina

korostetaan kansainvalista yhteistyota ja siihen sisaltyy vapaaehtoisia
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kansallisia sitoumuksia, joita kutsutaan kansallisesti maaritellyiksi panoksiksi
(NDC). (llmasto-opas.fi 2022)

Useissa kansainvalisissa sopimuksissa ja konferensseissa on keskitytty
ilmastonmuutokseen, kuten Kédpenhaminan sitoumuksessa (2009), Kioton
podytakirjan Dohan muutoksessa (2012) ja maailmanlaajuisia iimastotoimia

koskevassa Marrakeshin kumppanuudessa (2016).

Kansainvaliset ilmastorahastot, kuten vihrea ilmastorahasto, on perustettu
mobilisoimaan taloudellisia resursseja ilmastonmuutoksen hillitsemis- ja
sopeutumishankkeisiin kehitysmaissa. Vihrea ilmastorahasto on YK:n
puitesopimuksen UNFCCC virallinen rahoitusmekanismi ja myds pariisin

ilmastosopimuksen alainen rahasto. (Valtioneuvosto 2023)

Yhdistyneiden kansakuntien kestavan kehityksen tavoitteisiin sisaltyy
ilmastotoimiin keskittyva erityistavoite (tavoite 13), jossa maita kehotetaan
ryhtymaan kiireellisiin toimiin ilmastonmuutoksen ja sen vaikutusten

torjumiseksi. (Kestavan kehityksen globaali toimintaohjelma 2025)

2.1 Pariisin ilmastosopimus

Pariisin ilmastosopimus on kansallinen oikeudellisesti sitova sopimus
ilmastonmuutoksesta. Sen tavoitteena on hillita globaali lampdtilan nousu alle
kahden asteen suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin joilla ilmaston
lampeneminen saataisiin pysymaan alle 1,5 asteen. Sopimus solmittiin 12.
joulukuuta 2015 ja se astui voimaan 4.11.2016. Sopimus tadydentaa vuonna
1992 solmittua YK: ilmastonmuutosta koskevaa puitesopimusta.

(Ymparistoministerio 2025).

18

Pariisin sopimuksen tavoitteena on hillita maailmanlaajuisia kasvihuonepaastoja

mahdollisimman pian. Paatavoitteena on, etta ihmisen aiheuttamat paastoét ja
hiilinielut olisivat tasapainossa taman vuosisadan jalkipuoliskolla. Sopimuksen

mukaan edistymista tarkkailtaisiin vilden vuoden valein ja ensimmainen
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tarkastelu tehtaisiin vuonna 2023. Osapuolilla on velvollisuus valmistella itse
oma kansallinen panoksensa viiden vuoden valein ja sen tulee olla aina
edeltajaansa kunnianhimoisempi. Hiilipaastojen tarkastelun lisaksi
sopimuksessa on myos asetettu pitkan aikavalin tavoitteeksi sovittaa
rahoitusvirrat kohti vahahiilista ja ilmastokestavaa kehitysta.
(Ymparistoministerid 2025). Osallistujamaara kattaa suurimman osan maailman

valtioista. (Wikipedia - Pariisin ilmastosopimuksen osanottajamaat 2025).

2.2 COP - Conference of the Parties

CORP tulee sanoista Conference of the Parties, joka on ilmastonmuutosta
koskevan Yhdistyneiden kansakuntien puitesopimuksen (UNFCCC) tarkein
paatoksentekoelin. UNFCCC on kansainvalinen sopimus, jonka tavoitteena on
estaa ihmisen vaarallinen puuttuminen ilmastojarjestelmaan. (UNFCCC — COP
2025)

Elleivat osapuolet toisin paata, sopimuspuolten konferenssi kokoontuu
vuosittain tarkastelemaan UNFCCC:n ja muiden sopimuspuolten hyvaksymien
oikeudellisten valineiden edistymista ja taytantdonpanoa. COP kokouksissa
tehdaan myos paatoksia ja sopimuksia edistaakseen UNFCCC:n tehokasta
taytantddnpanoa, kuten valitavoitteiden asettamista, tieteellisen ja teknologisen
edistyksen jakamista ja neuvottelupolitikkaa. (UNFCCC — COP 2025)

Ensimmainen COP-kokous pidettiin Berliinissa, Saksassa maaliskuussa 1995.
Viimeisimpina, COP28 pidettiin Dubaissa marraskuun ja joulukuun aikana 2023,

seka tarkasteluun mahtuva lokakuussa 2024 jarjestetty COP29 Azerbajanissa.

COP-kokousten tarkeimpia tuloksia ovat Kioton poytakirja, Pariisin sopimus ja
Glasgown limastosopimus. Nama ovat oikeudellisia valineita, jotka velvoittavat
osapuolet toteuttamaan vapaaehtoisia tai sitovia toimia

kasvihuonekaasupaastdjensa vahentamiseksi ja maapallon lampdétilan nousun

rajoittamiseksi.
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Kattavassa maailmanlaajuisessa arvioinnissa mitattiin edistymista Pariisin
sopimuksessa asetettujen ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Siina
korostettiin tarvetta saavuttaa maailmanlaajuisten kasvihuonekaasupaastojen
huippu vuoteen 2025 mennessa, vahentaa paastoja 43 prosentilla vuoteen
2030 mennessa ja saavuttaa 60 prosentin vahennys vuoteen 2035 mennessa
vuoden 2019 tasoihin verrattuna. Nama tavoitteet ovat ratkaisevan tarkeita
iimaston lampenemisen rajoittamiseksi 1,5 celsiusasteeseen. Osapuolet sopivat
my0s toimittavansa uudistetut ilmastosuunnitelmansa COP30 kokoukseen
mennessa. (UNFCCC — COP 2025).

2.3 COP28 — Dubai, Yhdistyneet arabiemiirikunnat

Kokouksessa keskityttiin sopeutumistoimiin ja siihen, etta on tarkeaa varmistaa
sopeutumistoimien riittava rahoitus. EU vahvisti sitoutumisensa Pariisin
sopimuksessa asetettuun 100 miljardin dollarin tavoitteeseen ja lupasi

kaksinkertaistaa sopeutumisrahoituksen.

Energiamurros: Siirtyma pois fossiilisista polttoaineista oli keskeinen teema.
Osapuolet sopivat luopuvansa asteittain fossiilisista polttoaineista energia-alalla
vuoteen 2050 mennessa, kolminkertaistavansa uusiutuvan energian
maailmanlaajuisen kapasiteetin ja kaksinkertaistavansa energiatehokkuuden

parannukset vuoteen 2030 mennessa.

Kaiken kaikkiaan COP28-kokouksen tavoitteena oli vahvistaa maailmanlaajuisia
ilmastotoimia, tehostaa sopeutumisstrategioita ja nopeuttaa siirtymista
kestavaan energiatulevaisuuteen. EU:lla oli johtava rooli ndissa keskusteluissa
ja korostettiin, etta ilmastokriisiin on puututtava kiireellisesti tulevien sukupolvien

vuoksi. (Eurooppa-neuvosto 2025).

Turun AMK:n opinnaytetyd | Taisto Oksanen



21

2.4 COP29 — Baku, Azerbaijan

COP29 jarjestettiin lokakuussa 2024 Bakussa, Euroopan komissio ja EU-maat
ottivat johtavan roolin neuvoteltaessa sopimuksesta, jolla on maara sovittaa
maailmanlaajuiset rahoitusvirrat Pariisin sopimuksen tavoitteisiin.
Neuvotteluissa soviteltiin yhteinen uusi maararaha
ilmastorahoitustavoitteeseen. Taman avulla voitiin laajentaa rahoittajapohjaa

yhdistamalla julkisia ja yksityisia investointeja ja pankkien roolia vahvistamalla.

Kehittyvien maiden alkuperainen ehdotus niiden ilmastorahoitukseksi oli yli 1
000 miljardia dollaria, yli kymmenen kertaa nykyista tukipakettia enemman.
Kehittyvien maiden ilmastotoimiin kanavoitavan vuosittaisen rahoituksen
maaraksi sovittiin lopulta 300 miljardia dollaria, johon se nousee asteittain
vuoteen 2035 mennessa. limasto- ja ymparistoministeri Kai Mykkasen mukaan
Bakun kokouksessa osa oOljyntuottajamaista haraa edelleen Dubaissa sovittua
fossiilisten polttoaineiden alasajoa vastaan. Hanen mukaansa erityisesti Saudi-
Arabia onnistui pyrkimyksessaan estaa neuvottelujen etenemisen. (Niskanen —
[ltalehti 2024).
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3 Suomen panos ilmastonmuutoksen vastaiseen
taistoon

Suomi on ollut aktiivisesti mukana ilmastonmuutoksen torjunnassa ja kestavan

kehityksen edistamisessa. (Valtioneuvosto 2024)

Suomi on ottanut kayttéon kattavan ilmastopolitikan kehyksen, jonka
tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja, lisata energiatehokkuutta ja
edistda uusiutuvia energialahteita. Maa on asettanut kunnianhimoiset tavoitteet
olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Paastovahennystavoitteet ovat -60 %
vuoteen 2030 mennessa, -80 % vuoteen 2040 mennessa ja -90 % pyrkien
kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon.

(Ymparistoministerio — limastopolitiikka 2025)

Suomi on edistynyt merkittavasti uusiutuvan energian osuuden lisdamisessa
energialahteiden yhdistelmassaan. Maa on investoinut aktiivisesti tuulivoimaan,
bioenergiaan ja vesivoimaan. Se on asettanut tavoitteeksi nostaa uusiutuvan
energian osuuden 50 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoteen

2005. (Ymparistoministerio — limastopolitiikka 2025)

Suomi on edistanyt kestavia likenneratkaisuja lilkkenteen paastojen
vahentamiseksi. Hallitus kannustaa sahkodautojen kayttoon, investoi
latausinfrastruktuuriin ja tukee joukkoliikenneverkkojen kehittamista. Liikenteen
paastovahennyspotentiaali on puolittaa paastot 2030 mennessa vuoteen 2005
verrattuna kerrotaan Valtioneuvoston selonteossa keskipitkan aikavalin

ilmastopolitiikan suunnitelmassa vuodelle 2030 (Valtioneuvosto 2017)

Suomessa on omaksuttu kiertotalouden kasite, jonka tavoitteena on minimoida
jatteen maara ja maksimoida resurssitehokkuus. Maa on toteuttanut aloitteita
kierratyksen, jatteiden vahentamisen ja resurssien kestavan kayton

edistamiseksi. (Elinkeinoelaman keskusliitto 2014)

Suomi keskittyy vahvasti tutkimukseen ja innovaatioihin ilmastonmuutoksen

haasteisiin vastaamiseksi. Maa tukee tutkimuslaitoksia, startup-yrityksia ja
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yrityksia, jotka tyoskentelevat puhtaan teknologian, uusiutuvan energian ja

kestavien ratkaisujen parissa. (Business Finland 2025)

Suomi osallistuu aktiivisesti kansainvalisiin ilmastoneuvotteluihin ja -
yhteistydohon. Maa on mukana YK:n ilmastonmuutosta koskevassa
puitesopimuksessa (UNFCCC) seka Euroopan unionin ilmasto- ja
energiapolitikassa. EU:n mukana tulee eurooppalainen ilmastolaki, jolloin
iimastotavoitteista tehdaan oikeudellinen velvoite. Pariisin iimastosopimuksen
mukaan Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta 2035. Suomessa on lisaksi oma

lakiin kirjattu ilmastolaki. (Ymparistoministerid — limastopolitiikka 2025)

Suomi painottaa koulutusta ja tietoisuuden lisdamista ilmastonmuutoksesta.
Koulut ja oppilaitokset sisallyttavat ilmastonmuutokseen ja kestavaan
kehitykseen liittyvat aiheet opetussuunnitelmiinsa ja edistavat oppilaiden

ymparistotietoisuutta. (Opetushallitus 2019).

3.1 limastopolitiikka

Suomi on tunnustettu yhdeksi niistd maista, jotka ryhtyvat ennakoiviin toimiin
ilmastonmuutoksen torjumiseksi. Suomi on sitoutunut useisiin aloitteisiin ja
linjauksiin ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja vahahiiliseen talouteen

siirtymiseksi.

Suomi on asettanut tavoitteekseen saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035
mennessa. (Ymparistoministerido — limastopolitiikka 2025) Taman
saavuttamiseksi maa on edistanyt aktiivisesti uusiutuvia energialahteita, kuten

tuulivoimaa, biomassaa ja aurinkoenergiaa.

Hiilineutraalius tarkoittaa, etta ihmisen tuottamat paastot ovat laskennallisesti
yhta suuret kuin kasvihuonekaasujen poistumat eli Iahinna luonnon sitomat
hiilipaastot. Tarkeimmat luonnolliset hiilensidontajarjestelmat: hiilinielut, ovat

Maapera, metsat ja valtameret. (Euroopan parlamentti 2019)

Suomessa on myds investoitu puhtaiden energiateknologioiden tutkimukseen ja

kehittdmiseen. Suomessa on toteutettu paljon erilaisia energiatehokkuustoimia
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kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi. Naita ovat rakennusmaaraykset ja
aloitteet, joilla edistetaan energiatehokasta rakentamista ja teollisuutta.

(Energiateollisuus 2025).

Metsarikkaana maana Suomi painottaa kestavaa metsanhoitoa. Se edistaa
aktiivisesti kestavia metsanhoitokaytantoja, jotka paitsi edistavat hiilensidontaa
my0Os tuottavat uusiutuvia materiaaleja ja bioenergiaa. (Maa- ja

metsatalousministerié 2025)

Suomessa on omaksuttu kiertotalouskonsepti, jonka tavoitteena on minimoida
havikki ja maksimoida resurssitehokkuus. Tama lahestymistapa sisaltaa
kierratyksen, uudelleenkayton ja materiaalien kulutuksen vahentamisen, mika

vahentaa hiilidioksidipaastoja ja ymparistovaikutuksia. (Tilastokeskus 2022)

Suomi osallistuu aktiivisesti kansainvalisiin ilmastosopimuksiin ja -yhteistydhon.
Maa on allekirjoittanut Pariisin sopimuksen ja osallistuu maailmanlaajuisiin
pyrkimyksiin torjua ilmastonmuutosta erilaisilla aloitteilla, kuten taloudellisella
tuella kehitysmaille ilmastotoimia varten. Myds viimeisin Petteri Orpon hallitus

on sitoutunut ilmastolain ja suunnitelmien toimeenpanoon. (Demokraatti 2025)

Suomessa paastot voidaan luokitella paastdkaupan alaisiin, taakanjakosektorin
alaisiin ja maankayttosektorin alaisiin. Paastokaupan alaisiin luokitellaan suuret
teollisuus- ja energiantuotantolaitokset seka Euroopan sisainen liikkenne.
Paastdokauppaa ohjataan EU: paastokauppajarjestelman kautta.
Taakanjakosektorilla tarkoitetaan paastokauppasektorin ulkopuolisia osia kuten
likenne, rakennusten lammitys, jatehuolto, maatalous tydkoneet ja fluoratut
kasvihuonekaasut seka pienet teollisuus- ja lampdlaitokset.
Maankayttosektorista kaytetaan nimitysta LULUCF eli maankayttd, maankayton

muutokset ja metsatalous sektori. (Euroopan parlamentti 2024)

EU:n politikka ohjaa Suomen ilmastopolitikkaa myo6s suuresti ja EU paatokset
nakyvat Suomen paatoksissa. EU:n tuleva 55-valmiuspaketti sisaltda pohjan
tulevalle EU-ilmastolaille valmiuspaketin tavoite 55 prosentin

paastovahennyksesta vuoteen 2030 mennessa. (Eurooppa-neuvosto 2022)
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3.2 Uusiutuva energia

Uusiutuva energia on nimensa mukaisesti lahes ehtymatonta luonnollisista
lahteista peraisin olevaa energialahde, kuten bioenergia, tuulivoima, vesivoima
tai aurinkovoima. Suomi on edistynyt merkittavasti uusiutuvien energialahteiden
kaytossa energiatarpeidensa tayttamisessa ja riippuvuuden vahentamisessa
fossiilisista polttoaineista. Uusiutuvien osuus on nostettu jo yli 40 prosenttiin.

(Ty6- ja elinkeinoministerid 2025)

Suomi on investoinut aktiivisesti tuulivoimatuotantoon. Biomassa on toinen
tarkea uusiutuva energialahde Suomessa. Siind kaytetaan orgaanisia
materiaaleja, kuten puupelletteja, metsatahteitad ja maatalouden sivutuotteita
lammaon ja sahkon tuottamiseen. Biomassaa kaytetaan laajalti
kaukolampogjarjestelmissa, joissa se auttaa pienentamaan rakennusten ja
yhteisojen hiilijalanjalkea. Biomassaa ja jatetta hyddynnetadn myds tuottamalla
biopolttoaineita. Vaikka Suomessa on vahemman mahdollisuuksia
laajamittaiseen vesivoimaan verrattuna joihinkin muihin maihin, se hyédyntaa
edelleen jokien ja vesistojen pienimuotoisia vesivoimalaitoksia. Nama laitokset
edistavat uusiutuvien energialahteiden kokonaisyhdistelmaa ja tarjoavat
paikallisia sahkonlahteita. Aurinkoenergia on saamassa jalansijaa Suomessa
pohjoisesta leveysasteesta huolimatta. Aurinkopaneelien kustannusten lasku ja
teknologian kehittyminen ovat tehneet aurinkoenergiasta taloudellisesti
kannattavaa. Suomi on edistanyt aurinkovoimaloiden asentamista katoille ja
muihin sahkontuotantoon sopiviin paikkoihin erityisesti yksittaisille kotitalouksille
ja liikerakennuksille. Suomi selvittaa geotermisen energian mahdollisuuksia
ensisijaisesti kaukolampotarkoituksiin. Maalampopumput voivat ottaa lampoa
maaperasta ja tarjota tehokkaita lammitys- ja jaahdytysratkaisuja rakennuksiin.
Vaikka geoterminen energia on Suomessa viela kehityksen alkuvaiheessa, on

Suomessa kaynnissa hankkeita ja tutkimusty6ta. (Euroopan parlamentti 2025).

Suomi edistaa aktiivisesti uusiutuvan energian teknologioiden tutkimusta ja
innovaatioita. Hallitus, tutkimuslaitokset ja yksityiset yritykset tekevat yhteistyota
uusien ratkaisujen kehittamiseksi ja kayttoonottamiseksi, energiatehokkuuden
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parantamiseksi ja uusien uusiutuvan energian vaihtoehtojen tutkimiseksi. Suomi
on asettanut kunnianhimoiset tavoitteet lisata uusiutuvan energian osuutta
energian kokonaiskulutuksesta. Hallituksen tavoitteena on nostaa uusiutuvien
osuus energian loppukulutuksesta 50 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa.
Kaytdssa on erilaisia poliittisia toimenpiteita, kannustimia ja tukijarjestelmia,
joilla kannustetaan uusiutuvan energian kasvua ja helpotetaan siirtymista

kestavaan energiajarjestelmaan. (Tyo- ja elinkeinoministerid 2025)

Kaiken kaikkiaan Suomi monipuolistaa energialahteitdan investoimalla
voimakkaasti tuulivoimaan, biomassaan ja tutkimalla muita uusiutuvia
vaihtoehtoja, kuten aurinko- ja geotermista energiaa. Nama toimet ovat linjassa
maan sitoumuksen kanssa vahentaa kasvihuonekaasupaastoja ja siirtya

puhtaampaan ja kestavampaan energiatulevaisuuteen.

3.3 Energiatehokkuus

Sanna Marinin johtaman hallituksen 2019-2023 yksi neljasta paatavoitteesta oli
tavoite edeta kohti hiilineutraaliuutta vuoteen 2035 mennessa. Keinoihin
kuuluvat uudet ilmastopoliittiset paatokset, lahes paastoton sahkon ja lammon
tuotanto 2030-luvun loppuun mennessa seka rakentamisen hiilijalanjaljen
pienentaminen, kiertotalouden edistdminen ja ilmastoystavallinen
ruokapolitiikka. Hiilineutraalisuus 2035 tavoitteen toteutuminen edellyttaa
energiatehokkuuden parantamista. Toimenpiteita valvoo energiavirasto.
(Valtioneuvosto 2019).

Energiatehokkuutta ohjataan maariteltyjen lakien ja asetusten mukaisesti.
Lisaksi kayttdymparistoonsa kohdennettujen energiamerkintdjen ja
sertifikaattien mukaisesti, esimerkiksi Energiatehokkuusdirektiivi (EED),
Uusiutuvan energian direktiivi (RED), Ekologisen suunnittelun direktiivi ja
energiamerkintdasetus seka Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (EPBD).
Riittava tiedon jakaminen on keskidssa toimivan viestinnan avulla. Lisaksi

toimintaa ohjaillaan erinaisten energia- ym. tukien muodossa esim. Energiatuki,
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ARA-avustukset, EU-tuet, ESCO- tai leasingmallit tai vihrea bondi. Yrityksille
kayttoon on otettu esimerkiksi energiakatselmus, jossa selvitetaan energian
kokonaiskulutusta ja saastokohteita. Sopimusten toimeenpanoa tehostetaan
lisaamalla ja kehittamalla energiakatselmustoimintaa, energiatukea, viestintaa

ja raportointia. (Energiatehokkuussopimukset 2017-2025)

Energiatehokkuutta mitataan esimerkiksi, kuinka saadaan samalla
energiamaaralla tuotettua suurempi maara tuotteita tai miten palveluita
tuotetaan kayttamalla pienempaa maaraa energiaa. Myos tuotteiden ja
palveluiden tuottaminen pienemmilla ymparistovaikutuksilla kuuluu
energiatehokkuuden mittareihin. Laitteiden energiatehokkuutta mitataan
esimerkiksi laskennallisesti maariteltyjen energiatehokkuusindeksien avulla.
Naiden avulla kuluttajien on helpompi arvioida ostamiensa tuotteiden
ymparistovaikutuksia ja kayttokustannuksia. Energiatehokkuuteen vaikutetaan
suoraan suunnittelulinjoilla, joissa laite suunnitellaan ennen kaikkea
toiminnalliseksi, kayttaen uutta teknologiaa, suunnitellaan tuote kestavammaksi,
varaosien saatavuus ja myos tuotteiden korjaaminen tehdaan helpommaksi.
(Omakatiliitto 2022)

3.4 Kestava kehitys

Kestava kehitys maaritelmana on saanut alkunsa YK:n ympariston ja kehityksen
maailman komission 1987 pidetyn konferenssin aikana. Kestava kehitys on
kehitysta, jossa nykypaivan infrastruktuurin rakentamisen tarpeet voidaan
tayttaa viematta tulevilta sukupolvilta mahdollisuutta tyydyttda omia tarpeitaan.
Kestavan kehityksen perus elementeiksi ovat muodostuneet ekologinen
taloudellinen ja sosiaalinen seka kulttuurillinen kestavyys. Kestavan kehityksen
tavoitteet tahtaavat siihen, etta ihmiset oppivat elamaan sopusoinnussa luonnon
ja toistensa kanssa. Kestavan kehityksen kehykseksi on perustettu vuonna

2015 agenda2030, joka on YK:n kestavan kehityksen toimintaohjelma, se
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sisaltaa 17 paatavoitetta ja yhteensa 169 alatavoitetta (Kestavan kehityksen

globaali toimintaohjelma 2025). Alla kuvassa 5. 17 paatavoitetta.

TERVEYTTAJA HYVA SUKUPUOLTEN PUHDAS VESI

HYVINVOINTIA KoULUTUS TASA-ARVO 6 JASANITAATID

v

IHMISARVDISTA KESTAVAA 1 0 ERIARVOISUUDEN 1 VASTUULLISTA
TYOTAJA TEOLLISUUTTA. VAHENTAMINEN KULUTTAMISTA
TALOUSKASVUA INNOVAATIOITA JA

Y O

13 T B 17 e @
HYVA HAI.ELNTU K E S;KVK N
_!; KEHITYKSEN
T § TAVOITTEET

Kuva 5. Kestavan kehityksen agenda 2030, 17 tavoitetta. (Kestavan kehityksen
globaali toimintaohjelma 2025)

Kestava kehitys huomioi inhimillisen kehityksen ja talouden kehityksen
samanaikaisesti ja tunnistaa kaksisuuntaisen vaikutuksen luonnonvarojen,
ympariston tilan ja taloudellisen toiminnan valilla. Kestavan kehityksen
mukaisessa yhteiskunnassa ihmisen tarpeet on mahdollista tyydyttaa, kdyhien
ja rikkaiden valilla vallitsee tasa-arvo, elamaa yllapitavien ekosysteemien
elinvoimaisuudesta huolehditaan ja yhteiskunnan jasenten on mahdollista

osallistua laaja-alaisesti yhteisten asioiden hoitamiseen (Salonen, A 2010)
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3.5 Kiertotalous

Kiertotalous on ollut termina kaytossa jo vuosikymmenia, esimerkiksi
tutkimusraportissaan Euroopan komissiolle vuonna 1976 Walter Stahel ja
Genevieve Reday visioivat kiertoihin perustuvaa taloutta ja sen vaikutuksia
tyopaikkojen syntymiseen, taloudelliseen kilpailukykyyn, resurssien

saastamiseen ja jatteen synnyn ehkaisylle. (Wikipedia - Kiertotalous 2025)

Suomi tunnetaan vahvasta sitoutumisestaan kiertotalouteen. Maa on aktiivisesti
edistanyt kestavia toimintatapoja ja pyrkinyt globaaliksi kiertotalouden
johtajaksi. Suomen hallitus on toteuttanut erilaisia strategioita ja aloitteita
edistaakseen siirtymista kohti kiertotaloutta. Suomessa panostetaan vahvasti
jatteiden vahentamiseen, kierratykseen ja resurssitehokkuuteen. Maa on
asettanut kunnianhimoiset tavoitteet kierratysasteelle ja jatehuollolle. Se on
toteuttanut politiikkaa, joilla kannustetaan yrityksia ja kuluttajia minimoimaan
jatteen syntyminen ja lisaamaan materiaalien kierratysta. (Euroopan parlamentti
2024)

Suomessa on lisaksi panostettu kiertotaloutta edistavien uusien teknologioiden
ja innovatiivisten ratkaisujen tutkimukseen ja kehitykseen. Tahan sisaltyy
aloitteita, kuten biopohjaisten materiaalien, kestavien energiajarjestelmien ja
alykkaiden kaupunkiratkaisujen kehittamisesta. Myos useat suomalaiset
yritykset ovat omaksuneet kiertotalouden periaatteet ja nousseet
edellakavijoiksi kiertotalouden liiketoimintamallien toteuttamisessa. Ne
keskittyvat tuotesuunnitteluun, joka edistaa uudelleenkayttda, korjausta ja
kierratysta, seka uusien liiketoimintamahdollisuuksien tutkimiseen
jakamisalustojen ja digitaalisten teknologioiden avulla. Kiertotaloutta on
edistetty EU:ssa vuodesta 2015 alkaen, jolloin julkaistiin ensimmainen EU:n
kiertotalouden toimintasuunnitelma. Se sisalsi 54 toimenpidetta ja
lainsaadantoaloitetta, jotka kohdistuivat jatepolitikkaan ja kierratyksen

lisdamiseen. (Ymparistoministerié 2025)
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3.6 Kestava rakentaminen

Hallitus on sitoutunut ilmaston lampenemisen johdosta luomaan pakkokeinoja
ilmastolain nimissa. limastolaki pitada sisallaan myds rakennusten ja
rakentamiseen liittyvia direktiiveja koska rakentamisen osuus paastoista on
myos merkittava, siksi on erittain tarkeaa, etta saadaan rakennusalakin
sitoutumaan yhteisiin ymparistotavoitteisiin. Tama on huomattu myos muissa
pohjoismaissa jotka hekin tahtaavat yksi vahahiilisen rakentamisen globaaliksi
edellakavijaksi Reykjavikin julkilausuman mukaisesti. Tuossa julkilausumassa
todetaan, etta vahvistamme sitoutumisemme ilmastonmuutoksen torjuntaan ja
rakennetun ympariston paastojen vahentamiseen, rakennukset kuluttavat
elinkaarensa aikana paljon energiaa ja materiaaleja mika tuottaa
kestamattoman maaran hiili kasvihuonekaasupaastoja ja jatetta. Sitoumuksen
ovat vahvistaneet pohjoismaiden paaministerit ja suuryritysten toimitusjohtajat

vuonna 2019. (Pohjoismainen yhteistyd 2019)

Suomessa tulevaisuuden rakentamisen lahtékohtana on Suomen
hallitusohjelmaan kirjattu hiilineutraalisuus 2035 ja hiilinegatiivisuus nopeasti
sen jalkeen. Ymparistoministerio julkaisi vuonna 2017 vahahiilisen
rakentamisen tiekartan. Sen mukaan rakennusten elinkaaren vahahiilisyys tulee
osaksi rakennusmaarayksia 2020-luvun puolivaliin mennessa.
Suunnitteluvaiheessa on suurimmat mahdollisuudet vaikuttaa rakennuksen
ymparistovaikutuksiin. Suunnittelun jalkeiset rakennusmateriaalien hankinnat ja
urakointi toteuttavat suunnitelmaa, eika niiden kautta voida kokonaan kuroa
umpeen suunnitteluvaiheessa mahdollisesti toteuttamatta jaaneita

ymparistotavoitteita. (Ymparistoministerio — Rakentamisen tiekartta 2025)

Suomen tavoite on hiilinegatiivisuus mutta ensimmaisena askeleena otetaan
hiilineutraalius vuonna 2035. Vastauksena suomen tavoittelemaan
hiilineutraaliuteen on Rakennusteollisuus joutunut yksi sidosryhmiensa ja
ymparistoministerion kanssa muodostamaan vahahiilinen Rakennusteollisuus
2035 tiekartan, tiekartassa tavoitteena oli selvittaa keinot paastojen

tehokkaaseen vahentamiseen rakennetussa infrastruktuurissa.
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Suomen infrastruktuurin osuus kasvihuonepaastoista onkin noin 1/3 siksi siihen
liittyvat toimet ovat erittain tarkeitd suomen hiilineutraalius tavoitteiden 2035

kannalta. (Rakennusteollisuus 2024)

Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 -hankkeen ensimmaisessa
taustaraportissa "Rakennetun ymparistdn hiilielinkaaren nykytila” selvitettiin
rakennetun ympariston ja rakennusteollisuuden elinkaaren nykyinen
hiilijalanjalki eli yhtena vuonna syntyvat kokonaispaastot. Kokonaisuudessaan
hiilijalanjalki on 17,1 Mt CO2e, josta 13,0 Mt CO2e eli noin 76 % on

rakennusten kayttovaiheen energian paastoja. (Rakennusteollisuus 2023)

3.7 Kestava liikkenne

Kun seisomme ilmastonmuutoksen keskidossa, autoteollisuus on muutoksen
edessa. Koska ymparistoongelmiin on puututtava kiireellisesti, on arvioitava
uudelleen riippuvuuttamme fossiilisista polttoaineista ja suuripaastdisista
ajoneuvoista. Kun kestava kehitys on keskeisessa asemassa, heraa kysymys:
tarvitaanko inmisilla edelleen uusia autoja maailmassa, joka kamppailee
ilmastonmuutoksen seurausten kanssa? Viimeaikaisten uutisartikkelien mukaan
uusien polttomoottoriautojen tuotantoa ollaan ajamassa alas 2035 mennessa
(Gustafsson, STT 2022). Polttomoottoriautot ovat kuitenkin pitkaan kaytossa
niiden hitaan poistumisen vuoksi. Alla kuvassa 6. Rekisterdityjen ajoneuvojen
maara 2024 mennessa, josta nahdaan, etta ajoneuvojen maara kasvaa yha

vuosittain.
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Rekisterissa olleiden ajoneuvojen lukumaara 31.12. (ml. Ahvenanmaa) muuttujina Vuosi.
Henkildautot, Lukumaara.
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Kuva 6. Rekisterissa olevien henkildautojen lukumaara 2024. (Tilastokeskus
2025)

llImastonmuutos on korostanut tarvetta siirtya kestavaan liikenteeseen. Kun
huoli kasvihuonekaasupaastoista kasvaa, hallitukset ja kuluttajat vaativat
ymparistoystavallisempia vaihtoehtoja. Autoteollisuus on vastannut
omaksumalla sahkoajoneuvot (EV) ja tuovat markkinoille vaihtoehtoja. Taman
muutoksen tavoitteena on pienentaa hiilijalanjalkea ja lieventaa liikenteen
vaikutusta ilmastonmuutokseen. Nykyiselldadan Suomessa 9.5% liikkenteessa

olevista henkildautoista oli sahkdistettyja. (Teknologiateollisuus 2024)

Sahkdajoneuvojen nopea kehitys on lupaava ratkaisu ilmastonmuutoksen
edessa. Sahkoautot ovat ndhneet merkittavia teknologisia edistysaskeleita,
jotka ovat johtaneet lisdantyneeseen toimintasateeseen, parempaan akun
kayttdikaan ja parannettuun latausinfrastruktuuriin. Kun sahkdajoneuvot tulevat
helpommin saataville ja edullisemmiksi, kuluttajat pitavat niita yha enemman
toteuttamiskelpoisina vaihtoehtoina. Lisaksi uusiutuvien energialdhteiden
integrointi sahkdajoneuvoihin tarjoaa kestavan likennemuodon, vahentaa
riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja vahentaa kasvihuonekaasupaastoja.
Alla kuvassa 7. Liikenteen paastojen kehitys 2005-2021. Kehitys on ollut

lupaavaa eika tavoitteiden saavuttaminen naytd mahdottomalta.
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Liikenteen pddastojen kehitys
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Kuva 7. Liikenteen paastojen kehitys. (Ymparistoministeric 2022)

Toinen ratkaiseva nakokohta liikenteen tulevaisuudessa on jaetun liikkuvuuden
kasite ja autonomisten ajoneuvojen tulo. Kyydinjakopalvelut ja autojen
yhteiskayttdalustat ovat saamassa suosiota ja tarjoavat vaihtoehdon
yksittaiselle auton omistamiselle. Tama muutos mahdollistaa resurssien
tehokkaamman kayton ja vahentaa ajoneuvojen maaraa tiella, mika minimoi
ruuhkat ja paastot. Lisaksi autonomisten ajoneuvojen nousu lupaa parempaa
turvallisuutta, vahemman liikenneonnettomuuksia ja optimoitua

energiankulutusta. (Sitra 2017).

liImastonmuutos edellyttda kaupunkisuunnittelun ja infrastruktuurin
uudelleensuunnittelua muuttuvan likenneympariston huomioon ottamiseksi.
Tulevaisuuden kaupunkeja suunnitellaan integroiduilla joukkoliikenneverkoilla,
sahkodautojen latausasemilla ja jalankulkijaystavallisilla ymparistailla.
Asettamalla etusijalle julkisen liikenteen, pyodratiet ja kavelyreitit, kaupungit
voivat vahentaa riippuvuutta yksityisista ajoneuvoista ja luoda kestavampia ja

asuttavampia tiloja. (Suomen ymparistokeskus 2024)

liImastonmuutoksen seurauksena ihmiset ovat yha ymparistotietoisempia ja
etsivat vihreampia vaihtoehtoja. Autoteollisuus voi sopeutua naihin muuttuviin
tarpeisiin valmistamalla sahkoajoneuvoja, jotka vastaavat kuluttajien

mieltymyksiin, mukaan lukien kohtuuhintaisuus, suorituskyky ja muotoilu.
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Lisaksi innovatiiviset rahoitusvaihtoehdot ja valtion kannustimet voivat
kannustaa kuluttajia siirtymaan vahapaastoisiin ajoneuvoihin. llmastonmuutos
on toiminut autoteollisuuden muutoksen katalysaattorina ja ajanut sita kohti
kestavia kuljetusratkaisuja. Kun kohtaamme lampenevan planeetan
todellisuuden, uusien autojen tarve jatkuu, vaikkakin eri muodossa.
Sahkoajoneuvot, jaettu likkuvuus, autonomiset ajoneuvot ja tulevaisuuteen
suuntautuva kaupunkisuunnittelu muokkaavat likenneymparistbamme.
Mukauttamalla teknologisen kehityksen kuluttajien tarpeisiin voimme varmistaa
tulevaisuuden, jossa henkilokohtainen liikkkuvuus ja kestavyys elavat
harmonisesti rinnakkain, lieventavat ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja luovat

vihreamman maailman tuleville sukupolville.

Sanna Marinin hallitusohjelman mukaan kyseisella hallituskaudella luotiin
tiekartta fossiilittomaan liikenteeseen. Tiekartassa esitetaan keinot, joilla
kotimaan liikenteen kasvihuonekaasupaastot puolitetaan vuoteen 2030
mennessa ja likenne muutetaan nollapaastoiseksi viimeistaan vuoteen 2045

mennessa. (Valtioneuvosto 2019)

EU:n paastotavoitteissa mainitaan henkildautoliikenteeseen uusien autojen
tiukkenevia paastorajoja, vuosille 2030-2034 paastorajaksi tulee 49,5g/km ja
vuodesta 2035 eteenpain paastotavoitteeksi uusille henkilo- ja pakettiautoille on

nolla grammaa kilometria kohden. (Suomen autolehti n.d).

Autoteollisuus on siitymassa yha enemman sahkoajoneuvoihin. Sahkoautojen
kasvu lisda puhtaan sahkon kysyntaa ja johtaa ajoneuvosta verkkoon (V2G) -
jarjestelmien integrointiin, joissa sahkdautot voivat varastoida ja toimittaa

sahkoa verkkoon, mika voi parantaa verkon vakautta. (lkonen 2025 Nordigplug)
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3.8 Energiantuotannon tulevaisuus

Energiantuotannon tulevaisuuden odotetaan kokevan merkittavia muutoksia ja
edistysaskeleita. Siirtymisen uusiutuviin energialahteisiin, kuten aurinko-, tuuli-,
vesienergiaan, odotetaan jatkuvan ja kiihtyvan. Laskevat kustannukset,
teknologinen kehitys ja kasvavat ymparistohuolet ajavat naiden puhtaan
energian vaihtoehtojen kayttoonottoa. Tehokkaiden ja kustannustehokkaiden
energian varastointiteknologioiden kehittaminen on ratkaisevan tarkeaa
uusiutuvan energian laajamittaisen integroinnin kannalta. Akkuteknologioiden
kehityksen, kuten litiumioniakkujen ja virtausakkujen ja kiintean elektrolyytin
akkujen, odotetaan parantavan energian varastointikapasiteettia ja joustavuutta.
(lmastopaketti.fi 2025)

Energiantuotannon tulevaisuudessa uusiutuminen keskittyy todennakdisesti
hajautettuihin energiajarjestelmiin. Tama tarkoittaa siirtymista keskitetysta
sahkontuotannosta paikalliseen energiantuotantoon kayttamalla pienimuotoisia
uusiutuvia energialahteita, mikroverkkoja ja alykkaita verkkoja. Tama voi
parantaa energian sietokykya, vahentaa siirtohavioita ja auttaa yhteisoja
tulemaan omavaraisemmiksi. Energiatehokkuustoimenpiteilla ja kysyntajousto-
ohjelmilla on ratkaiseva rooli energiankulutuksen hallinnassa. Alykkaiden
verkkojen, loT-laitteiden ja kehittyneiden energianhallintajarjestelmien avulla
kuluttajat voivat seurata ja optimoida energiankayttoaan, vahentaa jatetta ja

tukea kestdvampaa energiatulevaisuutta. (Hautakangas 2022)

Vety on saamassa huomiota potentiaalisena energiankantajana ja
varastointivalineena. Vedyn tuotanto-, varastointi- ja hyddyntamisteknologioiden
kehitys voi tehda siita toteuttamiskelpoisen vaihtoehdon aloille, joita on
haastavaa sahkoistaa suoraan, kuten raskaalle teollisuudelle ja
kaukokuljetuksille. Lisaksi muita vaihtoehtoisia polttoaineita, kuten
biopolttoaineita, synteettisia polttoaineita, metanolia ja ammoniakkia, tutkitaan

fossiilisten polttoaineiden mahdollisina korvaajina. (Euroopan parlamentti 2022)

Fuusioenergialla, joka jaljittelee auringossa tapahtuvaa prosessia, on valtava

potentiaali kaytanndssa rajattomana, puhtaana ja turvallisena energialahteena.
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Vaikka kaupalliset fuusiovoimalat ovat viela kehitteilla, fuusiotutkimuksessa on
edistytty lupaavia edistysaskeleita, kuten ITER:n (International Thermonuclear
Experimental Reactor) rakentaminen, jonka tavoitteena on osoittaa

fuusiovoiman toteutettavuus. (VTT 2020)

Perinteisempi fissio- pohjainen ydinvoimarakentaminen tulee jatkumaan ja
suurien laitosten rinnalle tulee pienempia modulaarisia SMR-laitoksia (Small
modular reactor). On arvioitu ettda SMR reaktorit kaupallistuisivat jo vuonna
2030 (Finnuclear 2025)

2000-luvulla jo kasvanut biomassan ja biopolttoaineiden kysynta tulee
kasvamaan liikkennepolttoaineiden bio-osuuden jakeluvelvoitteiden myota.
(Koistinen, Sjostedt, Sitra 2021)
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4 Yksilon rooli ilmastomuutoksen vastaisessa
taistelussa

Tulevaisuudessa kansalaisen rooli paastovahennyksen saavuttamisessa
korostuu. Paaasiassa muutokset tulevat nakymaan erityisesti asumisessa,
likkumisessa, hankinnoissa, ruokailutottumuksissa ja jatteiden
muodostumisessa. Teknologian kehittyminen ja uusien ohjauskeinojen
kayttoonotto mahdollistavat osin muutoksen ilman kansalaisen aktiivista roolia.
Valintojen merkitys korostuu koska tavoitteiden saavuttamiseksi pelkastaan
poliittiset ohjaustoimet eivat tule riittamaan eivatka aina olisi lakien tai

eettisyyden mukaisia. (Kyllonen 2025)

Asumisen sijainti vaikuttaa esimerkiksi likkumistarpeeseen,
likkumistapavalinnat autoilun, joukkoliikenteen, pyorailyn ja kavelyn valilla
vaikuttavat liikennesuoritteiden kehittymiseen. Tukipolitikka ja hinnoittelu
vaikuttavat suoraan siihen hankitaanko talouksiin sahkoautoa vai valitaanko sen
sijaan perinteisempi polttomoottori tai jopa hybridikulkuneuvo. mutta
viimekadessa kuluttaja tekee paatdksensa, ymparistoystavallisyyden,
helppouden, kustannusten ja tarpeiden puitteissa. Asumisen roolin ollessa
paastoihin nahden suuri, tulee tulevaisuudessa pystya vaikuttamaan
lammitysmuotojen ja muiden uusiutuvienkayttovoimien valintaan entista
suuremmin. Oljylammityksen nopeampi korvaaminen lampépumpuilla, sdhkolla
tai kaukolammolla tai kyky tehda suurempia energiatehokkuusremontteja,
vaikuttaa suuresti paastovahennyksiin taakanjakosektorilla. Myos oikean
kokoinen asumismuoto voi tulevaisuudessa olla yha merkityksellisempaa.
Ruokahavikin vahentaminen ja kasvipainotteiseen ruokavalioon siirtymisella
voidaan valillisesti vaikuttaa maatalouden paastoihin ratkaisevalla tavalla.
Ruokavaliomuutos vaikuttaisi myos terveydellisella tavalla. Kuluttajan yleisesti
tekemat ostopaatokset vaikuttavat suoraan tuotteiden aiheuttamaan
hiilikuormaan ja parantaa valmistajien edellytyksia vahentaa paastoja. (Ukkonen
2019)
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4.1 Hiilijalanjalki

Yksilon ilmastoneutraaliutta maarittelee hiilijalanjalki, joka tarkoittaa kuinka
paljon paastoja toiminnan tai tuotteen elinkaaren aikana syntyy. Hiilijalanjalki

ilmaistaan massana, grammoina tai tonneina.

Tavoiteluku yksilon paastoille 2030 olisi noin 3000 kilogrammaa. Keskiverto
suomalaisen paastot olivat 2018 n.10 300 Kilogrammaa hiilidioksidia vuodessa.
Keskimaarainen hiilijalanjalki vuonna 2023 oli 9610 kilogrammaa
hiilidioksidiekvivalenttia. Suomessa on siis tapahtunut edistysta mutta 5 vuoden
aikana liilan vahan, jotta talla kehityksella paasisimme tavoitearvoihin seuraavan
seitseman vuoden aikana. Alla kuvassa 9. Sitran nakemys mista tuo jalanjalki
koostuu. (Sitra 2018)
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Kuva 8. Keskivertosuomalaisen Hiilijalanjalki 2023. (Sitra 2018)

Tiedonsaannin lisaaminen ja yleisen ilmastoystavallisen elamantavan
suunnittelu ja mahdollistaminen tulevat olemaan ratkaisevassa roolissa
kuluttajan tulevaisuuden valintojen toteutumisessa. Tiedon tuonti yksilon tasolle
ymmarrettavasti ja helposti lahestyttavaksi mahdollistaa yksilon kiinnostumisen
ilmastonmuutokseen ja siihen vaikuttamiseen. (Tiihonen, Leino, Kulha, Setala
2023)
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4.2 Hiilikadenjalki

Kenties hiilijalanjalkea tarkeampaa voi olla hiilikadenjalki mika maarittelee
ulospain suuntauvan toiminnan vaikutuksia esimerkiksi laheisiin ihmisiin.
Omalla esimerkilla voimme vaikuttaa Iahipiiriin. Hiilikadenjalki merkitsee
yrityksille tavaran tai tuotteen tai palvelun positiivista vaikutusta limastoon ja on
siis painvastainen hiilijalanjaljelle. Esimerkiksi paastovahennykset joita tulee
energian saastosta, kierratettavyydesta ja materiaalin kayton tehokkuudesta
ovat hyvan ja suuremman hiilikadenjaljen mittareita. mita suurempi kadenjalki
on, sen parempi. Hiilikadenjaljen idea yrityksille on kehittaa tuotteita ja
palveluita joiden avulla asiakas voisi pienentaa hiilijalanjalkeaan. Mita suurempi
kadenjalki — sen parempi. Kun asiakas ottaa hyvin kehitetyn tuotteen

kayttddnsa, pienenee asiakkaan jalanjalki. (VTT ja LUT-yliopisto 2020)

4.3 Luontojalanjalki

Luontojalanjalki on uusi termi kuvaamaan ihmisen toiminnasta johtuvaan
luonnon monimuotoisuuden muutoksiin ja lajikatoon liittyen. Se huomioi luonnon
kayttoa muutoinkin kuin pelkan hiilidioksidikuorman perusteella. Luontojalanjalki
on erityisesti ruuantuotannossa tarkea mittari. Muun muassa ilmastonmuutos,
veden kaytto ja saasteet vaikuttavat luonnon monimuotoisuuden kehittymiseen.
(LUT-yliopisto 2024)
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5 Sopeutuminen ja selviytymiskyky

llImastonmuutos asettaa merkittavia haasteita ekosysteemeille, talouksille ja
ihmisyhteiskunnille maailmanlaajuisesti. Maapallon lampdtilan noustessa
aarimmaiset saailmiot yleistyvat ja luonnonvarat vahenevat jatkuvasti. Naiden
haasteiden edessa sopeutuminen ja joustavuus ovat ratkaisevan tarkeita

kasitteita yksildille, yhteisoille ja kansakunnille. (Valtioneuvosto 2019)
Avainsana tulevaisuudessa on siis Resilienssi.

Tassa keskeisia strategioita, jotka voivat edistaa kestavampaa ja joustavampaa

tulevaisuutta.

1. Jotta ilmastonmuutokseen voidaan sopeutua tehokkaasti, on tarkeaa
ymmartaa sen syyt ja vaikutukset. lImastonmuutos johtuu paaasiassa ihmisen
toiminnasta, kuten fossiilisten polttoaineiden polttamisesta, metsien
havittamisesta ja teollistumisesta. Sen seurauksia ovat merenpinnan nousu,
muuttuneet sademaarat, lisaantyneet lampoaallot ja voimistuneet myrskyt.
Naiden syiden ja seurausten tunnistaminen on ensimmainen askel kohti

resilienssin rakentamista.

2. Selviytymisen valttamattomyys: Selviytymisella tarkoitetaan luonnon ja
ihmisen jarjestelmien sopeutumista ja reagointia ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin. Siihen kuuluu uusien teknologioiden ja kaytantoéjen kayttéonotto,
jotka minimoivat haavoittuvuuden ja parantavat sietokykya. Sopeutuminen voi
tapahtua eri muodoissa, rannikkopuolustusmekanismien toteuttamisesta
merenpinnan nousulta suojelemiseksi, kuivuutta kestavien viljelykasvilajikkeiden
kehityksesta vaikka kestavien vesihuoltostrategioiden kehittamiseen. Se on
ennakoiva lahestymistapa, jonka avulla yhteiskunnat voivat sopeutua muuttuviin

olosuhteisiin ja vahentaa hairididen ja menetysten mahdollisuutta.

3. Kokonaisvaltainen lahestymistapa: Resilienssi on jarjestelmien kyky kestaa
hairidita, toipua nopeasti ja sopeutua vastoinkaymisiin. Resilienssistrategiat

kattavat sosiaaliset, taloudelliset ja ymparistoon liittyvat ulottuvuudet, ja niilla
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pyritdan parantamaan yhteisojen yleista hyvinvointia ja vakautta.

Selviytymiskyvyn keskeisia osatekijoitda ovat muun muassa seuraavat:

¢ a) Monipuolistaminen: Elinkeinojen ja talouksien monipuolistaminen voi
vahentaa riippuvuutta ilmastoherkista aloista ja parantaa sopeutumiskykya.
Tahan voi sisaltya uusien teollisuudenalojen kehittdamisen tukeminen,
innovoinnin edistdminen ja luonnonvarojen suojelua koskevien kestavien
kaytantojen edistaminen.

e b) Varhaisvaroitusjarjestelmat: Oikea-aikainen tiedottaminen on ratkaisevan
tarkeaa ilmastoon liittyvia uhkia koskevan tehokkaan paatoksenteon
kannalta. Varhaisvaroitusjarjestelmat, mukaan lukien saaennusteet ja
katastrofiriskin vahennysmekanismit, joiden avulla yhteiso6t voivat
valmistautua aarimmaisiin tapahtumiin ja reagoida niihin, mika lieventaa
niiden vaikutuksia.

¢ ) Infrastruktuuri ja suunnittelu: Kestavan infrastruktuurin rakentaminen on
valttamatonta ilmastonmuutoksen aiheuttamien fyysisten ja taloudellisten
vahinkojen minimoimiseksi. Tahan sisaltyy ilmastonmuutoksen kestavien
rakennusten rakentaminen, kaupunkisuunnittelun parantaminen muuttuvien
ilmastomallien huomioon ottamiseksi seka riittavien vesi- ja
sanitaatiojarjestelmien varmistaminen.

e d) Koulutus ja tietoisuus: limastolukutaidon edistaminen ja tietoisuuden
lisdaminen ilmastonmuutoksesta ja sen vaikutuksista ovat olennaisen
tarkeita selviytymiskyvyn parantamiseksi. Yksildiden ja yhteisdjen
kouluttaminen antaa heille mahdollisuuden tehda tietoon perustuvia

paatoksia, mukauttaa kayttaytymistaan ja harjoittaa kestavia kaytantoja.

4. Yhteisty0 ja kansainvalinen yhteistyo: limastonmuutoksen haasteisiin
vastaaminen edellyttaa yhteistyota kaikilla tasoilla paikallisyhteisoista
maailmanlaajuisiin kumppanuuksiin. Hallitusten, organisaatioiden ja yksildiden
on tydskenneltava yhdessa jakaakseen tietoa, resursseja ja parhaita kaytantoja.
Kansainvalinen yhteistyd on olennaisen tarkeaa maailmanlaajuisten
ilmastosopimusten taytantoon panemiseksi, teknologisten innovaatioiden

edistamiseksi ja haavoittuvien alueiden tukemiseksi.
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liImastonmuutos on maailmanlaajuinen kriisi, joka vaatii sopeutumista ja
sietokykya ensisijaisina vastauksina. Mukautuvien kaytantdjen omaksuminen ja
selviytymiskykyisten jarjestelmien rakentaminen antavat yhteiskunnille
mahdollisuuden vastata muuttuvan ilmaston asettamiin haasteisiin.
Ymmartamalla ilmastonmuutoksen vaikutuksia, toteuttamalla
sopeutumisstrategioita ja edistamalla selviytymiskykya yksilot ja yhteisot voivat
navigoida tulevaisuuden epavarmuustekijoissa ja luoda kestavan ja turvallisen

maailman tuleville sukupolville. (Valtioneuvosto 2016).

Yhteisilla toimilla ja innovointiin sitoutumisella voimme voittaa
ilmastonmuutoksen aiheuttamat esteet ja rakentaa valoisamman ja

kestavamman tulevaisuuden.

5.1 Suomi sopeutuu

Uuden ilmastolain my6ta, vuonna 2023 uusin Kansallinen ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelma on nahnyt paivanvalon. limastolaissa on maaritelty
valtioneuvoston hyvaksyvan tulevien vuoien sopeutumissuunnitelman vahintaan
joka toinen vaalikausi. Tama suunnitelma on lopulta voimassa vuoteen 2030.
Niind vuosina, jolloin ei ole velvollisuutta laatia uutta suunnitelmaa, tulee
arvioida uusien suunnitelmien ja toimien tarvetta lahitulevaisuudessa. Tama
kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumisstrategia tunnetaankin jatkossa
nimella KISS2030. Tassa strategiassa keskidssa on varautuminen,
mukautuminen muutokseen ja toiminta joilla voidaan hyotya ilmastonmuutoksen
vaikutuksista. Lisaksi osaltaan varmistaa, etta riskienhallintaa ja
iimastokestavyytta edistetaan. limastonmuutokseen sopeutumista on edistetty
Suomessa kansallisen tason toimenpiteilla, politiikkatoimilla, jo 20 vuoden ajan.
Suomi julkaisi ensimmaisena EU-maana ilmastonmuutoksen kansallisen

sopeutumisstrategiansa jo vuonna 2005. (Valtioneuvosto 2023)
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6 Loppusanat

Olen 20 vuotta seurannut tiiviisti iimastonmuutoksen etenemista, politiikan
kehittymista ilmastonmuutoksen saralla, kuin myos kaytanteiksi muodostuneita
tulevaisuuden suunnitelmia ja valtioiden ilmastonmuutoksen vastaisia toimia.
Olen huolissani nykytilanteesta, jossa maailman tasolla yhteiskunnat eivat ole
ottaneen riittdavan vakavasti ilmaston muuttumista, eika yhteiskunnat ole valmiita
vastaanottamaan koyhempien maiden taakkaa kannettavakseen. Koyhimpiin
maihin ilmastonmuutos iskee kovimmin nakyen erityisesti kuivuuden
aiheuttamana nalanhatana, toisaalla tulvina ja puhtaan juomaveden
rittmattdmyytena. Seurauksena tulee olemaan suuret siirtolaisaallot. (Laakso
2021)

Maapallolla on kuitenkin vuosina 2023 ja 2024, nykyisista teoista huolimatta
rikottu ennatyksia niin hiilidioksidipitoisuuksissa kuin myos koettu maapallon
mittaushistorian kuumimmat paivat ja kuumimpia kuukausia, valtameret ovat
olleet historiallisen lampimia ja Etelamantereen merijaan korkeuskin ollut
ennennakemattoman matalalla. Mikali nyt paataan nostava EL Nifio ilmi6 alkaa

nopeasti, vuodesta 2024 tulee mittaushistorian [ampimin. (Henell 2023)

Pitkaan kestanytta kuivuutta ja lampoennatysten rikkomisen seurauksena
ilmastonmuutosta on kiihdyttanyt ndiden seurauksena syntyneet laajat
maailmanlaajuiset metsapalot, tahan vastataksemme tulevaisuudessa
sammutuskalustojen hankintaa tulisi edellyttdaa samaan tapaan kuin Nato

edellyttaa puolustusmenoihin kaytettavaksi osuutta Bruttokansantuotteesta.

Kulutamme yha maapallon luonnonvaroista enemman kuin maapallo ehtii
uusiutua, jatamme jalkeemme muokattua maaperaa ja saasteita, kaatopaikkoja.
Naiden asioiden ymmartaminen ja korjaaminen ovat myos erityisen tarkeaa
yhteiskunnan tulevaisuuden edellytyksena. Vaestonkasvu ei myoskaan voi
jatkua nykyisellaan, maapallon resurssit eivat yksinkertaisesti enaa riita.
(Tekniikan maailma 2023).
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Yhteenvetona, taman tutkimuksen opettamana nykyiset teot kaikessa
suuruudessaan olevan yha liian pienia vastataksemme ilmastonmuutoksen
haasteisiin, erityisesti iimaston lampenemisen ja maailman saastumisen

pysayttaminen nayttaa yha olevan lilan kaukana tulevaisuudessa.

Uusiutuvien kayttéonotto on tullut fossiilisten polttoaineiden kulutuksen rinnalle
korvaamaan sita lisdantynytta energiantarvetta. Vaikka meilla Suomessa tilanne
on parantunut, muualla maailmassa tilanne on pysynyt osin ennallaan, toisaalla
erityisesti kehittyvissa maissa, huonontunut fossiilisten kayton lisaantymisena.
Yha puhutaan fossiilisten polttoaineiden kaytdén huipun tulevan lahivuosien
paasta, ehka jopa niinkin pian kuin 2030, aika nayttaa kuinka siina kay.
(Sheppard 2023).

Liikkumisen muuttuminen sahkdisempaan suuntaan on lisannyt
kaivosteollisuuden kasvua uusien mineraalien perassa ja autojen myynti on
riippuvaista lahinna varallisuudesta. Nykyiselladn Suomessa autojen keski-ika
lahenee 14 vuotta, tama luku tulee kasvamaan lahivuosina koska harvalla on
varaa sahkoautoihin tulevaisuudessakaan, mikali auton hankintaan ei tule
suuria tukimuutoksia jotka kohdennettaisiin erityisesti alemmalle keskiluokalle.
Polttomoottoriautojen myynnin lopettamisesta on ollut jo Euroopan tasolla

puhetta, mutta alkuun markkinoilta varmasti haviavat halvemmat pikkuautot.

Asumiseen ja infrastruktuuriin ei varmaankaan ole tulossa nopeita muutoksia
johtuen asumisyksikoiden pitkasta eliniasta. Uutta rakennettaessa ymparisto
otetaan jo huomioon. Fossiilisista lammitysmuodoista siirrytadan laajemmin

sahkon varaan lampopumppujen muodossa (Gebwell n.d.),

Yhteiskunnan selviaminen ilmastomuutoksesta tulee olemaan vaikea,
avainsana on resilienssi, sopeutuminen tulevaan muutokseen. Kyky tunnistaa
muutoksen kohteet, esimerkiksi luonnonkatastrofien luonne, tiedostaa yhteison
heikkoudet ja vahvuudet, haitallisten vaikutusten minimoimiseksi, seka
taytantdoon panna parhaat tulevaisuuden rakennuspalikat nyt! (limasto-opas
2019).
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