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Nappaimistolla kirjoittaminen on taito, joka voi parantaa tuottavuutta ja tehok-
kuutta, erityisesti henkil6illa, jotka kirjoittavat tietokoneella paljon paivittain. Opin-
naytetydssa kehitettiin Gophertype-sovellus, joka tarjoaa mahdollisimman yksin-
kertaisen ja hairiottdman ympariston, jossa nappaimistolla kirjoittamista voi har-
joitella.

Sovellus toteutettiin tekstipohjaisena kayttoliittymana, silla se mahdollistaa sovel-
luksen ajon suoraan tietokoneen komentoriviltd ilman ulkoisia riippuvuuksia, ku-
ten selainta, internetyhteytta tai graafista ymparistéa. Sovellus kehitettiin Go-oh-
jelmointikielella kayttden Bubble Tea -ohjelmistokehysta. Kirjoittamisen harijoit-
telu perustuu kirjoitustestiin, jossa kayttajan tulee kirjoittaa satunnaisia sanoja
mahdollisimman nopeasti ja tarkasti. Testin lopussa sovellus kertoo kayttajan kir-
joitusnopeuden ja tarkkuuden.

Tyon lopputuloksena saatiin ensimmainen versio sovelluksesta, johon toteutettiin
sovelluksen tarkeimmat toiminnot, eli kirjoitusnopeuden ja tarkkuuden mittaus.
Sovelluksessa on kuitenkin paljon mahdollisuuksia jatkokehitykselle. Kehityskoh-
teita ovat muun muassa numeroiden, symbolien ja muiden kuin englannin kielen
sanojen harjoittelu. Projektiin valitut teknologiat osoittautuivat erinomaisiksi valin-
Noiksi.

Asiasanat: go, golang, gophertype, kirjoitustesti, sovellus, tekstipohjainen kaytto-
liittyma
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Typing on a keyboard is a skill that can improve productivity and efficiency, es-
pecially for individuals who type a lot on a computer daily. In this thesis, the Go-
phertype application was developed to provide a simple and distraction-free en-
vironment for practicing keyboard typing.

The application was implemented as a Text-Based User Interface, allowing it to
run directly on a computer's terminal without external dependencies such as a
browser, internet connection, or graphical environment. The application was de-
veloped using the Go programming language and the Bubble Tea framework.
The typing practice is based on a typing test where the user must type random
words as quickly and accurately as possible. At the end of the test, the application
reports the user's typing speed and accuracy.

This thesis resulted in the development of the first version of the application which
implements the core functionality of measuring the user's typing speed and ac-
curacy. The application offers numerous opportunities for further development.
The areas for improvement include the ability to practice typing numbers, sym-
bols, and words in languages other than English. The technologies chosen for
the project proved to be excellent choices, as they make the application fast and
easily extendable.

Key words: go, golang, gophertype, software, text-based user interface, tui, typ-
ing test
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ERITYISSANASTO

Bubble Tea

Git

CLI

GUl

CSS

Lip Gloss

skripti

SSH

TUI

WPM

Go-kielen ohjelmistokehys tekstipohjaisten kayttoliitty-
mien kehittamiseen.

Versionhallintatyokalu.

Command Line Interface, komentorivikayttoliittyma.
Graphical User Interface, graafinen kayttoliittyma.
Cascading Style Sheets. Tyylitiedostokieli, jolla maari-
tellaan verkkosivujen ulkoasu.

Go-kielen ohjelmistokirjasto, jota kaytetaan tekstipoh-
jaisten kayttoliittymien tyylittelyyn.

Lyhyt ohjelmakoodi, jolla voidaan automatisoida erilai-
sia tehtavia.

Secure Shell. Protokolla, jonka avulla voidaan muodos-
taa salattu etayhteys toiseen tietokoneeseen.
Text-Based User Interface, tekstipohjainen kayttoliit-
tyma.

Words Per Minute. Yksikko, jolla mitataan kirjoitusno-

peutta.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on kehittdd Gophertype-sovellus. Sovellus mahdollis-
taa nappaimistolla kirjoittamisen harjoittelun suoraan tietokoneen komentorivilla,
ilman graafista kayttoliittymaa. Sovellus tarjoaa kayttdjille hairiéttdbman ja mini-

maalisen ympariston, joka on ihanteellinen Kirjoittamisen harjoitteluun.

Kirjoittamisen harjoittelu tapahtuu kirjoitustestin avulla, jossa kayttajan on kirjoi-
tettava satunnaisia sanoja mahdollisimman nopeasti ja tarkasti. Testin lopussa
sovellus ilmoittaa kirjoitusnopeuden WPM (words per minute) -yksikdssa ja tark-

kuuden prosentteina.

Sovellus toteutetaan Go-ohjelmointikielella, ja Bubble Tea -ohjelmistokehyksella.
Bubble Tea mahdollistaa nykyaikaisen tekstipohjaisen kayttoliittyman luomisen,
joka tekee sovelluksesta kayttajaystavallisen ja helposti laajennettavan. Sovel-
luksen kehittamisessa kaytetdan myds Lip Gloss -ohjelmistokirjastoa, joka mah-
dollistaa tekstin muotoilun ja varityksen komentorivilla. Lip Glossin avulla sovel-

luksen kayttoliittymasta saadaan visuaalisesti miellyttavampi.



2 TAUSTA

2.1 Tekstipohjaiset kayttoliittymat

2.1.1 Maaritelma

Tekstipohjaiset kayttoliittymat (engl. TUI, Text-based User Interface) ovat kaytto-
littymia, jotka kayttavat pelkkaa tekstia visualisoidakseen kayttoliittymakom-
ponentteja. Tekstipohjaisia kayttoliittymasovelluksia ajetaan suoraan tietokoneen
komentorivilta. Ne olivat ensimmaisia kayttoliittymia, joita tietokoneet kayttivat,

ennen kuin graafiset kayttoliittymat yleistyivat.

Ero komentorivisovellusten (engl. CLI, Command Line Interface) ja TUl-sovellus-
ten valilla on se, etta CLI-sovelluksissa kayttaja kirjoittaa itse komentoja komen-
toriville, kun taas TUI-sovelluksissa kayttaja voi kayttaa nappaimistdéa navigoidak-
seen sovelluksessa ja suorittaakseen toimintoja. TUI-sovellukset siis jaljittelevat
graafisten kayttoliittymien toimintaa. Kuvissa 1 ja 2 on esitetty esimerkit CLI- ja

TUI-sovelluksista.

Microsoft DiskPart version 18.8.17134.1

Copyright crosoft Corporation.
On comp {TOP-7A7P5UO

ISKPART> list disk
Disk ### Status

Online
Online

ISKPART> select disk @
isk 8 is now the selected disk.
ISKPART> list partition

Size
Partition 1 y 4
Partition 2 il y 288 GB 558 MB
Partition 3 Primary 265 GB 200 GB

ISKPART> select partition 3

Partition 3 is now the selected partition.

ISKPART> active

KUVA 1. Kuvankaappaus CLI-sovelluksesta (Diskpart).



File Command options Right

View time .n Name Modify time

View file... 10: o Mar

*build-al|SFiltered view 20: /branches Nov
*downs tr|[SEATE 18:48 | | /hooks Nov
*downs tr [N Copy 19:3 /info Nov
*downs tr || Chmod 19:3 /logs Nov
*downs tx | ELnk 19:3 /objects Mar
*downstr||" Symlink 21: /refs Nov
*downstr| Relative symlink 21: OMMIT_EDITM Max
*downstr| Edit symlink 21:5
*downs tr||SChown 21:
*downstr| Advanced chown 21:
*downs tr||NChattr 21:
*downstr| Rename/Move 21:
*downstr||SMkdir 21:
*downs tr||SDelete 21:
*downstr|| Quick cd 21:5
*downstr 21:
*get-xte|l Select group + 14:

Unselect group -

Invert selection *

Exit Flo

KUVA 2. Kuvankaapaus perinteisesta TUI-sovelluksesta (Midnight Comman-
der).

Nykypaivana TUI:t ovat suurimmaksi osaksi korvattu graafisilla kayttoliittymilla
(engl. GUI, Graphical User Interface). Graafiset kayttoliittymat tarjoavat perus-
kayttajille helpomman tavan kayttaa sovelluksia, silla ne mahdollistavat hiiren
kaytdn nappaimiston lisaksi. Lisaksi graafisten sovellusten asennus ja kayttd on

peruskayttajille helpompaa.

On kuitenkin olemassa joukko tehokayttajia, jotka edelleen suosivat TUI-sovel-
luksia graafisten sijaan. Tallaiset kayttajat ovat yleensa kokeneita tietokoneen
kayttajia, jotka kayttavat TUIl-sovelluksia, koska ne tarjoavat nopeamman ja te-
hokkaamman tavan suorittaa tehtavia verrattuna graafisiin kayttoliittymiin. TUI-
sovellukset ovat erityisen suosittuja ohjelmoijien, jarjestelmanvalvojien ja muiden

teknisten kayttajien keskuudessa.

Syita kayttaa tekstipohjaisia kayttoliittymia graafisten sijaan ovat muun muassa:
- Nopeus.
o TUIl-sovellukset eivat yleensa sisalla turhia animaatioita, jotka hi-
dastavat siirtymia nakymista toisiin.

- Ergonomisuus.



o Koska TUI-sovellukset ovat suunniteltu kaytettavaksi pelkalla nap-
paimistolla, kayttajan ei tarvitse siirtaa kasiaan toistuvasti hiiren ja
nappaimiston valilla, mika saattaa aiheuttaa ergonomisia ongelmia
ja hidastaa tyoskentelya.

- Resurssien kaytto.

o TUl-sovellukset kuluttavat yleensa vahemman jarjestelman resurs-
seja kuin GUI-sovellukset, mika on hyodyllista vanhemmilla tai va-
hemman tehokkailla laitteilla.

- Etakaytto.

o Koska TUI-sovellukset ajetaan tietokoneen komentorivilla, niita voi-
daan kayttaa etana toiselta tietokoneelta helposti SSH-yhteyden
avulla.

- Automatisointi.

o TUl-sovelluksia on helpompi automatisoida skriptien avulla, silla nii-

den komennot voidaan usein suorittaa suoraan komentorivilta ilman

graafisen kayttoliittyman valiintuloa.

2.1.2 Modernit tekstipohjaiset kayttoliittymat

Nykyaan monet TUI-sovellukset tarjoavat graafisten kayttoliittymien kaltaisia omi-
naisuuksia, kuten vareja, animaatioita, hiiren kayttéa ja monimutkaisempia kayt-
toliittymakomponentteja. Tallaisia ominaisuuksia sisaltavia tekstipohjaisia sovel-
luksia voidaan kutsua moderneiksi TUl-sovelluksiksi. TUI-sovellusten kehitysta
on edistanyt erityisesti terminaaliemulaattoreiden kehittyminen, silla ne tukevat
vuosi vuodelta yha monipuolisempia kayttoliittymaelementteja — kuten kuvien ja
PDF-tiedostojen nayttamista suoraan komentorivilla. Monet modernit TUI-sovel-
lukset hyodyntavat myos responsiivista suunnittelua, jonka avulla kayttoliittyma-

komponentit skaalautuvat eri kokoisilla naytdilla ja ikkunailla.

Yksi esimerkki suositusta modernista TUI-sovelluksesta on Yazi, joka on Rust-
kielella toteutettu tiedostonhallintaohjelma. Se hyoddyntaa edistyneempia termi-

naaliominaisuuksia, kuten kuvien ja PDF-tiedostojen esikatselua (kuva 4).
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EhPut:

ABIA 2007 Symposium Proceedings Page - 125

amia-0125-s2007 .pdf

KUVA 3. Moderni tekstipohjainen tiedostonhallintaohjelma (Yazi).

Muita suosittuja moderneja TUI-sovelluksia ovat muun muassa:
- Lazygit.

o Git-tyokalu, joka tarjoaa yksinkertaisen ja helpon tavan suorittaa

Git-komentoja.

—[1]-Status—————————————— (Unstaged changes
v gophert diff --git a/cmd/gophertype/main.go b/cmd/gophertype/main.go
index 0677e53..d40ad75 100644
—[2]-Files - Worktrees — Submodules —-- a/cmd/gophertype/main.go
¥ cmd/gophertype +++ b/cmd/gophertype/main.go
? main @@ -47,14 +47,13 @@ func initialModel() model {
[ imain.go |
? main

func (m model) Init() tea.Cmd {

return nil
+ Treturn tea.S indowTitle("gophertype'")
1

———————————————————————3 of 4—
—[3]-Local branches - Remotes - Tags: func (m model) Update(msg tea.Msg) (tea.Model, tea.Cmd) {
main v switch msg := msg.(type) {
case tea.Key

switch msg ring() {

case "ctrl+c", "es
return m, t
ackspace":
1 of 1— |@« func (m model) Update(msg tea.Msg) (tea.Model, tea.Cmd) {
[4]—Commits — Reflog——— m.userInput = m.userInput[ :m.cursor]
b84 O added user input and curs }
O changed words package to
O added package and a funct
O added txt file for common
C xed contai styling
O added base for the projec }
O Initial commit

+

defaul

m. Ct

m.userInput += tring()
m. curs

+
// Update w v dth

and height on re
1 of

mmand
nter

0 of

| Commit: c | Edit: e |

Donate Question unver

KUVA 4. Kuvankaappaus Lazygit-sovelluksesta.
- Htop

Prosessinhallintaohjelma, joka nayttaa jarjestelman prosessit ja re-
surssit graafisessa muodossa.
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KUVA 5. Kuvankaappaus Htop-sovelluksesta.
Neovim
o Laajennettu versio Vim-editorista, joka on komentorivilla toimiva

tekstieditori.

package words

import (
_ "embed"
“math/rand"
[”strings"

)

type Wor nager struct {
words []string

() [Istring {

s(n int) []string {
vordsLength := len(wm.words)

if n > wordsLength {

Normal /Documents/School/gopherty internal /words/wordmanager.go ¥ go utf-8[unix] 7178 EERENEYS

KUVA 6. Kuvankaappaus Neovim-sovelluksesta.



2.2 Go-ohjelmointikieli

Go-ohjelmointikieli (tunnetaan myds nimella Golang) sai alkunsa Googlen toimis-
tossa vuonna 2007, jolloin siella tydskentelevat Robert Griesemer, Rob Pike ja
Ken Thompson alkoivat hahmotella uuden ohjelmointikielen tarpeita valkotau-
lulle. Heidan turhautumisensa olemassa oleviin ohjelmointikieliin johti ideaan uu-
desta kielesta, joka yhdistaisi tehokkaan kaantamisen, tehokkaan suorituksen ja
ohjelmoinnin helppouden — ominaisuudet, joita ei I0ytynyt yndestakaan saatavilla
olevasta kielesta. Vuonna 2009 Google julkaisi Go-ohjelmointikielen avoimena
lahdekoodina, jonka jalkeen sen suosio kehittajien keskuudessa kasvoi nopeasti.
(Go FAQ n.d.)

Go-kielen keskeisia suunnitteluperiaatteita ovat sen yksinkertaisuus ja tehok-
kuus. Yksinkertaisuus nakyy Go-kielen syntaksissa, johon on otettu vaikutteita C-
kielesta, mutta se on yksinkertaisempi ja helpompi oppia. Tehokkuus puolestaan
tarkoittaa, ettd Go-kieli on suunniteltu erityisesti suurten ja monimutkaisten ohjel-
mistojen kehittamiseen. Go-kieli on myds suunniteltu erityisesti rinnakkaiseen oh-
jelmointiin, mika tekee siita erinomaisen valinnan esimerkiksi paljon laskentaa

vaativiin sovelluksiin ja verkkopalveluihin.

Go-kielen keskeisia ominaisuuksia ovat:
e Yksinkertainen syntaksi.
e Hyva suorituskyky ja nopea kaannos.
¢ Kiintea tyyppijarjestelma (muuttujien tyypit maaritelldan koodissa).
¢ Rinnakkaisuus ja monisaikeisyys Go-rutiinien ja kanavien avulla.
e Laaja standardikirjasto, joka sisaltda monia valmiita toimintoja ja tyokaluja.
e Gofmt-tyokalun avulla koodin muotoilu on helppoa ja johdonmukaista.

e Helppo pakettirippuvuuksien hallinta 'go mod' -komennolla.

Go-kielessa on myds monia muita ominaisuuksia, kuten automaattinen roskien-
keruu, joka helpottaa muistinhallintaa, ja erinomainen virheiden kasittely, joka
auttaa kehittgjia 16ytamaan ja korjaamaan virheita koodissa. Go-kielessa ei ole
perinteisia luokkia, vaan se kayttaa C-kielen tapaisesti rakenteita (structs) ja ra-
japintoja (interfaces) tietorakenteiden maarittamiseen.



Go-kieli valittiin taman projektin ohjelmointikieleksi erityisesti sen vahvuuksien
vuoksi TUI-sovellusten kehittamisessa. Go-kielella on saatavilla useita kirjastoja
ja ohjelmistokehyksia, jotka helpottavat ja nopeuttavat TUI-sovellusten kehitta-

mista.
2.2.1 Go-kielen kasvu ja kehitysnakymat

Go-kieli oli vuoden 2024 GitHub Octoverse —raportin mukaan kolmen nopeimmin
kasvavan kielten joukossa avoimen lahdekoodin projektien aktiivisuuden osalta.
GitHub Octoverse on GitHubin julkaisema vuosittainen raportti, joka tarkastelee
avoimen lahdekoodin tilaa ja kehittajayhteisén toimintaa GitHub-alustalla. Ku-
vassa 7 on esitelty Github Octoverse -raportin tulokset kymmenen nopeimmin
kasvavien kielten osalta vuonna 2024. (Octoverse: Al leads Python to top lan-

guage as the number of global developers surges 2024)

Top 10 fastest growing
languages in 2024

TAKEN BY PERCENTAGE GROWTH OF CONTRIBUTORS ACROSS ALL
CONTRIBUTIONS ON GITHUB.

Python

TypeScript

Go

HCL

2M

2023 @ 2024

KUVA 7. Go-ohjelmointikieli kolmen nopeimmin kasvavien kielten joukossa (Oc-
toverse: Al leads Python to top language as the number of global developers
surges 2024).

Go-kielen suosion kasvu nakyy myos Stack Overflow —sivuston kehittajakyselyn
tuloksissa (kuvio 1). Sivuston teettdmassa vuosittaisessa kyselyssa kysytaan

ammattiohjelmoijilta kysymyksia, kuten mita ohjelmointikielia, kehitystyokaluja ja



-ymparistoja he kayttavat tydossaan. (Stack Overflow Developer Survey 2019—
2024)

Go-kielen kayttoasteen kehitys
16,00 %
14,00 % LIRRELS
12,00 % .,.
10,00 % R
8,00 %
6,00 %
4,00 %
2,00 %

0,00 %
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

e kiyttdaste ......... Lin. (kayttoaste)

KUVIO 1. Go-kielen kayttdasteen kehitys ammattikehittajien keskuudessa (Stack
Overflow Developer Survey 2019-2024).

Maaliskuussa vuonna 2025 Anders Hejlsberg, TypeScript-kielen kehittaja, ilmoitti
Microsoftin blogissa, ettd TypeScript tullaan muuttamaan natiiviksi kaannostyo-
kaluksi, mika tarkoittaa, etta sen ydin tullaan kirjoittamaan uudelleen suoritusky-
kyisemmalla ohjelmointikielella. Kieleksi valittiin Go-kieli. Tama muutos tulee to-
denndkdisesti kasvattamaan Go-kielen suosiota entisestaan, varsinkin webkehit-

tajien keskuudessa. (Hejlsberg 2025)
2.2.2 Bubble Tea -ohjelmistokehys

Bubble Tea on Go-kielelle kehitetty avoimen lahdekoodin ohjelmistokehys, jonka
avulla tekstipohjaisten kayttoliittymien ohjelmointi on helpompaa. Bubble Tea on
osa Charm-kirjastoa, joka on kokoelma tydkaluja tekstipohjaisten kayttoliittymien

kehittamiseen.

Bubble Tea:lla kehitetyt sovellukset noudattavat Elm-arkkitehtuuria, joka on oh-
jelmointimalli, joka jakaa sovelluksen kolmeen paakomponenttiin: Model, View ja
Update:



— Model on sovelluksen tila. Se voi sisaltaa erilaisia tietotyyppien tietoja, ku-
ten merkkijonoja, kokonaislukuja tai muita tietorakenteita. Sen avulla voi-
daan hallita sovelluksen tilaa ja sen muutoksia.

— View on sovelluksen kayttoliittyma, joka maarittelee, milta sovellus nayttaa
kayttajalle. TUl-sovelluksissa View esitetaan merkkijonosta, joka muodos-
taa naytettavan nakyman komentorivilla.

— Update on sovelluksen logiikka, joka maarittelee, miten sovelluksen tila
muuttuu kayttajan syotteen tai muiden tapahtumien seurauksena. Se on
siis funktio, joka vastaanottaa viesteja ja paivittda sovelluksen tilan niiden

perusteella. (Bubble Tea -dokumentaatio n.d.)

/,,_~——r Model —

Mew state Current state

Update —Message— View
KUVIO 2. EIm-arkkitehtuurin toimintaperiaate.

Elm-arkkitehtuuri on erityisen suosittu reaktiivisessa ohjelmoinnissa, ja se mah-
dollistaa selkean erottelun sovelluksen tilan, kayttoliittyman ja logiikan valilla. Ark-
kitehtuuri sai alkunsa Elm-ohjelmointikielesta, mutta se on sittemmin levinnyt
muihin kieliin. Sita kaytetaan laajasti monissa ohjelmointikielissa ja -kehyksissa,
ja se on varsinkin suosittu web-kehityksessa, jossa reaktiivisuus kayttajasyottei-

siin on tarkeaa. (The EIm Architecture n.d.)
2.2.3 Lip Gloss -ohjelmistokirjasto

Lip Gloss on Go-kielelle kehitetty ohjelmistokirjasto, joka mahdollistaa tekstin
muotoilun ja varityksen komentorivilla. Se on erityisesti suunniteltu kaytettavaksi
yhdessa Bubble Tea -ohjelmistokehyksen kanssa, mutta sita voidaan kayttaa
myOs erikseen. Lip Gloss tarjoaa helpon tavan lisata vareja, taustoja ja muita

muotoiluominaisuuksia tekstipohjaisiin kayttoliittymiin.



Sen syntaksi muistuttaa paljon CSS:aa, mika tekee siitéa helpon oppia ja kayttaa.
Lip Glossin avulla kehittajat voivat luoda visuaalisesti miellyttavia tekstipohjaisia
kayttoliittymia, jotka erottuvat perinteisista tekstipohjaisista sovelluksista. (Lip

Gloss -dokumentaatio n.d.)

2.3 Kirjoitustestit

2.3.1 Maaritelma

Kirjoitustesteilla mitataan kayttajan kirjoitusnopeutta ja tarkkuutta. Ne tarjoavat
kayttajille mahdollisuuden harjoitella nappaimistolla kirjoittamista erilaisilla teks-

teilla.

Suurin osa kirjoitustesteista perustuu satunnaisiin sanoihin, jotka valitaan sa-
nalistasta. Sanalista voi olla joko satunnainen tai se voi perustua tiettyyn aihee-
seen tai teemaan. On esimerkiksi olemassa ohjelmoijille suunnattuja kirjoitustes-
teja, joissa sanalista koostuu ohjelmointikielen avainsanoista ja symboleista. Kir-
joitustesteissa kayttajalle annetaan yleensa tietty aika, jonka kuluessa hanen on
kirjoitettava mahdollisimman monta sanaa oikein. Testin aikana kayttaja nakee
kirjoitettavat sanat ja hanen on yritettava kirjoittaa ne mahdollisimman nopeasti

ja tarkasti. Testin lopussa ilmoitetaan kayttajan kirjoitusnopeus ja tarkkuus.

2.3.2 Kirjoitusnopeuden laskeminen

Kirjoitusnopeus mitataan yleensa sanoina minuutissa (engl. WPM, words per mi-
nute), ja se kertoo, kuinka monta sanaa kayttaja pystyy kirjoittamaan minuutissa.
Kirjoitusnopeus voidaan ilmoittaa bruttokirjoitusnopeutena (engl. Gross WPM) tai
nettokirjoitusnopeutena (engl. Net WPM). Bruttokirjoitusnopeudessa ei huomi-
oida virheita, kun taas nettokirjoitusnopeudessa otetaan huomioon virheet. Net-
tokirjoitusnopeus kuvaa paremmin kayttajan todellista kirjoitusnopeutta, ja se on-
kin yleisemmin kaytetty kirjoitustesteissa. (How to Calculate Typing Speed
(WPM) and Accuracy n.d.)

Bruttokirjoitusnopeus lasketaan seuraavalla kaavalla:



kirjoitetut merkit
Brutto WPM = : . . (1D
5 - aika minuutteina

Ja nettokirjoitusnopeus:

virheelliset sanat

Netto WPM = Brutto WPM — — - - (2)
aika minuutteina

Laskukaavassa muunnetaan kirjoitetut merkit sanoiksi jakamalla ne viidella. Luku
viisi perustuu siihen, etta keskimaarainen sana englannin kielessa koostuu vii-

desta merkista.

Kirjoitusnopeuden liséksi kirjoitustesteissa mitataan myds kirjoittamisen tark-

kuutta. Tarkkuus lasketaan seuraavalla kaavalla:

oikein kirjoitetut sanat

Tarkkuus = 100 (3)

kirjoitetut sanat

Tarkkuus ilmoitetaan prosentteina, ja se kertoo, kuinka monta prosenttia kirjoite-
tuista sanoista kirjoitettiin oikein. (How to Calculate Typing Speed (WPM) and

Accuracy n.d.)

2.3.3 Vastaavanlaiset sovellukset

On olemassa monia erilaisia kirjoitustestisovelluksia, jotka tarjoavat kayttajille
mahdollisuuden harjoitella kirjoittamista. Suurin osa sovelluksista on toteutettu
graafisina kayttoliittymina, jotka toimivat selaimessa ja vaativat internetyhteyden.

Esimerkkeja tallaisista sovelluksista ovat Keybr ja Monkeytype.

Keybr ja Monkeytype ovat edistyneempia verrattuna tassa opinnaytetydssa to-
teutettavaan sovellukseen, silla ne tarjoavat kayttajille mahdollisuuden harjoitella
kirjoittamista monella erilaisella tekstilla, kuten ohjelmointikoodilla ja monella eri
kielelld. Niihin on myos toteutettu edistyneempi kirjoitusnopeuden kehityksen
seuranta, joka mahdollistaa kayttajien seuraavan omaa kehitystdan ja verrata

suorituksiaan muihin kayttajiin.



Ero naiden kahden suositun sovelluksen valilla on se, etta Keybr on suunniteltu
erityisesti kymmensormijarjestelman oppimiseen, kun taas Monkeytype on
enemmankin kirjoitusnopeuden ja tarkkuuden mittaamiseen keskittyva sovellus.

(Monkeytype n.d.; Keybr n.d.)

Tassa opinnaytetyossa keskitytaan toteuttamaan juuri Monkeytype:n kaltainen
sovellus, joka toimisi ilman riippuvuutta graafisesta ymparistosta tai internetyh-

teydesta (kuva 8).

monkeytype

KUVA 8. Kuvankaappaus Monkeytype-verkkosivuston kirjoitustestista.



3 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

3.1 Kayttoliittyma

Gophertype-sovelluksen kayttoliittyma on mahdollisimman yksinkertainen ja hai-
rioton, jotta kayttaja voi keskittya kirjoittamiseen. Kayttoliittymassa nakyy kirjoitet-
tavat sanat, kayttajan kirjoittamat merkit ja kirjoitusnopeus seka tarkkuus testin
lopussa. Kayttolittyma on keskitetty keskelle nayttda, ja se kayttaa Lip Gloss -
kirjastoa tekstin muotoiluun ja varitykseen. Kayttoliittyma antaa myos kayttajalle
reaaliaikaista palautetta kirjoitusvirheista varittamalla virheelliset merkit ja sanat

punaisiksi (kuva 9).

28 opensuse - 0o

KUVA 9. Kuvankaappaus Gophertype-sovelluksesta kirjoitustestin aikana.

Kayttoliittyma sisaltaa myos ruudun, jossa kirjoitustestin tulokset naytetaan testin
lopussa. Tuloksissa naytetaan kayttajan kirjoitusnopeus brutto- ja nettonopeuk-

sina, tarkkuus, seka oikein ja vaarin kirjoitettujen sanojen maarat (kuva 10).



88 opensuse -0 o

Results

21

Accuracy
77.8%

Correct
7

Errors
2

KUVA 10. Kuvankaappaus Gophertype-sovelluksesta testin paatyttya.

Kayttoliittyman ulkoasun inspiraationa toimii paaasiassa Monkeytype-sovelluk-

sen yksinkertainen kayttoliittyma (kuva 8).

3.2 Sanalistan hallinta

Sovellus tarvitsee tavan hallita sanalistaa, josta se voi valita satunnaisia sanoja
kirjoitustestin aikana. Sanalistan hallinta toteutetaan erillisessa paketissa, joka

sisaltaa kaikki tarvittavat toiminnot sanojen kasittelemiseksi.

Sanalistan hallintaa varten luodaan erillinen paketti nimelta words, joka sisaltaa
WordManager-tietorakenteen. WordManagerille luodaan funktiot sanalistan la-
taamiseen ja satunnaisten sanojen valitsemiseen. Sanalista ladataan tekstitie-
dostosta, joka sisaltaa sanoja rivinvaihdolla erotettuna. Sovelluksen ensimmai-
sen version sanalista koostuu kolmesta tuhannesta englanninkielisesta sanasta,

mutta tulevaisuudessa sanalistaa voidaan laajentaa myos muihin kieliin.

Sanalista saadaan upotettua WordManager-rakenteeseen napparasti Go-kielen

standardikirjastoon kuuluvalla Embed-ominaisuudella (kuva 11).

13 //gorembed assets/english.txt

14 var englishWords string

KUVA 11. Sanalistan sisaltdvan tekstitiedoston upotus koodiin.



3.3 Sovelluksen rakenne

Koska sovellus toteutetaan Bubble Tea -ohjelmistokehyksella, sovelluksen ra-
kenne noudattaa Elm-arkkitehtuuria. Alla olevassa kaaviossa on esitetty sovel-

luksen rakenne UML-kaaviona.

cmd/gophertype)
main

© o

o windowWidth: int

o windowHeight: int

O userinput: string

o wordsManager: WordManager
o targetWords: List<5String=
o cursor: int

o correct: int

o errors: int

o finished: bool

o currentWord: int

o wordCursor: int

o timeLeft: int

o started: bool

o startTime: Time

o endTime: Time

@ main()

e initialModel()

o calculateWPM()

o calculateAccuracy()
o formatWordDisplay()
o View()

e Init()

e Update()

/

uses Luses

internal/style)
style\ i
internal/words)\ © g0

( ¥ 1 o ContainerStyle
© WordManager o CursorStyle
o words: List<String> ﬁfsfgsotlfssme
o GetRandomWords() o CorrectStyle
o NewWordManager() o IncorrectStyle
o GetAllWords() o TimerStyle

o ResultsTitleStyle
o ResultsValueStyle

KAAVIO 3. UML-kaavio sovelluksen rakenteesta.

Sovelluksen koodi on jaettu kolmeen pakettiin: main, words ja style. Main-pa-

ketti sisaltaa sovelluksen paaohjelman ja kaikki kirjoitustestiin ja kayttoliittymaan



nayttamiseen liittyvan logiikan. Words-paketti sisaltda sanalistan hallintaan liitty-
van logiikan, ja style-paketti sisaltaa kayttoliittyman tyylityksen eli Lip Gloss koo-
din.

3.3.1 Model

Model on sovelluksen tila, joka sisaltaa kaikki tarvittavat tiedot kirjoitustestin ai-
kana. Model toteutetaan tietorakenteena (engl. struct), joka sisaltaa tietokenttia,
kuten kirjoitettavat sanat, kayttajan kirjoittamat merkit, virheet ja jaljella olevan
ajan. Model-tietorakenteen koko sisaltdo on kuvattu alla olevassa koodipatkassa,

jossa se maaritellaan (kuva 12).

26 »  type model struct {

27 windowWidth dint

28 windowHeight int

29 userInput string

a wordsManager *words.WordManager // Word manager dependency for generating words

targetWords [J]string

[ N

3

3

3 cursor int f/ Cursor position in the input

3 correct int // Number of correctly typed words
34 errors int S/ Number of incorrectly typed words
35 finished bool f/ Indicates if the test is finished
36 currentWord int £ Index of the current word

37 wordCursor int f/ Cursor position within the current word
38 timeleft int £/ Time left in seconds

39 started bool /f Indicates if the test has started
48 startTime time.Time // Start time of the test

41 endTime time.Time // End time of the test

42 I3

KUVA 12. Model-tietorakenteen sisaltd koodissa.

3.3.2 Update

Update on funktio, joka saa sydtteena Bubble Tea -viestin (engl. message) ja
palauttaa paivitetyn Model-rakenteen. Taman sovelluksen tapauksessa viestit
ovat erilaisia tapahtumia, kuten nappaimen painalluksia, ikkunan skaalauksen

tai ajastimen paivityksia. Bubble Tea -ohjelmistokehys hoitaa Update-funktioon
saapuvien viesteihin reagoinnin switch-lauseen avulla. Jokaiselle viestityypille on
oma tapaus (engl. case), joka maarittelee, mita tapahtuu, kun kyseinen viesti vas-

taanotetaan.



Alla olevasta koodista nakyy, miten esimerkiksi Ctrl+C ja Escape-nappainten pai-

nalluksiin reagoidaan koodissa.

h

w func (m model) Update{msg tea.Msg) (tea.Model, tea.Cmd) {

67 switch msg := msg.{type) {

68 case tea.KeyMsg:

69 {/ Handle quit signals first

7a if msg.5tring() == "ctrl+c" || msg.String(} == "esc" {
7 return m, tea.Quit

72 }

KUVA 13. CtrlI+C- ja Escape -nappainten kasittely koodissa.

Update-funktiossa kasitelladn myos kirjoitustestin ajastin. Ajastimen kasittely toi-
mii siten, etta kun ajastin Iahettad Update-funktiolle viestin, tarkistetaan, onko Kir-
joitustesti kaynnissa. Jos nain on, jaljella olevaa aikaa vahennetaan yhdella se-
kunnilla. Testi paattyy, kun ajastimen aika loppuu, jolloin Model-tietorakenteen
finished-kentta asetetaan todeksi. Taman jalkeen sovellus nayttaa kayttajalle tu-

losruudun (kuva 14).

148 case tickMsg:
if m.started && Im.finished {

[
P
w

2+

m. timeleft--

=

if m.timeleft <= 8 {

=

m.finished = true

m.endTime = time.Mow() // Stop the timer

SN NTE )

sl

return m, nil

=

LA

}

return m, tea.Tick(time.Second, func(t time.Time) tea.Msg {

=
= T

=

return tickMsg(t)

=
o0

b

=
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T

=
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}

KUVA 14. Ajastimeen liittyva koodi.

Kayttajan syotteen kasittely toimii siten, etta kun kayttaja kirjoittaa merkkeja, ne
tallennetaan muuttujaan. Kun kayttaja painaa valilyontia, tarkistetaan, onko sana
kirjoitettu oikein verrattuna mallisanaan. Taman jalkeen siirrytdan seuraavaan sa-
naan, paivitetaan oikeiden ja virheellisten sanojen laskurit, ja tarvittaessa luodaan

lisaa sanoja testin jatkumiseksi.



3.3.3 View

View on funktio, joka saa parametrina sen hetkisen Model-rakenteen ja palauttaa
kayttoliittyman merkkijonona. Merkkijonoa my6s muotoillaan Lip Gloss -kirjaston

avulla, ennen kuin se palautetaan kayttoliittymaan.

Sovelluksessa View-funktio kutsuu calculateWPM- ja calculateAccuracy apu-
funktioita, jotka laskevat kirjoitusnopeuden ja tarkkuuden. Funktiot kayttavat
aiemmassa osiossa maaritettyja laskukaavoja (1, 2 ja 3), laskeakseen kirjoitus-

nopeuden ja tarkkuuden (kuva 15).

165 w  func calculateWPM{userInput string, timeElapsed time.Duration, errors int) (grossWPM int, netWPM int) {
166 minutes := timeElapsed.Minutes()

167 if minutes == 8 {

168 minutes = minTimeElapsed

169 }

17e

171 gross = floated4(len{userInput)}) / charsPerWord / minutes

172 net := max{{floattd(len{userInput))/charsPerWord-floattd(errors))/minutes, &)
173

174 return int{gross), int(net)

175 }

177 w  func calculatefccuracy(correct, errors int) fleoatsd {

178 if correct+errors == 8 {

179 return 188.8

18@ }

181 return floatb4{correct) / floatéd{correct+errors) * 1ea

182 T

KUVA 15. Kirjoitusnopeuden ja tarkkuuden laskeminen koodissa.

Kun kirjoitustesti on kaynnissa, View-funktio nayttaa kayttajalle kirjoitettavat sa-
nat, kayttajan kirjoittamat merkit ja ajastimen. Kun testi paattyy, View-funktio nayt-

taa kayttgjalle tulosruudun, jossa nakyvat kirjoitusnopeus ja tarkkuus.



4 POHDINTA

Sovellus saatiin toteutettua suunnitellusti, ja se toimii odotetulla tavalla. Kaikkia
projektin alkuvaiheessa ideoituja ominaisuuksia ei kuitenkaan ehditty toteuttaa,
ja sovellus vaatii viela paljon jatkokehitysta ollakseen vertailukelpoinen muiden
saatavilla olevien kirjoitustestien kanssa. Sovellukseen toteutettiin kuitenkin kai-
kista tarkeimmat toiminnot, eli kirjoitusnopeuden ja tarkkuuden mittaus. Kayttoliit-
tymasta saatiin myos juuri sellainen, mita suunniteltiin, eli mahdollisimman yksin-

kertainen ja hairioton.

Jatkokehitysideoita sovellukselle ovat esimerkiksi mahdollisuus harjoitella eri
kielten sanoja, symboleita seka ohjelmointikielissa esiintyvia termeja. Lisaksi so-
vellukseen voitaisiin lisata ominaisuus, jonka avulla kayttaja voisi seurata omaa
kehitystaan ja verrata suorituksiaan muiden kayttajien tuloksiin. Tama tekisi so-
velluksesta kilpailukykyisemman verrattuna muihin vastaaviin kirjoitustestisovel-

luksiin.

Sovelluksen koodiin kannattaisi myos lisata yksikkotesteja, erityisesti kirjoitusno-
peutta ja -tarkkuutta mittaaviin funktioihin. Nain voitaisiin varmistaa, etta mittauk-

set toimivat luotettavasti ja oikein.

Uskon, etta sovellukselle on kayttoa viela pitkalle tulevaisuuteen — ainakin omalla
kohdallani. Kirjoitusnopeus on kuitenkin taito, joka sailyy relevanttina, ellei kehi-

tetad kokonaan uutta ja parempaa tapaa syottaa tekstia tietokoneelle.
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LITTEET

Liite 1. Linkki Gophertype-sovelluksen lahdekoodiin

https://qgithub.com/oskarilindroos/gophertype/
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