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Opinnaytetyon tarkoituksena oli suorittaa Cessna -172 -lentokoneelle rakennetarkastus
runkoon, siipiin, laskutelineisiin ja ohjainpintoihin. Tarkastuksen kohteena ollut lento-
kone oli vaurioitunut lento-onnettomuudessa. Lentokoneen on méaaré saada Trafin len-
tokelpoisuustodistus meneilld&dn olevan kunnostuksen seurauksena. Kunnostukseen
osallistuneen henkiloston ammattipatevyyden puutteen vuoksi rakenteet oli maara kay-
da jarjestelméllisesti lapi, ja tarkastuksista oli tarkoitus laatia dokumentointi. Dokumen-
tointi suoritettiin laatimalla tarkastuslista lentokoneen osamanuaalin pohjalle. Tarkastus
suoritettiin NDT -menetelmalla visuaalisesti. Visuaalisen tarkastuksen pohjalta laadit-
tiin tarkastuslista ja madritettiin rakenteen kriittiset kohdat. Osaan rakenteen kriittisista
kohdista suunniteltiin tunkeumanestetarkastus ja osaan anturointi varmistamaan raken-
teiden kunto ja helpottamaan jatkoseurantaa.

Visuaalisen tarkastuksen tuloksena syntyi tarkastuslista. Tarkastuslistaan valittiin Cess-
na 172 -lentokoneen osamanuaalin sivut koskien runkoa, siipid, laskutelineita ja vakaa-
jia. Tarkastuslistaan merkittiin kaikki havainnot tarkastuksista. Tarkastuslistan ja tarkas-
tuksen pohjalta rakenteen kriittisiksi kohdiksi maaritettiin siiven kiinnityskorvakkeet ja
siipisalot. Siiven kiinnityskorvakkeille tehtiin suunnitelma tunkeumanestetarkastusta
varten. Siiven kiinnityskorvakkeet valittiin tunkeumanestetarkastuksen kohteeksi, koska
niiden materiaali sopii tarkastukseen hyvin ja ne kuuluvat primaérirakenteisiin. Antu-
rointi eli venymaliuskojen asennus suunniteltiin tehtévéksi siipisalkoihin. Siipisalot va-
littiin anturoinnin kohteeksi, koska ne altistuvat suurille ja vaihteleville rasituksille len-
totoiminnan aikana ja niistd saadaan nain paljon erilaista tietoa. Siipisalot kuuluvat
my0s priméaérirakenteisiin ja venymaliuskojen asennus on helppo suorittaa siipisalkoon.

Vikoja ja vaurioita rakenteista 16ytyi paédosin sekundaérirakenteista, jotka eivéat vaikuta
lentoturvallisuuteen Kriittisesti. Primadrirakenteissa ei ollut vaurioita. Visuaalisen tar-
kastuksen seurauksena havaittiin, ettd rakenteiden kokoonpanoja ja asennuksia oli viel&
paljon tekemattd. Lentokoneen kunnostus oli siis pahasti kesken, mutta tarkastuslistan
laatiminen viimeist&édn tassa vaiheessa oli seurannan kannalta jarkevaa. Laadittu tarkas-
tuslista antaa hyvan pohjan kunnostuksen jatkolle ja tulee selkeyttdméén koko prosessia.
Laaditut suunnitelmat anturoinnille ja tunkeumanestetarkastukselle tulevat véhentdmaén
uusintatarkastuksen riskié ja edesauttamaan jatkoseurantaa. Tyon tavoitteet toteutuivat
nain ollen hyvin. Kehitysideana havaittiin, ettd selkeyden vuoksi tarkastuslistan olisi
voinut laatia jo ennen lentokoneen kunnostuksen aloittamista.

Asiasanat: lentokonerakenteet, NDT -tarkastus, Cessna, venymaliuska
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The purpose of this thesis was to visually inspect the structure of a Cessna 172 aircraft
for possible faults and failures. The inspections were focused on the Cessna’s fuselage,
wings, landing gear and empennage. The starting point of the inspection was to draw up
a checklist and define critical components and structures for the flight safety. For the
defined critical components and structures was meant to plan liquid penetrant testing
and strain gage installation.

The checklist was drawn up on the basis of Cessna Parts Catalog and it included all the
notes from the visual inspection. According to the results from visual inspection, wing
spars and wing brackets were defined as critical structures and components. Because of
the suitability of liquid penetrant testing, it was selected as the method for testing the
wing brackets. Strain gages were decided to be installed to wing spars because of the
large amount and variation of loadings wing spars are facing.

From the result of visual inspection one can say that the aircraft is still under construc-
tion and not even nearly ready. There were only a few faults and failures in the aircraft’s
structure but there is a lot of mounting and fitting to do. Plans and checklist succeeded
well and they will make future inspections and mountings easier and a lot clearer.

Key words: aircraft structures, NDT -inspection, Cessna, strain gage
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetydn tarkoituksena on suorittaa Tampereen ammattikorkeakoulun
Cessna-projektin lentokoneelle, Cessna 172, rakennetarkastelu runkoon, siipiin, ohjain-
pintoihin ja laskutelineeseen. Projektin lentokone on aikaisemmin vaurioitunut lento-
onnettomuudessa ja nyt sita kunnostetaan opiskelijoiden toimesta. Cessna 172 on neljé-

paikkainen pienlentokone, joka luokitellaan myds ylatasokoneeksi.

Tarkastus on mé&ard suorittaa ensin visuaalisesti ja jalkeenpdin rakenteelle kriittisiin
kohtiin myds tunkeumanestetarkastuksella. Visuaalinen tarkastus suoritetaan Cessnan
osamanuaalia hyodyntéen ja tarkastuksen jalkeen on maara pohtia, missa rakenteiden
Kriittiset kohdat ovat. Visuaalisen tarkastuksen perusteella maaritettyihin Kkriittisiin koh-
tiin suoritetaan tunkeumanestetarkastus, jota varten tehddan suunnitelma tdssé opinnay-
tety0ssd. Visuaalisesta tarkastuksesta laaditaan tarkastuslista. Lopuksi maaritetddn ra-
kenteen kannalta rasitetuimpiin kohtiin venymaliuskojen asennuspaikat mittaamaan

Kriittisten kohtien rasituksia ja venymié jatkossa.

TyoOn tavoitteena on tarkastella 16ytyyko lentokoneen rakenteesta mahdollisia vaurioita
sekd maarittdd niiden mahdollinen korjaustarve edesauttamaan lentokelpoisuustodistuk-
sen myontamistd. Tarkoituksena on havaita rakenteesta haitalliset vauriot jo ennen Lii-
kenteen turvallisuusviraston, Trafin, mad&radman Suomen ilmailuviranomaisen tekemé&a
tarkastusta ja madrittdd vaurioille tarpeen tullen korjauskehotus. Tarve tydlle syntyi,
koska Trafin tekemadt tarkastukset ovat kalliita ja kustannustehokkuuden kannalta olisi
suotavaa, etta tarkastusajankohtana kaikki olisi kunnossa ja tarkastettu. Lentokonetta on
kunnostettu henkil6stolla, jolla ei ole ammattipatevyytté eiké lupakirjoja kyseiseen tyo-
hon, joten on hyvin oletettavaa, ettd rakenteesta voi 10ytya vaurioita.

Aihe on rajattu koskemaan pelkastadn Cessnan runkoa, siipid, ohjainpintoja ja laskuteli-
neitd. Naille rakenteille suoritetaan yksi tarkastus ja itse tyo rajoittuu vaurioiden Ioyta-
miseen ja korjaustarpeen maéaritykseen. Tarkastuslistoja on maara laatia yksi kappale
liitteeksi, johon merkataan kaikki tarkastetut kohdat sek& mahdolliset vauriot ja niiden
korjaustarpeet. Myéhempid tarkasteluja ja jatkuvaa seurantaa helpottamaan on maara
asentaa lopuksi venymaliuskoja rakenteen Kriittisiin kohtiin. Tassa tyodssa keskitytédan

madrittdmaan ndma kohdat, joihin venymaliuskat asennetaan.



2 TEORIA

2.1 Lentokoneen rakenne

Lentokoneen rakenne voidaan jakaa nakOkulmasta riippuen pienempiin osa-alueisiin.
Yhden pienkoneisiin sopivan ndkokulman mukaan jako voidaan suorittaa kuuteen pie-
nempaan ryhmaan. Naitd ovat: runko, siivet, vakaajat, laskusiivekkeet, laskutelineet ja
muut jarjestelmét. (SIL PPL 2001, 51-55) Eri lentokonemalleissa on kéytetty erilaisia
ratkaisuja néiden rakenteiden toteuttamiseen ja erityyppiset ratkaisut johtavat erilaisiin

ominaisuuksiin mm. lentokoneen suorituskyvyssa ja huollettavuudessa.

Lentokoneen rakenteet ja niiden osat taas voidaan jakaa lentoturvallisuuden mukaan
primé&érirakenteisiin, sekundédarirakenteisiin ja tertiddrirakenteisiin. Prim&é&rirakenteiksi
luokitellaan sellaiset rakenteet, joiden rikkoutuminen aiheuttaa véalittdmasti onnetto-
muuden. Téllaisia rakenteita ovat esim. voimansiirtoon osallistuvat rakenteet, useat oh-
jausjérjestelmén osat, roottorit ja laskuteline laskun aikana. Sekundaarirakenteen rik-
koutuminen taas ei aiheuta vélitOnt4 onnettomuusvaaraa, mutta vaikuttaa silti merkitta-
vasti lentoturvallisuuteen. Hyvia esimerkkej& sekundddrirakenteista ovat rungon raken-
teet ja verhous. Tertiddrirakenteiksi taas luokitellaan sellaiset rakenteet, joiden rikkou-
tuminen ei vaikuta lentoturvallisuuteen. Tyypillisia tertidérirakenteita ovat esimerkiksi

tarkastusluukut, sisaverhous, suoja- ja muotolevyt. (Rakenteet 2001, 24)

Rakennustapaluokitukseltaan lentokoneen rakenteet voidaan jakaa kahteen kategoriaan.
N&ma kategoriat ovat differentiaalirakenne ja integroitu rakenne. Differentiaalirakenne
on yleinen lentokoneen rakenteissa, joissa kéytetdan alumiinia. Tassa rakennetyypissa
liitetd&n metallisia osia toisiinsa tavallisesti niiteill4 ja ruuveilla. Ominaista talle raken-
teelle on rakenteiden purku mahdollisuus takaisin osiin poistamalla kiinnityksessa kay-
tettavat niitit ja ruuvit. Tastd johtuen differentiaalirakenteen suuri etu on vauriokorjaus-
ten helppous. Té&ta rakennetyyppid hyodynnetddn yleensé lentokoneiden runko-osissa,
joissa rakenteet osat on koottu metallisista levy-, tanko- ja profiiliosista. (Rakenteet
2001, 25,27)

Integraalirakenne on mééritelty yleisesti tarkoittamaan rakennetta, joka on koneistettu
muotoon tai isoa kokonaisuutta, joka valmistetaan yhtendisend osana. Materiaaleina
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lentokoneen integraalirakenteissa voidaan kayttdd metalleja tai muita materiaaleja, ku-
ten esimerkiksi komposiittia. Integraalirakenne eroaa differentiaalirakenteesta mm. osi-
en kiinnitystavan toteutuksen puolesta. Integroidussa rakenteessa osat liitetddn yhteen
yleensa metalliliimauksella, eika télldin tarvita niitteja tai ruuveja. Tamé taas aiheuttaa
sen, ettei integraalirakenteen purku ja uudelleenkokous ole yleensa mahdollista. Osien
liittdminen yhteen liimaamalla johtaa my6s vauriokorjauksen hankaloitumiseen ja tdmé
onkin integraalirakenteen heikkous verrattuna differentiaalirakenteeseen. Esimerkkeja
integroiduista rakenteista ovat:

e valurakenteet, esim. magnesiumvalut

e alumiini- ja magnesiumtaepuristeet, kuten siipisalot ja runkokaaret

o jyrsimalla tai séhkokemiallisesti tyostamalla isosta alumiiniseoslaatasta valmis-

tetut pituus- ja poikittaisjaykisteiset verhouslevyt

e lujitemuoveista laminoimalla valmistetut laajat kokonaisuudet
Integraalirakenteita siis voidaan valmistaa useilla eri valmistustavoilla (pursote, la-
minointi, valu, kemiallinen tydstd, koneistus jne.). Tdman rakenteen suuria etuja ovat
késityotarpeen véhentyminen, painon sdéstd rakenteissa seka jaykén ja saumattoman
rakenteen mahdollistaminen. Nama ovat kaikki haluttuja ja tavoiteltuja ominaisuuksia
lentokoneen rakenteille. (Rakenteet 2001, 28—31)

Lentokoneen rakenteet joutuvat lentotoiminnassa kovien rasitusten alaisiksi vaantojen,
taivutusten ja varéhtelyjen vuoksi. Esimerkiksi yksin lentokoneen siipeen kohdistuu jo
puristusta, vetoa ja taivutusta, mikd on havainnollistettu tarkemmin kuviossa 1. (Raken-
teet 2011, 6) Naiden voimien lisdksi lentokoneen rakenteisiin kohdistuu vield paikoin
leikkausvoimiakin. Taman vuoksi lentokoneen rakenteille ja materiaaleille on asetettu
erilaisia rajoituksia ja vaatimuksia. Yleisimpid lentokoneen lujuus vaatimuksia ovat
rajakuorma, murtokuorma, varmuuskerroin ja lisdvarmuuskerroin. (Rakenteet 2011,
3-6)

TANUTUS
TAIVUTUS

PURISTUS
S

KUVIO 1. Lentokoneen siipeen kohdistuvat kuormitukset. (Rakenteet 2011, 6)
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Rajakuormaksi nimitetddn kuormaa, joka on suurin sallittu kuorma lentotoiminnassa.
Yleisesti ilmailupuolella pelkk& rajakuormaan mitoitus ei kuitenkaan toiminnan Kriitti-
syyden vuoksi riitd ja néin ollen joudutaan ottamaan kaytt6on varmuuskerroin. Lento-
konetekniikassa varmuuskerroin on aina 1,5 ellei toisin ole méératty. Tiedettdessa siis
rajakuorma saadaan siitd rakenteelle laskettua murtokuorma kertomalla rajakuorma
varmuuskertoimella. Tietyissé tapauksissa pelkka varmuuskertoimen kayttdminenkaan
ei riitd. Talloin otetaan vield kayttoon lisavarmuuskerroin. Lisdvarmuuskerroin on valil-
l& 1,15-2,00 riippuen rakenteen osasta. Varmuuskerroin kerrotaan lisdvarmuuskertoi-
mella, jos rakenteen tai sen osien lujuus:
e On epavarma
e Todennékaisesti heikkenee kaytdssa ennen osien normaalia vaihtamista
e Tietyissa primaérirakenteiden korvakkeissa, esim. moottorin ja vaihteiston kiin-
nityskorvakkeissa
e On altis huomattaville vaihteluille johtuen epavarmoista tyotavoista tai tarkas-
tusmenetelmista
(Rakenteet 2001, 3)

Tassd opinnaytetydssé keskitytddn tarkastelemaan Cessna 172 -lentokoneen rakenteen
osista runkoa, laskutelineitd, siipid ja ohjainpinnoista pyrstoosion vakaajia. Naitd kom-
ponentteja tarkastellaan niiden rakenteellisesta nakokulmasta ja niissé keskitytaan tar-
kastelemaan rakenteiden mahdollisia vaurioita. Seuraavissa kappaleissa tullaan kay-
méaan l&pi juuri Cessna 172 -lentokoneen rakenne ratkaisut aikaisemmin tassé kappa-

leessa mainituista lentokoneen osista.

2.1.1 Runko

Pienlentokoneiden rungot ovat yleensd joko kuorirakenteisia tai puolikuorirakenteisia
(FAA 2008, 3). Tamén opinndytetyon tarkastelun kohteena olevassa Cessna 172 -
lentokoneessa on paddytty puolikuorirakenteeseen. Rakenne koostuu useasta ohuesta
metallilevystd, metallipalkeista, metallitangoista, rimoista, saloista, muoto- ja tukikaa-
rista seké rasitetusta alumiini kuoresta. Puolikuorirakenne on hyvin kevyt ratkaisu ja
sopii siksi hyvin pienlentokoneisiin. Siind itse kuori kantaa ison osan rasituksista, eivat-
k& talloin kaikki rasitukset kohdistu sisérakenteisiin. (SIL PPL 2001, 52; Bruckert &
Roud 2014, 23)
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Sisdrakenteina toimivat muotokaaret ja niiden valilla olevat jaykisteet ottavat vastaan
vain pienen osan lentokoneeseen kohdistuvista voimista ja néin ollen ne toimivatkin
péaaasiassa vain muotojaykisteind. Pituusjaykisteiden, salkojen ja palkkien tehtava taas
on yleenséd vastaanottaa lentokoneeseen kohdistuvia kuormituksia keskitetymmin. Pi-
tuusjaykisteet kuljettavat voimat rungon molemmissa paissé oleville paékaarille. Esi-
merkiksi moottorilta ja pé&alaskutelineeltd tulevat kuormat ohjataan rungon vahvoihin
paakaariin. (Bruckert & Roud 2014, 23; Rakenteet 2001, 32—35)

Puolikuorirakenne on hyvé yhdistelma tukitankorakenteista ratkaisua ja kuorirakenteista
ratkaisua. Puolikuorirakenteessa yhdistyvét noiden molempien rakenteiden hyvat puo-
let, jolloin sisdiset komponentit tuovat rakenteisiin lisdé lujuutta ja ulkoinen kuori kan-
taa suurimman osan rasituksista toimien samalla tukikehikkona yhdessa muotokaarien
kanssa pituusjaykisteille. Puolikuorirakenne mahdollistaa rakenteen muotoilun paljon
vapaammin verrattuna kuorirakenteeseen, jolloin lentokoneen aerodynaamisia ominai-
suuksia voidaan parantaa ja muovata tarpeiden mukaan. Rakenteen toinen suuri etu on
sen moniosaisuus, silla talla saadaan rakenteesta hieman sallivampi joitain vikoja ja
vaurioita kohtaan. Moniosainen rakenne voi siis sallia joitakin vaurioituneita osia, jol-
loin télle osalle tulleet kuormitukset siirretddn jollekin toiselle rakenteen osalle, jotta
saadaan rakennekokonaisuuden jaykkyys sailymaan. (Bruckert & Roud 2014, 23; Ra-
kenteet 2001, 32—35)

Cessna 172 -lentokoneen paarakenteen muodostaa itse runko, johon loput komponentit
(siivet, laskuteline ja perdosa) kiinnittyvét. Lentokoneen rungon etuosassa sijaitsee niin
sanottu moottoripukki eli neljasta palkista muodostuva moottorin Kiinnitysteline, jota ei
tassa opinndytety0ssé kasitell&d sen tarkemmin. Rungon etuosa rakentuu matkustustilas-
ta, joka alkaa tuliseinéstd. (Cessna aircraft company 1975, 50—114) Tuliseind on materi-
aaliltaan hyvin lampoa kestavaa ruostumatonta terastd, jotta se kestéisi moottorista joh-
tuvia kovia lampétiloja (FAA 2008, 8).

Tuliseindn jalkeen etuosasta 16ytyy kuorella péallystetty tila mittaristoille, laitteille ja
ohjaimille. Tamaén tilan jalkeen rungon korkeus kasvaa ja lentokoneen ohjaamo ja mat-
kustustila avautuu. Tdma tila on rakentunut rungon kaarien metallirakenteiden, lattian ja
katon varaan. Téhan péddrakenteeseen kiinnitetddn tuulilasi, ovet ja niiden ikkunat ja
perdosa. Ohjaamon alaosan molemmilla sivuilla sijaitsee kaksi palkkia, jotka tukevat
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siipien kiinnitysta. Palkit ovat asetettu viistoon kulmaan lentokoneen rungon alareunasta
siiven etu- ja jattoreunaan. (Bruckert & Roud 2014, 24-26; Cessna aircraft company
1975, 50—-68)

Itse siivet kiinnittyvét ohjaamon katon reunoissa oleviin metallisiin korvakkeisiin, jotka
ovat kiinni rungon vahvoissa padkaarissa. Laskutelineen kiinnitysté varten rungon latti-
asta loytyy rakennelma, joka siséltédé laippamaiset kaaret kiinnitykseen ja tueksi takim-
maisen oven alareunasta molemmin puolin. Ohjaamon kuorta varten sen ymparilta 16y-
tyy muotokaaria kuoren kiinnitysta ja tukea varten. (Cessna aircraft company 1975,
52—-68) Nama kaikki tukirakenteet sijaitsevat rungon nédkyvan osan sisapuolella ja ovat
siis kuormien pédasiallisia vastaanottajia ja kantajia (Rakenteet 2001, 32—35).

Ohjaamon jalkeen runko jatkuu matkatavaroille varatulla tilalla, joka rakentuu myos
pienien palkkien muodostaman sisarakenteen ja kuoren varaan. Téasta tilasta lahtien run-
ko kapenee ja pienenee kohti peréssé sijaitsevaa vakauttajaa. Tamé osa sisaltad rungossa
olevat tukikaaret, jotka on kiinnitetty itse runkoon laipoilla ja kiinnityslevyilla. Isompi-
en tukirakenne palkkien sisépuolelle on kiinnitetty pienempié rakennetta tukevia palk-
keja. Jotta lentokoneesta saataisiin aerodynaamisesti optimaalisen muotoinen, on tdméan
rakenteen péélle lisatty puolikaaren muotoisia laippoja, jotka on myos tuettu ohuemmil-
la palkeilla. Tamén sisdrakenteen ympdrille on jalleen kiinnitetty kuorirakenne samasta
alumiinisesta metallista kuin muutkin kuori rakenteet Cessnassa. Lisaksi koko perdosan
rakenteen péaalle on aerodynaamisista vakauttavista syista lisdtty vield selké&eva, joka
rakentuu sisalla olevista tukipalkeista ja niiden p&alla olevasta kuorirakenteesta. (Cessna
aircraft company 1975, 72—77; Vakaimet 2015, 8)

2.1.2 Siivet ja ohjainpinnat

Siivet ovat lentokoneen nostovoiman tuoton tarkeimmat rakenteet ja ne ovat kiinnitet-
tyin& koneen rungon molemmin puolin. Siipiin kohdistuu paljon erilaisia rasituksia,
kuten lentotoiminnassa lentokoneeseen yleensékin. Ilmavirtauksen aiheuttama nosto-
voima johtaa siiven taipumiseen, minké& seurauksen siiven alapuolelle tulee vetorasitusta
ja ylapuolelle puristusta. Siiven rasitukset on kuvattu tarkemmin kuviossa 1 (Rakenteet
2011, 6). Veto ja puristus rasitusten liséksi, siipeen muodostuu nostovoiman tuoton

myo6td myos taivutus ja leikkausvoimia, johtuen siiven rakenteesta ja ilmavirtausten
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monimuotoisuudesta. Vastuksesta aiheutuva tangentin suuntainen voima rasittaa myos
siipid, kuten tekee my0ds nostovoimakeskion siirtymisesta seka siivekkeiden ja laskusii-
vekkeiden kaytosta aiheutuva vaanto. (Uusi.Siipi 2009, 6)

Cessna 172 on ylatasokone eli sen siivet on kiinnitetty rungon yldosaan ja tarkemmin
sanottuna ohjaamon kattoon, kuten edellisessé kappaleessa ”2.1.1 Runko” ké&vi jo ilmi.
Koska Cessnassa on vain yksi siipi molemmilla puolilla runkoa, se luokitellaan yksi-
tasokoneeksi. (FAA 2008, 3—4) Siiven rakenne koostuu péaéasiassa sisarakenteisiin kuu-
luvista siipisalosta, apusalosta, pituusjaykisteista ja siipikaarista, jotka on kuvattu kuvi-
ossa 2 (Uusi.Siipi 2009, 9—14), sekd ulkopuolen kuoresta tai verhouksesta, laskusiivek-
keestd, siivekkeesté ja siiven karjestd (FAA 2008, 4).

KUVIO 2. Siiven sisédrakenne leikkauskuvana. Kuviossa rakenteet on numeroitu tarkoit-
tamaan 1. padsalkoa, 2. apusalkoa, 3. siipikaarta, 4. pintalevya ja 5. pituusjaykistetta.
(Uusi.Siipi 2009, 9-14)

Normaalisti Cessnan siivet on pééllystetty alumiinilla, mutta tdssa koneessa siipiin on
tehty komposiittipaallysteet. Lisdksi siiven kérkiin on tehty toisena opinnéytetyona
muunnelmat, joten tdssé opinndytetydssé ei kasitella niitd. Ulkorakenteista tarkemmin
paneudutaan ainoastaan verhoukseen. Néin ollen siivekkeiden késittely on rajattu aino-
astaan niiden kiinnityksen ja pintavaurioiden tarkastukseen. Liséksi molemmista siivista
I0ytyvét polttoaineséiliot, joiden tarkempi rakenne on myos rajattu tasta opinnaytetyos-
ta.

Molempiin siipiin on asennettu siipituet (ks. kappale 2.1.1 "Runko”), jotta kuormaa

saadaan siirrettyd siiveltd runkoon. Siivet kiinnittyvat runkoon ruuveilla ja muttereilla
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rungossa oleviin palkkeihin ja laippaan, jota kutsutaan kokonaisuutena siivenkiinnitys-
korvakkeeksi. Koska siivenkiinnityskorvakkeisiin kohdistuu erittdin suuret kuormituk-
set, ovat namé yleensa valmistettu suurlujuusteréksista. N&in on tehty myds tdméan tyon
tarkastelun kohteena olevassa lentokoneessa, silld siiven ja rungon valiset kiinnityskoh-

dat ovat osa koneen kaikkein Kriittisimpia rakenteita. (Rakenteet 2001 94-97)

Aivan siipien juurista 16ytyy lentokoneen polttoainesdiliot. Polttoaineséiliot sijoitetaan
siipien juuriin osittain siksi, etta siiven sisaisié tiloja on muuten hankala saada hyoty-
kayttoon. Polttoainetankit pienentavat myods tdynna ollessaan siiven tyveen kohdistuvaa
vadntomomenttia. Ne ovat asetettu siipien sisdén tukikaarien véliin ja polttoainesailion
paélta 16ytyy erityinen kuoripala, jossa on polttoaineséilion tayttokorkki. (Rakenteet
2001, 94-97; Cessna aircraft company 1975, 12—-14)

Polttoaineséilion jalkeen siivestd 16ytyy siipikaaria tiheammalla valilla aina siiven kar-
keen asti. Siipikaaret kiinnittyvat siiven jattoreunasta etureunaan. Kohtisuorassa siipi-
kaarta vastaan siivesté 16ytyy sisapuolelta ohuempia rimoja, jotka alkavat siiven karjesta
ja paattyvat sijainnista riippuen jopa aivan siiven tyveen. Liséksi siiven sisalta 16ytyy
paksumpi ja tukevampi siipisalko, joka kantaa suurimman osan rasituksista kuoren li-
séksi. Siivestd 10ytyy myos tukevampi palkki (apusalko), joka alkaa siiven tyvesta polt-
toaineséailion takaa ja jatkuu hieman yli puolenvélin siiped. Tall4 saadaan siipeen liséa
tukea kestdmaén kovia rasituksia. (Uusi.Siipi 2009, 6—7; Cessna aircraft company 1975,
18-19)

Siipisalko tai péésalko on siiven rakenteen kannalta kaikkein kriittisin osa. Se kantaa
suurimman osan kaikesta siipeen kohdistuvasta rasituksesta mukaan lukien leikkaus-
voimat sekd taivutuskuormitukset ja valittaa siiven rasitukset lentokoneen rungolle. Té&s-
t4 johtuen siipisalko toimii my6s kiinnityspisteend kaikille muille siiven rakenteille.
Siipisalon rakenne koostuu yleensa ylé- ja alapaarteesta seka paarteiden véliin tulevasta
uumalevysta. Erityyppisia siipisalkoja ovat:

e Kevennetty I-salko

o Kotelosalko

e Hitsattu putkisalko

e |-salko

e Niitattu I-salko
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(Uusi.Siipi 2009, 9,18) Naéista tyypeista tdman tyon tarkastelun kohteena olevassa len-
tokoneessa on kaytetty niitattua I-salkoa. Siipisalko on siis koko siiven mittainen metal-
linen palkki, joka kapenee kohti kéarke&d. Cessnan siipisalon materiaalina on kéaytetty
alumiinia, mutta nykyisin on myds mahdollista valmistaa siipisalkoja komposiitista.
(Uusi.Siipi 2009, 9,18; Cessna aircraft company 1975, 24)

Siipisalon kuormia helpottamaan siipeen asennetaan taaemmaksi apusalko, joka on kay-
tdnnossa siipisalkoa vastaava rakenne, mutta siihen kohdistuvat kuormat ovat vain pie-
nempid. Siipikaarien tarkein tehtava on vélittdd kuormia siipisaloille ja antaa siivelle sen
lopullinen muoto. Siipikaaret toimivat siis jaykistdvind rakenteina siiven sisélla ja ne
tukevat verhouksen lommahduksia, pitkittaisjaykisteiden nurjahduksia ja vahvistavat
vaantokoteloa. (Uusi.Siipi 2009, 10; Rakenteet 2001, 94-97)

Muiden osien, kuten pintalevyn, kiinnitys tapahtuu myos siipikaarien avulla. Siiven
pintalevy taas toimii rakenteen aerodynaamisten voimien vastaanottajana. Pintalevy
muodostaa siivestd niin sanotun véantokotelon vastaanottamalla voimia ja valittamalla
ne niittien kautta jaykisteiden tukemille siipikaarille. Lisdksi siivestd 16ytyy pituus-
jaykisteitd. Niiden p&éasiallinen tehtava on jaykistaa pintalevya ja kantaa osittain pitkit-
taista taivutusmomenttia. Ne osallistuvat myos profiilin muodon séilyttdmiseen siipikaa-
rien valillg, jotta saadaan taattua aerodynaamisesti optimi muoto siivelle koko lennon
aikana. (Uusi.Siipi 2009, 11-14; FAA 2008, 4)

Siipien lisdksi ohjainpintoja 16ytyy lentokoneista pyrstdosiosta vakainten ja perasimien
muodossa. Perdsimet ovat kuin siivekkeet siivissa, joten niitakaan ei késitella sen tar-
kemmin tassd opinndytetydssd. Opetusmateriaalin Vakaimet (2015, 1-2) mukaan va-
kaajia on kahta eri tyyppid: korkeusvakain ja sivuvakain. Niiden rakenne vastaa hyvin
paljon siiven rakennetta ja samoin niille kohdistuvat rasitukset ovat vastaavia siipiin
verrattuna. Vakain koostuu siiven tapaan ulkopuolisesta siipikotelosta ja sen sisalla ole-
vista tuki- ja muotoelementeista. Sivuvakaaja kiinnittyy rungon kaareen vakaajan edessa
olevasta apusalosta. Keskeltd ja takaa kiinnitys tapahtuu kiinnitystangolla erillisen kiin-
nityspukin kautta runkoon. Sivuvaakaajaan kiinnitetddn vield sivuperédsin metallisten
korvakkeiden avulla. Korkeusvakaaja taas on rakenteeltaan lahes taysin kuin siipi, mutta
vain pienemmassa muodossa ja Kiinnittyy rungon takaosaan runkokaareen. (Vakaimet
2015, 1-2; FAA 2008, 5-6)



15

2.1.3 Laskuteline

Laskutelineiksi kutsutaan lentokoneen rakenteita, jotka mahdollistavat sen liikkumisen
maakéaytossa. Laskutelineet jaetaan yleisesti kahteen luokkaan, jotka ovat nokkapyoré ja
paéatelinepyord. Nokkapyora sijaitsee nimensa mukaisesti lentokoneen etuosassa kiinnit-
tyneend runkoon. Cessna 172 -lentokoneessa nokkapydra on Kiinnittynyt tuliseinda
edeltdvaén runkokaareen. Paatelinepyorid Cessna 172 -lentokoneessa on kaksi kappalet-
ta, lentokoneen molemmin puolin. Paatelinepydrat ovat varustettu jarruilla ja ne mah-
dollistavat lentokoneen kaantymisen rullatessa, eli silloin kun lentokone liikkuu mootto-
rin voimalla pyorat maassa kiinni. (Cessna aircraft company 1975, 84,90; SIL PPL
2001, 55)

Maassa liikkumisen lisdksi laskutelineiden toinen tarkeé tehtdvéd on ottaa vastaan las-
keutumisesta aiheutuvia suuria kuormia. T&sta johtuen nokkapy®ran rakenne on toteu-
tettu hydrauliikan avulla. Nokkapyora kiinnittyy lentokoneeseen nokkatelineen avulla.
Nokkatelineesta 10ytyy kolmiomaiset tukirakenteet yléosasta, joista se kiinnitetaén len-
tokoneen rungon runkopalkkeihin. Laskeutumisesta aiheutuvien kovien kuormitusten
johdosta nokkatelineen rakenne on toteutettu suurilta osin saranoilla ja saranatapeille,
jotteivat rakenteen osat vaurioituisi kovista tarahtelyista. Lisaksi pyoran ja nokkateli-
neen yhdistdva metalliputkirakenne on kasattu hydrauliseksi kokonaisuudeksi pehmen-
tdmaan iskuja. (Rakenteet 2001, 69; Bruckert & Roud 2014, 38)

Paatelinepyorét eivat vastaanota niin suuria kuormia laskunkaan aikana, etta ne tarvitsi-
sivat hydrauliikkaa avukseen. Paatelinepyorat ovat Kiinnittyneet rungonkaariin ohjaa-
mon ovien kohdalla, lentokoneen rungon alaosassa (Cessna aircraft company 1975, 90).
Paatelinepyorien telinevarsien metalli on seostettu niin, ettd se kestda jouston avulla
laskeutumisesta aiheutuvat kuormat. Laskutelineet ovat aina mitoitettu kestdmaan vain
tietyn suuruisia kuormia, joihin vaikuttaa lentokoneen paino, lentokdytéssa ollut kuorma
seka laskun onnistuminen oikealla nopeudella ja sadnndsten mukaan. Liian kovan las-
kun seurauksena lentokoneen laskutelineet tulee aina tarkistaa mahdollisten vaurioiden
javikojen varalta. (Bruckert & Roud 2014, 38—39)
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2.2 NDT -tarkastukset

NDT muodostuu englanninkielen sanoista Nondestructive testing, joka on suomennet-
tuna rikkomaton aineenkoetus. NDT siséltda joukon erilaisia tarkastusmenetelmid, joita
kaytetdan esimerkiksi metallirakenteiden, hitsien ja valujen tarkastamiseen rikkomatta
valmista rakenteellista osaa tai lopputuotetta. NDT tarkastusmenetelmat mahdollistavat
halkeamien, sérdjen, sulkeumien ja muiden poikkeamien I6ytdmisen materiaaleista ja
hitseistd. Tarkastusmenetelmisté yleisimpid NDT tarkastuksia ovat silmamaéarainen tar-
kastus, teollisuusradiografia, tunkeumaneste-, ultradéni- ja magneettijauhetarkastus.
(Laakkonen 2003, 3—4.) Tassa opinndytetyossa keskitytadn tarkemmin pintavaurioiden
tarkasteluun ja siksi ndistd menetelmisté on valittu 1&hemman tarkastelun kohteeksi sil-

mamaardinen tarkastus ja tunkeumanestetarkastus.

Koska NDT on hyvin standardoitua toimintaa, on néit4d menetelmia suorittavilla henki-
161114 ja organisaatioilla oma patevdinti- ja sertifiointijarjestelma (Laakkonen 2003, 4).
Né&in saadaan tarkastusmenetelmat vertailukelpoisiksi. Laakkosen (2003, 5) mukaan
ilmailu puolella, kuten yleensakin kaikessa, myds NDT eroaa muiden tuotannon alojen
tarkastustoiminnasta. Tahdn vaikuttaa mm. lentokoneissa kaytettdvien materiaalien
ohuempi vahvuus, rakenteiden pienet varmuuskertoimet, laaja materiaalien maaré eri
rakenteissa seké tarkastettavien kohteiden ja osien monimutkaiset muodot ja rakenteet
(Laakkonen 2003, 5).

Rikkomattomassa aineenkoetuksessa etsitddn kahdentyyppisié vikoja, jotka ovat kaksi-
ulotteinen vika ja volumetrinen eli tilavuusvika. Kaksiulotteiset viat voivat olla joko
kuormitussuuntaa kohden poikittaisia tai kuormituksen suuntaisia. Kuormitussuuntaa
kohden poikittain oleva vika voi olla esimerkiksi metallimateriaalissa oleva séro.
Kuormituksen suuntainen vika taas voi olla esimerkiksi delaminaatio liimatuissa tai
laminoiduissa rakenteissa. VVolumetrinen vika taas voi olla esimerkiksi kennoon kerty-
nyt vesi tai hydraulineste. Metallimateriaaleissa taas téllainen tilavuusvika voi olla val-

mistuksen aikainen vika tai kdytéssa ilmennyt vetyhauraus. (Laakkonen 2003, 6)

Lentokoneet suunnitellaan yleensa niin sanotusti vikavapaiksi aina tiettyyn kayttdikaan
saakka. Taman kaytto-idn saavutettuaan ilma-aluksille aloitetaan jaksolliset tarkastuk-
set, jotta voidaan varmistua ilma-aluksen materiaalien ja rakenteiden olevan edelleen

vikaantumattomia. Tarkastusjaksoja on erilaisia ja ne riippuvat materiaaleista ja raken-
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teista, mutta yleensé jaksot perustuvat méarattyyn vasymisindeksiin (FI). Tama tarkoit-
taa sitd, ettd tarkastuksia suoritetaan lentokoneille kertyneiden kayttotuntien perusteella.
(Laakkonen 2003, 7)

Lentotuntimé&ard, jonka jalkeen tarkastukset aloitetaan, riippuu yleensa aineelle tehtyjen
vasytyskokeiden tuloksista ja materiaalille suoritettavasta tarkastusmenetelmésta. lima-
alusten méaratty kayttoikd on méaritelty yleisesti noin puoleen siit4, kun kriittinen sa-
ronpituus paésisi syntymaan. Tama edellyttdd ilma-aluksen kaytt6d sen suunnitellun
kayton mukaan. Tastd johtuen esimerkiksi ilmavoimissa ilma-alusten kayttoik&d on
huomattavasti lyhyempi kuin siviili-ilmailussa, koska kuormitukset ovat huomattavasti
suurempia ja kayttoé paljon monimuotoisempaa. (Rakenteet 2001, 9,17;Laakkonen 2003,
8)

Tarkastettaville kohteille mé&aratddn myos tarkastusjakso. Tarkastusjakso on aikavali,
jonka jalkeen tarkastus on toistettava. Tarkastusjakso maaraytyy séron kasvunopeuden
mukaan. Yleensa ilmailussa vaaditaan aina kolme tarkastusta pienimméan havaittavan
séron ja kriittisen sarékoon valille. Talloin yksittadinen tarkastus ei vield muodostu tu-
hoisaksi epdonnistuessaan. Kriittiseksi sarokooksi luokitellaan sarg, joka ei enda kesta
vaadittuja kuormituksia normaalikéytossa. (Rakenteet 2001, 18)

221 VT

VT eli visuaalinen tarkastus on yleisimmin kaytetty NDT -menetelma ja se suoritetaan-
kin aina muiden tarkastusmenetelmien lisdksi. Visuaalinen tarkastus tai ns. silmamaa-
rainen tarkastus on kuitenkin luotettava havaitsemaan saron vasta, kun se on kasvanut
riittdvan suureksi. Talla tarkastusmenetelmalld voidaan |0yt ainoastaan pintaan asti
auki olevat viat, joten esimerkiksi rakenteen sisdisia vaurioita ei visuaalisella tarkastuk-
sella ole mahdollista havaita. (Laakkonen 2003, 10)

VT vaatii myos onnistuakseen sellaisen tarkastettavan kohteen, johon on suora luokse
paastavyys eli ndkdyhteys. Apuna tallaisessa tarkastuksessa kéytetdan usein peilid, bo-
reskooppia tai videoskooppia/fiberoskooppia. (Laakkonen 2003, 10) Suoran nakdyhtey-
den pitéé siis onnistua véhintaankin apuna kaytettavan laitteen kanssa. llman apulaitetta
suoritettavassa silmaméaérdisessa tarkastuksessa etéisyys tarkastettavaan kohteeseen
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tulisi olla korkeintaan 60 senttimetrid ja katselukulman tulisi olla vahintdan 30 astetta
pintaan ndhden. (Suominen 2011, 12—-13)

Onnistunut visuaalinen tarkastus vaatii ymparilla vallitsevilta olosuhteilta tiettyja piir-
teitd. Fyysisen ympdriston ominaisuuksilta valaistus on suuressa roolissa. Lentokone-
tyossé tyovalaistus on oltava juuri tdmén takia kohdallaan. Vierisen (2015, 1) mukaan
lilan heikko valaistus aiheuttaa ndontarkkuuden heikkenemista ja néin ollen visuaalises-
sa tarkastuksessa voi jaada helposti vikoja havaitsematta. Liian kirkas valo taas voi ai-
heuttaa vasymystd, paansarkyé ja silmien jannitystd, jolloin luonnollisesti inhimillisen
virheen riski kasvaa ja tarkastuksen luotettavuus karsii. Tarkastuksia tehdessa sisétilois-
sa, yleisvalaistuksen pitdisi olla valilla 150—200 luksia. Erityista tarkkuutta vaativissa ja
usein toistuvissa tarkastuksissa valaistuksen tulisi olla viela korkeampi, jopa 400 luksia

ja tdhdn voidaan apuna kayttdd kohdevalaistusta. (Vierinen 2015, 1-2)

Visuaalisessa tarkastuksessa ndkod on kaikista tarkein aisti, joten valaistuksen pitéa olla
oikeanlainen koko tarkastuksen ajan. Oikeanlainen valaistus auttaa siis pienien yksityis-
kohtien havaitsemista. Vierinen sanoo opetusmateriaalissaan (2015, 2—3), etté tallainen
valaistus ei hdikéaise eikd kuumenna, eikd myoskaan vaadi apulaitteita, kuten esimerkik-
si taskulamppua. Visuaalisen tarkastuksen apuna voidaan kuitenkin lentokoneen moni-
mutkaisen rakenteen vuoksi kayttaa tarpeen vaatiessa apuna myos lisédvalaisimia. Suu-
rilla kontrasti eroilla on my6s iso vaikutus ndon tarkkuuteen. Silmamaaréista tarkastusta
tehdessé tulisi huomioida ja vélttd4 katsomasta vuoroin tummia ja vaaleita pintoja, jottei
havainnointi k&rsi. (Vierinen 2015, 2-3)

222 PT

PT eli tunkeumanestetarkastus on yksi yleisesti lentokonetekniikassa kéytetty NDT -
menetelmd. Suominen mainitsee opinnaytetydssdaan (2011, 15), ettd tunkeumanestetar-
kastus kuuluu pintatarkastusmenetelmiin, koska silla voidaan havaita ainoastaan pintaan
asti auki olevat viat ja vauriot. Menetelmén ideana on kayttad materiaalin vaurioihin
tunkeutuvaa nestettd korostamaan mahdollisia vaurioita. Korostus tapahtuu nesteen ja
kehitteen yhteisvaikutuksesta aiheutuvan kontrastieron avulla. Korostus voi tapahtua

joko fluoresoivasti tai varillisesti. (Suominen 2011, 15)
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Tunkeumanestetarkastuksen tydvaiheisiin kuuluu puhdistus, tunkeumanesteen levitys,
pesu, kehitteen levitys ja itse lopputuloksen analysointi sek& tarkastus. (Laakkonen
2003, 16—22) Ennen tarkastusta suoritettavalla pesulla on suuri vaikutus lopputulokseen
ja sen luotettavuuteen. Laakkosen (2003, 14) mukaan tunkeumanestetarkastus vaatii
toimiakseen pinnoitteen ja maalin poiston materiaalin pinnasta. Muuten neste ei paase
tunkeutumaan materiaaliin tarvittavalla varmuudella. Tassd tyévaiheessa tulisi valttaa
kaikkia sellaisia menetelmig, joilla pinnan tasaisuus saattaa karsid. Naitd menetelmi&
ovat esimerkiksi hiovat menetelmat ja kuulapuhallus (Laakkonen 2003, 14). Sopivia
puhdistus menetelmia ovat esimerkiksi liuottimien kaytté sekd vesipuhdistus. (Suomi-
nen 2011, 16) Pinnan karhennus vaikeuttaa lopputuloksen analysointia huomattavasti,
sill4 neste tunkeutuu myds naihin pinnanmuotoihin ja kontrastierojen havainnointi han-

kaloituu.

Pintojen puhdistuksen tai maalin poiston jalkeen materiaalin pintaan levitetdan tun-
keumaneste. Laakkonen (2003, 18) mainitsee, ettd nesteen levitys voidaan suorittaa
kolmella eri tavalla riippuen tarkastettavasta kohteesta. Pienet osat voidaan upottaa ko-
konaan tunkeumanesteeseen. Isommat osat ja kokonaisuudet voidaan joko ruiskuttaa tai
sivell& nesteelld. (Laakkonen 2003, 18) Tunkeumanestetta on siis saatavilla seka spray-
pulloissa ettd nesteastioissa (Suominen 2011, 16). Levittdmisen jalkeen annetaan nes-
teen tunkeutua riittdvan kauan materiaaliin, jotta kaikki pinnan viat ja vauriot saadaan
varmasti esille. Tata aikaa kutsutaan Laakkosen (2003, 18) mukaan tunkeutumisajaksi
ja se riippuu tarkistettavasta materiaalista, sen kunnosta ja kdytettavastd tunkeumanes-
teesté.

Kun neste on tunkeutunut riittdvan kauan materiaaliin, suoritetaan tarkastettavalle koh-
teelle jalleen pesu. Pesu voidaan jélleen suorittaa joko vedell4 tai liuottimella, riippuen
valitusta menetelmastd. Pesun jélkeen tarkastettavaan kohteeseen levitetadn kehite. Ke-
hitteen tehtéva on imed viasta tai vauriosta tunkeumanestetta ja ndin korostaa virhetta tai
vauriota. Imettydan tunkeumanestettd, varjaytyy joko punaiseksi tai fluorisoivaksi. Var-
jaytyminen riippuu kdytettavasté nesteestd. Fluoresoivaa menetelmaa kaytettdessa tarvi-
taan erillinen UV-lamppu tulosten tarkasteluun. (Suominen 2011, 15-17)

Néiden vaiheiden jalkeen prosessi on valmis ja kappaleen vaurioita voidaan tarkastella
ja analysoida kayttden silmamaaréista tarkastusta. Yleisid I0ydettavia vikatyyppeja ovat
painauma, halkeama, huokonen ja vuotokohta. (Laakkonen 2003, 23) Menetelma on



20

suhteellisen edullinen, nopea ja helppo toteuttaa varsinkin, jos on valittu varillinen ko-
rostus menetelmad. TallGin ei tarvita vikojen ja vaurioiden havaitsemiseen lisélaitteita ja
tarkastukset voidaan suorittaa kayttden silmamadréista tarkastusta. Tasté johtuen mene-

telmaé kéaytetdan paljon lentokonetekniikassa.

Tunkeumanestetarkastukseen paadytaan yleensd, kun tarkastettavan kohteen materiaali-
na on jokin ei-magnetoituva materiaalia, silla se sopii hyvin juuri ndiden materiaalien
testaukseen. Téllaisia materiaaleja ovat esimerkiksi alumiini, titaani ja ruostumaton te-
rés. Tarkastettava materiaali ei saa olla huokoinen silla tunkeumaneste paasisi tallaises-
sa materiaalissa tunkeutumaan helposti huokosiin ja antaisi ndin véaristyneen kuvan
materiaalin todellisesta kunnosta. (Laakkonen 2003, 13) Koska kyseessd on nesteell
suoritettava tarkastusmenetelmd, se soveltuu hyvin suurien kokonaisuuksien ja moni-
mutkaisten rakenteiden tarkastukseen. Tarkastus antaa parhaan tuloksen huoneenldampdo-
tilassa, mutta se on myds mahdollista toteuttaa Suomisen (2011, 17) mukaan 5-50 C°
lampotiloissa.

2.3 Venymaliuskat

Venyméliuska luokitellaan anturiksi, jonka tehtdvdna on mitata johonkin kappaleeseen
kohdistuvien voimien vaikutuksia materiaalin k&ytokseen. Venymaliuskoilla voidaan
mitata kappaleen venyman lisdksi my0s muita fysikaalisia suureita, kuten esimerkiksi
voimaa, painetta ja momenttia. Liuska-anturi on mahdollista kiinnittdd moneen eri ma-
teriaaliin ja sen kayttd on mahdollista my6s korkeissa lampdtiloissa. Venymaliuskojen
asennus suoritetaan liimaamalla se tarkastelun kohteena olevaan kappaleeseen. (Strain-
tech Finland Oy, Venymadliuskat) Venymaliuskoja kdytetadn varsinkin teollisuudessa
paljon erilaisten rakenteiden ja materiaalien kuormitusten ja vasymisten mittaamiseen.
Liséksi venymaéliuskoja on kaytdssd myds aivan arkielamén laitteissa, kuten esimerkiksi

vaaoissa ja paineantureissa. (Teknokas 2007, 2)

Venymaliuskan rakenne koostuu lankaytimista ja niitd ympardivasta pohjamateriaalista.
Ydinlangat ovat materiaaliltaan metallia, yleensé kuparia, ja paksuudeltaan hyvin ohui-
ta, jotta liuska-antureista saadaan mahdollisimman herkkia erilaisille vaihteluille. (Tek-
nokas 2007, 2) Langan paksuus vaihtelee yleisesti valilla 3 - 6 mm. N&ma& ohuet langat
asetetaan ohuen muovisen kalvon padlle, jota kutsutaan pohjamateriaaliksi. Pohja-
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muovin paksuus on normaalisti vélilla 15 - 16 mm. Tdéma kokonaisuus on lopuksi viel&
laminoitu hyvin ohuella kalvolla, jotta rakenne saadaan nidottua yhteen. (Kyowa 2014,
7) Té&han liuska-anturiin liitetd&n sitten sahkojohtoja valittdméan anturin mittaamat ar-

vot eteenpdin niita tulkitsevalle laitteelle. (Straintech Finland Oy, Venymaliuskat)

Anturin toiminta perustuu sen siséll4 olevien lankojen vastusarvojen muutoksiin ja niita
mittaavaan laitteeseen. (Teknokas 2007, 2) Useimmissa metalleissa mekaaniset rasituk-
set aiheuttavat resistanssin eli vastusarvojen muutoksen. Venyméliuska kiinnitetdan
tiukasti mitattavaan kohteeseen, jotta liuska-anturin vastusarvojen muutokset vastaisivat
mahdollisimman tarkasti mitattavan kohteen vastusarvojen muutoksia. (Kyowa 2014, 7)
Né&in venyméliuskan ohuet metallilankaytimet kohdistuvat samoille rasituksille, kuin
mitattava kohde, ja antavat herkkyytensé ansiosta tarkkaa tietoa kohteen venymisté ja

siihen kohdistuvista fysikaalisista voimista.
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3 TARKASTUKSET

31 VT

Visuaalinen tarkastus lentokoneelle suoritettiin runkoon, siipiin, ohjainpintoihin ja las-
kutelineisiin. Visuaalisen tarkastuksen pohjana hyodynnettiin Cessna 172 -lentokoneen
osamanuaalia. Tarkastukset suoritettiin kdymalla osa osalta lapi tarkasti osamanuaalin
jokainen valittu kuva ja sitd vastaavat osalistat kohta kohdalta katsomalla osan numero
ja nimi listasta sekd etsiméalld se osalistan numeroidusta kuvasta. Jokaiselle osalle ja
komponentille oli osamanuaalissa kuva, johon osat oli merkattu numerolla seka lista,
josta 16ytyi sama numero seké& osan nimi. Lopullinen tarkastuslista on kokonaisuudes-

saan nahtavilla tdmén opinnéytetyon Liitteend 1.

Tarkastuksen aloittamiseksi osamanuaalista karsittiin tyonrajauksen ulkopuolelle j&a-
neet sivut pois. Lisédksi tarkastuksen ulkopuolelle jéi joitain sivuja, jotka koskivat eri-
mallista Cessna 172 -lentokonetta. Ndin saatiin karsittua suurta maaréa sivuja hieman
pienemmaéksi kokonaisuudeksi helpottamaan tarkastusta. Tarkastusten jaottelun helpot-
tamiseksi jéljelle jadneet sivut jaettiin vield runko-, siipi-, ojainpinta- ja laskutelisivui-
hin. Jokaisen osakokonaisuuden tarkastus suoritettiin jarjestyksessa runko, laskutelineet,

siivet ja ohjainpinnat.

Tarkastukset suoritettiin p&dasiassa luonnonvaloa hyddyntamaélla. Ajankohtina, jolloin
riittdvad luonnonvaloa ei ollut saatavilla, kaytettiin keinovaloa apuna. Apuna kéytetty
keinovalo oli suurimmaksi osaksi tiloissa ollut kattovalaistus, joka koettiin riittavaksi ja
sdédnnosten mukaiseksi. Fyysiseltad tydymparistoltaan tiloissa oli valkoisen lentokoneen
kontrastiksi hieman tummemmat vérit pinnoissa, mika on néhtavissi kuvassa 1. Tarkas-

tusten apuna kéytettiin paikoin taskulamppua seké teleskooppipeilié.
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KUVA 1. Lentokoneen runko ja tarkastusten fyysinen tydympérist0 tarkastusten aloi-
tusvaiheessa (Kuva: Ville Pulkkinen 2014)

3.1.1 Runko

Runko oli silmdmadaraisten tarkastusten kohteena olevista osakokonaisuuksista laajin.
Rungon tarkastukseen kaytettiin yhteensd 100 tuntia ja se suoritettiin neljan viikon ai-
kana. Tarkastukset aloitettiin lentokoneen tuliseinéstd, josta siirryttiin osamanuaalin
sivujérjestyksen mukaisesti eteenpdin kohti lentokoneen peréé. Jokainen osa rungon
rakennekuvista tarkastettiin huolella ja varmistuen, etté pienetkin yksityiskohdat otettiin
huomioon.

Tarkastuksissa kiinnitettiin erityisesti huomiota materiaalien kuntoon, maalipintoihin, jo
tehtyihin kokoonpanoihin ja tekemattomiin seka puuttuviin kokoonpanoihin ja osiin.
Osamanuaaliin tehtiin merkinnat aina saman tien osan tarkastuksen jalkeen tarkastuslis-
taan (ks. Liite 1.). Vian l0ytyessd, vika kuvattiin ja tarkastettiin huolelle kolme kertaa.
Taman jalkeen vialle tai vauriolle madritettiin osamanuaaliin jatkotoimenpiteet mahdol-

lista korjausta varten tai uusinta tarkastus maaratyn ajanjakson jalkeen.

Tarkastusten tuloksista ja kuvasta 1 voidaan todeta, ettd rungon kunnostus on vield pa-
hasti kesken. Tamé& nékyi my0ds vaurioiden ja huomautusten méarassa rungon rakentei-
den osalta (ks. Liite 1.). Rungon osalta vaurioita 16ytyi mm. niitatuista rakenteista (ks.
Liite 1, 29,57), jotka lasketaan sallituiksi vaurioiksi ja ne eivat néin ollen aiheuta toi-
menpiteitd. Kuvasta 2 voidaan n&dhda tarkemmin toinen naista vaurioista (ks. Liite 1,
29). Toimenpiteitd aiheuttavia vaurioita rungosta l0ytyi tuliseindsta (ks. Liite 1, 41),
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jossa oikeanpuoleinen alakiinnike oli revennyt seka yksi hitsisauma oli vaurioitunut.
Muita huomautuksia tarkastuslistaan aiheuttivat puuttuvat asennukset, niittaukset seka
pulttien ja muttereiden lisdykset (ks. Liite 1, 29,33,37).

‘ ' ' =
ol

KUVA 2. Rungon niitatun rakenteen repedmé (Kuva: Ville Pulkkinen 2014)

Tarkastusten aikana lentokone sijaitsi tilassa, jonne luonnonvalolla oli estoton paasy.
Tarkastuksia suoritettiin kuitenkin osittain aikaisin aamulla ja myohéén illalla, joten
tilan kattovalaisimia kéytettiin apuna néind aikoina. Lisaksi rungon sisdaosissa kaytettiin
varsinkin lattian alle jadneiden osien ja komponenttien tarkastuksissa taskulamppua ja
peilid, jotta saatiin suora nakoyhteys tarkastettaviin kohteisiin. Runkokaarien ja muiden
tdman tapaisten koottujen integraalirakenteiden tarkastuksissa ei purettu rakennetta.
Néissé tapauksissa tarkastuslistaan merkittiin tdma toimenpide ja vastuu sailytettiin nain
rakenteen kokoojalla.

3.1.2 Siivet ja ohjainpinnat

Siivet tarkastettiin niiden ollessa irrallaan lentokoneesta. N&in saatiin varmistettua esto-
ton ndkyma lahes joka rakenteeseen ja sen osaan. Siipien tarkastukseen kului yhteensa
84 tuntia eli 42 tuntia per siipi. Tunnit jakautuivat kolmen viikon aikajaksolle. Tarkas-
tusten aikana siivet olivat sijoitettu tilaan, jossa oli suuret ikkunat. T&man seurauksena
luonnonvaloa kéytettiin hyvéksi paljon tarkastusten aikana. Pimeind ajankohtina kéytet-
tiin apuna tilan kattovalaisimia. Sisérakenteita tarkastettaessa kaytettiin apuna tele-
skooppipeilia ja taskulamppua, jotta pystyttiin takaamaan suora nédkodyhteys tarkastetta-

viin kohteisiin.
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Siipien tarkastuksessa samat toimenpiteet toistettiin kaksi kertaa, koska ensin tarkastet-
tiin vasen siipi ja taman jalkeen oikea siipi samaan tapaan. Tarkastusten aikana siivet
olivat kiinni niille tehdyissa jigeissé ja néin ollen niiden rakenteita oli helppo purkaa
tarkastusten aikana. Jigisséa kiinni ollessaan siipi oli n. metrin korkeudella, jonka seura-
uksena optimaalisen katselukulman saavuttaakseen tarkastajan taytyi toimia pé&éosin
istualtaan tai kumarassa. Osa tarkastuksista jouduttiin suorittamaan makuultaan, jotta
saavutettiin suora nakdyhteys siiven johtoreunan pintaan.

Siipien tarkastus toteutettiin seuraamalla osamanuaalia kohta kohdalta ja merkitsemalla
tarkastuksen havainto jokaiseen osan kohtaan (ks. Liite 1.). Kuten rungon tarkastukses-
sa, my0s siipien tarkastuksissa osat oli numeroitu ja niille 10ytyi rakennekuva, johon oli
merkattu osan numero sen kohdalle. Vikojen ja vaurioiden kanssa toimittiin samaan
tapaan kuin rungon tarkastuksessa ja merkinnat suoritettiin samaa kaavaa noudattaen.
Siipien tarkastuksissa differentiaalirakenteita purettiin esteettoman tarkastusnakoyhtey-
den saavuttamiseksi.

Siipien osalta tarkastuslistasta (ks. Liite 1.) voidaan huomata, etta niiden kasaus ja kun-
nostus on vield kesken. Varsinkin vasemman siiven osalta rakenteita puuttui viel& huo-
mattavan paljon tarkastusvaiheessa. Oikea siipi sitd vastoin oli rakenteiden osalta sel-
vasti valmiimpi. Oikeasta siivesta 16ytyi kuitenkin tarkastusten ainut rakenteellinen vau-
rio (ks. Liite 1, 7), joka on kuvattu kuvassa 3. Siiven jattéreunan puolella oli pintaver-
houksessa reika. Tamé vaurio tulee korjata ja tarkastaa uudelleen korjauksen jalkeen.
Muilta osin siivet olivat rakenteiltaan hyvéssa kunnossa ja varsinkin oikean siiven siipi-
kaari oli moitteettomassa kunnossa. Siipien karkien modifikaatioiden vuoksi osamanu-
aalin rakennekuvat eivat vastanneet niilta osin todellisuutta.

KUVA 3. Oikean siiven jattoreunan rakenne vaurio (Kuva: Ville Pulkkinen 2014)
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Vakaajien kanssa toimittiin lahes tdsmalleen kuten siipien kanssa. Vakaajat olivat tar-
kastettaessa irrallaan lentokoneesta ja ne tarkastettiin samoissa olosuhteissa kuin siivet.
Vakaajien tarkastuksessa ainut ero oli, ettei valmiiksi kasattuja rakenteita lahdetty pur-
kamaan. Tasta johtuen teleskooppipeilin ja taskulampun kaytto sisarakenteiden tarkas-
tuksessa oli huomattavasti runsaampaa. Vakaajien tarkastuksiin kului aikaa 42 tuntia ja
tarkastukset suoritettiin kahden viikon aikana.

Vakaajien tarkastusten tulosten (ks. Liite 1.) perusteella voidaan todeta, ettd vakaajat
olivat tdmén lentokoneen rakenteista parhaimmassa kunnossa tarkastus hetkell4d. Raken-
teista ei 16ytynyt vikoja tai vaurioita lainkaan ja asennuksiakin puuttui vain l&hinné koh-
teista, jotka liittyivat vakaajien yhteen kiinnittdmiseen rungon kanssa. Muita puutteita
olivat esimerkiksi valojen asennukset. Vakaajien tarkastuksessa kavi selvasti ilmi, etta

vakaajat oli tarkastettu jo kerran aikaisemmin.

3.1.3 Laskuteline

Laskutelineiden tarkastuksiin kului yhteensa aikaa 42 tuntia, joka jakaantui kahdelle
viikolle. Laskutelineet olivat tarkastusten aikana kiinni lentokoneessa ja kiinnityksia tai
muita valmiiksi koottuja rakenteita ei lahdetty purkamaan. Laskutelineisté tarkastettiin
kaikki nékyvilld olleet osat ja kokoonpanot. Tarkastuksissa apuna ei tarvittu peilia tai
taskulamppua, koska tilan valaistus oli riittdvé tarkastusten suorittamiseen. Tarkastuk-
sissa jouduttiin toimimaan padosin makuultaan ja kumarassa, jotta saavutettiin tarvittava

katselukulma ja nakoetaisyys.

Laskutelineiden tarkastukset suoritettiin samalla kaavalla, kuin edellisisséd kappaleissa
mainitut rakenteet. Osamanuaalista valitut sivut kaytiin jarjestyksessa lapi huolella ja
tarkasti. Tarkastuksista tehtiin merkinnat tarkastuslistaan jokaisen osan kohdalle (ks.
Liite 1.). Pddosa tarkastuksiin kuluneesta ajasta meni nokkapyo6ran tarkastukseen sen
monimutkaisemman rakenteen johdosta. Paatelinepyorat tarkastettiin kahdessa osassa,

koska oikea pééatelinepyora kiinnitettiin lentokoneeseen vasta tarkastusten aikana.
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Tarkastusten tuloksista voidaan todeta, ettd laskutelineet ovat padosin hyvassa kunnos-
sa, mutta muiden rakenteiden tapaan viela kesken. Esimerkiksi jarrut puuttuvat lentoko-
neesta vield kokonaan. Tarkastusten alussa oikean paatelinepytran asennusta ei ollut
viel& aloitettu, mutta tarkastusten aikana se saatiin osittain asennettua lentokoneeseen.
Asennuksista pédasiassa puuttui péatelinepydrien kiinnitys lentokoneen runkokaariin

pulteilla ja muttereilla (ks. Liite 1, 65). Tarkastuksissa nokkapydrén hydrauliikka raken-

netta (Kuva 4.) ei l&hdetty purkamaan.

KUVA 4. Nokkapyoran hydrauliikka rakenne (Kuva: Ville Pulkkinen 2014)

3.2 Tarkastuslista

Visuaalisten tarkastusten todentamiseksi ja my6hempien toimien tueksi laadittiin tarkas-
tuksista tarkastuslista. Tarkastuslistan tarkoituksena on toimia tukena lentokoneen kun-
nostuksessa ja varmistaa jokaisen vaurion ja vian korjaaminen. Lisaksi tarkastuslistaan
voidaan jatkossa kirjata kaikki lentokoneelle tehdyt korjaukset, jélkitarkastukset ja
asennukset. Tarkastuslistan pohjaksi valittiin Cessnan osamanuaali. Osamanuaalista
valittiin listaan ne sivut, jotka koskivat tdmén opinnéytetyontyon rajausta.
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Tarkastuslista koostuu Cessnan osamanuaalin rakennekuvista sek& kuvien osaluettelois-
ta. Osamanuaali paadyttiin valitsemaan tarkastuslistaksi, koska osat on nimetty siihen
kansainvélisin termein ja jokaiselle osalle 16ytyy osanumero. Osanumeroa kaytetaan
kansainvélisesti esimerkiksi varaosa myynnissa. Lisaksi osamanuaalista 10ytyy hyvét
rakennekuvat, joihin jokainen osa on merkattu paikoilleen numerolla. Ndin vian tai vau-
rion korjaaja tai asennuksen loppuun saattaja 10ytaa helposti rakenteeseen tarvittavat
komponentit ja niiden paikat lentokoneesta.

Kaikista visuaalisista tarkastuksista tehtiin merkinnat tarkastuslistaan jokaisen tarkastet-
tavan osan kohdalle. Tarkastuksesta merkittiin tehdyt havainnot tarkastusmerkkien mu-
kaan (ks. Liite 1, 1). Tarkastusmerkit on mééritelty itse ja ne koskevat vain tdmén tyon
tarkastuksia. Tarkastusmerkit eivat ole lentokonetekniikassa kaytettavia yleisia standar-

deja, vaan niiden tarkoitus on tuoda esille selkeésti havainnot rakenteesta.

Jokaisesta vauriosta tehtiin tarkennus kyseiselle sivulle, jossa vaurioitunut osa on mer-
kattu. Vaurion tarkennuksessa ilmoitettiin vaurio ja jatkotoimenpiteet. Liséksi osa ra-
kenteista, joissa asennus taytyy vield suorittaa loppuun, tarkennettiin vaurioiden tapaan.
Jokainen tarkastuslistan merkinndéilla varustettu sivu allekirjoitettiin lopuksi. Tarkastus-
lista koottiin yhteen sivunumeroiden mukaiseen jarjestykseen ja listaan paperiversion
kaksipuoleisuuden vuoksi jaéneet karsitut sivut yliviivattiin ja varustettiin tekstilla:

"Karsittu!”.
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4 SUUNNITELMAT

4.1 Rakenteen kriittiset kohdat

Tarkastusten jalkeen rakenteesta madritettiin kriittiset kohdat tunkeumanestetarkastusta
ja anturointia varten. Naitd kohtia maaritettaessd, erityistd huomiota kiinnitettiin lento-
turvallisuuteen ja rakenteeseen kohdistuviin rasituksiin. Tasta johtuen kriittisten kohtien
maadrittdmisessd keskittyminen kohdennettiin priméérirakenteisiin. Priméérirakenteista
valintaan vaikuttivat keskeisesti rakenteiden sen hetkinen kunto, rakennusvaihe ja sopi-

vuus anturoinnin tai tunkeumanestetarkastuksen kohteeksi.

Tunkeumanestetarkastusta varten primaarirakenteista tarkasteltiin erityisesti materiaali-
en osalta metalleja, jotka eivat ole kovin huokoisia. Néist4 rakenteista esille nousi en-
simmaisena siipien ja vakaajien korvakkeet sekd laskutelineet. Korvakkeet ovat darim-
maisen térkeitd rakenteita lentoturvallisuuden kannalta ja niiden materiaali, suurlujuus
teras, sopii hyvin tunkeumanestetarkastuksen kohteeksi. Laskutelineet ovat laskeutumi-
sen aikana myds hyvin Kriittisia onnettomuuksien ehkdisemisen kannalta ja ne kohdis-
tuvat kovien hetkellisten rasitusten alaisiksi.

Koska silmamaéardisen tarkastuksen perusteella laskutelineiden kunto todettiin hyvéksi
ja toinen pééatelinepydré oli juuri Kiinnitetty ja tarkastettu, p&adyttiin valitsemaan tun-
keumanestetarkastuksen kohteeksi korvakkeet. VVakaajien korvakkeet oli jo tarkastettu
ja koottu rakenteiden osalta aiemmin, joten paadyttiin tarkastelemaan siipien korvakkei-
ta. Naisté lentoturvallisuuden kannalta kriittisimmiksi rasitusten ja vaurioitumisen kan-
nalta todettiin siipien kiinnityskorvakkeet lentokoneen rungossa. Kriittisimmiksi koh-
teiksi valittiin siis lentokoneen rungon ylareunassa olevat siipien kiinnityskorvakkeet,

joita on nelja kappaletta.

Anturointia varten primaarirakenteista tarkasteluun otettiin rakenteet, joihin kohdistuu
paljon kuormituksia ja varsinkin venymist4. Venymaliuskojen asennusta varten haluttiin
Ioytdd kohdat, joista saataisiin mahdollisimman paljon tietoa rakenteiden rasituksista
takaamaan lentoturvallisuus. Naita rakenteita Cessna 172 -lentokoneessa ovat siivet ja

laskutelineet. Vaihtoehdoiksi nousivat laskutelineen pééatelinepyodrien telinevarret ja
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siipien siipisalot. Naiden rakenteiden materiaalit ja kuormitukset sopivat hyvin venyma-

liuskojen kayton kohteeksi.

Lentoturvallisuuden kannalta molemmat rakenteet ovat hyvin Kriittisia. Siipisalot kanta-
vat pddosan siipien kuormasta ja ilman siipia lentdiminen on mahdotonta. Laskutelineet
taas ovat ratkaisevassa osassa laskuun tullessa. Kuormitusten puolesta siipiin kohdistuu
paljon erilaisia kuormituksia koko lentotoiminnan ajan, kun taas laskutelineisiin kohdis-
tuu suurin osa kuormista vain laskun aikana. Siipituet sijaitsevat myos siipien kuorira-
kenteen sisalla ja ovat ndin suojaisammassa paikassa kuin telivarret paatelinepyorissa.
Tastd johtuen anturoinnin kohteeksi pééatettiin valita siipien siipisalot, jotta saadaan
mahdollisimman paljon hyddynnettyd venymaliuskoista saatavaa tietoa ja taattua niiden

toimivuus.

42 PT

Tunkeumanestetarkastuksen kohteeksi valikoitui siis siiven kiinnityskorvakkeet. Naita
rakenteita tastd kyseisestd Cessna 172 -lentokoneesta 10ytyy nelja kappaletta. Jokaiselle
kiinnityskorvakkeelle tullaan suorittamaan samat toimenpiteet samassa jarjestyksessa.
Kiinnityskorvakkeiden tarkistus on lentoturvallisuuden kannalta &&rimmaisen tarkeéa.
Tarkastus suoritetaan, jotta voidaan varmistua kiinnityskorvakkeiden moitteettomasta

kunnosta ja ndin ollen operoida turvallisesti tulevaisuudessa lentokoneella.

Trafi tulee varmasti tarkastamaan kiinnityskorvakkeiden kunnon, joten on kustannuste-
hokasta kayda niiden kunto lapi ennen taté tarkastusta, jotta valtytadn korjaustoimenpi-
teilta. Tunkeumanestetarkastukset on maara suorittaa lentokoneelle siina vaiheessa, kun
lentokonetta ollaan siirtdméssa sisatiloista ulkotiloihin. Tarkastukset suoritetaan ulkoti-
loissa péivanvalossa keséllad 2015, lentokoneen ollessa muilta osin siind kunnossa, etta
siipien kiinnitys on ajankohtaista. Ulkotiloissa tarkastusten suorittaminen mahdollistaa
parhaan mahdollisen valon ja kontrastin mahdollisten vikojen ja vaurioiden havaitsemi-
seen. Tarkastukset paadyttiin suorittamaan ulkotiloissa myos tyon likaavan luonteen

vuoksi.

Tarkastukset aloitetaan maalinpoistolla kiinnityskorvakkeista. Maalinpoisto suoritetaan
liuottimella, jotta véltytddn materiaalin pinnan karhentumiselta. N&in helpotetaan viko-
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jen ja vaurioiden havainnointia tarkastusten loppuvaiheessa. Kun maali on poistettu
korvakkeista, levitettddn jokaiseen korvakkeeseen tunkeumaneste spray-menetelmalla.
Spray-menetelmén kayttoon paadyttiin, koska tarkastettavat osat ovat kiinni lentoko-
neessa ja ne on helppo suihkuttaa spray-pullolla. Spray-pullo on myés kokonsa puolesta
kustannustehokas vaihtoehto, koska tarkastettavat osat eivét ole suuria. Tunkeumanes-
teen levityksen jalkeen nesteen annetaan tunkeutua tunkeutumisajan verran pullossa

olevan ohjeen mukaisesti.

Tunkeutumisajan téytyttyd suoritetaan korvakkeille pesu. Pesu suoritetaan vedelld huo-
lellisesti, jotta saadaan varmasti koko kiinnityskorvake puhdistettua joka kohdasta. Pe-
sun jalkeen kiinnityskorvakkeisiin leivitetddn kehite kuvion 3 mukaan. Kehitteend kay-
tetaan varillista menetelmaa, jottei tarvitse hankkia erikseen kallista UV-lamppua. Néin
saadaan kustannukset pidettya jélleen alhaisina. Kehite levitetddn tunkeumanesteen ta-
paan ruiskuttamalla ja sen annetaan imeytya riittdvan kauan tunkeumanesteeseen, jotta

saadaan mahdolliset viat ja vauriot esiin.

VEDELLA PESTAVAT & cﬁj

— v (O
7

0

Esipuhdistus Tunkeumanesteen Vedelld pesu Kuivatus Kehitys
levitys

’
/

KUVIO 3. Tunkeumanestetarkastuksen tydvaiheet. (Suominen 2011, 16)

Kehitteen imeydyttyd tunkeumanesteeseen, tarkastetaan kiinnityskorvakkeet silmédmaa-
raisellé tarkastuksella. Mahdolliset viat ja vauriot materiaalissa ovat varjaytyneet punai-
siksi. Kaikista havainnoista tehdaan merkinnéat tarkastuslistaan ja mahdollisista vioista
ja vaurioista otetaan kuvat ja ne arkistoidaan. Vioille ja vaurioille méé&ritetddn myos
korjauskehotukset ja ajanjaksot sekd uusinta tarkastus korjauksen jélkeen. Tulosten ar-
kistoinnin jalkeen kiinnityskorvakkeet pestdan jalleen vedelld. Tdman jélkeen suorite-
taan mahdolliset korjaukset ja uusinta tarkastukset ja sen jalkeen kiinnityskorvakkeet

pinnoitetaan jalleen maalilla.
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4.3 Anturointi

Anturointi paadyttiin suorittamaan Cessna 172 -lentokoneen siipisaloille. Molempien
siipien siipisalkoihin on maaré asentaa venymaliuskat mittaamaan siipisalkoihin kohdis-
tuvia venymid ja muita kuormituksia, kuten voimaa ja momenttia. Anturointi suorite-
taan, koska halutaan saada jatkuvaa tietoa yhdesté lentokoneen kaikkein kriittisimmasta
ja kuormitetuimmasta rakenteesta mahdollisimman paljon. Venymaéliuskoilta saatua

tietoa voidaan jatkossa kayttaa rakenteiden kehitykseen ja huollon tarpeen arviointiin.

Anturointi on maaré suorittaa siiville ennen niiden kiinnittdmista koneeseen. Siivet ovat
talla hetkelld vield rakennus vaiheessa, joten venymaéliuskojen kiinnitys ei ole vield
ajankohtainen. Siipien kunnostuksen ollessa sisarakenteiden osalta valmis, kiinnitetdén
venymaliuskat siipisalkoihin. Venymaéliuskat tulee asentaa siipisalkoihin ennen pinta-
verhouksen lopullista niittausta, jotta niittauksia ei tarvitse purkaa anturointia varten.
Anturoinnin asennus voidaan aloittaa siipisalkojen kunnostuksen ollessa valmis ja se

suoritetaan loppuun muiden sisarakenteiden kunnostuksen valmistuttua.

Venyméliuskat kiinnitetdan siipisalkoihin siiven tyven lahettyville polttoainetankin jal-
keen. Venyméliuskat asennetaan tyven lahettyville, koska sinne kohdistuvat kuormituk-
set ja rasitukset ovat kaikkein voimakkaimmat. Venymaéliuskat kiinnitetdan siipisalon
alapaarteeseen liimaamalla. Alapaarteeseen kohdistuvat kuormitukset ovat erittdin mo-
ninaisia, joten saatava tieto tastd kohdasta rakennetta on hyvin arvokasta. Alapaartee-
seen kiinnitettynd venymaliuskan asennus mahdollistaa johdotuksen estottoman toteu-
tuksen. Johdotuksessa kéytetddn hyvéksi siipisalkoa ja siiven muotokaarien kevennys

reikid.

Venyméliuskoiksi valitaan mahdollisimman ohuet liuskat, jotta ne reagoivat mahdolli-
simman herkasta erilaisiin kuormituksiin ja niiden vaihteluihin. Liuska-antureita tarvi-
taan kaksi kappaletta, yksi molempiin siipiin. Liimaus suoritetaan venymaliuskan mu-
kana tulevalla pikaliimalla. Venymaliuskoiksi valitaan hyvin erilaisia lampétilavaihte-
luita kestévat liuska-anturit, sill4 lentotoiminnassa ja Suomen s&&olosuhteissa l&mpoti-

lavaihtelut voivat olla hyvinkin suuria.
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5 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tarkeimpéna johtopéatdksend tyontuloksista voidaan vetda yhteen se fakta, ettd lento-
koneen kunnostus on vield pahasti kesken ja rakenteet ovat vasta osittain valmiita ko-
koonpanoja. Kuitenkin vaurioita ja vikoja lentokoneen rakenteista ja materiaaleista 10y-
tyi jopa yllattavan véhan, kun ottaa huomioon lentokoneen kunnostukseen osallistuneen
henkildston koulutustason. Rakenteelliset vauriot rajoittuivat 1&hinné niitattuihin pinta-
materiaali vaurioihin, jotka eivét aiheuta valttaméattomid korjaustoimenpiteitd. Ottaen
huomioon lentokoneen aikaisemman lento-onnettomuuden, ovat priméadrirakenteet yllat-

tavan hyvassé kunnossa.

NDT -tarkastusten suorittaminen ja tarkastuslistan laatiminen on hyvé aloittaa viimeis-
tdan téssé vaiheessa kunnostusprosessia. Lentokoneen ollessa vield osakokoonpanoina,
on rakenteiden luokse helppo pééstd ja niiden tarkastukseen saadaan riittavét nakoyh-
teydet. Tarkastuslistan laatiminen helpottaa tyon kulun seurantaa jatkossa ja anturoinnin
suunnittelu helpottaa myds rakenteiden kunnon seurantaa jatkossa. Suunnitelmat tule-
vista tarkastuksista ja jatkoseurannasta selkeyttavét lentokoneen kunnostusprosessia ja
antavat hyvén pohjan lentokoneen kunnon seurannalle. Tarkastusten ja suunnitelmien
pohjalta tullaan varmasti saamaan kustannusséaéstoja ja vélttyméaan uusintatarkastuksilta

Trafin osalta.

Luotettavuuden kannalta tarkastusten tuloksia ei voida pit&a virallisesti pateving, johtu-
en todennetun NDT -tarkastus patevyyden puutteesta. Tarkastukset on kuitenkin tehty
virallisten ohjeiden mukaisesti, joten epdvirallisina tuloksina niitd voidaan pitéa luotet-
tavina. Tarkastuslistan ja suunnitelmien osalta patee sama luotettavuus aste. Todennetut
patevyydet ja koulutukset ovat puutteelliset, mutta pohjana kéytetyt lahteet ovat hyvin

luotettavat.

Tarkastusten tekeminen, tarkastuslista ja suunnitelmat onnistuivat tavoitteiden mukai-
sesti. Jatkossa tarkastuslista ja suunnitelmat tarkastuksille voisi laatia jo ennen kunnos-
tuksen aloittamista. Nain ollen jokainen ty6vaihe, asennus ja tarkastus voidaan merkata
valittémasti tehdyksi ja jaljitettavyys tyontekijan suhteen helpottuu. Jatkossa lentoko-
neen mitatuista rasituksista saadaan varmasti paljon tietoa kunnostuksen ja uusien ra-

kenneratkaisujen toimivuudesta ja niisté saisi mielenkiintoisen tutkielman aikaiseksi.
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LITTEET

Liite 1. Tarkastuslista

1(72)
Tampereen ammattikorkeakoulu Tarkastuslista Ville Pulkkinen
Opinnéaytetyo Cessna 172 4.4.2015
Lyhenteet:
X = ei koske tatd lentokonetta
- = puuttuu/ei asennettu
ok = kunnossa
F = vika/vaurio
* = tarkennus viasta/vauriosta
M = modifioitu, todellisuus ei vastaa osamanuaalia
T = osalle/rakenteelle suoritetaan tunkaumanestetarkastus
EN = ei nakoyhteyttd, rakennetta ei pureta/osaa ei tarkasteta
AL = asennus suoritettava loppuun
= oikeapuoli
L = vasenpuoli

ER = toteutettu toisella ratkaisulla




2(72)

_ I O
MODEL 172 & FI72 Wessma ilstrated pars catahg

petail D

Figure 3. Wing Assembly Complete
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X
Uessna it parts catalog MODEL 172 & Fi72
RoUee unrs fusasie]
PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
INDEX ASSY | CODE
NO. 1234567
3 WING ASSEMBLY-COMPLETE LM NP
WING ASSEMBLY-COMPLETE RH NP
ATTACHING PARTS
= 1w | ANB-23a BOLT 1
- 24| M520365-820C HUT 1
= 3| AN960-8B16 WASHER = 3
= & — | ANT-244 BOLT s 1
= 5 — [ M520365-720C Nut - 1
= &6 — | AN9&D-T16 WA SHER 2
= T ~|o0512123 BUSHING. 2
———
- 8= | SEE FIG 13 ATLERON INSTL 1
- 9 — | SEE FIG 14 FLAP [NSTL 1
=10 SEE FIG 6 STRUCTURE ASSY=WING LONG RANGE 1
=11 SEE FIG 5 STRUCTURE ASSY-WING 5T0 - -l 1
=12 SEE FIG 11 TANK INSTL-FUEL LONG RANGE - 1
=139 | SEE FIG 10 TANK INSTL=FUEL sTO 1
-l4= | SEE FIG 4 FUEL TANK WELL COVERS INSTL LONG RANGE ======—mmcccommanf )
-I.S.k‘ SEE FIG 4 FUEL TANK WELL COVERS [NSTL 5TD - i 1
-16 | s329 PLATE=INSPECTION USE WITH 5.82 [Ny OPENING ==-===mmmmeeeeo| ag
ATTACHING PARTS
~| si02128-6 CREW 4
———e——
=17 | s225-1 PLATE-INSPECTION USE WITH 4400 INy, OPENING ====-=m=mmemcen AR
ATTACHING PARTS
~ | s1o0z128-8 SCREW -l 3
i
=18 — | SEE FIG loO COURTESY LIGHT [NSTL = 1
-19 —| 1221201-3 DETECTOR=NAV LIGHT LH 1
—| 12212014 DETECTOR=NAYV LIGHT RH 1
=20 —| C622001-0201 LIGHT BASE ASSY-WING POSITION o 1
ATTACHING PARTS
=21~ | ANS07-632R8 SCREW 3
——eee
-22 —| AT512-12 BULB=NING POSITION LIGHT GMC 2
=23 = | A1257A GASKET GMC -l 2
=24 — | Al 28B0-2 LENS=WING POSITION LH RED GMC -~ 1
=~ a1280-3 LENS=WING POSITION RH GREEN GNC 1
=| c622006-0101 STROBE & LENS ASSY 1
-25 —| C622006-0105 GASKET-STROBE LIGHT - (1
-26 —| C622006-0102 LIGHT=STROBE LIGHT 1
-27~ | C622006~0103 LENS=STROBE LIGHT =mm=uee 1
-28.< | 0723201-1 SHIELD=WING POSITION LIGHT LM W/0 STROBE LIGHT - 1
=| 07232012 SHIELD-WING POSITION LIGHT RH W/0 STROBE LIGHT -l 1
- 0723201-3 SHIELD-WING POSITION LIGHT LH WITH STROBE LIGHT -l 1
—| oT23201-4 SHIELD-WING POSITION LIGHT RH WITH STROBE LIGHT =——=-—eeee 1
ATTACHING PARTS
=29 ~ | ANS0T=632RB SCREW - —— 2
=30 — | AN507-632R12 SCREW 1
~ | NAS1329A06K120 NUTPLATE - 2
———
=31 *=| 0520008 FAIRING ASSY-~WING REAR LWR LH 1
| 0520008-1 FAIRING ASSY-WING REAR LWR RH 1
ATTACHING PARTS
=32 = | 5102228-6 SCREW -l 8
e
=33~ | 5202R8 MOULD [NG AR
=34~ | 0520015-5 FILLET ASSY 1
| 0520015-&6 FILLET ASSY -= 1
ATTACHING PARTS
=35 - | 5102228-8 SCREW - 6
~ | S290D832 WASHE R 3
——
-36 ~ | 0520005-3 RUB STRIP 1
-37 - | s1078~1 SEAL BKI AR
=38 = | 0520016-1 FAIRING=LH 1
0520016-2 FAIRING :RH -l 1
ATTACHING PARTS
=39= | 5102218-8 SCREW - &
=40 = | 52900832 WASHER - &
B ——re—a
13

Ville. fuldunen
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Wing (Cont)

LONG RANGE

STANDARD
S

petail A
Figure 4, Fuel Tank Well Covers Installation
FTNU;E UNITS JusABLE|
INDEX PART MUMBER DESCRIPTION PER ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
4 - FUEL TANK WELL COVERS TNSTALLATION [
= 1—| 0522617~15 COVER ASSY=TANK MELL LM LONG RANGE == 1
=| os22617-18 COVER ASSY-TANK WELL RH LONG RANGE == 1
- z;é 0523521-27 COVER ASSY=TANK WELL LH 1
052352126 COVER ASSY~TANK WELL RH 57D 1
ATTACHING PARTS
=1 ,,I NAS220-12 SCREW LONG RANGE 19
=] nas2z0-8 SCREW LONG RANGE I
| Mas220-8 SCREW $TD &l
s NAS220-12 SCREW STD 14
- 4—| AN520-10R8 SCREW [
- 5—| D426013-2 GASKET 1
e
04260115 FUEL FILLER MECK ASSY 1
- 6= C196001-0104 CHATN ASSY 1
- T 0426011-4 ADAPTER~FUEL FILLER NECK CAP 1
- 8—| 0426011-4 CAP ASSY-FUEL 1
- 9| 0523540-2 PAD=-NEOPRENE LONG RANGE 2
-10—| 0523521-6 PAD=NEDPRENE sTO 1
=117] 05235581 COVER 1
ATTACHING PARTS
—1 05236191 GASKET ===== 1
~| s1021Z8-8 SCREW 3
—| Al274-8I-3 Nut TIN 1
——— -

\ille @l nen
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U@ T illustrated parts catalog MODEL 172 & K72
FIGURE T R
Ll PART NUMBER DESCRIPTION ON
. 1234567 ¥ | cope
0523233-11 RIB-TRATLING EOGE STA 57,125 1
052350837 RIB-LH STA 57.125 1
0523508-16 RIB-RH STA 57.125 1
-17 NUTPLATE 1
-18 RIB-STA 71,375 & STA 85,625 —-— 2
-19 SPACER 1
-20 SPACER 1
-21 RIB ASSEMBLY-TRAILING EDGE STA 71.375 1
-22 RUB STRIP —-nn 1
-23 BRACKET LH WING 1
BRACKET RH WING 1
-24 | 0523539-4 BRACKET [ ——————— 1
0523539-5 BRACKET RH WING [
-25 [ 0522630-3 BRACKET RH WING ONLY - 1
-26 | 05226304 BRACKET RH WING ONLY b - 1
-21 | o0s23407 BRACKET-PULLEY - - 1
-26 | 05234071 BRACKET-PULLEY —/ 1
-29 0T20005-3 STIFFENER 7 i L
-30 | 0523510-19 RIB ASSEMBLY-LH STA 100,50 ~==--— s -1
0523510-20 RIB ASSEMBLY-RH STA 100.50 -] 1
-31 | o0s23230 1B ASSEMBLY-TRAILING EDGE Ln STA 100450 -- 1
0523230-1 ASSEMBLY-TRAILING EDGE RH STA 100450 - 1
0523230-4 GLE-LH -/ - 1
0523230-5 | ANGLE-RH ~mm-mmoooooo -7 1
-32 | 0523511-14 -l
-33 [ 0523511-15 S)i'uu -] 1
-35 | 0523512-19 1
-35 | o0s23512-22 /’su 136 1
-36 | 0523513-13 — - 1
0523513-14 -] 1
=37 0523219-2 LLCRANK UPPER LH 1
0523219~3 BELLCRANK UPPER RH - - 1
0523219-4 BELLCRANK LOWER LM -] 1
0523219-5 BELLCRANK LONER RH ~=—=-mmmmmmeee—eoo_______| |
CM2692-28-15 % 1
-38 | 0523514-7 - 1
-39 | 05235157 -] 1
-40 | 0722200-1 0%, LH -l 1
0722200-2 EMBLY STA 208“H -l
-41 | NASeBoAOE - ---] 10
-42 0721107-1 FA X 1
0721107-2 FXTRING-STA 208 RH < -] 1
=43 0426209-3 O0OR CATCH 1 A
ATTACHING PARTS \
-4 | ANS15-6R6 SCREM = A
ek ey \
-45 | 0723200-5 WING TIP ASSEMBLY-LH < 1
0723200-6 WING TIP ASSEMBLY-RH 1
ATTACHING PARTS \
—&b ANS15-BRS SCREW \ =1 12
Bt~
47 6K120 NUTPLATE - -] 2
-48 STIFFENER-UPPER LH S x - 1
STIFFENER-UPPER RH < -—f 1
STIFFENER-LOWER LH N 1
STIFFENER-LOWER RH - 1
A=-=172 SERIAL 17263459 THRU 17265684
F172 SERIAL F17201234 THRU FL7201384
B--=172 SERIAL LT265685 & ON
F172 SERIAL F17201385 & ON
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Figure 6, Wing Structure Assembly - Long Range
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MODEL172 & Fi72

=14 —| 05232326
= | NAS395=]4=3
=150l 0523231~13
-16 .. | 0523233~1)
-17 — | 0721111-29
4] 0721111-30
= | NAS&B0ADE
~ | 0523560-1
0523505-5
| 0523505-5
| 0721100-5
—| MasssOA0E
i<| 0523508-29
] 0523508-28
-20 — | 0523233-22
-21 = | 0523233-3
05235397
= | 0523539~-§
0523539-9
—| 0523539-10
0522630-3
0522630-4
-26 = | 0523407
0523407-1
0720005-3
0523509-18
0523510-19
o1} 0523510-20
-310k| 0523230
ol 0523230~
O] 0523230-4
ol 0523230-5
=32 0| 0523511-14
-330l] 052351115

=340l] 0523512-19
=350/ | 0523512-22
=36()| 0523513-13

0K 0523513-14
-371 | 0523219-2

~| 0523219-3

=| 0523219-4

-] 0523219-5

=| cMze92-28-15
-38 0 0523514-7
=390|¢ 0523515-7

Houns| unis [usame]
PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
INDEX assy | cone
NO. 1234567
6 - 0523011-13 STRUCTURE ASSEMBLY-LEFT WING LONG RANGE —— - A
0523011-35 STRUCTURE ASSEMBLY-LEFT WING LONG RANGE - 8
0523011-14 STRUCTURE ASSEMBLY-RIGHT WING LONG RANGE - A
0523011-36 STRUCTURE ASSEMBLY-RIGHT WING LONG RANGE 8
- 10K SEE FIG 7 LEADING EDGE ASSY—WING -
- zolué SEE FIG 8 SPAR ASSY-WING ~--- -
= 3] SEE F16 9 SKINS E STRINGER=-WING ——
- ,«!‘- 0523010-1 RIB ASSY-LHM STA 23,625 —-
¥ 0523010-2 RIB ASSY-RH STA 23,625 —- -=
= 5 e | NAS6B0408 NUTPLATE UPPER —
“=|51863-3 NUTPLATE LOHER -
- 641 M535489-9 T -
- 17— o0523023-1 REINF ORCEMENT
- 8 — | 05235228 STRAP ASSY-FUEL TANK INBD —
~| 0523522-10 PAD=NEOPRENE —
= 90l 0523522~ STRAP ASSY-FUEL TaNK OuTaD
0523522-7 PAD-NEOPRENE
=10 — | 0523519-21 STIFFENER ASSY-LH it A
—| 0523519-2 STIFFENER ASSY-RH A
~11 0k 0523519-19 STIFFENER - A
aic| 0523519-22 STIFFENER 8
~| s2127-1 SEAL 46:94 IN LG 8Kl REF 52127-1-46494 ===mmmcmmmm
=120k | 0523519-20 STIFFENER
~ | s2127-1 SEAL 31.25 IN LG BKI REF §212T=1-31425 =wmmm-mnmmu
=13=| 0523025-1 GUSSET -

RIB ASSY-TRAILING EDGE STA 23,625 -
NuT

RIB ASSY-FLAP TRACK STA 39.00 £ 5TA 85,875 ———-meooomoooo

RIB-TRAILING EDGE STA 57.125 -

RIB ASSY-LH STA 57,125

RIB ASSY-RH STA 57.125 —-

NUTPLATE

STIFFENER

BULKHEAD ASSY

BULKHEAD ASSY
STIFFENER ===

NUTPLATE

RIB ASSY-LH STA 71.375 —

RIB ASSY-RH STA 71.375

RIB ASSY-TRAILING EDGE STA 71,375

RUB STRIP

BRACKET=LH WING ---

BRACKET-RH WING

BRACKET=LH WING
BRACKET=RH WING

BRACKET=LH WING ONLY

BRACKET=RH WING ONLY

BRACKET=PULLEY -~

BRACKET-PULLEY

STIFFENER
RIB=5TA 85,625

RIB ASSY-LH STA 100.50 -

RIB ASSY-RH STA 100.50 ——

RIB ASSY-TRAILING EDGE LH S5TALOD.50

RIB ASSY-TRAILING EDGE RM STA 100.50
ANGLE-LH

ANGLE-RH ==
RIB=-5TA 118

RIB-TRAILING EDGE STA 118 —-=-~

RIB=-5TA 136

RIB=TRAILING EDGE STA 134

RIB-LH 5TA 154 —-

RIB-RH STA 154

CHANNEL-AILERON BELLCRANK
CHANNEL=-AILERON BELLCRANK
CHANNEL-ATLERON BELLCRANK
CHANNEL-AILERON BELLCRANK
PLUG BUTTON

UPPER LH

UPPER RH

LWR LH

LHR RH

RIB=5TA 172

RIB-STA 190

CONTINUED ON NEXT PAGE
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MODEL 172 & F172

Uessma illutate parts catelg

Raule uniTs Jusasee]
\NDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
No. 1234567 ol [k
& —40 M| 0722200-1 RIB ASSY-LH STA208 1
M| orzz200-2 RIB ASSY-RH STA208 1
=41 /1| NAS680408 NUTPLATE 10
-42 /4 |o721107-1 FAIRING=LH STA 208 1
0721107-2 FAIRING-RH STA 208 == 1
~43 = | 06262093 OODR CATCH 1 A
ATTACHING PARTS
—44 —| ANS15-6R6 SCREN —=m=mmmmmmmmm o o ot e o ———] 1 A
i
-45 4| 0723200-5 WING TIP ASSY-LH 1
A | 0723200-6 WING TIP ASSY-RH 1
ATTACHING PARTS
-46 M | ANS15-8R8 SCREW 12
prts e W
47/ | Has1329808K120 NUTPLATE 5
=48/ | 0723200-9 STIFFENER=-UPPER LH 1
M | 0123200-10 STIFFENER-UPPER RH 1
M| orz3azoo-11 STIFFENER=LWR LH 1
M| o723200-12 STIFFENER=LWR RH 1

A-==172 SERIAL 17263459 THRU 17265684
F172 SERIAL FL7201235 THRU F17201384
B---172 SERIAL 17265685 & ON
F172 SERIAL FL7201385 & ON
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Figure 7, Wing Leading Edge Assembly

Detail B
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MODEL 172 & FI72

HGURE unrts Jusasie]
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
T - LEADING EDGE ASSEMBLY-WING NP
0523028-1 LEADING EDGE ASSY LH-[NBOARD L
0523028-3 LEADING EDGE ASSY LH-INBODARD 1
0523028-2 LEADING EDGE ASSY RH=INBOARD 1
0523028-4 LEADING EDGE ASSY RH=INBOARD L
- 1 | 0523028-5 SKIN LH I
ok 0523028-7 SKIN LH LONG RANGE R
[ 0523028-6 SKIN RH 1
Ol | 0523028-8 SKIN RH LONG RAMGE -1t
= & | 0523026-5 RIB ASSY-S5TA 23,625 LH 1
| 0523026-6 RIB ASSY=5TA 23,825 RH === mm o e 1
= 3 —| 0422291 BRACKET - 1
- & =] 51863-3 NUTPLATE -l 2
= 5(04] 0523027-3 RIB=STA 32.750 - 1
= 68’{\ 0523027-1 RIB=-5TA 40.125 TO ST4 Tl.125 — &
-1 0523027-2 RIB-5TA 85,375 1
- 8= | 0422292 BRACKET=LH ONLY ]
-9 —|o122202-1 SCODP-ATR 1
-10 0F| 0450314 FITTING 1
ATTACHING PARTS
=11 == 5102128-8 SCREW 1
| NAS 44b=4=3 NUT ===mm —— 1
-
=12 — | 51860-24 NUTPLATE=UPPER FLANGE - [}
— | a6204-823 NUTPLATE-LOWER FLANGE 1
= | S5lae2-2 NUTPLATE-LOWER FLANGE —— 1
=13 = | 51291-8 GROMME T 7
-l4~— | 5237-2 DOUBLER-INSPECTION OPENING 3
okl s23r-2 DOUBLER-INSPECTION OPENING 2
=15 = | NAS395-14=3 NuT -l 3
=] 0523029-1 LEADING EDGE ASSY LM-OUTBOARD - 1
~— | 0523029=-2 LEADING EDGE ASSY RH=-OUTBOARD 1
-154—| 05230481 DOUBLER ASSY-PITOT TUBE LH ONLY 1
— | NAS395-14-3 NUT = 3
=160 | 0523029-3 SKIN LH — 1
0| 0523029-4 SKIN RH oo o e e e e e e e 1
-17¢¢'| 0523031-1 RIB=LH STA 118400 - L
(1] 0523031-2 RIB-RH STA 118.00 - 1
-18 oi| 0523032-1 RIB-LH STA 136400 1
0523032-2 RIB=RH 5TA 136.00 = L
=19y | 0523033-) RIB-LH STA 154.00 1
01| 0523033-2 R1B=RH STA 154400 1
—zor?'( 0523034~1 RIB=LMH STA 172.00 -l 1
di| 0523034-2 RIB=RH S5TA 172.00 [}
=21 OV | 0523035-1 RIB=LH 5Ta 190.00 1
ti¢| 0523035-2 RIB=RH 5TA 190.00 1
=220W | 0523036-1 RIB-LH S5TA 208400 === e e e e e e e 1
| 0523036-2 RIB=RH STA 208.00 ----~ 1
=23 | HAS696A08 NUTPLATE 2
-24 —| 51291-8 GROMME T - &
-250l] 0523030-1 RIB=LH 5TA 100.00 1
O] 0523030-2 RIB-RH STA 100400 ——— 1
-

Vi e Qw“&l.nh&q
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MODEL 172 & FI72

FIGURE UNITS
ey PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567

8 SPAR ASSEMBLIES-WING NP

> 0523018-1 SPAR ASSEMBLY-WING FWD LH === -1 1

0523016~3 SPAR ASSEMBLY-WING FWD LH LONG RANGE ====mmmcoccm o[ )

2| 0523018-2 SPAR ASSEMBLY-WING FWD RH -l 1

05230184 SPAR ASSEMBLY-WING FWD RM LONG RANGE -l 1

L OM] 0523015-1 CHANNEL ASSEMBLY-SPAR OUTBOARD LH -] 1

Ok 0523015-2 CHANNEL ASSEMBLY-SPAR OUTBOARD RH - [}

2 x| 0523014~1 CHANNEL ASSEMBLY-SPAR IMBOARD LH 1

5'5 0523014-3 CHANNEL ASSEMBLY-SPAR INBOARD LH LONG RANGE =mw=mmmemma 1

0523014~2 CHANMEL ASSEMBLY-SPAR INBOARD RM -l 1

OI( 05230144 CHANNEL ASSEMBLY-SPAR INBOARD RH LONG RANGE 1

3 O] NAS680A08 NUTPLATE 14

ole| nassaonos NUTPLATE m=ee==| 19

40| 0523524 SPACER-FUEL TANK 1

ATTACHING PARTS
- 50l s1021a10-10 SCREW -] 2

6 — 0523306

T | ANS-6A
B —| M521042L5
9 — | ANT&D-516

=100 | 0523016-1
=11 x| 0523020-1

=1 0523020-3
¥ 0523020-2
(Ol4 0523020-4

=12 Off 0523019-1
=13 —['0523017=-1

old 0523017-2

=14 %| 0523021-1

—|0523021-3
| 0523021-2
ol 05230214

=15 =| 0422412-1

o] 0422412-2
0523022-1
ok| 0523022-2

=17 = | 0422414~-1

O} 04224 14-2

=18 —| 0422411-1

ok 0422411-2

-19 0422406-1

@14 0422406-2
=| 0523041-1
2] 0523041-2

=200 | 0523406~1

Al 0523408-2

=21 ple| 0523041=-3

0523041-4
0422229-16

=230 | 0523046~1

—| 0523046-2

=24 —| 0523524
=254 5-1021A-10~-10

=26 05230421
=21 0523409

~28%=| NASHB0ADS
-29i% | NASHB4ADS
=300l | 0523040-1

| 0523040-2

=310\ | 0523037-4

0523043~
0l | 0523043-2
0523037-3

=340 | 0523044-1

0K | 0523044-2
0523037-2

~38(j¢ [ 05230371

FITTING=5TRUT ATTACHMENT
ATTACHING PARTS

BOLY ==

NUT

WASHER

PLATE

© SPAR ANGLE LH
SPAR ANGLE LH

LONG RANGE
SPAR ANGLE RH -

SPAR ANGLE RH LONG RANGE

SPACER

S5PAR ANGLE LM

SPAR ANGLE RH
PLATE LH

PLATE LH LONG RANGE

PLATE RH
PLATE RH

LONG RANGE ===

PLATE LH

PLATE RH

ANGLE LH

ANGLE RH

CHANNEL=5PLICE LM

CHANNEL-SPLICE RH

CHANNEL=SPLICE LH

CHANNEL=SPLICE RH

STIFFENER LH

STIFFENER RH

SPAR ASSEMBLY-WING REAR LH

SPAR ASSEMBLY-WING REAR RH

CHANNEL-DUTBOARD LH

CHANNEL-OUTBOARD RM

CHANNEL=INBOARD LH
CHANNEL-INBOARD RH

FITTING

STIFFENER-L

STIFF R

SPACER ==
ATTACHING PARTS
REW

1 e 1 e B e e e e e e e W

N

DDUBLER

CHANNEL

NUTPLATE

NUTPLATE

SPAR-AILERDN AUXILIARY LH

SPAR=ATLERON AUXILIARY RH
SPACER

REINFORCEMENT LM
REINFORCEMENT RM

SPACER

REINFORCEMENT LH

REINFORCEMENT RH == == o e e e e e e e e

SPACER —
SPACER

e P P O
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LONG RANGE WING
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Figure 9. Skins & Stringers Installation

26



/AN

Uessna illstatd parts catalog

15 (72)

MODEL 172 & F172

V" I B (l-)u[&[/u'/] 120

D" unars fusaae]
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
9 - SKINS & STRINGERS INSTALLATION NP
1 0523011-5 SKIN-LWR CTR STA 23,625 T0O 100 LH 1 A
0523011-33 SKIN-LWR CTR STA 23,625 TO 100 LW 1 B
0523011-6 SKIN-LWR CTR STA 23,625 TO 100 RM 1 A
0523011-34 SKIN-LWR CTR STA 23.625 TO 100 RH 1 8
- 2 —| 0523011-17 SKIN-LWR CTR STA 23,625 TO 100 LH 1 A
~| 0523011-39 SKIN-LWR CTR STA 23,625 TO 100 LH LONG RANGE - 1 [
85 0523011-18 SKIN-LWR CTR STA 23,625 TO 100 RH LONG RANGE - 1 A
0523011-40 SKIN-LWR CTR STA 23,625 TO 100 RH LONG RANGE —-- 1 8
= 3 M| 0523039-1 DOUBLER=-LWR FUEL BAY 5TD 1
= 4 —| 0523039-2 DOUBLER=LWR FUEL BAY LONG RANGE 1
= 5 — | 0523011-9 SKIN-LWR TRAILING EDGE STA 22,875 TO 100,44 LH - 1
] 0523011-8 SKIN-LWR TRAILING EDGE STA 22.875 TO 100.44 RH — 1
- sulg] 0s23011-11 SKIN-LWR CTR STA 99,25 TO 208 LH 1
o'é 0523011-10 SKIM-LWR CTR 5TA 99,25 TO 208 RH -l 1
= 10| 0523003-62 SKIN=LWR TRAILING EDGE STA 100 VO 154 ———==m=—mom oo 1
- 8| 5237-2 DOUBLER ASSY 4,00 I[N OPENING AR
- 9= | NAS395-14-3 NUT =—-m- -] 3
=10 — | 5330-2 DOUBLER ASSY 5482 IN DPENING ==== == mmmmm e oo AR
=11 = | NA5395-14-3 NUT 4
~12— | CM2692-28-15 PLUG BUTTON 1
-1304] 0523011-3 SKIN-UPR CTR STA 57,125 TO 208 LH 5TD -- 1
a.é)k 0523011-4 SKIN-UPR CTR STA 57,125 TO 208 RH 51D == 1
-1 0523011-19 SKIN=UPR CTR 5TA 57.00 TO 208 LW LONG RANGE 1
clif o523011-20 SKIN-UPR CTR STA 57.00 TO 208 RH LONG RANGE - 1
-150%] 0523011-7 SKIN-UPR TRAILING EUGE STA 22,875 TO 101,25 —- 1
-160] 0523011-12 SKIN-UPR TRAILING EDGE STA 100450 TO 208 ==----=—-m-me- 1
-17 g 0523038-7 STRINGER=LWR FWD LH STD 1
0523038-8 STRINGER-LWR FWD RH STO - - 1
OU) p523038-19 STRINGER-LWR FWD LW LONG RANGE -l 1
c\f 0s23038-20 STRINGER-LWR FWD RH LONG RANGE 1
-18. | 0523038-9 STRINGER-LWR CTR LH 57D i
| 0523038-10 STRINGER-LWR CTR RH STD - 1
Cu| psz3nle-21 STRINGER-LWR CTR LH LONG RAMGE 1
0523038-22 STRINGER-LWR CTR RH LONG RANGE 1
=19 | 052303B-11 STRINGER=LWR AFT LM STD 1
“| 0523038-12 STRINGER-LWR AFT RH STD -~ 1
(| 0523038-23 STRINGER-LWR AFT LH LONG RANGE - -l 1
<[ 0523038-24 STRINGER-LWR AFT RH LONG RANGE -1 1
=20 CM] 0523045-5 STRINGER-UPR LH 1
| 0523045-5 STRINGER=-UPR RH e 1
=210l | 0523045-1 STRINGER=LWR LH -—— —-— 1
o] 0523045-2 STRINGER-LWR RM 1
-2z %] 0523036-1 STRINGER ASSY-UPR FWD LH ST D e e e 1
0523038-2 STRINGER ASSY-UPR FWD RH sTo -1
0M] 0523038-13 STRINGER ASSY=UPR FWD LH LONG RANGE —=————— e e e e 1
Ouj 0523038-14 STRINGER ASSY-UPR FWD RH LONG RANGE 1
-23fa| NAS6B0A0S NUTPLATE 2
=24 3 | 0523038-3 STRINGER ASSY-UPR CTR LH STD -
> 0523038-4 STRINGER ASSY-UPR CTR RH STD im e 1
) 0523038-15 STRINGER ASSY-UPR CTR LH LONG RANGE - 1
che] 0523038-16 STRINGER ASSY-UPR CTR RH LONG RAMGE 1
| NASHB0A08 NUTPLATE ——— 2
-25 > | 0523038-5 STRINGER ASSY-UPR AFT LH STD 1
| 0523038-6 STRINGER ASSY-UPR AFT RH STD ===l 1
0] 0523038-17 STRINGER ASSY-UPR AFT LH LONG RANGE 1
(| 0523038-18 STRINGER ASSY=UPR AFT RM LONG RANGE === mmmmmmme e 1
| NASHBOAOSE NUTPLATE = 2
A---172 SERIAL 17263459 THRU 17265684
FLT2Z SERIAL F17201235 THRU F17201384
B--=172 SERIAL LT265685 & ON
F172 SERIAL F17201385 & ON
,
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U@gm ilustrated parts catalog MODEL 172 & Fi72
FoURE UNITS usm;l
DEX PART NUMBER DESCRIPTION PER ON
. 1234567 ASSY | cone
15 = \ 0523606-17 STRUT ASSEMALY=LH —=- 1
05236056-18 STRUT ASSEMBLY-RH === 1
ATTACHING PARTS
-2 BOLT == 1
=g 1
-5 1
= s 2
ANDBO-BL6™ | WASHER ===-mccemmmccccmmm—ae e 2
-6 0523614-1 FITTING=5TRUT UPPER END 1
ATTACHING PARTS
-7 M520426A010-30 5
0723600-6 ALTERNATE 5
-8 0523608-2 1
-9 M520426A010 &
07236006 4
=10 05234613-1 RING=MDOR] 1
ATTACHING
H521042L5 NuT 1
AN960-516 A S HE R g e e e e e e e 1
Lhill
=11 0523606-5 SEAL-UPPE 1
=12 0523606-4 L
=13 0522150-1 1
0522150-2 1
=14 0523047-1 L
0523047-2 ING=UPPER RH -— 1
-15 ANS515-8RS LOWER ===— 3
ANS15-8RS SCREW UPPER o §
=16 NAS1329408-75 RIVNUT LOWER =——== N - a
NAS1329A08-T7 RIVNUT UPPER &
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Detail D

17265685 & ON
F17201385 & ON
e ——

petail C

Figure 168. Fin Installation
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MODEL 172 & F172

g UNITS Jusagy
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER ON
sl 1234567 Assy | cobe
16 - FIN INSTALLATION —- ] LT
0531006-203 FIN ASSY LESS TIP 1 A
0531006-110 FIN ASSY INCLUDES TIp 1 8
ATTACHING PARTS
= 10y | ANS-104 oLt 2
= 2uy | AN960=516 WASHER 2
= 3y | AN96D-516L WASHER 2
= 40U | M521042L5 Nur &
- AN5-54 BOLT 2
it
= 6] 0531006-96 SKIN ASSY - 1
= TOW] 51863-3 NUTPLATE - -———— 6
- B0 |0531006-95 RIB A e e e e T - 1
-9 51863-3 NUTPLATE -~ 2
=10l 0531006-5 SKIN =mmmaan 1
-11 0531006-16 ottt O 1
-wgf‘ 0531006-13 REINFORCEMENT ASSY-VERT[CAL FIN -] 1
=12l 0531006-15 GUSSET = e e L -l 1
= L4 0531006-4T RIB —- 1
~15 0531006-18 1
~16 0531006-19 1
-17 0531006-20 1
~18C( | 0531006-21 -l 1
=19 0531014=1 BULKHEAD-VERTICAL FIN CAP — 1 A
-19 0531034~1 RIB=AFT FIN T[P 1 B
=200k | S1862-]1 NUT ]
=210l | 0531006-54 RIB 1
=220 | 0531006-39 HINGE HALF ASSY=UPPER —- 1
-2 05310 06-44 HINGE HALF ASSY-MIDDLE 1
-2 0531006-49 HINGE HALF ASSY-LOWER L
-25 0531006-9 SPAR ASSY-VERT[CAL FIN — 1
-260H | 0531006-10 FITYING ~ 1
-264°1] 0531033~ FIN CAP —- 1 8
4 ATTACHING PARTS
| s102126-4 SCREW -] 8 [
Ml s102126-6 SCREW 4 8
=275 | p531013-1 TIP ASSY-VERTICAL FIN - R A
ATTACHING PARTS
-28 0| 51021264 SCHEW — =] g A
5102126=6 e 4 A
————
SEE FIG Lol TIP ASSY-VERTICAL FIN FLASHING BEACON ===-=--emmeeee |
A===172 SERIAL 17263459 THRU 17265684
FLT2 SERIAL F17201235 THRU F17201384
B===172 SERIAL 17265685 & ON
FL72 SERIAL F17201385 € ON
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Figure 17. Rudder Assembly
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MODEL172 & F172

P s Jusaste]
INDEX PART MUMBER DESCRIPTION PER | ON
NO. 1234567 ASSY | CODE
17 - 0531006-81 RUDDER ASSEMBLY 1 )
0531006-108 RUDDER ASSEMBLY 1 B
ATTACHING PARTS
- 10K | ans-11a BOLT 3
- 2(| 0532104 BUSHING === e e e e e mm e = e m m e e 3
-3 AN960-416 WASHER LOWER & CENTER HINGE ONLY 2
- & M521042L 4 NuT LOWER & CENTER HINGE ONLY 2
o —
- § 0531006-568 SKIN 1
- 6({] 0531006-55 SKIN 1 '}
0531006-112 SKIN 1 B
- 1M} 0s31018-6 BRACKET === L
- a&( 0531018-T BRACKET 1
NAS&TBA% NUTPLATE 1
= 9] o531018-4 BRACKET === 1
=100 | 0531018-3 BRACKET -= 1
=110 0531018-1 BRACKET 1
=12 0531018-2 BRACKET i
-13M | 0531006-69 SKIN 1
=14 ~—| 0533009-1-791 TIP-RUDDER —— 1 A
=14A~| 0531006-112 TIP=RUDDER ====cm—=-e L B
ATTACHING PARTS
-15— | 51021266 SCREW 3
=16~ | 51862-1 NUT ===ee=- &
=17 — | AN520~-10RB SCREW 2 a
~17A~ | AN525-10R7 SCREW 4 B
-18 ~ | 0433007 MOUNT=TAIL LIGHT 1
= C622001-0401 LIGHT ASSY-RUDDER - 1
ATTACHING PARTS
=19— | AN515-4R& SCREwW 2
——————
=207 | A4513-1 LENS=TAIL LIGHT CLEAR GMC - -1 1
=21 | a2108a LENS-RETAINER GMC 1
-22— | a2109-3 GASKET GMC 1
-23— | 1117 LAMP=TAIL LIGHT ===l 1
-24 — | 0533011-1 WEIGHT ASSY-RUDDER 1 A
=248~ | 05331341 WEIGHT ASSY-RUDDER 1 B
-25 — | 0531006-85 RIB - 1 A
=254— | 0531006-107 RIB == - 1 ]
=26 — | 0531006-30 RIB 1 A
=264— | 0531006-105 RIB 1 2]
-2704 | 0531006-32 RIB 1
-28 7| 0531006-29 RIB S
=29 0531006~28 RIB e 1
~30 0531006-T71 RIB -l 1
-31 0531006~24 RIB ASSY 1
-32 0531006-25 RIB = oo e o o e e e e e e 1
-330\ | 0531008-1 HORN = e e e e e e e e e e e e e e i
=34 = | 0531006-8B0-7%1 BUTT-RUDDER 1
=350 | 0531006-T0 B Bt 1
=36 0531006-T79 FILLER=RUDDER === = e e e e e e e 1
=370 0531006-58 RIB 1
*330{ 0531001~3 TRIM TAB=RUDDER 1
A===1T72 SERIAL 17263459 THRU 17265684
FL72 SERIAL Fl7201235 THRU F17201384
B===-172 SERIAL LT265685 £ ON
FIT2 SERIAL FL7201385 & ON
%f' 43
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Figure 18, Stabilizer Installation
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MODEL 172 & F172

D unTs. Jusaste]
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
18 - STABILIZER INSTALLATION NP
= L Olg| NAS&42BHA-16 BOLT-ELEVATOR STop 2
- ZoM| AN3L5-3R NUT-ELEVATOR STOP 2
ou | 0532001~-202 STABILIZER ASSEMBLY -~ 1
ATTACHING PARTS
= 3 = | ANS-4A BOLT H
= | aN960-516 WASHER UNDER NUT 8
- 40| M521042L5 NUT 4
- 54| 51450-5420-100 WASHER BETMEEN STABILIZER & FITTING AR
o] S1450-5A20-080 WASHE R BETWEEN STABILIZER & FITTING =—-——v -] ar
| 51450-5420-063 WASHE R BETWEEN STABILIZER & FITTING AR
= 60K ANS=234 BOLT e -—=] 2
e
-7 0532001-99 RIB=STABILIZER 2
-8 0532001-13 RIB=STABILIZER 2
- 0532001-14 RIB-STABILIZER 2
-100p| 0532001~15 RIB-STABILIZER 2
=L10K | 0532001-16 RIB-STABILIZER -] 2
=12EN| 0532001-17 STUB RIB~STABILIZER 1
=130l | 053200177 RIB-STABILIZER OUTBOARD 2
~1400 | 0532001-21 BRACKET=PULLEY --=] 2
-15¢k | 0532001-22 STIFFENER-STABIL[ZER -—=| 2
-160K | 0532001-23 SKIN-STABILIZER CENTER -~ 1
=170%, | 0532001-74 SKIN-STABILIZER RH 1
=180\, | 0532001-75 SKIN-STABILIZER LH 1
=190k | 0532001-76 SKIN-LEADING EOGE 2
-20— | 0532001-93 TIP-STABILIZER 2
~210V. | 0532001~78 TIP RIB-STABILZIER H
-220K | 0532001-50 RIB-STABILIZER NOSE 2
-23 0432155 RETAINER-ACUTATOR COVER PLATE 1
ATTACHING PARTS
-24 5102128-8 SCREW &
-25 NAS395-164-3 NUT el )
=
-2&c | 0532105-6 HINGE ASSEMBLY-STABILIZER 2
-2701 | 0532104 BUSHING=-STABILIZER 1
| 51003-294 BEARING-STABILIZER 1
-280K | 0532105-9 HINGE ASSEMBLY-STABILIZER 2
-2900 | 0532104 BUSHING-STABILIZER 1
0l | 51003-29a BEARING-STABILIZER 1
=30 —| 51415-1 HOULD ING-STABILIZER H
ATTACHING PARTS
—| s1o2184-6 SCREW 2
| AN9B0DSL WASHER 2
e
=31 0432123 PLATE-STABILIZER 1
-320) | 0532001-96 SPAR ASSEMBLY-REAR 1
-330l | 0532001-7 © TIP-5PAR 2
-340) | 0532001-8 RE [NFORCEMENT -5 PAR -] 1
-350K | 0s3z001-81 ANGLE-RE [NFORCEMENT H
~360k | 0532001-98 SPAR ASSEMBLY~FRONT ———=] 1
-3701] 0532001-97 RE INFORCEMENT -5 PAR H
-38EM | D532001-20 BRACKET ASSEMBLY-5TABILIZER ==l 1
=395 | NAS698A3 NUTPLATE 4
=4000¢ | 0532006-1 BRACKET ASSEMBLY 1
-41 DELETED -
~42EN | SEE FIG 19 ACTUATOR ASSEMBLY-ELEVATOR TAB 1
3 ATTACHING PARTS
-43EN | D432126 CLAMP~ACTUATOR ==== 2
~44 £)/| ANS20~10R8 SCREW 4
i,
-45— | 0530010-5 FAIRING ASSEMBLY-LH -l 1
=46~ | 0530010-6 FAIRING ASSEMBLY-RH - 1
ATTACHING PARTS
-47—| 51021 28-8 SCREW 2
——————
-48 K] 51938-1 SHOE=HOR[ ZONTAL STABILIZER FSO 51938=1=67,00 ==-emmememccan- 2
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Figure 19. Elevator Trim Tab Actuator Assembly
ety uniTs [usaLef
PART NUMBER DESCRIPTIOM PER ON
IHDEX ASSY | CODE

NO. 1234567

19 - 1 —| 1260074-1 ELEVATOR TRIM TAB ACTUATOR ASSEMBLY 1
= 2 —| 0310295 COLLAR-ACTUATOR == 2
= 3 —]0310297-1 BEARING=ACTUATOR 1
- & __| 03102981 BEARING-ACTUATOR - 1
- 5— | M516624-81 RING-RETAINER OQUTSIDE 2
- b — | 12600491 SCREW- INTERNAL THREADS 1
- 7= | 0310332 SPROCKET=ROLL CHAIN ——— ===t~

ATTACHING PARTS
-8 | 3/32¢,38TYPE3 GROOV-PIN 2
- 9 —|o0310622-1 GUARD=ROLL CHAIN == L
ATTACHING PARTS
=10 | ANSL5=-8RE SCREW 2
-1l | M521044N08 HUT =mmmmmcmmme e e e e s s s e 2
————

-12 | AN&227-5 PACKING-ACTUATOR 1
-13 — | 0310362-5 SCREW ASSEMBLY-ACTUATOR -l 1
~14 — | PN3A HE AR NG TOR 1
=15 | L/16K.62TYPES GROOV=PIN ===== &

46
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Figure 20, Elevator Installation
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MODEL172 & Fi72

L unirs Jusasie]
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION - PER | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
20 - ELEVATOR TNSTALLATION NP
= 10Mf 0534122-1 BELLCRANK ASSEMBLY -——- - 1
ATTACHING PARTS
= 2 M] aN4-144 BOLT 1
- 38& AN9EO-4 16 WASHER - 1
- 40V Ms210420L4 NUT -- L
[,
= 5~ | 0532001-47 CHANNEL=TAB ACTUATOR PUSH-PULL --{ 1
ATTACHING PARTS
- b — | AN3-6 BOLT == e I
= 17— | aN9s0-L0L WASHER —————— - &
- 8~ | an320-3 Nut 2
- Ba—| M524665-132 COTTER PIN == - - -—-] 2
- 90| 0593000-4 ELEVATOR ASSEMBLY-RH LESS TRIM Tap 1
=100x] 0532001-73 ELEVATCR ASSEMALY-LH 1
ATTACHING PARTS
~11 K] Ans=11a &
=120 aN4-Ta 4
=13= | AN960-416 12
Sl4™= | 452104204 8
-150l | 0s32001-28 SPAR-ELEVATOR - - 1
=160k | 0532001-29 CHANNEL-ELEVATOR 1
=170 | 0532001-83 RIDB-ELEVATOR LH === 1
-1 0532001-82 RIB-ELEVATOR RH = 1
=19 0532001-88 SKIN-ELEVATOR UPPER 1
=20Q|4| v532001-90 SKIN-ELEVATOR LOWER RH 1
=21 0532001-91 SKIN-ELEVATOR LOWER LH )
-22 0532001-89 SKIN-ELEVATOR UPPER LM 1
=23004] 0532107-1 WEIGHT-ELEVATOR ABALANCE 1
ATTACHING PARTS
=240l | ans09-aa15 SCHEW - -—==| 2
———
-25= | 0532001-94=T191 TIP-ELEVATOR LH ——- 1
=26~ 10532001-100-791 TIP-ELEVATOR RM 1
-270W us32001-86 DOUBLER-ELEVATOR 1
-28 0532001-87 DOUBLER-ELEVATOR 1
-290\.| us3z105-3 ARACKE T=ELEVATOR L
-300% | 0532105-4 BRACKET=ELEVATOR [NRUARD -- 1
-319% | os31105-10 BRACKET-ELEVATOR [NBUARD 1
—32(/""1 0531105-11 BRACKET-ELEVATOR QUTROAFD —==== 5 1
=330 ps34126-1 CLIP=ELEVATOR INBOARD ==m== 5
=340U | 0534126-2 CLIP-ELEVATOR UUTBUARD H
=350¢| 0532001-45 HINGE ASSEMBLY-TAB RH 1
=360k 0532001-30 TORQUE TUBE ASSEMBLY-ELEVATOR ====-=c=m=m- 1
=370014] 0s32001-31 TUBE=TORJUE -- = L
-3801] 0532001-32 RIB=ELEVATOR —==m=m 1
-Jg& 0532001-33 BIR-ELEVATOR -- L
-4 0532001-35 ADAPTER=TORGUE TURE 1
-&10M | 0734102-3 AUAPTER-TORQUE TURE L
-420l | 0734102-4 ADAPTER-TURIUE TysE 1
=43 0532001-92 SKIN-ELEVATUR TIp 1
~44 0532001-95 A1 ASSEMBLY-T(P - 1
=450l | 0532001-45 RIB-ELEVATOR LH -- 1
=460l 0532001-84 RIP-ELEVATOR RH 1
-t.l'é% 0532001-00 RIR=5P4R FXTENTION =====s 1
=400 p532001-101 TRIM TA3 ASSEMALY-ELEVATOR - 1
-490l | 0532001-42 HId-Tag 1
=500 | 0532001-43 SKIM=TAS LUWER 1
=510V | 0532001-44 SKIN=TAR UPPER ==---mm-mm L
-52 0532001-48 SPAR-TAR -l
-53 0334128-3 HORN ASSEMBLY-TRIM Tay -1 1
=540 | Pn-3a AEARING-HORN ASSEMBLY TOR - - - 1

b -

e @w llt(’uﬂ[),,\

V
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@@Sgﬂﬂ@ illustrated parts catalog MODEL 172 & FI72

PIGORE UNITS |USABLE
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER

NO. 1234567 ASSY; |0
21 - FUSELAGE ASSEMBLY --- NP
7%~ 1AL see Fi6 22 FRONT E CENTER SECTION ASSY-FUSELAGE - !
- 20W| SEE FIG 12 AFT SECTION ASSY-FUSELAGE - i
-~ A | SEE FIH 31 WINDSHIELD INSTL ==-=- 1
DoN- & 0512027-1 FILLET ASSY-AING LH 1
- 0¥ | os12021-2 FILLET BSSY-WING RH L
- ba | ns12las PLATF-LM -- 1
O] 0512166-1 PLATE-RH == 1
- Tigel 5225-1 PLATE-INSPECTINN CUVEH ===========s===o-=seo====s 19
- i, 493130 STUD=TR IMOUNT g - e 4“4
-y S12144-8 SCAF W g
~10 —| 41843 PLUG BUTTUN ue == - &
=11 G5 MAME PLATE-AIRCRAFT TDENTIFICATION == NP
=120 0713047 PLACARD=FINISH & TRIM 1

ATTACHING PRRTS
ANS35=2-3 SCREW ————— - — -——] 2
e

=13 = | SEE FIG 36 BOX INSTL=BATTFEY 1
Gkl 0512184-1 STIFFENER=LH == 1
~1egk]| 05121842 STIFFENEH=RH == 1
-150)] 05121851 SPACEH - 2

HMOTE, SEE FIG 93 L 95 FPR FLOATPLANE
FUSELAGE STRUCTURE DETAILS

W 22—

Ville. @J\«Lm@q
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Figure 22, Fuselage Front & Center Section Assembly
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MODEL 172 & F172

HONRE UNITS |USABLE
IMDEX PART MNUMBER DESCRIPTION PER ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
22 - FRONT £ CENTER SECTION ASSEMALY-FUSELAGE NE
FRONT E CENTER SECTION ASSEMALY-FUSELAGE NP
- 10K| SEF FIG 23 FRONT SFCTION ASSY-FUSELAGE 1
- 20| SEE FI1G 30 BULKHEAD ASSY-LANDING GEAR 1
= 3| veL1801-4 TOP ASSY=CAUIN —-== 1
- 4] 0511800-5 TOP ASSY-CABIN SKYLIGHT 1
= 50K] 05134b3-1 BRACKET ASSY-COMSOLE 1
- ollg] 0511484-2 BRACKE T=CONSOLF = L
- TEA0511T98-3 VIBRATION DAMPENER=LH —— 1
- wEM os11798-4 VIBRATION DAMPENER-RH - L
- 9qjlf 0sLLT99-3 GUSSET mo=mmmm—m——eenm— 1
~10¢| us13426-1 SUPPUIRT-SPEAKER 2
=11 | 95L1797-2 ATMONN=SKYLIGHT 2
| ualllTae-3 FRAME=SKYLIGHT WINUOW = - wel 2
—| oateola-1 BRACKE T-WINDOW TRIM = 4
—| 0416014-2 BRACKET-WINOOM TRIM = 12
| s1055-1 CHANNI L 45,0 Ik LG aKl HEF 51055-1-45.0 - 2
“l20K | 0513599-1 BRACKFT=FUFL TUBF =—-- 2
-138] 0511000-75 CAP=FUSELAGE FRONT SPAR - 1
-140 K| 0S11937-1 HIB-FUSELALE FwD SECTION LK -- 1
Ol | 051103T-2 RIB-FUSELAGE F«D SECTION Rl 1
-15dl | SEE FIG 29 PULKHEAD ASSY=5TA 65433 ==--c-==== 1
-1608 | us133iz-1 RETAINER=HINDSHIELD TOP - 1
170K | US1L000-6 FRAME=DNOR UPPER DUTHD LH == 1
dle | 0511000-7 FRAME-DONR UBPER OUTHN RH -- L
~1Bp | uS11000-22 FRAME-DULY UPPER INBD LU i
o | os11000-23 FRAME=DCOR UPPER INAL LH == 1
-190OK| 0511000-73 GUSSET ASSY-UPPER REAR DJOH JAMA RH I
] U511000=T4 GUSSET ASSY-UPPER REAR J00R JeME LM 1
ATTALHI
“ Gl | an525-832R9 SERFW - 7
2 ole| aNgLU=BL WASHER 7
! MSZL044ND B AT = 7
FROERR,
¢ "ié NASGEOAG [ e e —————————_ 1
20| us1llle-12 SILL ASSY=DUOE LWE LH ==m==—-—o—=me=——oosmmmn oo - 1
210K ] 0511116=-13 SILL ASSY-DOOR LWR RH ===== -1
-220y | 0511291-2 SUPPIRT=LAR DOOAR SILL FH = -1 1
gle | vsiizai-1 SUPPURT=LWK DOOA SILL LH -- 1
e 051148013 FLODRENARD ASSY-FUSELAGE CENTE® 1
-2%), | us11243-6 SEATHAIL-OUTBO LW 1
—24__ | U511253-5 SEATRAIL=-DUTAD R = 1
=250 | 0511243-4 SEATAAIL-INAD = 2
-2uClic| ustissu-12 FLOORBOARD=STA 27,41 TU 55,32 1
-21—| usila79-2 FLOORANARD-CENTER SECTIUN AFT 1
ATTACHING PARTS
= | Kasz2z0-12 SCREW 4
—| ANGH0 -4 WASHEF == 28
| M5 21044808 D ——-- 26
—{ nASPZO-10 SCREW —————===me=—= B
= naszza-9 SCREW = 14
Bt
~2a01(| us11491=5 AULKHEAD 85SY=STA 44,00 1
=29 | usLLagu-1 BEACKET-PULLEY - ¥
-30pdc| osLles9-1 BRACKET-PULLEY - L
ATTACHING PARTS
~31 0% anszo-1006 SCREW 1
-320M | ange0-8 WASHER == 1
= 3300 | MS21044N3 NUT =mmmmmm= 1
———
-340% | 05102015 SKIN-FUSELAGE CENTEW SECTLON LUWEP - — 1
-5 | 5226-3 QOUBLER ===m====— oo mmmm e - 2
=30y | MAS32E-14-3 HUT - - &
=37(j| 0511254=1 BRACKET=PULLEY == - - 1
-3RQu | us11295-3 SKIN-LANUING GE&R BULKHEAD - 1
=39 | 0511486-5 ANGLE - 1
~4Ucle | 9512058-1 BULKHEAD=LH STA 27.03 Tr STA 44,00 1
-“ﬁﬁ n512053-2 AULRHEAD-4H STA 27.03 TN STA 44,00 L
-w2dif | 0511486-2 ANGLE=PH =====mm=—-sommmm—=esocsm==== -t 1
051 1ak6-1 ANGLE -LH - = 1
—430M] osi1292-3 BNGLE =mmmmmmemmoae -1
=ah- | USLLL50-1 BRACKFT=UPHIILSTERY FH = - ]
o -] 3511150 BHACKET-UPHOLSTERY LN == - 1
T =450 S1BL3-1 HUTPLATE =] &
T -abf | MS354RI-118 GROMMET -1 2
53
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B n
17263459 THRU 17265684

Detail A

17265685 & ON
F17201385 & ON
[t

Detail A

Detail c

Detail B

Figure 23. Fuselage Front Section Structure Assembly

F17201235 THRU F17201384
T T e

32 (72)



75% yeidy Quuartuun, Tdaan o mdastersen widglleen,

33 (72)

- [
L Niirtr T e
Uessma  illustated prls calilog MODEL 172 & FI72
ki unis Jusase]
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION :;:‘ cg:e
NO. 1234567
2% - STRUCTURE ASSEMBLY-FUSELAGE FRONT SECTIDN L
- 1060 SEE FIG 27 FIREWALL ASS5Y —=========—cecoceceomam— -1 1
- 200¢| SEE FIG 24 BULKHEAD ASSY-FRONT DOURPUST == 1
- 34f | SEE FIG 25 TUNNEL COMPONENTS=-FRONT SECTION 1
- a40W>| SEE FIG 58 PANEL ASSY=STAT|ONARY ~-=m-mm=mmmmm e e ae————————— 1
- 5 = | 0513375~1 FLODRBOARD ASSY~LH == 1
| 0513375-2 FLOOKBOARD ASSY-RH 1
- b SEE FIG 26 - CONSOLF STRUCTURE ASSY 1
T - vﬂf_ V513362-25 PR SKIN=FRONT SECTION LM = 1
- Bou | 0513362-14 SKIN=FRONT SECTION RH 1
- 9di | 05133623 SKIN=UPPER SIDE LH ======= 1
=100 | 05133624 SKIN=UPPER SIDE RH ==-=- 1
~110k | 0513362-38 SKIN=DECK 1
-120% | 0513362-9 SKIN-LWit AFT =====——mommmommmmmmmomemee 1
-1304¢]| 05L3362-15 SKIN=LWR FH ====- 1
=14 (L] 0543016-1 FITTING-NOSE GEAR LWR --===-- 1
Bu ATTACHING PARTS
—150u | ANI=5A BOLT 2
Okl M520365-1032C NU 4
-
-1s 0l | 05430273 BONT=STEERING LOCK LM =—===-= -l 1
due]| 0543027-2 BOOT-STEERING LOCK RH 1
-17¢l¢| 0513000-10 ANGLE =BULKHMEAD REINFORCEMENT LM ===~ 1
-18 § 0513000-9 ANGLE=BULKHEAD REINFORCEMENT RH —==== 1
-1 n513322-1 ANGLE-RE | NF ORCEMENT 1
-20Gk ] $327-2 DCUBLER ASSY —-- - 1
2% ALl nas3gs-14-3 adht NUT -l 3
-210U] 0513053-1 BULKHEAD-FUSELAGE STA 8,125 LH -- 1
OV os13053-4 BULKHEAD-FUSELAGE STA B.125 RH 1
-220% | 0513235-1 BULKHEAD-RUDDER PEDAL OUTAD LH 1
di¢ | 0513054-4 BULKHEAD-BUDDER PEDAL DUTBD RH 1
-23(i/ | 0513038-8 ANGLE=RH == 1
e | 0513038-7 ANGLE-LH 1
~24 () | 0513369=1 ANGLE=LH 1
gl| 0513369-2 ANGLF ~RH = =mmmmmmmm e 1
-25( 0543003=1 FITTING-HOSE GEAR UPPER - 1
ATTACHING PARTS
-260, | NASL44-17 BOLT ~=emmcmmm—- —— - e ]
o] Ms2104204 NUT -- =] 2
——— e
=2/ | 0513132-1 STRINGEH ASSY—=ENGINE MOUNT LWR LH ======cmcmamommmooaoaan 1
| es13132-2 STRINGER ASSY-ENGINE MOUNT LWR RH —- - 1
-260} | 0513132-3 STRINGER ASSY-ENGIME MOUNT UPPER LH 1
0w jos1313z-4 STRINGER ASSY-ENGINE MOUNT URPER RH == mmmmmmmmmeme e m = 1
=290 | 0513325-3 BULKHEAD=LH s o — ot 1
ol | 05133254 BULKHEAD-RH - - 1
-30 05134111 SUPPORT ASSY 1 a
=31 | AN3-L1A 8OLT 1
=32 3~ | NAS4IHT 3=424A SPACER - 1
-33— | AN950=10 WASHER =mmmmm= oo conma e - L
=36~ | M521044N3 NUT 1
-3504] 0513089-1 SUPPORT-INSTRUMENT PANEL 1 8
=360k | 0513137-1 GUSSET=-LH ———— 1
olcfos13137-2 GUSSE T=RH 1
=37 —| 0513264-1 ARACKE T-COMPASS - 1
s ATTACHING PARTS
~ | ans15B8a8 1T [ R S————— RS 3
i
-380k | 0513326-2 STIFFENER ———mmmmmmmmmmmm mmm = e o = 2 L
-390, | NASBIBADSL NUTPLATE oo = 2
Cig| wassa0a0s NUTPLATE 1
40| 0713002-3 LOVEP = m e o 2
ATTACHING PARTS
~4) | 5102126-4 SEREN = mm e i m e 3
~42~_ | NAS395-3~3 NUT = m e e e e 3
. tald
CONTINUED ON NEXT PAGE
o~ .
o /2'/ 55
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FIAG#;E UNITS |USABLE]
PART NUMBER DESCRIPTION PER ON
IHoEx ASSY | CODI
NGy 1234567 €
23 -43— | M535489-20 GROMME T == e e S e z
=440 | 0513373-1 SHEER PLATE ————m = oo e e e e 1
=450 [ 0T13135-2 DOOR ASSY-UUTSIDE AIR - 1
=4bpy [ 0T13140-1 S = e e e 1
=47l | 0713139-1 INLET ASSY -— 1
=4tgl | 0450286 CLIP = e e e 1
-49— | 0513386-1 NDZZLE AS8Y ——m o e e e e e mm |
=5060 | 51TT6-1 BUTTON=STATIC SOURCE 1
-5l | 0513362-18 STHIP-RETAINER LM - 1
e | 0513362-3) STRIP-RETAINER AH - 1
=520 | 0513362-19 STRIP=RETAINER = e e e e e e 1
=53q, | 0513362-30 SEaL e ——— - 1
=S40, | 0422344 EYEBOLT=MO0R ING = m e e o e e e 1
dic ATTACHING PARTS
fue | Ms2104205 NUT 1
iV
=550k | s1R62-2 NUTPLATE 2
-56 S1863-3 NUTPLATE 4
=5Toif| 51863-32 NUTPLATE === 21
=581 51590-42 BAND == e e e e e e ———— ————— e 1
=59 | 0513362-32 SEAL RH ONLY ————==mm 1
-60% | 0513362-33 ste(p AH ONLY 1
=61 - | NASHBOADE NUTPLATE L B L R L —— 1
~ | AN515-8a7 SCRER 1
-62— | 0513096-1 SUPPORT ASSY-LH 1 A
—| nNasSEAOAS NUTPLATE 2
=| nassaoa3 HUTPLATE 2
—| HAS695A3 NUTPLATE | 3

A===172 SERIAL 17263459 THRU 17265684
FL72 SERIAL F17201235 THRU FLT201384
B===172 SERIAL L726%68% & NH
F172 SERIAL F17201385 & ON

56
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FIGURE UNITS JUSABLE
ors PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
24 = 0513373-14 BULKHEAD ASSEMALY-FRUNT DUQRPNST == 1 A
051337311 AULKHEAD ASSEMALY-FRONT DDORPOST -~ 1 )
- 1 gle| 05L1162-9 SPAR ASSEMALY=-FUSELAGE CENTER SFCTION FORWARD — 1
ATTACHING PARTS
- 20| AN3-Z1A HOLT === &
= 3y | aNwe0-1U WASHER - 3
- 40y | Msz1044N3 NUT - 4
i,
= 50 | osinnay BLOCK=FUSELAGE SPAR BEARING ===m=m=—=—c=momommmm—escm oo H
i T ATTACHING PARTS
- o0k an3-z0a BOLT -—- 2
= UM | aN960-10 WASHER = 2
= BOL| MS21044N3 NUT — 2
0412496 RETATNER-UPHOLSTERY - 1
MASGEDA3 NUTPLATE ——===- .- 4
=11zl | 0513007-31 DONRPUST ASSEMBLY-FUSELAGE LH 1 A
cle| 0513007-35 DOORPUST ASSEMBLY=FUSELAGE LH 1 ]
~12cl. | U513006~149 BULKHEAD ASSEMBLY-DOORPOST FORWARD 1
-13¢k| 0513006-110 BULKHEAD ASSEMBLY-DOURPOST AFT LH 1
=14 g 0TL3498-3 BRACKET=STIFFENER LH 1 A
uTL3496-7 BRACKET=STIFFENER LH 1 B

CONTINUED DM NEXT PAGE
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Figure 24, Front Doorpost Bulkhead Assembly
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peL unirs [usate]
INDEX PART MUMBER DESCRIPTION PER ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
24 ~1500| 0513006-42 REINFDRCEMENT=DOOARPOST INADARD LH 1
-160K] 0513006-8 PLATE=DOORPOST SPLICE LM - 1
—170K | 0T13248-3 RETAINER=WINDSHIELD LH ===== 1
-18 0513006-25 RETAINER~HEADL INING LM - 1
-1 NASHAOAD NUTPLATE 1
-20E7] 0513007-29 SKIN-D00RPOST OUTER LM 1
a4/ 9515025-2 RETAINER-UPHOLSTERY TRIM i
-21pl¢| 0513007-32 DOORPOST ASSEMBLY-FUSELAGE RH - - 1 a
pi] 0513007-38 DOORPOST ASSEMBLY-FUSELAGE RH 1 B
=22 9le] 0513006-148 BULKHEAD ASSEMBLY-DONRPOST FURWARD RH = 1
-23¢0{| 0513006-111 BULKHEAD ASSEMBLY-DOURPOST AFT RH - 1
~2454] 0713496-4 ARACKET-STIFFENER RM 1 a4
0713496-8 BRACKET-5TIFFENER RH -1 8
-250l ] 0513006-43 REINFURCEMENT-DOORPOST UPPER INBOARD AH ———-—c==c=---- 1
-2604_ | 0513006-22 PLATE~DOORPOST SPLICE RH ===—===—=——=mmmmm————eooeooe 1
-27dl | DT1324R-4 RETAINER-WINDSHIELD RH e
-280% | 0513006-26 RETAINER-HEADLINING RH - 1
=29 hie| NASHBOAR NUTPLATE ====== 1
=30&8=| S1863-3 NUTPLATE TIN 1
-310k | 0513007-30 SKIN-DODRPOST OUTER RH 1
O | 0515025-2 RETALNER-UPHOLSTERY TRIM - 1
-3LAgc| D513373-15 BULKHEAD ASSEMALY-LOWER -- - 1
Ol ATTACHING PARTS
=320 | NAS17B-8-T RIVET-HI SHEAR B
~33dhe | NaS1T 3-8 COLLAR -l
= ——
=34 clg] 0513373-2 BULKHEAD ASSEMBLY-FDRWARD 1
-5 05133741 BULKHEAD=FORWARD 1
-360(] 0510110 BRACKET-CONTROL PULLEY 2
ATTACHING PARTS
~3760] an3-aa nakY BOLT ——
-38 | M521044N3 NUT
-,
-394 | 0513373-06 (el BULKHEAD ASSEMALY-AFT -
—4u e | 09133 T4-5 BULKHEAD-AFT
=4100] 0513006-14% ANGLE=AFT BULKHEAD REINFORCEMENT
=420U | UT13495-13 PLATE=AFT BULKHEAD RE[NFORCEMENT
Al 0T13495-14 PLATE=AFT BULKHMEAD REINFORCEMENT
-430)) | 0T13495-85 STIFFENER-BULKHEAD AFT LH
| oT13495-66 STIFFENER-BULKHEAD &FT RH ===
—ahol | AN3-S5A BOLT —
-450¢ | AN960-10 WASHMER ==
—46 0| M52 1044N3 HUT
=470 ] 05114906-1 BRACKET-PEINFORCEMENT
-4n0% | 0713054~1 BULKHEAD=LH ========= ———-
O 0T1I054-2 BULKHE AD-RH
—490M| 0713495-55 SPACER
-500%] 0713495-17 PLATE
-51gle | ANG=6A BOLT
—5zu|,( M521042L 6 NUT -——— -—
=537/ NASLTB-B-T7 RIVET=HI SHEAR ———
=54 0u| MASL1TY-8 COLLAR -
-55.= | 0511493-1 FLOORBNARD ASSY-FRONT DOORPOST
-56=15372-2 DOUKLER ASSY
=512 | 0513063-1 BRACKET ASSEMBLY
NASEHOAYG NUTPLATE —--
-580lf | 0513370-1 BELLCRANK ASSEMBLY-ELEVATOR
ol ATTACHING PARTS
—59dl] ans-104 anLy
i
=60 — | 0713495-53 STIFFENER LH == 1
-61~— | 0713495-54 STIFFEMER RH = L
A--—172 SERIAL 17263459 THRU 17265684
FL72 SERIAL F17201235 THEU F17201384
B===172 SERIAL L7265685 £ ON
FLT2 SER[AL FLT201385 £ ON
~ i 59
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Figure 25. Front Section Tunnel C
A UNITS [UsABL
INDEX PART MUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | cope
NO. 1234567
25 - TUMNEL COMPOMENTS-FRONT SECTION - NP
- 1gl( 0513363~1 BULKHMEAD ASSEMBLY-TUNNEL LM 1
- 201 0513363-2 BULKHEAD ASSEMBLY-TUNNEL PH - 1
= 3p%| 0513364-1 ANGLE-TUNMEL LH - -1 1
oL| 0513364-2 ANGLE=TUNNEL RH = 1
= 40Ul 0713102-1 PLATE 2
- wMk] 0713624-2 ANCHOR 1
O] 05133561 SUPPORT ASSEMBLY=CONTROL U —— 1
- 50K| 0513359=1 BRACKET-FWD - -- 1
- 60U 0513359-2 BRACKET AFT mmm s e e e e e e e e L
= T4¥] 0513360-1 BRACKET ASSEMALY=LH 1
- Bgl | 0513380-2 BRACKET ASSEMBLY-RH L
- q{} 0513361-1 BRACKET SUPPORT --- -l 1
S109] 0513376m1 PULLEY BRACKET-TAB 1
gu ATTACHING PARTS
=LLOKM ]| ANS15-8RE SCREW H
=120i{ | M521044NUB NuT - 2
e
~13¢| 0510128 BRACKET -l =2
=Ll4 ()l 05133721 FITTING=-TUNNEL LH - 1
V] 0513372-2 FITTING-TUNNEL RH - 1

“ i )~

il Qullinen

38 (72)



L .

b@lﬁlﬁl illustrated parts catalog

39 (72)

MODEL 172 & F172

Fuselage (Cont)

Figure 26. Console Structure Assembly

e UNITS [USABLE
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | CODE
NC. 1234567

28 - D513368-201 CONSOLE STRUCTURE ASSEMBLY e 1

= 10k] 0513368-2 SIDE PANEL ASSEMBLY-LM 1

- 2(jgf nAse9TAOE NUTPLATE -— [

- 0513368-4 SIDE PAMEL-RM 1

- 3‘«‘& 0513365-1 SUPPORT=AFT == —mmmmm mm oo oo o oo o i o e = 1

- sdig| 0513387-1 SUPPORT=FORWARD - 1

= 60L| 0513366-1 SUPPOIRT ASSEMB LY-ELEVATOR TRIN - 1

- M| MAS295Ms REARING - - 1

gy | os11s20 HOUS ING - 1

- 80| 0713841-3 cLIp B 1

- vog 0511252-1 ARACKET 1

~100v| 0513368-10 ANGLE-CONSOLE -—— 1

-110l 0513368-8 ANGLE-CONSOLE - 1

61
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Figure 27. Firewall Assembly
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MODEL 172 & F172

Fﬂ-’“ unirs [usasie]
b PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
INDEX ASSY | CODE
NO. 1234567
21 - 553006203 FIREWALL ASSEMBLY 1
- 1dl¢f 0553008-202 SHEET-LUNWER 1
- 20u] 0513109-4 PAN ASSEMBLY 1
- 3| 0553006-201 SHEE T-UPPER 1
- ».(,\]:) 0513352-1 PAN-F IREWALL 1
- O] 0513109-64% DUCT ASSEMALY=HEATER ===—=--—== 1
= ol | 1253031-3 ADAPTIR-HOSE 2
- 10K 0513387-1 PLATE-END COVEH =mm===——=ss====-- 2
= 8oL | DasD2a8 CLIP ===== - L
- (| 0453003-1 SHUCK MUUNT ASSEMBLY 1
- 980 0453003-12 SHOCK MOUNT ASSEMBLY FLOATPLANE ONLY =====m======= H
1% E 050004437 SHIM=MUUNT FLUATPLANE ONLY -- 2
ole]| 0B00044-38 SHIM=MOUNT FLOATPLANE ONLY = 2
-10Cle| 0453003-9 SHOCK MOUNT ASSEMBLY & A
] 0453003=9 SHNCK MOUNT ASSEMALY-UPR - 2 A
cAc| 0453003-14 SHOCK MOUNT ASSEMBLY-LWR 2 ]
-L1702] 0500044-9 ANGLE-LH . 1
-12 ¢ | 0500044-10 ANGLE=RH 1
=130 0500044-23 ANGLE=-LH i
=140 | 0500044-35 ANGLE=RH 1
=150 | 0513104-7 ANGLE=LM 1
aie | usi3tos-11 ANGLE =RH - 1
-160\"| 0513109-12 ANGLE=REINFORCEMENT LH 1
=170 | 0513109-8 ANGLE-RE INFORCEMENT RH 1
-18017| 0513109-9 ANGLE=LOWER — 1
~190W| 0513109-10 SPACER=ENGINE MOUNT REINFORCEMENT 4
~200M| 0513109-15 ANGLE -LH 1
Qfé 0513109-24 ANGLE—RH - 1
-21 0513109-23 ANGLE-UPPER -l 1
=220 | 0513109-29 DOUBLER-LH 1
0513109-56 DOUBL ER-RH 1
0513109-50 ANGLE 2
0513109-72 REINFORCEMENT == 1
0513109-69 ANGLE-LH == 1
0513109-70 ANGLE-RH 1
0T13757-1 HRACKET 1
1713105-3 SPACER 1
0753000-13 DOUBLER 1
0513100~1 COUBLER-MIXTURE CONTROL 1
L713110-1 BRACKET ASSEMBLY 2
NASEITAS NMUTPLATE 2
0553007-2 RE| NFORC EMENT 2
ANG24-20 NUT 1
518634 NUTPLATE 1
5186334 NUTPLATE 17
NAS68044 NUTPLATE 2
NASHITAAK NUTPLATE 2
0513327-1 STIFFENER-LH 1
0513327-2 STIFFENER=RH 1
0553006~4 STIFFENER 1
NASG6HOADS NUTPLATE 2
1450024=3 UNION —-——- 1
AN9&0DE16 WASHER == mmmmmmm - ———— 2
ANIZ4=30 NUT 1
NOTE, *ITEMS MARKED ¢ ARE SHIPPED
AS LOUSE PARTS
A--=172 SERIAL 17263459 THRU 17264624
F172 SERIAL F172601235 THRU FL7201384
B-=-1T72 SERIAL 17264625 & ON
F172 SERIAL FLT201385 & ON
P
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Figure 28, Firewall Grommets Installation

FIOURE UNITS |USABLE|
SIREX PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
Y |cooe
NO. 1238567 o
28 - | GROMMETS INSTALLATION=-FIREWALL NP
= 1] HASSST-3a GROMMET-0IL TEMPERATURE L INE 1
= 2% 51095-1 SHIELD HALF=-OIL TEMPERATURE LIMNE 2
ATTACHING PARTS
- 31| s102128-8 SCREW 1
NAS 446 -4-3 NUT 1
[ p—
- NASS5ST-4a GROMMET=TACHOMETER SHAFT -— 1
-5 | 5109%-2 SHIELD-TACHOME TER SHAFT O 2
ATTACHING PARTS
- 6| s102128-6 SCREW 1
NAS446=4=3 NUT — 1
ol
- 71— Hasss7-ma GROMMET TO ACCOMMODATE 1/2 IN. 1
NASS557-10A GROMMET YO ACCOMMODATE 5/8 (N, 1
HASS55T=124 GROMME T TD ACCOMMODATE 3/4 1IN, 1
- 0. 5109%-4 SHIELD HALF TO ACCOMMODATE 172 2
51095-5 SHIELD HALF TO ACCOMMODATE 578 2
51095-6 SHIELD HALF TO ACCOMMODATE 374 IN. WIRE BUNDLE === 2
ATTACHING PARTS
= 9] S102178-8 SCREW 1
NAS446-4-3 NUT 1
—e——
=10 —| 5354-3 GROMMET 1
0730032-1 SHIELD 1

Ville @dldinen
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Figure 29. Rear Doorpost Bulkhead Assembly
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MODEL 172 & F172
RCUEE UNITS |usAue|
PART NUMBER DESCRIPTION PER | OM
IMDEX ASSY | CODE
NO. 1234567
29 = 0512186-14 BULKHEAD ASSEMBLY-REAR DUORPDST STA 65.33 - 1
- 10[| 0512186-5 CHANNEL-LH --- -- 1
203 uslzlBe-6 CHANNEL =RH - 1
0512186-13 DOUBLER=-LH - - 1
- 3 »|0512186-12 DOLUBLER=RH =======mmm == m e e m e o o i i L
= 40l¢f 0512025-1 RETAINER mm e e e i = e -——=] 2
- 50| 0512124-78 SPAR-CENTER SECTION - 1
[v] ATTACHING PARTS
= 6dic | AN3-204 aOLT - 4
- g | aN9B0~10 WASHEF - 8
- Bjy| M521044%3 NUT 4
: ———
- acx/| vs12122 BLOCK-BEAR I NG e
ATTACHING PARTS

~1004 | an3-zoa BOLT == mmm === mmmmmmmm e m m == m S S S 2
=1lcly | AN96D=-10 @
=120 | Ms21044N3 2
-136l¢| 0512124-79 BRACE=LH == 1
=légl | 05121 24-80 > BRACE-RH ==, L
-15cic | 0512139-3 BRACKET-AILERON UPPER PULLEY LM 1
ol os12Lse-2 BRACKET=AILERON UPPER PULLEY RH 1
-1603¢] 0512137 BRACKET=PULLEY — 1
-17d|¢| 0512183-1 DNURLER=LH 1
-ladl | D512183-2 DOUBLER=RH 1
- 197l | NASBB2AOB NUTPLATE =-—-- 3
-20/{¢| 0501046-3 CHANNEL-TNERTIA REEL SUPPORT 1
T NaSeaDAG NUTPLATE USED WITH [NERTIA REEL o]

67

v

Ville §olblinen



AR
MODEL 172 & F172 b@gm illustrated parts catalog

Fuselage (Cont)

Figure 30. Landing Gear Bulkhead Assembly Sta, 44,00 To 65, 33

68
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MODEL 172 & F172

HG'L.I[E UNITS usnl#
AND. PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
INDEX AS5Y | CODE
NO, 1234567
30 0511794-3 BULKHEAD ASSEMBLY-LANDING GEAR STA 44,00 TO 65,33 1
L\ os11777-1 BULKHEAD ASSEMBLY-LANDING GEAR STA 44.00 TO 56,70 2
P ATTACHING PARTS ;

-2 MASLTE=H=9 PIN 10
F NASL428-9 PIN ALTERNATE - Lo
G| NASLa4-14 BOLT ALTERNATE 10
U] mas1ea-13 BOLT ALTERNATE 10
OV nasLTa-8 COLLAR 1o
0\ nasioBoCE coLLar ALTERMATE 10
O] AN960-4 16 WASHER ALTERMATE -=-==csscsscccmme==- 10
oMy mMszi06e2Le NUT ALTERNATE = 10

—————
old os11795-1 BULKHEAD ASSEMBLY-LANDING GEAR STA 556470 L

- 30l osiLres-3 BULKHEAD-F ORWARD STA 56,70 1

- 4(l ] 0511T95-2 BULKHEAD=AFT STh 56.70 L

- 50| 0541195-5 LANDING GEAR SUPPORT-INBOARD LM —=-- L

= 60| 0541195-6 LANDING GEAR SUPPORT—INBUARD RH = 1

) ATTACHING PARTS
- ?g‘f NASLT8-B-8 PIN B e R LR 9
Ul nasi428-8 PIN ALTERMATE === == ===l 9
Ol nasias-14 BOLT ALTERNATE 9
Gl nas1as-13 aoLT ALTERNATE —mmmmm=—o o omm s e mmm s o s e o mmmm oo mm 9
Ol Nas179-8 COLLAR e B
O | NasLoBoCE COLLAR ALTERMATE == @
Ol | ang960-416 WASHER ALTERNATE ------ -1 9
QU | ms210%2L4 NUT ALTERNATE - -] 9
e
0512124-15 FAIRLEAD USED ON 0511795-1 ONLY 1
- 80U oss1196-1 LANDING GEAR SUPPORT-OUTBOARD LH 1
= 90l) 05411962 LANDING GFAR SUPPORT-OUTBOARD AH - - 1
ATTACHING PARTS

=10 gl| NAS1T8-8-8 PIN --- 8
gle| NAS1428-8 PIN ALTERNATE - 8
o] Nas1a4-14 BOLT ALTERNATE 8
G| NaS1e4-13 BOLT ALTERNATE L]
Gle| Nas1T9-8 coLLAR 8
S ETH G COLLAR ALTERNATE 8
o] aNGED-416 WASHER ALTERNATE 8
Ol ms21042L% KUT ALTERNATE 8

-1L0M | nASLTB-B-10 PIN 9
ol | NASL428-8 PIN ALTERNATE - -- -1 %
Oli | MAS1&4-14 BOLT ALTERNATE 9
Ol | Was14a-13 ROLT ALTEANATE ==e==-=escccecscsssnmenens Kl
ol | nasL79-8 COLLAR 9
UM | nasiosoce COLLAR ALTERNATE -l 9
0 | an9s60-416 WASHER ALTERNATE - s
Ol | mszioszLs NUT ALTERNATE -] 9

05117T96-13 BULKHEAD ASSEMBLY-LANDING GEAR 5TA £5.33 == 1

-12glt] 0511 796-9 BULKHEAD-FORHARD STA 65433 1

-130, | 0511 796-14 BULKHEAD-AFT STA 65.33 1

~14d | $338-7 FAIRLEAD HALF -——=-=-=====s===cemmmace—a ===l 4

ATTACHING PARTS
Ole] s339-p2 cLie - 1
st Y

=1504] 0511807=1 FAIRLEAD 1

-143l | os11808-1 RUB STRIP 1

=1 NASGBOASG NUTPLATE 2

-8y | 0512132-15 BRACKET ASSEMHLY-A1LERON PULLFY UPPER 1
Che | 0512132-4 FATRLEAD - 1

~19q | 0512132-17 BRACKET ASSEMBLY-AILERON PULLEY LOWER 1

-2 0512132-4 FAIRLEAD - 1

=21 0512132=5 FAIRLEAD 1

-220¢ | 0512187-1 CHANNEL=~BULKHEAD LH 1

=230 | o512187-2 CHANNEL=BULKHEAD RH 1

—260M] 0512134=2 BRACKET=PULLEY LH 1

0512134-3 BRACKET=PULLEY RH —=— !
69
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- M| 0413530-1

COVER-WINDSHIELD UPPER EDGE

NOTE. *TINTED GLASS NOT USED ON FRENCH AIRCRAFT

Detait B
petail C
Figure 31, Windshield Installation
RetRe units Jusaste|
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER ON
ASSY | CODE
NO. 1234567

1 - WINDSHIELD INSTALLATION NP

= 1l—=| 0513230-12 WINDSHIELD ASSY 1

| 0%13230-14& WINDSHIELD ASSY TINTED 1

- 2| S1389-4 SEAL-FELT 46.50 IN LG BKI REF S1389-4-46,50 —==== | AR

= 3G 05133121 RETAINER=WINDS HIELD TOP 1

-4 $1389-1 SEAL-FELT 18.50 IN LG BKI REF 51389=1=18,50 ===== AR

= 5| 0513230-18 RETATHER=-OUTST DE 1

- &6 | S1389-2 SEAL-FELT T6.50 IN LG BET REF 51389-2=-76,50 -===— AR

- 1

10 MW

Ville Oullinen
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MODEL 172 & 172

bl UNITS |usaLe]
INDEX PART MUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
32 - FUSELAGE ASSEMBLY-AFT SECTIUN --- e I
- 10| SEE FI6 29 BULKHEAD ASSY=FUSELAGE AFT SECTION STA 65433 —---omomsmmo—mses 1
-2 0511262=1 ROTARY CLUTCH ASSY-LH -- - 1
% 0511262-2 ROTARY CLUTCH ASSY=RH =we| 1
ATTACHING PARTS
- st anszs-r0msR AL SCREW 2
LY an9s0~10 AL WASHER - aalr
Lol ms21044N3 G AL NUT 2
—— e
= 4 (U] 0512192-1 BUMPER-DDUR LATCH === 2
- 5 @ik SEE FIG—35, TAILCONE ASSY=-AFT -- -] 1
-6 -Ei?gﬁ:u.;sfaf EXTENDED BAGGAGE INSTL ====m=mmmmmmmmmmo oo o oo 1
- 70| 05TZTD0-26 SKIN-KEAR SADOLE 1
- Boic] 0512100-11 SKIN=LH -] 1
- 9ok | 0512100-12 SKIN-RH 1
-10¢y | 0512100-19 SKIN=LH 1
~1logg | U512100-20 SKIN=RH Louall! 1
-1200 | 0512100-7 SKIN=LH el 1
-13dM| 0512100-8 SKIN-RH - 1
-140¢ | 0512100-13 SKIN-LH 1
1504 | p512100-14 SKIN=RH 1
=16 ~{0512180-5 WINDOW=5IDE LM 1
| os12180-7 - WINDOW-SIDE LM TINTED 1
-LT —| 0512180-6 HINDOW=SIDE RH 1
= 0512140-8 wINDOW=-51DE AH TINTED 1
-18 —| S1l66=1 SEAL=WINDOW 69,00 [Me LG 8Kl REF $1166=1-69.00 ===} 2
-19 | 0512100=9 WINDOW-RE &R - 1
~1 0512030~25 WINDOW-REAR TINTED 1
-20 —| 51839-2 SEALER-REAR WINDOW 2
~21 60 s1839-3 SEALER-REAR WINDOW ——=mmm=—mmsssms s mmm e em e o 2
=22=]51839-1 SEALEH—HREAR WINDOMW = e o o o o o v 1
-2300 | 0512065-3 STIFFENER == - 1
0¥ ] 0512065-5 STIFFENER FLOATPLANE ONLY ———— 1
‘el os10212-1 SPACER 2
-240f] 0512021-3 BRACE-LH 1
-250K | 0512181-1 BRACKET=WINDOW MOULDING LH = - - 1
O | os12la1-2 BRACKET=WINDOW MOULDING RH = m—— 1
-26 Q| 5120214 BRACE-RH -—- 1
-2Tc)k | 0512188-2 GUSSET ASSY-RH -———l 1
ol | os12188-1 GUSSET ASS5Y-LH 1
~28 ¢ | NASBHOAS NUTPLATE -—l 1
-2900 ]| 0512022-1 STRINGER ASSY-UPPER CENTER LINE - 1
=304 | 9512022-3 PLATE 1
=310 HASEBOAIK NUTPLATE 7
-320%) 0512023-1 CHANNEL-LH --- 1
=3300] 0512023-2 CHANNEL=AH 1
=340 ] 05120235 CHANNEL ASSY-LH -—1 1
HAS69 TAOUK NUTPLATE B ] IR
=-350U{| 0512023-4 CHANNEL=RH 1
—3&%’& 0512026=13 BULKHEAD ASSY=FUSELAGE STA 9040 ===-s-=mm=cmmmmmmesseceusmmenss 1 A
0512026=16 BULKHEAD ASSY-FUSELAGE STA 90.0 -l 1 8
0le} os12198-1 REINFORCEMENT-SEAT BELT ATTACH LH 1
=36a)U| 0512198-2 HEINFUPCEMENT=SEAT BELT ATTACH RH —====ecscmmmm e mem = o m 1
ATTACHING PARTS
O] nas220-8 SCHEW =—==—m—m == mm e e -] 3
O] an9s0-8 WASHER - -
Oﬂ M521044N08 NUT 3
-370le| 05120241 STRINGER=LH 1
-38 (k] us12028-2 STRINGER-RH 1
di¢| ps12029-1 STRINGER ASSY=AFT CABIN TOP RH !
=390.7 0512190-1 CLIP=SHAULDER HARNESS ATTACH =========-=e 2
-400k | 0512029-2 STRINGER ASSY-AFT CABIN TOP RH - 1
0411680 HANGER-HEADL [NER ========== H
~41Ql| 0512029~ STRINGER-LH 1
=420k | 0512029~4 STRINGER=%H 1
-3l | 0512029-5 STRINGER=LH —— 1
Oy | 0512029-6 STRINGER=RH =========== ---- L
~44 | U512032-4 RETATMER ASSY ===== 1
-456u | 0512037-5 STRINGER=-LH 1
~abg)| 0512037-8 STRINGER=RH —======== -- 1
CONTINUED ON MEXT PAGE
s
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Figure 32. Fuselage Aft Section Assembly
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s UNITS [USA
i PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
INDEX ASSY | CODE
NO. 1234567
32 -uaﬁ 0512037-3 STHINGER-LH 1 A
OK] 0512037-7 STRINGER=LH 1 |e
-4 Tagk]| 0512201-1 GUSSET -— -1 1 |8
-48(l¢ | 0512037-4 STRINGER=RH 1
-490), | 0512189-3 BULKHEAD ASSY-STA B0.0 TO 90.0 = L
ﬁf NASG69TA4 NUTPLATE 2
=50 0512177-1 RETAINER=LH LWR 1
=51 | os12177-2 RETAINEH=RH LWR ======-=mecmoomemmomammm—— 1
-52 4l 05121781 RETAINER=LH UPPER 1
a( as512176-1 RETAINER=LH UPPER 1
-53cd] 0s12170-2 RETAINER-RH UPPER 1
0] os12178-2 RETAINER-RH UPPER 1
-s4aie| 0512040-1 RETATNER-LH 1
-550l| 0512040-2 RETAINER-RH 1
~56~ | 0512040-4 RETAINER-REAR WINDOW - -l 1
-57cW | 0512084-1 BULKHEAD ASSY 1
dlg] s1291-10 GROMMET ==m===mm=mmmmmmmm e mm oo oo oo =
=-58§\ | 0512020-3 BULKHEAD=LH i 1
-590 1| 0512020~-4 BULKHEAD =RH 1
Ou| or11084-7 PLATE ASSY-ANCHOR LH - 1
=60 ()| 0711084-8 PLATE ASSY-ANCHOR RH 1
-6l o] 0T11101-8 JAME-BAGGAGE DOOR LWR 1
-s2g\g| 0711101-10 BRACKE T-LWR HINGE 1 A
oie| 05121991 BRACKET-LWR MINGE 1 [
ouloT11101-11 BRACKET=UPPER HINGE 1 A
dul os12199-2 BHACKE T=UPR HINGE === 1 ]
-630¥ | 0711101-36 GUSSET-BAGGAGE DOOR UPPER -- 1
071110143 GUSSET-RAGGAGE DOOR LWR - 1
~6hol | 0512066=1 BRACKET ASSY-STRIKE - 1
<le| Nas6B4R0B NUTPLATE 2
=65 = | OT11101-35 STOP-BAGGAGE DNOR FWD 1 A
| orir101-4% STOP-BAGGAGE DOOR FND - - 1 8
-66CH | DTILLO01-34 STOP-BAGGAGE DOOR AFT - == 1
-67 — | 0311319-1 PLATE-STRIKE -—= 1
-68 —| 0311319-2 SHIM=STRIKE PLATE =-m==emmmcecmcmmemc——mee oo ssmm— e 1
ATTACHING PARTS
~ | aN515-8R6 SCREW - 2
EEEE EET
0k| 0s512039-7 STRINGER=LH - 1
-69 0le] 0512039-8 STRINGER=RH -==] 1
-70 (M) 0512039-12 STRINGER == -— -] 1
o] os10212~-1 SPACER ===~ - 2
0V 0512039-4 STRINGE R 1
=71 —| AN525-10R 10 SCREW —======== mmmmmmmmmmmmm—————- s
=72\ | 0500229-2 SUPPORT=REAR ARM HREST m—— - 2
O] 1717034-1 BRACKET ASSY -l 1
0l NaSeBOA3 NUTPLATE ====-===mmmmmm——— -l 1
=7300¢ | 0512034~-11 FLOORBOARD ASSY = 1
| 0512034-13 FLOOKBOARD ASSY FLOATPLANE ONLY -] 1
-T4— | 0512107-13 STIFFENER ========m==mmmmmmmm———— e o osm oo s o mm e -—-] 3
=75 = | 051203442 STIFFENER - &
~T6CMU | 0512065-2 PLATE —-— -1 1
%] 0512065-4 PLATE FLOATPLANE ONLY - 1
-770k]| s1209-1 DOUBLER FLOATPLANE ONLY -—=] &
=77ACl] 05120651 GUSSET —- 1
-7804] 0512010-3 SKIN-LH 1
-79 12604 To=1 BRACKET=FLT —===—ct 1
=800l Y| 0512010-24 STIFFENER=RH 1
-8Lol| 0512010-4 SKIN-RH mmmmmmmmmmmmmmm= 1
-g20lc| 0512010-19 SKIN-TOP - 1
-83007 | 0512010-21 SKIN-BOTTOM - 1
olf | o512015-2 BULKHEAD ASSY ————————=—=————————c=omommmm—amma—— ! I
-84l | 0512015-7 BULKHEAD LH - 1
ol | 0512015-8 BULKHEAD RH 1
—ssaak 0512015-11 ANGLE e 2 = 1
W] NaS6BOA3 HUTPLATE e
-“8':(( 0512015-3 BULKHEAD ASSY - 1
NASHB0A3 NUTPLATE === mmmmmm o m oo e 3
-87 cli¢| 0512015-4 ANGLE ASSY 1
Cie| NAS6BOA3 NUTPLATE oo o 3
CONTINUED ON NEXT PAGE
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Ves
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FIAGIHSE UNITS JusABL
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
32 -88 —| 05120171 SHELF =RADE () o e e e e e en 1
ATTACHING PARTS
== | NAS520-10R& SCREW — 14
bk~
-a9 0l 0512060-1 STRINGER ~~mmmmmmmm o 1
=90 ¥ | 0512016-5 BULKHEAD ASSY=STA 142,00 1
-91cdl| 0512160-3 BRACKET - 3
ATTACHING PARTS
Clef anszo-10r 7 SCREW 1
O] Ms21044n3 NUT =mmmme 1
e
-91AfY) 0512016-3 BULKHEAD=-STA 178.0 1
051201617 BULKHEAD-STA 178.0 FLOATPLANE ONLY ===-= 1
=92 Olgf o512012-2 BULKHEAD=-CANTED STA LOB.O 1
=92a0u] 0512011-1 BULKHEAD ASSY-CaNTED STA 108.0 ---- == L
-93 ()l 0512019-1 ANGLE == 1
'”‘E“L’ 0512015-1 BULKHEAD ASSY =mmscocmmomcm e 1
NAS6BOAY NUTPLATE == 4
~94 M| 05101064 BRACKET=PULLEY == - 1
-94agl| 0412467 BRACKET=PULLEY == == mm e o oo e ————— 1
-95 Olg] 0512160-2 BRACKET=PULLEY == H
ATTACHIKG PARTS
dl| an3-3a 1
O] M521044N3 1
95401 0512045-3 BRACKET ASSV-BAGGAGE NET =momc o oo oo e H
Ol NAS69 T3 NUTPLATE 1
=96 = | 0512013-1 BRACKE T-STRINGER STA 108.0 1
=964 0512014-2 BRACKET-STRINGER 1
=970K] 0512059-1 STRINGER 2
-9tac s231-2 D OB LR = e e e e 1
-980% | 51863-3a NUT ——— 2
~S8A0K 51863-2a NuT 2
=99 o] 0512041-4 STRINGER-RH 1
M 05120415 STRINGER=LH 1
~99a0¢| 05310201 FALRING-DORSAL 1
~998(4] SEE FIG 33 OORSAL ASSY - 1

NOTE. #TINTED GLASS NOT USED ON FRENCH AIRCRAFT

A===1T2 SERIAL 17263459 THRU 17265684

FL72 SERIAL FL7201235 THRU FLT201384

B--=1T2 SERIAL 17265685 & ON
F172 SERIAL F17201385 & ON

T4
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Fuselage (Cont)

Figure 33. Dorsal Fin Assembly

Fﬁn“ UNITS JUSABLE]
|NDEX PART MUMBER DESCRIPTION PER | ON
NO. 1234567 ASSY._JEOCE
33 - 1| 0%31019-8 DORSAL FIN ASSEMBLY ——--- - 1

- 2| 0%31019-9 1

- 30k| 0%31019-3 1

= &) 03310194 RIB-CENTER - 1

= s0u| 05310155 RIB-AFY 1

- 6—| 0%31012-2 FATRING —- 1

= 7= sillsl-1 SEAL-VINYL 14 IN LG -_ 2

[

ﬂ; s
Ville 1\ u\lhhm en

$
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Fuselage (Cont)

Figure 34. Extended Baggage Installation

FIGURE unis usasLe
AND PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
INDER ASSY | cope
NO. 1234567
34 - EXTENDED BAGGAGE TNSTALLATION - NP
= la=]| 0512193=] SUPPORT ASSY-FWD LOWER 1
e ATTACHING PARTS
~ 2 .| ANS20-10R& SCREW 4
ki ot
= 3— | MASH9TAZ HUTPLATE === &
= &4~ NASGADA3 NUTPLATE 5
- 50U 0512194-% SUPPDRY-FWD UPPER 1
- 05121941 SUPPNRT-STDEWA LL UPPER 2
- 7= 05121942 SUPPORT-UPPER E)
= A= 05121944 SUPPORT=AFT UPPER 1
== | NASABOA3 NUTPLATE - 3
- 97l] 051219313 SUPPORT ASSY-AFT LOWER 1
ATTACHING PARTS
K] aNS25-10Re SCREW L3
Ol MS21044N3 T e e e e e e e e e 4
i e
-10'11.( 0512193-5 SUPPORT ASSY-5SIDE LH LOWER e 1
—11(_,1( 05121936 SUPPNRT ASSY-SIDE RH LOWER 1
Ol NASHA0AY NUTPLATE === L)
=120 0512193-10 SUPPORT ASSY=C ENTER === mcommemmmm—n 1
olf] naseso0a3 HUTPLATE =-- 2
=13g 051219% & SHELF-EXTENDED BAGGAGE 1
ATTACHING PARTS
=145 ANS25-10R8 SCAEW ————— 20
——— -
=15=| 0%12195-8 COVER=ACCESS == mmmm s e e e e e e e e 1
ATTACHING PARTS
-16=| sia7A=-1 STUD ==mmmmmae 1
e hamn

" % ﬂf—f
Vil Qullbenen



55 (72)

This page intentionally left blank.



56 (72)

o 1 -
MODEL 172 & F172 b@@ﬂ‘ﬂ@l illustrated parts catalog
Fuselage (Cont)

Figure 35. Fuselage Tailcone Assembly Sta. 205.812 To 228,812
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FIGURE UMITS JUSABLE]
ﬁg& PART NUMBER DESCRIPTION PER ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
35 - 05120068-9 TATLCONE ASSEMBLY-FUSELAGE STA 205.812 TO 228,812 =============~ 1
= Loy |0512151-6 BULKHEAD ASSEMALY-FUSELAGE AFT SECTION STA 205.Bl2 —--=== 1
- 20 ) 0512157-2 DUUSLFR=BULKHEAD RE INFURCEMENT 1
- 34| 0512143 ONUBLER-BULKHEAD RE[NFORCEMENT LH 1
- 4 O] us12143-1 DOURLER-BULKHEAD RE[NFORCEMENT RH =====—==--—aoommmme L
- s¢h] vs12160-5 BRACKET-ELEVATOR TAB PULLEY =——--ssmmmmmmmme—e—————e 1
ok | anszo=10R8 SCREW HEAD N FWD SI1DE - L
aﬁ HS2L044N3 NUT -—-- ——— -] 1
QU] angs0=10L WASHER -—- 1
- b o] 04l2e6T BRACKET-TRIM TAB CONTROL PULLEY L
= 19| usrzvol-1 ANGLE-TAILCONE REINFORCEMENT LOWER LH L
- B{u_| v512001-8 ANGLE=TAILCONE REINFORCEMENT LOWER RH L
- 9glk | 0s1z001-9 ANGLE-TAILCONE REINFORCEMENT UPPER LH 1
=100 0512001-10 ANGLE=TAILCONE REINFORCEMENT UPPER RH L
-11¢k | 0512156 BULKHEAD-HUR [ ZONT AL 1
-12dl(| szozrB MOULDING 22 IN LG BULK ITEM REF AR
=13 gle] 0512159-3 BULKHEAD-FUSELAGE AFT SECTJON STA 228.687 1
cle| 05121 65=1 PLATE 2
le | NAS3I9S5-14-3 NUT ==ccmemcmmmme e e o e s s —— e m = |
~14 gl | US12008-4 SKIN-AFT SECTION FUSELAGE LOCWER - - 1
=15 0530011-2 FATRING=T&[LCUNE 2
0512009-10 RUB STRIP ===—m=—=——mm—smmam—m=ae 2
-16 | ve22344 EYEBOLT-HODRING 1
ATTACHING PARTS
—=| 2znA-3-054 MUTPLATE EN 1
| naseBOAS NUTPLATE ALTERMATE L
- ——
r e
'd Tg

Vil @ullbinen
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Figure 36. B HBox Installation
’f#g’ UNITS |USABL
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY |cope
NO. 12343567
36 - BOK INSTALLATIQf-BATTERY T\ NP
0513011-11 BOX ASSEMBLYCRATTERY 1
ATTACHI PARTS \
-1 0513253-1 BRACKET-BATTERY BOX UPPER --- kY - pr 6
-2 |os13328-2 BRACKET,/BATTERY ADX LOWER \ 1
______
-3 0413307-21 LID/ASSEMBLY=BATTERY BOX 1
TTACHING PARTS \
- & | AN&L5-2 - 2
o,
-5 S5l44l-1 SEAL 20 IN LG BULK ITEM REF 5-1441-1-20,0 ==== L
-6 | sLesr-1 SEAL 5,19 IN LG BULK ITEM REF S-1441-1-5,19 == 1
-1 |os13354-1 SPACER-LLD - \C 2
-8 |o0s413307-8 INSULATOR-L 10 \ 2
-9 0413307-7 INSULATOR-LID N - 2
~10 | M535489-12 GROMMET —— 2
=11 D%13307-18 SPUTWELD ASSEMBLY-BATTERY BOX 1
-12 51071-4 TUBE 18,5 IN LG BULK [TEM REF SLOTH-4-1845 -==-===| |
ATTACHING PARTS
=13 ANT42D8 CLAMP A 2
-14 | si02128- SCREW - N 1
-15 | nASans-4-3 NUT \- 1
bl 1) CLAMP - 1
e

80
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FIGURE UMITS JUSABLE]
ey PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
ASSY |CODE
No. 1234567
31 = o) | 05430221 TUBE ASSY=STEERING LH =mmmmmm e e e 1
0545022-2 TUBE ASSY-STEERING RH o o e 1
ATTACHING PARTS
- 10| an3-104 BOLT 1
MS 2104513 HUT - w=al 1
- ailg| M520364-624cC HUT  me e e e e e e e e — ——————— 1
i S
- 90l 0543023 CLEVIS L
=10 (1] aM3Ls-bR NUT 1
~ 1 L] M5 204 35-4 HIVET 1
-1288E| (109 BALL JUINT ToKk 1
-13014) $1823-3 BEARING-ROD END 2
-u’c;g{ ANIL6-62 NUT 3
-150; | MAS39T-16 CLAMP Z
=167y SEE FIG 39 WHEEL ASSY NOSE GEAR 1
‘| SEE FIG 40 WHEEL ASSY=NOSE GE&R I
ATTACHING PARTS
“170L| ans-47 BOLT = o i i e i e 1
~1804| an31o-5 - 1
=190(4 | 524655-134 CUTTER PIN L
=200l | 0543001 FERRULE=AXLE BOLT === mm e oo e e e e F
=21 054303 7-1 SPACFR-AXLE NOSE WHEFL 2
-220l | 0541003 TURE-&XLE 1
o Wi
=23 — | 0543079-3 SPEEL FAIRING ASSY-HOSE GEAR N
ATTACHING PARTS
=24 = | ANs-5 1A BOLY 1
=25~ | 0743009-1 SPACER 2
258~ | 51450-5A15-050 HASHER ==mmmmmmm e e ccmm e e mm = m e F
=26 — | ANBBO-5L6L HASHER = e s e e e e e AR
=27 [ 452104205 NUT 1
-28~ | 0742410-27 STy == 1
-29 - | aAN310-5 NUT 2
=30+~ | 51450-5-12-035 WASHER -l 2
=31- | M524665-116 COTTER PIN =cmeoccn cms e mmsm o e e e o o i 3
=32+ | 0142410-8 FERRULE 2
Bt
=33~ | 0541221-2 SCPAPER P P —— 1
ATTACHING PARTS
-34= | awszo-10R12 SCHEW 3
ANSHO0-10 WASHER &
M521045L3 NuT 3
PR
=35 - | 054L207-3 VOUBLER e 1
=36 = [ 0541222-5 NOUBLER-FATRING L
-37— | 0541223-13 DODR ASSY-SPFED FAIRING 1
=38 < | KM510=64 LATCH=DOOR e ——— Sy 1
=39~ | 0543063=7 COVER PLATE ASSY --- t
ATTACHING PARTS
AN4-31 L
AN310=4 1
ANG&0-4 161 4R
M5 24665134 COTTER PIN —-— 1
-
=407 [/ 07436273 MUB CAP-NOSE GEAR 1
074362 7=4 HUB CAP-NOSE GEAR L
ATTACHING PARTS
-*l{k ANS15-8R4 SCHEW 3
S2191-8-4 SCREW USE WITH MCCAULEY WHEEL === 23
ANSIBAS WASHER 3
6241 EXTENSION VALVE oL 1l
3680C EXTENSION VALVE ALTERNATE U mm e e 1

=

\Mia QM\LLMEM
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Figure 38, Nose Gear Shock Strut Assembly
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FsiRe unis Jusaste]
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER ON
M ASSY | CODE
0, 1234567
38 - 0543062-200 SHOCK STRUT ASSY-NOSE GEAR - 1
= 100¢]| use3008-2 TUBE ASSY=SHOCK STAUT mmmmm s s oo e 1
= 2(1l¢] n543082-201 SHOCK STRUT ASSY-LOWER e B
- 30| sKLT5-9 FORK-MOSE GEAR - -l
ATTACHING PARTS
= 404 | ANS=4Ta BOLT =mm e e e e e e e e e L
= 504 | M521042L5 NUT e o e e e e 1
- BOW| NASTS-5-231 BUSHING 1
- 1] 0163009-1 BUSHING 2z
——e—
0743812-1 PLUG-PIN BASF
ANB22TB26 -
0442017-7
ATTACHING PARTS
M5 2104204 ut L
ANE22TRS DmRING — = mmm s m o o o 1
i
0543000~6 URF ILE PISTON SUPPORT ASSY -- -l 1
0543036~ VALVE ASSEMALY 1
AN9O1 =54 O-RING 1
ANG23083 0-2ING - - 1
~16E ¢ 0B41200-19 L L el B
=17Ew | 1243021-1 BEARING 1
-18E | 084 1200-25 LOCK RING 1
-19cw | 0341200-15 RING PACK AETAINER ——mmmmmmmmae 1
-206W | 511065-21 RING SCRAPER SHHS - 1
=21pN | 1243626-1 RING PACK SUPPOART == 1
=22cp | S1624-329 RING BACK up z
-23gy | amwe2zz Rz O-RING ——- 1
=2hp | ANG230B6 D-AING = 1
~2501] 0543029 WASHER === i s i i
-26—~ | SEE FIG 2 PLACARD =~cmmemmcmtmamocmaaas h
=270 | vT43011-8 ARM ASSY-NOSE GEAR STEERING === o oo oo oo e e 1
844160 AEAR NG ToR - 1
ANTAG-101A FITTING-LUBR ICATION -— 1
0442506~1 TORQUE LINK-UPPER =--= - S 1
ATTACHING PARTS
| ana-31 BOLT 1
ANILO-4 NUT - 1
MS24b685-1 34 CUTTER PIN 1
054304 7-1 PR s e e e e o i e i B 2 1
0543048-1 SHIM=-TORQUE LINK ===mom mmm o om e e AR
ANYBO=4 6L WASHE - - -- AR
NASSB4=-13-22 BOLT ==-=nn 1
ANI10-3 NUT = 1
M5 24665-132 COTTER PIN 1
ANDBO-LOL WASHER - 1
iy e
-390k | nas T7-6-88 BUSHING 1
=400l | aN944=1014 FITTING LURE ====—mmmmmmomeoe 2
~4 10k | NASTT-13-23 BUSHING = mmmmmm e e e e e e e 2
420« ] D442506-8 1
=43, | ANIHIA 2
CONTINUED OM NEXT PAGE

=
Vil Qulllinen
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HGUNE unirs. fusasie]
e FARY: NUREER DESCRIPTION pen | ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
38 -4400 | 0442506-9 LUG=SAFETY L
-43p] | 0442500-2 TORUUE-L INK-LOWER ——-- 1
ATTACHING PARTS
ANG=31 BOLT - ===l 1
AN3LO=-4 NUT -- 1
4524665-134 COTTER PIN 1
| 0543047-1 SPACER -- - L
05430481 SHIM=TORQUE LINK AR
ANYGO=4L6L WASHER === mmmmm e e A
-———

NAS T7-6-38 BUSHING ———m—mmmm s mm s mmm e e o e e m S S s o mmm—a 2
H515002-3 FITTING-LUBE - L
M5 l6624-1275 RING-RETAINING == 1
1243030-5 SHIM J006 THICK AR
1243030-4 SHIM 2012 THICK AR
1243040~ SHIM +020 THICK AR

T W
\f'.“a, @w“ﬂh&hﬂm
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Figure 41, mpy Dampener Assembly

ACHRE UNITS fusaste]
INDEX PART NUMBER DESCRIPTION PER ON
NO. 1234586 ASSY | cODE

044251 2-1 DAMPENER A EHGLY'SHIHR'\&
054Z100-6 THHMY DAMPENER X
MSlbe25-118
ANB22T78B6
054211 6-5
0542101-1
0542102-3
AHE 22786
NASS61P&-14
ANB2ZTRLE

(O T T T B T B |

1

1

1

1

i

1

1

i
B

L@ NC A S WA -
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Figure 42, Main Landing Gear Installation

80
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MODEL 172 & F172

HIoURE UNITS |USABLE
JNDEX PART MUMBER DESCRIPTION PER ON
ASSY | CODE
NO. 1234567
42 - MAIN LANDING GEAR INSTALLATION NP
- 10k 0sa1202-4 BUSHI NG 1
- 20| ¥s16624-1262 RETAINER 2
- 3AL] sz138-1 AoOLT - i 1
- & AL] s1450-10-15-063 WASHER - AR
- 5AL} ms20385~1018C T o o o e o e 1
MAIN LANDING GEAR ASSY=LH -=- 1
MAIN LANDING GEAR ASSY-kH L
- &0l 0541198-9 SPHING ASSY=MAIN LANUING GEAR-LH -- 1
0541194=10 SPRING ASSY-MAIN LANDING GEAR-RH - 1
-1 0541212-1 BRACKET ASSY=STEP LM 1
0541212-2 BRACKET ASSY=STEP HH 1
=B =] 0541211~1 STEP == —_— 1
ATTACHING PARTS
- 9 —| ANS0T-1032R 10 SCREW 1
=10 — | M521044N3 NUT =======— = 1
-1 — | Nas221-9 SCREW e 2
=] Ms21044N3 Nut 2
———m——
~12chy| 0541199-1 AXLE=MAIN LANDING GEAR -- - 1
ATTACHING PARTS
=1370e| NaSaB 4P TLAGS oLt 1
14 AL aN980-T186 WASHER - 2
=154 | MS20364=720C NUT —- -1 1
e
-l SEE FIG &3 BRAKE A SY mm oo e e e e e e e e e e e 1
ATTACHING PARTS
-1 T ANS-134 a0LT - &
ANS= 144 BOLTY USED wITH FAIRINGS -l =«
-10 — | AN960=516L WASHER == 4
~19 =] M521042L5 NUY sccccccccssccccssscssscsnssnasnsnancecae 4
-
=2000L| SEE FIG 43 WHEEL ASSY=MAIN LANDING GEAR 1
-2l S1117-24 NUT e 1
=22 M5244665-351 PIN-COTTER -1 1
=23y, | 0741048~8 WHEEL CaP - - 1
ATTACHING PARTS
—2600 | ANSLS 8R4 SCREW 3
S2191=8-% SCREW USED WITH MCCAULEY WHEELS -=—=- 3
-25 ANGIEAR HASHER ——==——mm e mmme e 3
g ok
=260 | 62414 VALVE-EXTENSION oL 1
M| 3ssoc VALVE-EXTENSIUN sV aLT 1
=27 | 0500118=126 LINE ASSY-HRAKE LH === 1
—| 0500 L16-127 LINE ASSY=HRAKE RH =-- - 1
ATTACHING PAHTS
-28 — | M521919063 CLAMP ==-mcooanas -—| 1
-29 — | 5148526L CLAMP - 1
=30~ | 51021Z10-4 SCREW === oo oo e e e e 1
b
=31— | M520822=30 ELBOW 1
-32— | 05411937 FAIRING ASSY-MAIN LANDING GEAR LH - 1
— | 0541193-8 FAIRING ASSY-MAIN LANDING GEAR RH 1
ATTACHING PARTS
-33 — | AN5L5-BRo SCREW 9
——————
| NASEEOAOS MUTPLATE 7
=| NASLI6A08 NUTPLATE 2
= NAS696406L NUTPLATE - 3
=34 =| 0541191=1 COVER PLATE ASSY-MAIN LANDING GEAR L - -l 1
=| 0541191-2 COVER PLATE ASSY-MAIN LANDING GEAR RH - -l 1
ATTACHING PARTS
-35=. | ANS1S-6R6 SCREW —==m==m=m 3
35— | AN3-4 1
=37 | H521044N3 L
-38 =| 0541226-1 COVER-STEP SRACKET 2
CONTINUED ON NEXT PAGE
& -
7 91
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MODEL 172 & F172
poLee UNITS [USABLE
INDEX PART MUMBER DESCRIPTION PER ON
NG, 1234567 Assy |cope
42 -39 ~ | 17%1005-239 FATRING ASSY=MAIN LANDING GEAR LH VESTAL WHITE - 1
<| 17%1005-240 FAIRING ASSY-MAIN LANDING GEAR RM VESTAL WHITEC 1
=| 1741005-247 FAIRING ASSY-MAIN LANDING GEAR LM PAINT TD 1
MATCH ATRCRAFT COLOR NOT USED ON F172
=| LT41005-248 FAIRING ASSY=MAIN LANDING GEAR RH PAINT TO ==——mmmmmmmmem 1
MATCH AIRCKAFT COLOR MOT USED OM FLT2
ATTACHING PARTS
~40 = [ 51613=3=75 NuT 5
=4l w | ANSZ0-10R12 SCREW —— 5
=42 — | AN515-bR6 SCREW 3
—
=43~ [ 0741047-2 NUT USE WITH FAIRING ONLY F]
— | m52486%-362 PIN-COTTER - - 2
—ah — | ANG=64 ROLT —- - 2
=45 — | AN960-616L W R = e e e e e e e e 2
a4t | ANGEO=616 WASHER T ———— Al
=47 | 0541222-17 FAIRING ASSY-WHEEL MATN LANDING GEAR LW 1
0541223-16 FAIPING ASSY-WHEEL MAIN LANDING GEAR RH 1
=48~ | 0541223-13 DONR ASSY-FAIRING ACCESS B ]
—4% = | KMBLU-64 LATCH-DOOR cLc -]
=50~ | 0541219-1 LOUBLER=LH FAIRING 1
0541219-2 DOUBLER=PH FAIRING —-—== 1
=51~ | 0541222-1 DOURLER=FA[RING - -l 1
-52= [0541221-1 SCRAPER=FATRING 2
ATTACHING PARTS
=53 | AN520-LuR12 SCREW — - - —— 3
=54 | AN960=10 WASHER === 5
=55 | M521044N3 NUT - 3
——— -
NASLB0408 NUTPLATE -] &
=56~ | 0541220~-1 PLATE ASSY-LH MOUNTING == === mmmm s e e e e e 1
05512202 PLATE ASSY-RH MOUNT [NG 1
ATTACHING PARTS
=57~ | ANS2510R 10 SCREW 7
S14%50-309-032 WASHER - 7
—————
=58 — | NAS6BSA3 NUTPLATE s 4
=59 = | NASGH0A3K NUTPLATE o e e 3
=60 | 0541218-1 STIFFENER-LH FAIRING - 1
0541218-2 STIFFENK-RH FAIRING == - - -l 1
-61 — | 0541224~1 FAIRING=RRAKE LH 1
0541224-2 FAIRING-BRAKE RH —- == 1
ATTACHING PARTS
ANS25-832F 10 SCHEW ——= -l &
S102126-6 SCREW — ———] 4

———m——

Ve 72—

\{I “L @»«\[AL\ N On
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RN
Cu P W

|
-

=13
-14
-15
-16
-17

=18
=19

M520392-1C67

AN525-B3ZRE
AN936BE
0511264-1

0511266-1
ANS25-832R7

NAS&98A08
0511261-3
NAS561-3-14
05ll261-2
0511260-3
0511260-4%
0517011-1
NAS69BA08

ATTACHING PARTS

PIN
COTTER PIN

WASHER
SPRING

SPRING

HOUSING ASS5Y-DO0R LATCH

ATTACHING PARTS
SCREW —-----

WASHER

SPACER

—————e
SUPPORT ASSY-BOLT
ATTACHING PARTS

SCREW
——
HUTPLATE

SPRING=BOLT

T-DOOR LATCH LH
BOBT-DOOR LATCH RH

PLA AS5Y-DOCR LATCH

|
N ———— N = = = ——_H:\\:_

U@ggm illustrated parts catalog MODEL 172 & FI72
FIGURE unirs fusasie]

AND DESCRIPTION PER | ON
e, PART NUMBER e | on

. 1234567
48 - o0517012~-1 LATCH ASSEMBLY-CARIN ODDR LH b /
05l7012-2 LATCH ASSEMBLY-CABIN DODR RH -—
-1 0417010-2 HANDLE ASSY=-DOOR LATCH
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A

MODEL 172 & FI72 b@ggmﬁl illustrated parts catalog

Baggage Door

17265685 & ON
F17201385 & ON
e —

Detafl B

17263459 THRU 17265684
F17201235 THRU F17201384

Detail B

Figure 48. Baggage Door Installation

110
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O >

b@gﬂﬁl illustrated parts catalog MODEL 172 & FI72
FIGURE unms Ruisasu
Tl PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
NO. 1234567 ASSY | COnE
49 = BAGGAGE DODR [NSTALLATION NP
- 10¢] o717000-13 DOOR ASSY-BAGGAGE e ama o mme e m—————— 1ol
GHlLo71T000-18 D00R ASSY=BAGGAGE —~—=—=——=—mmmes e e e -t - s st asmm—————— L B
ATTACHING PARTS
-2 |omuez HINGE —mmmmmmmmm e m o mmmm mmmm m = == -] 2 | &
- 24| 0512200-1 HINGE -] 2 |»
= 3 =| M520392-1C49 CLEVIS PIN 2 A
- 34~ | H520392-1C39 CLEVIS PIN - 2 |8
= 3B | ANFEOPD% WASHER —— - Fl "
- 4 — | M324665-132 COTTER PIN 2
= 5§ = | AN520-10R 10 SCREW o L] A
- 5A=| AN509-10R 10 SCREW —] & ]a
= & | M521044N3 NUT L
pxd I
- 7—|s1359-8 LATCH ASSY-BAGGAGE DOOR 1
- 8— | c253001-0101 LOCK ASSY-DOOR 1
- 9— |O711111-1 CAM 1
=10 | 0TL1705~-1 HANOLE=OUTSIDE 1
ATTACHING PARTS
-11— | 0711709-1 SPACER 1
-12 —| 0711709-2 SHIN 1
=13 | M31AB32REC SCREN o o o et o e e o o e o e e e 0 0 0 2
P
~le= | 51084-1 SEAL 80,00 IN LG BKI REF §1084=1-80400 —=-—===-= 1
=150 | 07117074 PAN 1
=16 — | 0500210-5 CHAIN ASSY-BAGGAGE DOOR [}
ATTACHING PARTS
-17 | aNs15-8RSE SCREW 1
~18 — | AN525-832R8 SCREW 1
ot S
-15 1] 0311319-1 PLATE-BAGGAGE DOOR LATCH 1
ATTACHING PARTS
—| AN515-8R& SCREW e —— 2
i
-20 ~ | 0311623-1 SCUFF PLATE -l
ATTACHING PARTS
=21 7| 5102124~% SCREW 3

————

A===172 SERIAL 17263459 THRU 1T265684
F172 SERIAL F17201235 THRU F17201384
B=—=1T72 SERIAL 17265685 & ON
FLT2 SERIAL FL7201385 & ON

4 ‘/Z/’ 111



AN

MODEL 172 & F172 b@@iﬁl@l illustrated parts catalog

Upholstery

Detail A

Figure §0. Cabin Top & Firewall Upholstery Installation

112

70 (72)



AT

Uessna it pts atalog

71 (72)

MODEL 172 & F172
FIGURE UNITS |USABL
AND PART NUMBER DESCRIPTION PER | ON
THDRX ASSY | copE
NO. 1234567
50 - UPHOLSTERY INSTALLATION-CABIN TOP & FIREWALL ===mm—mm———emmee===| NP
- 1ok | 0514062-11 HEADLINER 1
»<| 0514062-12 HEADLINER USED WITH SKYLIGHT 1
ATTACHING PARTS
5¢| s102124-6 SCREW 3
- -
- 20¢] 0514067-1 SHIELD-FRONT SPAR 1
ATTACHING PARTS
- 3¢ s1898-2 STUD 3
oo -
= & QU] 0413484-18 o SHIELD ASSY-LH DOORPOST Zood 1 A
o] 0413484-22 o | SHIELD ASSY=-LH DOORPOST 1|8
-4 0415023-3 n| ESCUTCHEDN ASSY-LH 1 B
= 5 & 05150266 ] SHIELD ASSY-RH DODRPOST 1 A
Cig] 0515026-8 o SHIELD ASSY-RH DOORPOST 1 B
= 5A| 0415023-1 0 ESCUTCHEDN ASSY-RH 1 B
- & 0513425-1 PAD=-DDORPOST SHIELD i 2
- Ty | 52195-2 TRIM-WINDDW 60,00 IN LG BKI REF $2195-2-60,00 ~-=~| 2
- 8 | 0514068-2 n| COVER ASSY-SPEAKER 1
ATTACHING PARTS
5102126~10 SCREW 4
——— -
- g4y | 0500210-108 o COVER-COWL DECK 1
~10 ~ | 0513419-1 LOUVER-RADIO VENT 1
-114¢ | 0500210-131 GRILL-VENT 1
-12 ¢ | 0513348-1 RETAINER-COWL DECK COVER 1
ATTACHING PARTS
~137), | s102128-8 SCREW --===| 8
NASG4b=4=13 NUT B
————
-14 — | 0713046 RETAIMER-UPHOLSTERY 1
ATTACHING PARTS
=15 = | 5102114-6 SCREW %
————
~162< | 0515027-1 o | MOULDING-WINDOW LH 1
0515027-2 o | MOULDING-MINDOW RH - 1
=17 | 0515010~-10 o TRAY-SHOULDER HARMNESS 2
ATTACHING PARTS
S102144=6 SCREW i 2
————
=180 | 0515014~1 ] HMOULD ING=REAR WINDOW UPPER 1
51948=-2 1 TRIM-E XTRUDED ===] AR
=196l | 0500210-135 ] HOULDING=REAR WINDOW LOWER 1
51948-2 T TRIM=EXTRUDED AR
~2004 | 0500210-44 o | COVER-CENTER POST 1
‘ZIk 0514113-1 o TIARA ASSY 1
: ATTACHING PARTS
5102124-6 SCREW —-=-- iy
———e e
-22& 0515008-1 COAT HANGER 1
ATTACHING PARTS
-234% | AN525-10R12 SCREW - 2
——
-24 5 | 0715049-2 a| SPLICE-LH FWD - 2
-25% | 0514120-1 0 SPLICE=AFT 2
26 % D514024~1 RETAINER-HEADLINER LH 1
05140242 RETAINER-HEADL INER RH - 1
ATTACHING PARTS
SI021T4~4% SCREW -]
i
CONTINUED ON MEXT PAGE
o
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MODEL 172 & FI72

Uessna illistated prs sty

”f,.‘i'p" unirs Jusase]
PART MUMBER DESCRIPTION PER | ON
INDEX ASSY |CODE
NO, 234567
50 =27 — | 0514064=1 RETATNER=SKYLIGHT 2
ATTACHING PARTS
5102124-6 SCREW S - &
gt
-28(3( | 0511033-30 ANGLE 1
ATTACHING PARTS
$102124-6C SCREMW 5
——————
-290\t| 0513109-21 RETAINER PR L
ATTACHING PARTS
S102124~6C SCREW 5
= e W
-30 (|| 0511033-7 ANGLE - 2
ATTACHING PARTS
51021 24-6C SCREW 2z
NAS 446-2-3 NuT 2
i
-31 51948-2 TRIM=WINDOW AR
=324 | 0400123-1 DISC 2
ATTACHING PARTS
$1021210-10 SCREW o 1
NAS 44 6=5-3 NuT 1
R
-330%| 050021048 COVER-UPPER FIREWALL 1
=34 (L] 050021049 COVER-LOWER FIREWALL 1
-35 ()| 0700103-131 STRIP 2
=36 > | 0515031~1 SUPPORT-INERTIA REEL COVER 1
=37 >| 0515030-1 COVER-IMERTTA REEL 1
ATTACHING PARTS
5102124-6 SCREW 4
g
NOTE. ATHIS PART NUMBER MUST HAVE A SECOND DASH
NUMBER ADDED TO DENOTE COLOR. REFER TO
HOM TO ORDER INTERIOR PARTS=PAGE VIT.
NOTE. TREFER TO FIGURE 1 FOR SECOND DASH NUMBER
TO DEFINE COLDR REQUIRED,
A=-==172 SERIAL 17263459 THRU 17265684
F172 SERIAL F17201235 THRU F17201384
B---172 SERIAL 17265685 & ON
F172 SERIAL F17201385 & ON
114
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