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The purpose of this thesis was to explore electrical mapping within the mapper’s
point of view. Summarized objective for the thesis was to map the meat curing facili-
tiesand find out the corresponding tasks for electrical mapping. Standards SFS-EN
61082 and SFS-EN 81346 defines skeletal and lid pictures used and the criterions
how they are made and updated.

Mapping section of this thesis supplements the tasks included to mapping itself. The
tasks are strongly based upon supervisor’s advices.

Documents themselves are fully based upon the standards.
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1 JOHDANTO

Opinnaytteen aiheena on palvaamon toimitilojen kartoittaminen kartoittajan néko-
kulmasta. Opinndytteen aihe liittyy Kivikylan kotipalvaamo Oy:n tilaamaan nousu-
johto- ja kayttokeskusten kartoitukseen. Kivikylan kotipalvaamo on alkanut 1980
vuosikymmenelld Mikko Laihosen puolittaisena harrastuksena. Laihosen suku on
pitkalti teurastaja-, lihakauppias- ja karjankuljettajasukua. Nykyisin palvaamon omis-
tajana on Jari Laihonen, yhdessa vaimonsa Sirpan kanssa.

Kartoitus suoritettiin kahden opiskelijan yhteistyona. Opinnéyte alue jaettiin nou-
sujohto- seka kayttokeskuksiin. Kartoittaminen aloitettaan oletuksesta siité, etté kes-
kuksista on olemassa vanhempia dokumentteja. Dokumenttien puuttuessa keskuksille

tehddan uudet valokuvien seka raaka ruotokuvien avulla.

2 KARTOITTAMINEN

2.1 KARTOITTAMISEN PAAMAARA

Kartoittamisen tarkoituksena on saavuttaa “standardien SFS-EN 61082 ja SFS-EN
81346 mukaiset kaaviot seka piirustukset joista ilmenee erityisesti seuraavat tiedot:
virtapiirien laji ja rakenne (kulutuspisteiden sijainti, johtimien lukumaara ja koko,
johtolaji, johtojen tyypit), seka tiedot, joiden avulla suoja-, kytkin- ja erotuslaitteiden
ominaisuudet ja niiden sijainti voidaan tunnistaa” (SFS-EN 6000-5-51, 2012, 1) kai-
Kista toimitilan keskuksista. Kartoittamalla voidaan taata se, ett4d dokumentaatiot ovat

ajan tasalla sekd varmistaa keskusten toimivuus tarkoitetulla tavalla.

2.2 KARTOITTAMISEN SUORITTAMINEN

Kartoittamien aloitettiin tulostamalla jo olemassa olevat keskuskaaviot seké kokoon-
panopiiruskeet vuodelta 2005. Dokumentit todettiin osittain puutteellisiksi seka hy-
vin eriavaisiksi. Tama johtuu useamman kuin yhden alihankkijan kayttamisesta toi-
mitilojen keskusten suunnittelussa seké laajennuksista toimitiloissa. Edeltavien do-

kumenttien haltuunoton jalkeen, suoritettiin nopea arvio, siitd mitkd ovat tarkeimmaét



keskukset. Tadméan jalkeen kaytiin jokaisen keskuksen luona katsomassa ovatko kes-
kusten paperidokumentit tallessa. Dokumenttien 16ydyttdessa niistd otettiin valoko-
pioita uudelleen dokumentoimiseksi sédhkdiseen pdivitettyyn muotoon. LOydettyja
dokumentteja tarkastetaan vertaamalla kaappiin itsessadn merkattuihin tietoihin. Do-
kumenttien erotessa kaapin tietoihin, merkataan muutokset Keskuskaavion korjauk-
sia varten. Dokumenttien puuttuessa, tuotetaan raakavedos keskuksen ruotokaaviosta
seké mitataan keskuksen fyysiset mitat. Nain varmistetaan tulevaisuudessa se, etté
joka ikiseltd keskukselta tulee 16ytymaan tarvittava dokumentaatio SFS-EN 61082 ja

SFS-EN 81346 maarittdméassa muodossa.

2.3 KARTOITTAMISEN JATKAMISEKSI

Opinnaytteen liitetiedostona (Liite Al) on taulukko keskuksista josta voi nopeasti
tarkastaa mitk& keskuksista on dokumentoitu sekd keskukset joilla ei ole kartoitusta
vield suoritettu. Taulukko on vain suuntaa osoittava jaljella olevista keskuksista seka
naiden sijainneista toimitiloissa. Kartoittamista voidaan taten jatkaa tdman opinnéyt-
teen pohjalta. Liitetiedostona on myds toimitilojen pohjapiirustus (Liite A2) jossa

keskukset ovat merkattu.



3.1

3 DOKUMENTOINTI

DOKUMENTAATION STANDARDI

SFS-EN 6000-5-51

514.5 Piirustukset

514.5.1 Sahkoasennusten dokumentointiin on kaytettdva standardien SFS-
EN 61082 ja SFS-EN 81346 mukaan laadittuja kaavioita, piirustuksia ja tau-
lukoita, joista ilmenee erityisesti seuraavat tiedot:

virtapiirien laji ja rakenne (kulutuspisteiden sijainti, johtimien lukumaara ja
koko, johtolaji, johtojen tyypit), seka

tiedot, joiden avulla suoja-, kytkin- ja erotuslaitteiden ominaisuudet ja niiden
sijainti voidaan tunnistaa.

Yksinkertaisista asennuksista voivat edelld mainitut tiedot olla luettelomuo-
dossa. Dokumenttien tulee sisaltdd seuraavat yksityiskohtaiset tiedot, silta
osin kuin ne ovat tarpeen kussakin asennuksessa:

johtimien tyypit ja poikkipinnat

virtapiirien pituudet, joita tarvitaan suojausta tai jannitealemaa koskevien
laskelmien tekemiseen (yleensé riittdd mitoituksessa kéaytettavat maksimi pi-
tuudet)

suojalaitteiden lajit ja tyypit

suojalaitteiden mitoitusvirrat tai asettelut

prospektiiviset oikosulkuvirrat ja suojalaitteiden katkaisukyvyt

Nama tiedot pitdd olla kaytettdvissa asennuksen jokaisesta piiristd. Tiedot
paivitetddn asennuksen jokaisen muutoksen jalkeen. Piirustuksista ja doku-
menteista pitad selvittd myds peitossa olevien laitteiden sijoitukset. Nama
tiedot tarvitaan asennuksen suojauksen toimivuuden tarkistamiseen ja ne pi-

taa selvittda jo suunnitteluvaiheessa.

514.5.2

Kaytettyjen piirrosmerkkien on oltava standardisarjan SFS-IEC 60617 (jul-
kaistu SFS-kasikirjana 617) mukaisia tai muuten yksiselitteisia.
(SFS-KASIKIRJA 600-1 2012. 1)



3.2 DOKUMENTAATION TEKEMINEN

Dokumentaation tekeminen aloitettiin yll& olevan standardin maarittaméalla tavalla
kartoittamisen aikana keratyista tiedoista. Dokumentaatio tehtiin CadsPlannerClient
16 ohjelmiston avulla. CadsPlannerClient 16 siséltda jo edeltavasti tarvittavat pohjat
sekd symbolit jotka ovat standardin SFS-IEC 60617 mukaisia tai muuten yksiselittei-
sid. Ensimmaisend tavoitteena oli tehdd keskuksista ruotokaaviot. Ruotokaavioista
voi lukea johtimien tyypit, poikkipinnat, sulakkeen ja varokkeen virrat, seké niiden

ominaisuudet ja sijainnit.

3.3 DOKUMENTTIMALLIT

Johtuen dokumentaation monipuolisuudesta seké eri tekijoiden tavasta tehdd sahko-
piirustuksia, ei ole yhtd universaalista muotoa dokumentaatiossa. Dokumenttien te-
kemisessa tulee taten ottaa huomioon dokumentaation tarkkuus sek& standardien
maadrittamat yksityiskohdat. Dokumentaatiota tehdessa tulee myos ottaa tilaajan omat

tarpeet huomioon.



3.3.1 KESKUSKAAVIOMALLI
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D muutes
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KESKUS RYHME, C0ITE ASh JOHDCTUS

NOUSJJOHTO 1K—LTA AMCME 34240471 NYK

NOUSUJOHTO 1KO2:LTA AMOME 3240471 YK,

15 MIN. HUIPPU VIRTAMITTAUS MMd 3#2 55

KOKO NOIN 12DX12C

I TTAUSWENHITE 10/25 MMJ 3*2,55

KOMPENSGINTI 500/B3C Z*MCMK 3485495

K022 TAPPCRADANKESKUS B 315/400 2+AMCMK 4412041 /41Cu

KESKUSHUONE

VARA, F460

K024 VAL— J& PISTRASKESKUS | 200/25C AMCME 441204 /410u

H 1007 VASTAANCTTO

KOS LV—-KESKUS 200,250 AMCMK 41204 f41Cu

VASTAANOTON |V-KONEHUONE

1KOZE RUCKALAN KESKUS 200,250 AMCMK 491204 /41Cu

1KOLT TAPPORADAN KESKUS D 180/250 | AMCME_4*1204 /41Cu

KESKUSHUONE

LEIKKAMO UHAMYLLY 125/250

1K02.8 B0/125 AMCMK 4*7D4/21 Cu

VASTAANOTTOLAITTEISTON KESKUS

H.1007

1K0210 B3/125 AMCME #4704 /21 Cu

HEKNEN PESUPUMPPUJEN KESKUS

H.1001
Kuva 1 Malli Keskuskaaviosta

Dokumentaatio tuotetaan mahdollisimman yksinkertaiseksi. Taméd mahdollistaa no-
pean selvittdmisen mitd keskus siséltad ja missa osassa keskusta.
Keskuskaaviot piirretddn CadsPlanner Client 16 ohjelman keskuskaavio sovelluksel-

la




10

Kuwan tyyppi
6 Keshuskazin Projektihakemisto:
) Keskuslayout G:hoppari\VALMIITY1K05
_ I Piirikaavio Kuvan nimi;
) Tasopiirustus Kuwval.drw
) Taulukko
“JMuu I Projektin kohdetiedot “ Sovellusasetukset J

@ MEyta tBma dialogi aina uutta kuvaa aloitettzessa

ELECTRIC [ o e

Kuva 2CadsPlanner Client 16 kuvan sovelluksen valinta

Keskuskaavioiden tarkoituksena on listata jokaisen komponentin varokkeen arvot
sekd johtimien koot. N&in varmistetaan johtimien ja suojalaitteiden yhteensopivuus
tulevaisuudessakin. Epayhteensopivat johtimet ja suojalaitteet ovat paloturvariski
jotka voivat aiheuttaa suurta tuhoa keskuksissa seka niiden toimitiloissa. Siksi onkin
tarkeda varmistaa jokaisen johtimien suojalaitteet kartoittamisen yhteydessé ja mer-
kata vaihdettavat suojalaitteet. Vaihdettavat suojalaitteet eritellaan liitteissa suojalait-

teiden vaihtamista varten.

3.3.2 SUOJALAITTEIDEN VALINTA

Kartoittamisen aikana huomatut suojalaitteiden erheellisyys tulisi vaihtaa mahdolli-
simman pian. Ndin varmistetaan seka dokumentaation seka keskuksen suojalaitteiden

paikkaansa pitdvyys. Tdma myos vahentda sahkoturvallisuuden riskitekijoita.
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— A FZ’IIR’: LIAN SUURTA SULAKETTA KOKOA 20A PISTORASIA GRILLIHUONE 10/25 |5*2,5 0
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e PISTORASIA MAKKARARUISKU 25/63 |56 —
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HIEE — 1810 OHJAUS
fals ;
Suunn. Kokonaisuus Tydnumero

|$6hk6positio

Piirt. Lehti
4

/8

Tark.

Piirustusnumero

SAH

Kuva 3 1KO05 virheelliset sulakkeet
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Johtimien ja suojalaitteiden yhteen sovittaminen /8/

Johdinta ylikuormitukselta suojaavan suojalaitteen ominaisuuksien on taytettiva seuras-

vat ehdot:

1) lp=ly=lz

2) l.=1456%1; joissa

g on virtapiirin kuormitusvirta

Iz asennusolosuhteista riippuva johtimen jatkuva kuormitettavuus

In suojalaitteen nimellisvirta. Jos nimellisvirta on s&adeltavissa, |y tarkoittas asetel-
tua arvoa

Iz virta, jolla suojalaite toimii tehokkaasti.

Kaytannossa |; on sama kuin
— katkaisijan toimintarajavirta
— johdon suojaamiseen tarkoitetun sulakkeen sulamisrajavirta.

Taulukko 4.2.3. Pienimmadat salflifut kuormitusvirrat 197,

gis-tyypin sulakkean suurin sallittu nimellisvirta Johdon sallittu kuomitus vahintaan [A]
6 8
10 13,5
16 18
20 22
25 28
32 35
36 39
40 44
50 5b
63 70
g0 bt
100 110
125 138
160 177
200 221
250 276
315 348

400 449
500 552
630 695
200 883
1000 1103
1250 1379

Ylikuormitussuojan valinta

Sulake voidaan mitoittaa seuraavalla kaavalla: kx 1,< 1,45 % 1., jossa
kon ylemman sulamisrgjavirran ja sulakkeen nimellisvirran suhde
I suojalaittzen nimellisvirta

I johtimen jatkuva kuormitettavuus

43

Taulukko 1 Johtimien ja suojalaitteiden yhteen sovittaminen (ST-Kasikirja 30:fi 2014. 2)
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B.52.6.2 Muut asennustavat

Kaapelihylly: Rei’itetylld hyllylld on sddnndllisin vélein reikid, jotka toimivat my0s
kaapelin kiinnityskohtina. Rei’itetylle hyllylle asennettujen kaapelien arvot on saatu
testeistd, joissa on kaytetty hyllyja, joissa reikid on 30 % hyllyn pohja pinta-alasta.
Jos reikid on véhemmaén, hyllya pidetddn umpipohjaisena. Tama vastaa asennustapaa
C.

Taulukko ja sarake
Yksittdisen piirin kuormitettavuus
Referenssiasennustapa PVC-eristeinen |PEX/EPR- Lampétilan Ryhmasta
eristeinen korjauskerroin [johtuva
korjauskerroin
1 2 3 4 5 6
Eristetyt johtimet [A/ [A.52-2 A.52-3 A.52-14 A.52-17
lampoeristettyyn  |A1  |sarake 2/3 sarake 2
huone seindan upotetus-
sa putkessa
Monijohdin-kaape-|{A/ |A.52-2 A.52-3 A52-14 A.52-17
li lampderistettyyn |A2 |sarake 2/3 sarake 2
huene  seinan upotetus-
sa putkessa
Eristetyt johtimet |B/ [A.52-2 A.52-3 A52-14 A.52-17
pinnalle B1 |sarake 4/5 sarake 3
asennetussa
putkessa
Kaapeli pinnalle  |B/f |A.52-2 A.52-3 A52-14 A.52-17
asennetussa B2 |sarake 4/5 sarake 3
putkessa
Yksi- tai C |Ab2-2 A.52-3 A52-14 A.52-17
monijohdin- sarake 6/7 sarake 4
kaapelit
puuseinalla
T Monijohdin- D |Ab2-2 A.52-3 A.52-15 A.52-18 ja
o e kaapelit sarake 8 sarake 5 A.52-19
jnas maassa
oo
Monijohdin- E Kupari A.52-4  |Kupari A.52-6 |A.52-14 A.b2-17
| kaapeli Alumiini A.52-5 [Alumiini A.52-7
@ vapaasti
! ilmassa
Etdisyys seindéan
vahintaén 0,3 kertaa
kaapelin halkaisija
Yksijohdin- F Kupari A.52-4  |Kupari A.52-6 |A.52-14 A.52-17
kaapelit Alumiini A.52-5 |Alumiini A.52-7
koskettavat
toisiaan
o vapaasti
Etdisyys seinaan iimassa
véhintéan yhden
kaapelin halkaisijan
verran
2 © Yksijohdin- G |KupariA52-4 |Kupari A.52-6 |A.52-14 -
3 kaapelit Alumiini A.52-5 |Alumiini A.52-7
O] vapaasti
& @’—\ iimassa
! Etéisyys vahintdan er_i"f;"ién
, kaapelin halkaisija toisistaan
@ 0o

Taulukko 2 Luettelo referenssiasennustavoista (ST-Kasikirja 30:fi 2014. 2)
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Johtimen |Taulukon A.52-1 mukainen referenssiasennustapa
nimel]inen B C D
poikki- - : -
pinta Kolme Kaksi Kolme Kaksi Kolme Kaksi Kolme
mm?2 kuormitettua |kuormitettua |kuormitettua |kuormitettua (kuormitettua [kuormitettua |kuormitettua
johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta
1 2 3 4 5 6 7 8
Kupari
1,5 14 15 16 17,5 18,5 20 26
2,5 19 20 21 24 25 29 35
4 24 27 29 32 34 38 46
6 31 34 36 40 43 49 57
10 41 46 49 55 60 67 77
16 55 60 66 73 80 90 100
25 72 79 85 95 102 119 130
35 88 97 105 118 126 146 160
50 105 125 153 190
70 133 158 195 240
95 159 190 236 285
120 182 218 274 325
150 208 - 317 370
185 236 - 361 420
240 278 - 427 480
300 316 - 492 550
Alumiini
16 43 51 62 78
25 56 66 77 100
35 69 82 95 125
50 83 97 117 150
70 104 123 148 185
95 125 147 180 220
120 143 170 209 255
150 164 - 240 280
185 187 - 274 330
240 219 — 323 375
300 257 - 372 430

Taulukko 3 Kuormitettavuudet ampeereina asennustavoilla A, B, C ja D. PVC-eristeiset (ST-

Kaésikirja 30:fi 2014. 2)
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Kohta

Sijoitus
(kaapelit
koskettavat
toisiaan)

Piirien tai monijohdinkaapelien lukum&ara

12 |16 |20

Kéaytetdan
kuormitetta-
vuustaulukon
kanssa

Nipussa
ilmassa,
pinnalla,
upotettuna tai
kotelon siséalla

1,00

0,80

0,70

0,65

0,60

0,57

0,54

0,52

0,50

0,45 1041 10,38

A.52-2...A.52-7
asennustavat
A...F

Yhdessa
kerroksessa
seinalla, lattialla
tai
ref’itamattomall
& kaapelihyllylla

1,00

0,85

0,79

0,75

0,73

0,72

0,72

0,71

0,70

Yhdessa
kerroksessa
kiinnitettyna
suoraan
puukaton
alapuolelle

0,95

0,81

0,72

0,68

0,66

0,64

0,63

0,62

0,61

Yhdessa
kerroksessa
rei’itetylla
kaapelihyllylia
vaaka- tai
pystysuunnassa

1,00

0,88

0,82

0,77

0,75

0,73

0,73

0,72

0,72

Yhdessé
kerroksessa
tikkailla, tuilla tai
kiinnikkeilla jne.

1,00

0,87

0,82

0,80

0,80

0,79

0,79

0,78

0,78

Eikorjauskertoimia

useammalle kuin
yhdeksélle piirille
tai monijohdin-
kaapelille

A52-2.. A52-3
asennustapa C

A.52-4...A.52-7
asennustavat
EjaF

HUOM. 1 N&mé kertoimet soveltuvat samanlaisille ja samalla tavalla kuormitetuille kaapeliryhmille.

HUOM. 2 Jos |ahelld olevien kaapelien etdisyys toisistaan vaakatasosta ylittd4 kaksi kertaa niiden kokonaishalkaisijan,
korjauskertoimia ei tarvitse soveltaa.

HUOM. 3 Samoja kertoimia sovelletaan:

— kahden tai kolmen yksijohdinkaapelin ryhmiin

— monijohdinkaapeleihin.

HUOM. 4 Jos jarjestelméén kuuluu seké kaksi- ettd kolmijohtimisia kaapeleita, kaapelien kokonaislukuméaara vastaa piirien

lukumé&éaraa ja vastaavasti sovelletaan kahden kuormitetun johtimen arvoja kaksijohdinkaapeleille ja kolmen kuormitetun johtimen
arvoja kolmijohdinkaapeleille.

HUQOM. 5 Jos ryhmé& koostuu n kappaleesta yksijohdinkaapeleita, sitd voidaan kasitelld n/2 kahden kuormitetun johtimen piirina tai
n/3 kolmen kuormitetun johtimen piirina.

HUOM. 6 Tésséa annetut arvot ovat keskiarvoja erilaisten taulukkojen A.52-2...A.52-7 mukaisten kaapelityyppien ja
asennustapojen arvoista. Arvojen yleinen tarkkuus on 5 %.

HUOM. 7 Joillekin asennuksille ja muille menetelmille, joihin ylla oleva taulukko ei ole tarkoitettu, voi olla tarpeen kayttaa
erityistapauksia varten laskettuja taulukkoja, ks. esim. taulukot A.52-20...A.52-21.

Taulukko 4 Korjauskertoimet ryhmille, joissa on useita piireja tai useita kaapeleita (ST-
Kasikirja 30:fi 2014. 2)
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Kuvassa 2 olevat erheelliset sulakkeet tulisi vaihtaa taulukon 1 maarittamiksi.
Kuvassa 2 oleva 22.1F sulake koko on 20A vaikkakin kyseisell4 johdin koolla oleva
sallittu sulakekoko on 10A. Johtimen ollessa 3 * 1,5mm? on kyseisen johtimen kor-
jauskerrottu kuormitusvirta referenssi tapa C:n mukaisesti:18,5A*0,79 = 13,7 A
Lampatilan korjauskerroin 25 °C asteessa on 1, taten se ei vaikuta johtimen jatku-
vaan kuormitusvirtaan. Taulukon 1 mukaan tdma tarkoittaa sité, etta sulakkeen koko
tulisi olla 10A nykyisen 20A sijasta.

Koska on mahdollista, ettd useammassa kuin yhdessa keskuksessa, voi
olla useampikin vaaraa kokoluokkaa oleva sulake, tulee kartoittamisen aikana tarkas-

taa johdotukseen sopivat sulakkeet.
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3.3.3 KOKOONPANOPIIRROSMALLI

o Kuva 4 P—akkaamon keskus 1KO05 osa 1

Kokoonpanopiirrosten tekeminen aloitetaan valokuvaamalla keskus seké mittaamalla
jokaisen kaapinkannen mitat. VValokuvaamisen ja mittaamisen jalkeen voidaan aloit-
taa kokoonpanopiiroksen piirtdminen. Piirtdminen tapahtuu CadsPlanner Client 16
ohjelman kokoonpanopiirros sovelluksella. Tarkoituksena on saada aikaiseksi mah-
dollisimman yksityiskohtainen piirros valokuvista. Kokoonpanopiirroksiksi luokitel-
laan kuvat joista ndhdaan kaapin pintapuolinen ulkonaké seké kuva jossa kaapin ovet
ovat auki. Piirros jossa kaappien ovet ovat auki, voidaan erotella kaapin siséltdmia

komponentteja tarkemmin.
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JATKUU 1KOSNAAMA2 KUVASSA

TSuunn.

Kokonaisuus

‘Sdhktipcsma

Ty8numerc
1K05

Piirt.
NIEMELA / 5.2.2015

Lehti

Tark.

Piirustusnumero

SAH

Kuva 5 1K05 kokoonpanopiirros osa 1

Kuva 6 mallintaa kuva 5 keskuksen vasenta laitaa. Kuvasta 6 ndhdaan kunkin kytki-
men, lukon ja muut kaappien avaamiseen kaytettavat kierrelukot. Erikoista kuvan 6
keskuksessa on alkuperéiseen keskukseen tehdyt laajennukset. Kuvan 6 keskusta on
laajennettu kahdesti. Tastd johtuu kuvan 6 alaosassa oleva kaapeli, joka syottaa laa-

jennuksia.
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a 1
sahkokeskuksen

l edessa olevaa aluetta
ei saa kayttaa
varastopaikkana
i a
| A J

Kuva 6 1K05 osa 2

Joissakin osissa toimitiloja voi olla erittdin laajoja keskuksia joiden ymparilla ei ole
valttamatta tarpeeksi tilaa koko keskuksen kuvaamiseen kerralla. Ndissé tiloissa tulee
kéyttaytya tarpeen vaatimalla tavalla ja kuvata keskukset mahdollisimman laajasti eri
kuvakulmista kattaakseen kaiken tarvitun keskuksen kokoonpanopiiroksen tekemi-
seksi. Keskuksia kuvatessa tulee myos olla hyvin tarkka toimitiloissa liikkumiseen
kuuluvista tydturvallisuuteen liittyvistd saanndistd. Kartoittajan tulisi olla aina mah-
dollisimman paljon poissa mahdollisilta trukki reiteiltd joita varaston seké pakkaa-
mon tiloissa on. Toimitiloissa ollessa tulee myds ottaa hygieniaan liittyvat maarayk-

set huomioon ja pukeutua tilaajan ohjeiden mukaisesti.
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Kuva 7 1K05 osa 3

Otetut valokuvat kannattaa pitéa tallessa seka lisaté liitetiedostoiksi tehtyjen doku-
menttien kanssa. Tama helpottaa sahkOasentajia, jotka eivat tunne tiloja entuudes-
taan, I6ytamaan ja tunnistamaan keskuksia toimitiloissa.



Kuva 8 1K05 osa 4
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Kuva 9 1K07 Valokopio

Joillakin keskuksilla voi olla kuvan 9 kaltaiset paperille piirretyt kokoonpanopiirok-
set jo ennestdan. Yleisesti kyseiset kokoonpanopiirokset tarvitsee vain péivittaa ny-

kyiseen muotoon ja merkata tehdyt laajennukset keskuksessa. Dokumentissa tulee
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my6s huomioida mahdolliset muutokset keskuksessa joita vanhaan dokumentaation
ei ole merkitty.

4 DOKUMENTTIEN YLLAPITO

Dokumentaation yll&pitdmiseksi on monia erillisia vaihtoehtoja. Yhtend mahdolli-
suutena ovat pilvipalvelut kuten Altadocs. Altadocs pilvipalvelimessa keskuskaaviot
sekd kokoonpanopiirrokset on mahdollista sdilyttdd ne nykyhetkisessa muodossa.
Altadocsin ominaisuuksiin kuuluu myos viestien lahettdminen toimitilassa toimiville
séhkoasentajille muutoksista keskuksista. Tilanteessa jossa tamankaltaista pilvipalve-
linta ei ké&ytetd, on jarkeenkayvaa pitéa ylla useampaa kuin yhtd varmuuskopiota do-

kumenttien séilymisen varmistamiseksi.
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Sahkoéinfo Oy. Viitattu 25.2.2015
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