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Maatalousyritykseen ostettiin uutta sertifioitua, peitattua ja Ympact®-ravinnepeitattuun
kaksitahoiseen Maire- ja monitahoiseen Hermanni-ohraan. Tasta lahtokohdasta oli mukava
miettia jonkinlaista viljelykoetta maatalousyrityksessa. Lopulta paatettiin kokeilla Maatilan
Viljahiven (NoroTec® Spannmal) -lehtilannoitteen vaikutusta sadon maaraan ja laatuun.
Tuotteen laaja ravinnesisaltd heratti mielenkiinnon ja tuote oli ennestaan tuntematon tuote
maatalousyritykselle, koska sita on vain saatavilla Suomen kasvinsuojelun verkkokaupasta.

Koe suoritettiin kahdella noin kolmen ha suuruisella koelohkolla Vaasan Vahassakyrossa. Ne
nimettiin koehlohkoiksi H (=Hermanni) ja M (=Maire) ja niille tehtiin koejasen jako: H1 (0), H2
(1) ja M1 (0), M2 (l). 1 ja (0) tarkoittavat lehtilannoittamatonta ja nollaruutua ja 2 ja (ll)
tarkoittavat lehtilannoitettua. Kasvukauden aikana koelohkoja tarkkailtiin ja sadonkorjuun
jalkeen koejasenien laatua mitattiin neljalla eri laitteella kuivasta sadosta.

Kasvukausi 2024 oli kuuma ja kuiva, joka sitten nakyi heikkoina tuloksina. Alkukasvukausi oli
kuiva, joka myOs haittasi rikkakasvien kasvua. Ennen juhannusta alkaneet helteet olivat
myrkkya ohralle ja muillekin viljoille, koska ne pakkotuleentuivat kuivuuden ja kuumuuden
takia.

Kokeen tuloksiksi saatiin, etta lehtilannoitetut antoivat enemman satoa laskennallisesti, mutta
laadullisesti erot olivat hyvin pienia. Koelohkon H lehtilannoitettu tuotti + 98 kg/ha verrattuna
lehtilannoittamaan ja Koelohkon M lehtilannoitettu tuotti + 115 kg/ha verrattuna
lehtilannoittamaan. Kuten edellisessa kappaleessa mainitsin niin kasvukausi 2024 oli todella
haasteellinen ja se varmasti vaikutti kokeen lopputuloksiin

1 Asiasanat: ohra, lehtilannoite, tilakoe, laskennallinen sato, sadon laatu
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The home farm enterprise purchased new certified, treated, and Ympact® nutrient-coated
two-row Maire and six-row Hermanni barley. Based on this, it was interesting to consider a
cultivation experiment within the farm. Eventually, it was decided to test the effect of foliar
fertilizer Maatilan Viljahiven (NoroTec® Spannmal) foliar fertilizer on yield quantity and
quality. The product’s extensive nutrient content sparked curiosity, and it was previously
unknown to the company since it is only available through Finland’s plant protection online
store.

The experiment was conducted on two trial plots of approximately three hectares each in
Vahakyro, Vaasa. They were named trial plots H (=Hermanni) and M (=Maire), and a trial
member division was made: H1 (0), H2 (ll), and M1 (0), M2 (II). "1" and "(0)" represent non-
fertilized plots (control), whereas "2" and "(l1)" represent fertilized plots. Throughout the
growing season, the trial plots were monitored, and after harvest, the quality of the yield was
measured using four different devices on dried crops.

The 2024 growing season was hot and dry, which resulted in weak outcomes. The early
growing season was dry, which also hindered the growth of weeds. The heat waves that
started before Midsummer were harmful to barley and other grains, as they matured
prematurely due to drought and high temperatures.

The results showed that foliar-fertilized crops produced more yield in calculations, but the
quality differences were minimal. The fertilized H plot produced +98 kg/ha compared to the
non-fertilized one, while the fertilized M plot produced +115 kg/ha compared to its non-
fertilized counterpart. As mentioned earlier, the growing season of 2024 was extremely
challenging, which likely influenced the experiment’s final results.

' Keywords: barley, foliar fertilizer, farm experiment, calculated yield, crop quality
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Lehtiravinne

BBCH-asteikko

Wile 200

GrainSense LAB

FOSS Infratec

Terminen kasvukausi

(myds hivenlannoite) on yleensa nestemaisia tiivisteita, joita sekoite-
taan laimentamalla veteen ja levitetaan kasvinsuojeluruiskulla. Tarvi-
taan yleensa pienia maaria, mitka ovat helposti levitettavissa kasvin-
suojeluruiskulla. Ne eivat ole kasvinsuojeluaineita eika rekisterainti

rajoita niiden kayttoa.

Kuvaa kasvin eri kehitysjaksoja ja helpottaa niiden tunnistamista.
Erityisesti kasvinsuojeluaineiden kohdalla on hyva tietaa, ettd missa
kohtaa aine on hyva levittaa. Skaala alkaa nollasta (itdminen) ja

paattyen aina 97 (kasvuston kuolema ja ransistyminen).

Mittaa nopeasti ja helposti viljan kosteuden, hehtolitrapainon ja lam-

pdotilan.

Analysoi lahi-infrapunaspektroskopialla eli NIR-teknologialla valku-

ais-, kosteus-, Oljy- ja hiilihydraattipitoisuuden muutamasta jyvasta.

Mittaa viljojen seka oljy- ja palkokasvien kosteutta, proteiini-, tarkke-
lys-, 6ljy- ja kuitupitoisuutta sekd monia muita parametreja kayttotar-
koituksen mukaan. My6s hehtopainon mittaaminen erillisella hehto-

painoyksikolla on mahdollista. Antaa tuloksen keskiarvoina.

Kun lumi on sulanut aukeilta paikoilta ja vuorokauden keskilampdtila

nousee pysyvasti yli +5 asteen.



1 JOHDANTO

Ohran (sisaltaen rehuohran, mallasohran ja syysohran) viljelyala on yli 373 000 ha, josta suu-
rin osa on rehuohraa, yli 313 000 ha (Vilja-alan yhteistyéryhma (VYR), 9.9.2024). Mallasoh-
ran osuus on yli 16 % ja syysohran on vain alle 0,3 %. Ohran viljelypinta-alat ovat laskeneet
vuodesta 2023. VYR:n tilastojen mukaan vuonna 2024 Suomessa viljeltiin neljaa syysohrala-
jiketta, 34 mallasohralajikkeita ja perati 119 rehuohralajiketta. Viljellyimmat lajikkeet olivat

syysohralla KWS Kosmos, mallasohralla RGT Planet ja rehuohralla oli Arild.

Syksyn 2023 ohrasato oli huono, joten odotettavissa oli, ettei siita riitd kovinkaan paljoa sie-
menmarkkinoille. Jos ohraa aikoi ostaa kylvosiemeneksi, oli jo syksylla 2023 hyva tilata sie-
menet, koska pelkona oli kylvésiemenen loppuminen. Hermanni (rehuohra) ja Maire (mallas-
ohra) olivat saatavilla ja ne valikoituivat lopulta viljelykokeeseen. Vuonna 2024 Hermannia
viljeltiin yli 15 800 ha alalla, kun taas Mairea viljeltiin alle 80 ha alalla (Vilja-alan yhteistyo-
ryhma (VYR), 9.9.2024). Hermanni on ollut jo muutaman vuoden markkinoilla ja sen takia
sen viljelyala on suurempi kuin Mairen. Maire on uutuuslajike, joka selittaa sen pienen viljely-

pinta-alan.

Yleisesti maaperaa joudutaan lannoittamaan, jotta saadaan kasville ravinteita. Viljojen lannoi-
tus voi perustua orgaaniseen, epaorgaaniseen tai nykyaan jopa naiden lannoitustapojen yh-
distelmaan. Lannoitteita levitetaan syksylla puintien jalkeen ja kevaalla ennen kylvoja tai kyl-
von yhteydessa ja toisinaan myos kasvukauden edetessa. Rakeisia lannoitteita levitettaan
monia kiloja, kun taas lehtilannoksen maarat jaavat grammoihin. Lehtilannos ei korvaa maa-
peralannoitusta vaan tadydentaa sita ja korjaa pienia ravinnepuutoksia nopeasti. Lehtilannoit-
teita I10ytyy monenlaisia ja samoin valmistajia myods. Viimeisimpana kierratetyista alkaliparis-
toista valmistetut lehtilannoitteet. Niita I0ytyy yhdesta ravinteesta koostuvaan ja jopa 10 ra-
vinteesta koostuvaan lehtilannoitteeseen. Joitakin lehtilannoitevalmisteita voidaan kayttaa

my0s kylvosiemenen ravinnepeittaukseen.
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2 OHRA

Ohra on jalostunut villiohrasta (hordeum spontaneum) (Jung, 2008, s.383). Pourkheirandishin
ja Komatsudan (2007, s. 999—-1001) mukaan, villiohra oli kaksitahoinen. Monitahoisen ohran
jalostumisesta on kaksi erilaista teoriaa: ensimmainen teoria uskoi monitahoisen ohran jalos-
tuneen monitahoisesta villiohrasta (hordeum agriocriton), jota 16ytyi 1930-luvulla Lansi-Kii-
nasta ja toinen teoria on se, etta villiohra (hordeum spontaneum), jolla oli hauras tahkylan
keskiranka ja ohra (hordeum vulgare), jolla oli puolestaan vahva tahkylan keskiranka, ovat
risteytyneet keskenaan. Tutkijat uskovat enemman risteytysteoriaan. Kaksitahoisen ja moni-

tahoisen (eli nelja tai kuusitahoisen) kuva loytyvat kuvista 1, 4 ja 5.

KAKSITAHOINEN NELITAHOINEN \

Kuva 1.0hrien eritahoisuudet (Ruokavirasto, i.a.)

Ohran jyvien jaanteita on loytynyt viljelypaikkojen kaivauksilta 9000 vuoden takaa Jarmosta
Pohjois-Irakista, mika kertoo siita, etta ohraa on osattu viljella ja hyodyntaa ihmisten ja elain-
ten ravintona (Laws, 2015, s. 104-105). Jungin (2008, s.383) mukaa kaksitahoisia muotoja
on viljely my6s 17000 vuotta sitten Niilin laaksossa. Taman perusteella voidaan sanoa, etta

ohran alkupera on Lahi-idassa ja tarkemmin sanottuna hedelmallisen puolikuun alueella.

2.1 Ohran rakenne ja ravinteidenotto

Viljakasvit, joka myo6s ohra on, kuuluvat heindkasvien (eli poaceae) heimoon (Peltonen-Sai-
nio ym., 2005, s. 15-20). Niillda on yhtenevaiset rakenteelliset piirteet kuten ontto korsi, joka
koostuu nivelista ja nivelvaleista (11-17) (kuva 1). Ne versovat hyédyntaen kasvutilan. Ensim-
mainen lehti on nimeltaan sirkkalehti (L1) ja viimeinen lehti on nimeltdan lippulehti (L7).



11

Kuten kuvasta 2 voidaan havaita, etta sivuversoaihioita on viljoilla nelja (T1-T4) lehtensa han-
gassa. Niilla on mahdollisuus kasvaa kukkivaksi versoksi suosiollisissa kasvuolosuhteissa.
Lopuksi ne omaavat kukinnon, jonka nimitys vaihtelee viljalajeittain esimerkiksi kauralla, se

on royhy, mutta muilla se on tahka.

L7

Vihneet
THhks
L6
17
I6
L5
I5
L4
L3
14
L1 4 L2
el P 3
\ I2
Ravintojuuret Koleoptiili 1

TI

Kuva 2.Viljakasvin rakenne (Peltonen-Sainio, 2005, s. 16).

Ohra muodostaa eniten sivuversoja kevatviljoista, mutta siihen vaikuttaa myds laji- ja lajike-
tyypilliset ominaisuudet ja kasvuolot (Makelan ja Yli-Hallan 2005, s. 47-54). Kuivaa jaksoa
seuraava kostea jakso, kasvuston lakoontuminen ja harva kasvusto voivat aiheuttaa jalkiver-
sontaa. Sivuversojen merkitys voi olla joko positiivinen tai negatiivinen. Positiivisessa merki-
tyksessa sivuverso kuolee ja ravitsee nain paaversoa. Negatiivisessa merkityksessa sivu-
verso kilpailee paaverson kanssa yhteyttamistuotteista versomisvaiheessa ja lopputuloksena
on satopotentiaalin pienentyminen ja mahdollinen sadon pieneminen. Lisaksi sivuverso kehit-

tyvat paaversoa mydhemmin ja myds sato on paaversoa heikompi.

Viljalla on kahdet juuret eli siemen- ja ravintojuuret kuten kuvassa yksi on kuvattu (Peltonen-
Sainio ym., 2005, s.15-20). Siemenjuurten tehtavana on ottaa siemenelle vetta syvistda maa-

kerroksista, kun taas ravintojuuret jaavat ruokamultakerrokseen ja huolehtivat suurelta osin
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kasvin ravinteiden saannista. Kasvukauden edetessa maatalousyrittaja tutkii kasvustoja tai
voi tutkituttaa kasvustonaytteita, jotta voidaan saada selville kasvustoa vaivaavilta puutok-
silta. Niiden korjaamiseen kaytetaan lehtilannoitteita, joita on helppo sekoittaa tankkiseoksiin
muiden kasvinsuojeluaineiden kanssa. Lehtien kautta tapahtuu vain osa ravinteiden otoista ja
toinen osa valuu maahan ja voi imeytya juurten kautta kasvien kayttoon (Kleemola, 2009,
S.76).

2.2 Ohran vedentarve

Kuten kuvasta 3 voidaan tarkastella, on viljojen vedentarve on 300 mm juhannuksen tienoilla
ja tuona ajankohtana kaikkein suurin. Kaikkea ei sada taivaalta vaan osa vedesta on varas-
toituneena maassa ja osa liikkuu kapillaarisesti ylos (Tiusanen, 2018). Vehnatonnin tuottami-
seen kuluu 100 mm vetta. Viljelymenetelmien kaytosta ja lajikkeesta riippuen voi viljojen ve-
den tarpeessa olla eroa +/-20 %. Tiusanen myds kertoo, etta juhannuksen tienoilla pellot
yleensa kuivuvat ja siita johtuu jyvalukumaaran jaaminen alhaiseksi seka huippusatojen me-

netys.

Kari Kiltilan (henkilokohtainen tiedoksianto, 6.3.2025) mukaan ennen juhannusta 2024 alkoi-
vat helteet, jotka olivat kohtalokkaat ohran sadolle ja laadulle. Juhannuksen ajankohta vaihte-
lee vuosittain, mutta sen ajankohta ajoittuu kesakuun 19.-25. paivan eli kesakuun loppupuo-

lelle.
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Kuva 3. Viljojen vedentgrve (Tiusan;n, 2019).

2.3 Ohralajikkeet Hermanni ja Maire

Makela & Yli-Hannulan (2008, s.47—48) mukaan monitahoisella eli tavallisemmin kuusitahoi-
seen yhteen tahkylaan muodostuu kaikki kolme jyvaa ja sen takia sen tahka on pyoreahko ja
paksu kuten kuvista 2 ja 4 kay ilmi. Kaksitahoisen yhteen tahkyladn muodostuu vain yksi jyva

ja taman takia tahka onkin littean nakdinen kuten kuvista 2 ja 5 kay ilmi.

Hermanni on monitahoinen ohra, mika on aikainen, mutta myods korkealaatuinen (Boreal Kas-
vinjalostus Oy, i.a.-a). Sen kestavyytta on tutkittu eri maalajeilla ja kaikilla viljelyvydhykkeilla
eri vuosina. Jalostaja kertoo myds, ettd menestyminen on lohkojen hyvista kosteussuhteista
riippuvainen. Se on menestynyt erilaisilla maalajeilla, kaikilla viljelyvyohykkeilla ja eri vuo-
sina. Hermannin kerrotaan my0s sietdvan happamuutta. Se on isojyvainen ja siita kertookin
erittain hyva lajite. Sen hehtolitrapaino on aikaisten lajikkeiden karkea. Se sopii rehu- ja tark-
kelysohraksi. Jalostajan eli Borealin tuottamaa lajiketietoutta on kuvattuna taulukossa 1. Bo-
realin tekemissa kokeissa oli arvioitu Hermannin sadoksi 5730 kg/ha (Boreal Kasvinjalostus

Oy, i.a.-a).



Taulukko 1. Borealin tekemien lajikekokeiden tuloksia Hermannista (Boreal Kasvinjalostus
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Oy, i.a.-a).
Sato Kas- | Lampo- | Lako | Pi- | Tjp | HIp | Valku- | Valkuais- | Taysjyva | Tark-
(kg/ha) | vu- | summa | (%) | tuus | (g) | (kg) | ainen sato (%>2.5 | kelys
aika (cm) (%) (kg/ha) mm) %
(vrk)
5730 84 867 0 66 | 43 | 655 | 13,2 748 85,1 58




V/ i |

Kuva 4. Kuvassa monitahoisen Hermannin tahkia (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).
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Maire-ohra on Borealin uusimpia ohralajikkeita (Boreal Kasvinjalostus Oy, i.a.-b.). Se on tullut
kasvilajikeluetteloon vuonna 2021. Mairen kerrotaan olevan erityisen satoisa, vaikka silla on-
kin lyhyempi kasvuaika verrattuna muihin kaksitahoisiin lajikkeisiin. Sen jyvalaatu sopii myos
mallasohraksi. Jalostajan mukaan Mairella on taydellinen harmankestavyys. Sen kerrotaan
parjaavan erinomaisesti kuivissa olosuhteissa. Mairen ominaisuuksiin kuuluu versominen,
myos stressitilanteissa. Kasvinjalostajan tuottamaa lajiketietoutta on kuvattuna taulukossa 2.
Mairen sadoksi oli arvioitu 6740 kg/ha Borealin tekemissa kokeissa. (Boreal Kasvinjalostus
Oy, i.a.-b.)

Taulukko 2. Borealin tekemien lajikekokeiden tuloksia Mairesta (Boreal Kasvinjalostus Oy,
i.a.-b).

Sato | Kas- | Lampo6- | Lako | Pituus | Tjp | HIp | Valkuai- | Valkuaissato Taysjyva Tarkke-
(kg/ha) | vu- | summa | (%) | (cm) | (9) | (kg) | nen (%) (kg/ha) (%>2.5mm) | lys %
aika
(vrk)

6740 91 952 20 64 | 50 | 66,7 11,4 768 90,3 60,9
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Kuva 5. Kaksitahoinen Maire-ohra (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).
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2.4 Satokomponentit ja laskennallinen hehtaarisato

Ohran hehtaarisatoa voidaan arvioida satokomponenttien avulla (Makela & Seppanen, 2012,
s. 33-35). Ne ovat sadon osatekijoita, joiden avulla lopullinen sato muodostuu. Viljojen sato-
komponentteja ovat: kasvintiheys eli oraiden maara neliélla (kpl/m?), versojen maara kasviyk-
siloa kohti, tahkien maara (kpl/m?), jyvien maara tahkassa, jyvien lukumaara (kpl/m?) ja jyvien

paino eli tuhannen jyvan paino.

Oraiden maara nelidlla saadaan seuraavasti: Kylvovantaiden valin ollessa 12,5 cm, joka on
se tavallisin leveys Suomessa, lasketaan oraat 80 cm matkalta kylvorivista ja saatu luku ker-
rotaan 10 (Farmit, 2007). Joissakin kylvokoneissa kylvovantaiden vali saattaa olla 14,5 cm
niin talldin lasketaan oraat 69 cm matkalta, muuten laskentakaava on sama. Oraat lasketaan

ennen versoutumista. Tavoitetiheys on 500 kpl/m?2.

Laskennallinen hehtaarisato (kg/ha) saadaan kertomalla tahkaluku (kpl/m?), jyvalukutahkassa

ja tuhannen jyvan paino ja tasta saatu tulos jaettuna 100 (Lantmannen Agro Oy, 2025, s. 16).
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3 SERTIFIOITU KYLVOSIEMEN

Suomessa on voimassa siemenlaki, jonka mukaan kaikki Suomessa markkinoitava siemen
tulee olla sertifioitua. Sertifioitu kylvosiemen tarkoittaa, etta kylvosiemen on tarkastettua
(Ruokavirasto, 2023). Se sisaltaa vain tiettya lajiketta ja se on puhdasta. Se ei mydskaan si-
salla hukkakauraa eika haitallisia rikkakasvien siemenia ja kasvitauteja. Kuten kuviosta 1

huomataan, on sertifioidun kylvosiemenen prosessi monivaiheinen.

Kantasiemenen

Viljelytarkastus Naytteenotto

kenttdkoetarkastukset

Siemenpakkaamon Siemeneran sertifiointi
pakkauslupa ja vakuustodistukset

Laboratoriotutkimukset e

Siemenkaupan
markkinavalvonta

Kuvio 1. Siemensertifiointiprosessin vaiheet (Ruokavirasto, 2023).

3.1 Peittaus

KylvGsiemen sisaltaa aina taudinaiheuttajia, kuten esimerkiksi tyvi- ja lehtilaikkutauteja (Lant-
mannen Agro Oy, 2021). Ne sailyvat myds maaperassa ja siella sailyvat myos kasvijatteissa
olevat taudit. Taudit heikentavat itamistd muutenkin kasvuston elinvoimaa. Ne myos heiken-
tavat sadon maaraa ja laatua. Syngenta Nordics A/S:n (i.a.-a) mukaan kylvésiemen peita-
taan, jotta voidaan ehkaista siemenlevintaisia ja oraaseen maasta leviavia tauteja ja paljon

myds viime aikoina esilla olleitta Fusarium-homesienia vastaan.
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Ennen peittausaine oli jauheena, mutta nykyaan se on nestemainen. Peitatuissa siemenissa
on peittausaineen tyypillinen punertava vari. Niita ei kasittelyn jalkeen kayttaa elainten tai ih-
misten ravintona myrkyllisyytensa vuoksi ja niita kasiteltaessa tulee kayttajan kayttaa asian-

mukaisia suojavarusteita kuten liitteessa 1 olevan peittausaineen ohjetarrassa lukee.

Uudentyylinen ja taysin kemikaaliton vaihtoehto ThermoSeed® sai alkunsa Ruotsin maata-
loustieteellisen yliopiston tutkimuksesta, jossa tutkittiin mahdollisuutta huuhdella hdyryn
avulla kylvésiemen taudinaiheuttajista (Lantmannen Agro, 2020). Sen mukaan thermoseed-
kasittelylla saadaan vastetta esimerkiksi ohralla viirutautiin, verkkolaikkutautiin, tyvi- ja lehti-
laikkutautiin ja punahomeeseen. Ohranlentonokeen silla ei ole tehoa ja ohrankatkdnokeen ei
ole vield tarpeeksi nayttda. Hoyrylla kasiteltyja siemenia voi kasitella ilman suojavaatteita,
koska niissa ei ole mitaan myrkyllista. Kylvosta ylijaaneet siemenet voi hyddyntaa elainten

ruokinnassa tai myyda viljana pois.

Ei-kemiallinen menetelma, kuten myds ThermoSeed® vastaa myos hyvin integroidun kasvin-
suojelun (IPM/Integrated pest management) tarpeisiin (Lantmannen Agro, 2020; Syngenta
Nordics A/S, i.a.). Siina pidetaan tarkeana rikkakasvien, tuholaisten ja kasvitautien torjuntaa
ennaltaehkaisevasti, tarkkaillen ja lopuksi torjuen ei-kemiallisia keinoja kayttaen. Jos ei-kemi-
alliset eivat onnistu niin viimeisena vaihtoehtona kemiallinen torjunta. Talla pyritaan kannus-
tamaan maatalousyrittgjia pohtimaan ei-kemiallisten torjuntatapojen lisdamista ja samalla va-

hentamaan kemiallista torjuntaa.

3.2 Ravinnepeittaus

Perinteisen peittauksen yhteyteen voidaan sekoittaa ravinneliuoksia. Ainakin yksi ravinne
tuntuu yhdistavan niita kaikkia ja se on mangaani. Yaran (i.a.-a) mukaan mangaani liikkkuu
maassa huonosti, joten ravinnepeittauksessa se tulee kylvosiemenen lahelle helpommin saa-
tavaksi ja mangaanin avulla kasvi pystyy hyodyntamaan muita ravinteita optimaalisesti. Niita-
han |6ytyy montaa eri valmistajaa ja montaa eri tuotetta: YaraVita® lehtilannoite Mantrac Pro
ja Starphos™ MnP (jalleenmyynti useimmat maatalouskaupat), Wuxal®:n Terios Mn+ (jal-
leenmyynti vain Viljelijan Berner) Tracegrow kiertotalous lehtilannoitteet sopivat osin myds
ravinnepeittaukseen (jalleenmyynti A-Kauppa ja Lantmannen Agro Oy, Hankkija ja Viljelijan
Berner) ja Cortevan Ympact (jalleenmyynti vain Hankkijalla). Hankkija aloitti sertifioidun ja
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ravinnepeitatun siemenen myynnin ensimmaisena siementalona syksylla 2022.(Hankkija Oy,

2023, 2:20-2:50) Liitteessa 2 on kaytetyn ravinnepeittauksen ohjetarra.
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4 LEHTILANNOITE

1950-luvulla 16ydettiin radioisotooppisten tutkimusten avulla, ettéa kasvien lehtien kautta imey-
tyy ravinteita ja sieltéd ne kulkeutuvan kasvien eri osiin (Mia, 2015, s.45-48). Kasvit voivat
imea ravinteita ilmaosien kautta kuten esimerkiksi ilmarakojen, soluseinien kanavien ja kork-
kihuokosten kautta. Tama voi nostaa satoa 12-25 %, jos levitys tehdaan oikein. Haasteena
lehtilannoksilla voi olla tankkiseokset muiden kasvinsuojeluaineiden kanssa, levitys auringon-
poltteessa ja tietysti sade. Yleensa myyjilla tai valmistajille on olemassa tankkiseostaulukoita,

jotta voidaan varmistua siita, etta tankkiseos on mahdollinen.

Aina kun puhutaan ravinteista niin pitad puhua Justus von Liebigin kehittelemasta minimi-
laista (Farmit, 2009). Siina tynnyrissa olevat laudat ovat ravinteita ja laudat ovat eri mittaisia.
Sisalla oleva neste on potentiaalinen sato ja se vuotaa sieltd, mika lauta on lyhin. Maahan
juossut sato on menetetty sato. Sita valttamatonta ravinnetta, jota on vahiten saatavilla, ra-
joittaa kasvua. Ideaalein tilanne on se, etta kasvilla olisi kaikkia ravinteita kaytettavissa tasa-

puolisesti.

Lehtilannoitteet tukevat maaperalannoitusta, jos ravinteet ovat loppumassa tai niiden otto
maasta on vaikeutunut (Januszkiewicz ym., 2023). Artikkelin mukaan lehtilannoitteet voivat
olla jopa tehokkaampia kuin maahan levitettavat lannoiterakeet. Lehtilannoitus on suuren sa-
don yksi tarpeellisista toimenpiteista. Lehtilannoitteiden avulla voidaan pienentaa ymparisto-
kuormitusta ja ravinteiden valumista vesistoon verrattuna mineraalilannoitteisiin. Euroopan
unionilla on tavoitteena pienentaa ravinnepaastoja 50 % ja vahentaa lannoitteiden kayttéa 20
% vuoteen 2030 mennessa. EU ja kansalliset saadokset vaikuttavat siihen, etta lehtilannok-

set ovat turvallisia ja tehokkaita viljelykayttoon.

Kasvuston visuaalinen tarkkailu on tarkeaa, koska niista voidaan havaita ravinnepuutoksia.
(Fageria ym., 2006). Taman lisaksi kasvikudosanalyysi voi tuottaa maatalousyrittajalle tietoa,
jonka avulla han voi tehda ostopaatoksia kohdennetuista lehtiravinteista. Lehtilannokset voi
yhdistaa tankkiseoksiksi muiden kasvinsuojeluaineiden kanssa ja nain saastetaan levityskus-

tannuksia ja voidaan nostaa sadon tuottavuutta.

Tahan tilakokeeseen valikoitui kaytettavaksi Suomen Kasvinsuojelukaupan myyma Maatilan
Viljahiven, mika on ruotsalaisen firman nimeltd NoroTec™ valmistama Spannmal (Chemfield

Oy, 2025; liite 3). Maatilan viljahiven on 10 litran purkki ja sen annostuksena kaytettiin 2 I/ha.
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Lehtilannoitteessa houkutteli 10 eri ravinteen seos, jotka ovat lihavoituja seuraavassa kappa-

leessa, yhdistelma. Seuraavassa kaydaan tarkemmin |api ravinteiden merkitysta ohralle.

Makroravinteita ovat hiili, vety, happi, typpi, fosfori, kalium, kalsium, magnesium ja rikki (Sep-
panen ym., 2012, s. 18-19). Typen tehtava on toimia valkuaisaineiden rakennusosana. Ka-
liumin merkitys on vesitaloudessa ja entsyymitoiminnassa. Magnesiumin tehtava on entsyy-
mitoiminta ja toimia klorofyllin keskusatomina. Rikki toimii valkuaisaineiden rakenneosana.
Kun taas mikroravinteita ovat rauta, mangaani, sinkki, kupari, boori, kloori ja molybdeeni.
Boori kuljettaa sokereita ja toimii soluseinan rakenteena. Kupari, rauta, sinkki osallistuvat
entsyymitoimintaan. Mangaani osallistuu myds entsyymitoimintaan, mutta myos erityisesti

veden fotolyysiin. Molybdeeni pelkistaa nitraatin.

Maatilan Viljahiven -purkissa (liite 3) sanotaan, etta tuotteen sisalté on kompleksisidottu ja
nettikaupassa (Chemfield Oy, 2025) kerrotaan, etta sisaltdé on kompleksisidottu orgaanisten
happojen ja aminohappojen kanssa, mika on patentoitu formulaatio ja tarjoaa erinomaisen

imeytymisen.

Joidenkin lehtilannoitteiden kohdalla lukee EDTA-kelatoitu. EDTA-kelatoitu ravinne lapaisee
lehtivahan helpommin verrattuna kelatoimattomaan ravinteeseen, kuten kuvassa 6 on esitetty
(Biofarm Qy, i.a.). Mian (2015, s. 45) mukaan lehtilannos taytyy sekoittaa veteen, koska muu-
ten se ei paase mesofylliin. Mesofylli on suurilta osin viherhiukkasista koostuva tylppyso-

lukko, jossa fotosynteesi eli yhteyttdminen on mahdollista (Simpson, 2006, s. 427).
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Vesi Kelatoitu hivenaine

Lehtivaha

Mesofylli

Lehtivaha

Kuva 6. Kelatoidun ravinteen ja vastaavien kelatoimattomaan epaorgaanisen sulfaattien ja
oksidien kulkeutuminen lehtivahan lapi (Biofarm Oy, i.a.).

Lantmannen Agro Oy on tehnyt lehtilannoituskokeen omalla koetilallaan Hauholla vuonna
2018 (kuva 7) (Lantmannen Agro Oy, 2025). Kylvdlannoituksena oli annettu 110 kg/N ha
YaraMila NK2 (22—0-12). Kaikilla koejasenilla on ruiskutettu rikkatorjunta seuraavanlaisella
yhdistelmalla: Tooler 0,05 kg/ha + Starane HL 0,25 I/ha, tautitorjunta Librax 0,5 I/ha + Comet
Pro 0,3 I/ha ja liséksi on torjuttu viela kirvat Decis Megalla 0,1 I/ha. Lehtilannosten annostelun
osalta on kaytetty suositusannostelua eli 1 I/ha, paitsi NoroTec™ Spannmal ja Biofarm EDTA
Strong annosteltiin 4 I/ha. ZM Grow annosteluohjetta on myéhemmin muutettu 2 I/ha ja Yara-
Vita Mancozinia voidaan kayttaa myos 2 I/ha, jos ravinnepuutoksen oireita ilmenee. Lannoi-
tuskokeesta kay ilmi, ettd parhaimmillaan vastetta saa 300 kg/ha ja heikoimmillaan vain muu-

tamia kymmenia kiloja/ha.



Lannoituskoe ohralla, Hauho, 2018
Sato (kg/ha)
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Kuva 7. Ohran lannoituskoe Lantmannen Agro Oy:n koetilalla Hauholla (Lantmannen Agro
Oy, 2025).
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5 KOEJARJESTELYT

Tassa maatilakokeessa tutkittiin kahden eri ohralajikkeen satoa laadullisesti ja maarallisesti
kahdella eri koelohkolla M (kuva 8) ja H (kuva 9). Koelohkot nimettiin seuraavasti: M (eli lajike
Maire), joille sijoitettiin koejasenet M1 (0) eli nollaruutu ja M2 (Il) eli lehtilannoitettu ja H (eli
lajike Hermanni), joille sijoitettiin koejasenet H1 (0) eli nolla ruutu ja H2 (II) eli lehtilannoitettu
(taulukko 3).

Taulukko 3. Koelohkot ja niiden koejasenet: (0) eli nollaruutu ja (Il) eli lehtilannoitettu.

Koelohko: Koejasenet:
H H1 (0) H2 (I1)
M M1 (0) M2 (I1)

Lahde: Karttapaikka -
T Maanmittauslaitos

Kuva 8. Koelohko M jaettuna koejaseniin: M1 (0) ja M2 (ll) (Maanmittauslaitos, i.a.).



Lahde: Karttapaikka -
Maanmittauslaitos

Kuva 9. Koelohko H jaettuna koejaseniin: H1 (0) ja H2 (Il) (Maanmittauslaitos, i.a.).

27
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6 KOELOHKOT JA NIIDEN VILJELYTOIMENPITEET

Koelohkot sijaitsevat Vaasan Vahassakyrossa Pohjanmaalla. Viimeisin viljavuusanalyysi on
vuodelta 2022. Taulukko 4 havainnollistaa, ettd molemmat koelohkot ovat maalajiltaan hieno
hieta (HHt) ja multavuudeltaan multavia (m). Happamuuden osalta nahdaan pieni ero. Tassa
tapauksessa ero on kuitenkin merkittava, koska 6.5 on hyva happamuudeltaan, mutta 6,7 on
jo korkea. Peltoja on kalkittu magnesiumia sisaltavalla maanparannuskalkilla yllapitokalkituk-
sen verran ja se nakyykin myds magnesiumin kohdalla siten, etta molempien peltolohkojen
kohdalla arvot ovat hyvat. Suurin ero on fosforissa. Koelohkon M fosforiarvo on huononlai-
nen. Koelohkon H fosforinarvo tulkitaan tyydyttavaksi. Koelohko H huomattavan parempi
arvo voi selittya silla, ettd se on saanut sian lietetta historian saatossa. Kalium on molem-
missa kasvulohkoissa valttava. Kalsium on koelohkossa M hyva ja koelohkossa H se on kor-
kea. Magnesium on molemmissa peltolohkoissa hyva. Kalsiumin ja Magnesiumin suhdeluku

on molemmissa tyydyttava. Rikki on hyva molemmissa peltolohkoissa.

Taulukko 4. Koelohkojen viljavuustiedot.

Koelohko Maa- | Multa- pH P, K, Ca, Mg, Ca:Mg S,
laji vuus mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I

M HHt m 6,5 4.4 114 2594 225 11,5 26

H HHt m 6,7 13 117 2978 292 10,2 29

6.1 Muokkaus

Talvi alkoi varhain ja maa jaatyi nopeasti syksylla 2023. Sen takia peltojen kynnét jaivat osin
kevaalle 2024. Koelohkoista toinen ehdittiin kyntamaan syksylla ja toinen koelohkoista jai ke-
vaalle. Koelohko M muokattiin syksylla 2023, mutta koelohkon H kyntaminen jai kevaalle
2024 (taulukko 3). Maatalousyrityksessa on kaksi alle 100 hevosvoiman (hv) traktoria: John
Deere 6220SE (90hv) ja New Holland TS90 (80hv). Sarka-auroina olivat nelisiipiset Kverne-
landin AD 85-5 hydraulisella viilunsaadolla. Koelohkojen tasaukseen on kaytetty Tume-Agrin
valmistamaa Pomo 2500, joka on 2,5 m levea. Peltojen aestykseen on kaytetty Keslan ja
Vieskan Metallin valmistamia s-piikkiakeita: Esa-Patu EP 330 EVJ varpajyralla edessa ja ta-
kana ja VM 420, joka on jatkettu molemmin puolin puolella metrilla, tasauslevylla ja jalkiha-

ralla. Jyrapyorainen aes osoittautui paremmaksi akeeksi kevatkyntoisella koelohkolla kuin
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tasauslevylla oleva. Syyskyntdinen peltolohko oli helpommin muokattavissa roudan muok-

kaavan vaikutuksen takia. Koelohkoja destettiin kaksi kertaa hyvan kylvomaan saamiseksi.

Taulukko 5. Koelohkojen viljelytoimenpiteet.

Toimenpide: Koelohkot
Koejasenet
M1 (0) M2 (I1) H1 (0) H2 (I1)
Syyskynto Syksy -23 Syksy -23
Kevatkynto 8.5. 8.5.
Lanaus 8.5. 8.5. 9.5. 9.5.
Aestys 9.5. 9.5. 9.5. 9.5.
Aestys 9.5. 9.5. 9.5. 9.5.
Lannoitus ja kylvo 9.5. 9.5. 10.5. 10.5.
Jyrays 11.5. 11.5. 12.5. 12.5.
Lisalannoitus 10.6. 10.6. 10.6. 10.6.
Rikkaruiskutus 15.6. 15.6. 17.6. 17.6.
Hukkakauran torjunta 24.06
Hukkakauran torjunta ja lehtilannos 24.6.
Kasvunsaade 24.6.
Kasvunsaade ja lehtilannos 24.6.
Puinti ja kuivaus 14.8. 14.8. 8.8. 8.8.

6.2 Kylvo ja lannoitus

Mairea ja Hermannia kylvettiin 260 kiloa hehtaarille. Mairen ennakkoitavyys oli 95 %, tuhan-

nen jyvan paino oli 48,7 g ja kylvétiheytena oli kaytetty 500 kpl/m2. Hermannin itavyys oli 90

%, tuhannen jyvan paino oli 45,3 g ja kylvétiheytena oli 500 kpl/m2. Maatalousyrityksessa ar-

vioitiin Hermannille satotavoitteeksi 5500 kg/ha ja Mairelle 5000 kg/ha. Kaura oli molem-

missa peltolohkoissa esikasvina.

Maatalousyrityksen kylvokoneena on Tume-Agrin valmistama HKL2500 eli 2,5 m kevythinat-

tava kylvokone lisalaidoilla ja muovisilla jyrapyorilla. Kylvovantaiden vali oli 12,5 cm eli se
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perinteinen. Kylvo- ja lannoitussuunnitelmat tehtiin Wisu-viljelysuunnitteluohjelmalla. Sertifioi-
tujen siemen todistuksien mukaan laskettiin kylvomaarat (kuva 10).

Kuva 10.Maire— ja Hermanni—ohran vakuustodistukset (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).

Koelohkot lannoitettiin kylvon yhteydessa Yaran YaraMila Y 25-lannoitetta 450 kg/ha/, mika
on Lantmannenin ketjutuote. Hermannin satotavoitteeseen tarvittiin typpea 123 kg/ha, fosfo-
ria 16 kg/ha. Mairen satotavoitteisiin typpea 113 kg/ha, fosforia 26 kg/ha. Molemmat peltoloh-
kot jyrattiin 11.5. Dalbon peltojyralla, jonka leveys on 3,70 m ja kiekon halkaisija on 45 cm,
jotta kosteus pysyisi maassa paremmin. Lisalannoituksena kesalla levitettiin YaraBela Suo-
mensalpietaria 65 kg/ha. Se levitettiin Ozddkenin keskipakolevittimella, jossa on kaksi levitin-
lautasta ja levitysleveys on 18 m. Molemmat peltolohkot saivat typpea 128,1 kg, fosforia 13,5
kg ja kaliumia 25,9 kg. Jaettua lannoitusta tai tassa tapauksessa lisalannoitusta ei normaalisti
maatalousyrityksessa harjoiteta, vaan kaikki apulanta on annettu kerralla ja kylvon yhtey-

dessa sijoituslannoituksena.

6.3 Kasvinsuojelu

Kasvinsuojelut aloitettiin rikka-aineella eli tassa tapauksessa Ariane™ S:lla (2 I/ha), joka si-
saltaa MCPA:ta, fluroksipyyria ja klopyralidia. Koelohkolle H levitettiin puolestaan Maatilan
Trineksapakki 175 EC (0,3 I/ha) (Optimuksen® rinnakkaisvalmiste) ja Maatilan Viljahiven leh-
tilannos (2 I/ha). Naista voitiin tehda tankkiseos. Aluksi levitettiin vain kasvunsaade nollaruu-
dulle H1 (0). Sitten levitettiin tankkiseos, jossa mukana lehtilannos, lehtilannoitetulle puolelle
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H2 (Il). Toisella kerralla oli Maatilan Viljahiven-lehtilannoksen (2 I/ha) ja Axialin (hukkakauran
torjunta) (0. 8 I/ha) vuoro koelohkolle M. Niista voitiin tehda tankkiseos ja levittaa ne samaan
aikaan. Aluksi levitettiin pelkastaan Axial nollaruudulle M1 (0) ja sen jalkeen levitettiin tankki-
seos, jossa mukana lehtilannos, lehtilannoitetulle puolelle M2 (llI). Kasvinsuojelut toteutettiin
Ahjocon valmistamalla Kasi 700- kasvinsuojeuluruiskulla, jossa on 700 litrainen sailio ja 12 m
puomisto. Kasvinsuojeluruiskussa on varustettu tavallisilla viuhkasuuttimilla. Sen katsastus

on voimassa. Traktori oli varustettu riviviljelypyorilla.

6.4 Sadonkorjuu ja sadon kuivaus

Koelohkot puitiin Sampo Rosenlew 2045. Puintikelan nopeus oli 1200r/min. Muissa saa-
ddissa noudatettiin puimurin valmistajan suositusohjeita. Koejasenista puitiin omat karrylliset,

joista saatiin sopivat erat kuivaajaan. Erat kuivattiin Mepun M150 vaunukuivurilla.
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7 HAVAINNOT JA MITTAUKSET

7.1 Toukokuu

Toukokuun 2024 kuivuus jatkui ja sen takia molemmat koelohkot (kuvat 12 ja 13) jyrattiin,
mutta siemenet olivat jo itaneet. Pellon pinta oli kuiva, mutta syvemmalla maassa tuntui ole-
van kosteampaa. Toukokuun 2024 lopussa kasvusto oli osin vihrea ja kellertavaa johtuen kui-

vuudesta. Kirpat olivat myos kayneet sydmassa, mutta niiden torjuntakynnysta ei katsottu ylit-

tyneen.

Kuva 11. Koelohko M (BBCH 13) ja kuvassa myds sadevesimittari 26.05.2024 (Hannes
Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).

Molempien peltolohkojen sadannat mitattiin kuvassa 12 nakyvalla perinteisella analogisella
vesimittarilla. Sadantaa seurattiin sdanndllisesti ja erityisen usein silloin kun satoi. Toukokuun

26. paivana maa oli pinnasta kuiva, mutta kenganjaljet jaivat kuvaan 12.
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Kuva 12. Koelohko H (BBCH 13) 26.05.2024 (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).

7.2 Kesakuu

Kesakuussa koelohkon H tila oli selvasti parempi kuin koelohkon M (kuvat 14 ja 15). Koeloh-
koissa H ja M nakyy selvasti heikompia raitoja ja sen maatalousyrittaja arveli johtuvan siita,
etta traktorin pyorienvalia ei tallata kuten renkaat tekevat ja tama vaikuttaa orastumiseen (ku-
vat 12,13 ja 14). Kylvokone ei ole varustettu valijyrapyorastolla, joka antaa paremmat 1ahto-

kohdat tasaisemmalle orastumiselle, koska tallGin traktorin pyorienvali tallautuu myas.



Kuva 13. Koelohko M (BBCH 55) 30.06.2024 (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).
Kuvissa 14 ja 15 huomaa myos monitahoisuuden ja kaksitahoisuuden kasvuasteen eron. Mo-
nitahoisella on jo taysin tahkat esilla, kun taas kaksitahoisella se on alkamassa. Jalostajan eli

Borealin (i.a.-; -b) mukaan Mairella ja Hermannilla on vain seitseman paivan kasvuero. Toi-

saalta jalostaja kertoi myos, ettd Maire on pensova lajike ja pensomista on havaittavissa.
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024 (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND)
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Koelohkojen biomassakarttojen analysoitiin kayttden Yaran Atfarm-palvelua (kuvat 15 ja 16).
Kuvat valittiin ennen ja jalkeen lehtilannoksen levittamisen. Koelohko H kohdalla Iehtilannoi-
tettu puoli (H2 (1) tuli tummemmaksi eli siina tuli parempi kasvu kasvuasteella. Koelohkon M
kohdalla erot eivat olleet niin selkeita, kylla siellakin tuli kuvan perusteella parempaa kasvua,

mutta se on kauttaaltaan.
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Pienempi kasvu Suuri kasvu

Kuva 15. Koelohko H biomassakartta ennen ja jalkeen lehtilannoksen levityksen (Atfarm,
i.a.).

Atfarm-palvelua kaytettaessa tulee ottaa huomioon myoés saatilat. Liian pilvisella saalla satel-
liitti ei pysty kuvamaan. Kesakuun 18 ja 26 valikoituvat sen takia, koska ne sopivat ruiskutus-
aikatauluun eli ennen ja jalkeen lehtilannoskasittelyn ja noina paivina saa oli selkea ja satel-

liitti pystyi kuvaamaan.

© Mapbox © OpenStreetMap Improve this map © Maxar| © Mapbox © OpenStreetiap Improve this map © Maxar]

Suurikasvu

Kuva 16. Koelohko M biomassakartta ennen ja jalkeen lehtilannoksen levityksen (Atfarm,
i.a.).



38

7.3 Heinakuu

Koelohko M kasvu oli tasoittunut (kuva 17). Koelohko H oli tuleentumaan pain (BBCH 83)
(kuva 18). Kuvassa myds ruiskutusvirhe kasvunsaateen kanssa, joka erottuu selkeana kol-
miona. Ruiskutusvirhe johtuu Maatilan Trineksapkki 175 EC (Optimus®:n rinnakkaisvalmiste)

-kasvunsaateesta, mutta ei vaikuta mitenkaan tilakokeeseen.

Kuva 17. Koelohko M (BBCH 83) 15.07.2024 (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).
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Kuva 18. Koelohko H (BBCH 85) 15.07.2024 ja kuvassa ruiskutusvirhe (Hannes Rabb, 2024,
CC BY-NC-ND).
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7.4 Elokuu

Kuten kuvasta 19 havainnoidaan, ettd kasvusto tuleentui tasaisemmin lehtilannoitteella (kuva
20). Koelohkot nayttivat ulkoisesti hyvilta. Paiva (08.08.2024) oli lammin ja kasvusto oli kui-
vaa. Koelohkon kosteusprosentiksi mitattiin 13 % (Wile 55). Koelohko M ei ollut viela valmis,
joten sen annettiin viela tuleentua kaksi paivaa ja sitten koelohko M puitiin (kuva21). Koeloh-
kon M kohdalla havaittiin pienta lakoontumista, mika tosin ei haitannut sadonkorjuuta. Sen

luulen johtuvan lilasta typen saannista.
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Kuva 19. Koelohko H taystuleentumisasteella (BBCH 89) ja koejasen H2 (ll) puinti
08.08.2024 (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).

Y, \ft \ P I

Kuten kuvasta 20 voidaan havaita monitahoisen ohran tahkat ovat kaantyneet alaspain ja
joissakin nakyy korren taipuminen, mika kertoo viljan valmistumisesta. Elokuun 8.paiva 2024

oli poutainen eika sateenuhkaa ollut havaittavissa, joten kasvusto puitiin samana paivana.
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Kuva 20. Koelohko M ja koejasen M2 (Il) taystuleentumisasteella (BBCH 89) 12.08.2024
(Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND).
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Koelohko M oli myds tuleentuneen nakadista 12.08.2024., mutta maatalousyrittdjan kanssa
sovittiin, etta odotettiin viela muutama paiva jo ihan senkin takia, ettd enemmisto tahkista tai-
puisi alaspain ja jyvat tuntuvat vahan viela pehmeilta eika sadetta ollut nakopiirissa. Kuvassa
21 nakyy muutamia yksiloita, joiden tahka on vaakatasossa eli valmistumaan pain. Edelleen

kuvassa 21 nakyy



K
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a 21. Koelohko M
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8 TULOKSET

Viljanaytteet analysoitiin Wile 200:lla, GrainSense LAB:lla ja FOSS Infratec 1241:113 ja niiden
tuomaa tietoa on esitetty taulukoissa 5,6 ja 7. Tarkimman tuloksen antoi Infratec ja sita tuntuu
kayttavan myos moni viljaostaja. Ainoa poikkeus mittalaitteista on GrainSense LAB, koska se
tarjoaa kosteuden lisaksi ravitsemuksellisia tietoja. Sita laitetta kaytetaan lahinna elaintiloilla,
jotka taytyy tietaa viljan ravitsemukselliset tiedot ruokintasuunnitelmia varten. Samainen laite
antoi kaikkein korkeimmat kosteusprosentit, mika yllatti. Muilla laitteilla hehtolitrapaino oli ylI-

lattdvana samanlaisia ja niiden ei tulisi sita olla jo teoriakin kannalta.

Satoa arvioitiin laskennallisesti ja kaytetty menetelma on selitetty luvussa 2.4. Sen tulokset
|6ytyvat taulukosta 9. Koelohkosta H koejasen H2 (ll) eli lehtilannoitettu tuotti +97 kg/ha ver-
rattuna koejaseneen H1 (0) eli nolla ruutuun. Koelohkosta M koejasen M2 (1) eli lehtilannoi-

tettu tuotti +115 kg/ha verrattuna koejaseneen M1 (0) eli nollaruutuun.



Taulukko 6. Viljanaytteiden tulokset Wile 200:lla.

Koejasen HLP, kg Kosteus-%
H1 (0) 61,7 12,9
H2 (Il) 62,6 13,1
M1 (0) 62,3 13,1
M2 (Il) 61,8 13,4

Taulukko 7. Viljanaytteiden tulokset GrainSense LAB:lla.

Koejasen | Valkuais-% | Kosteus-% | Hiilihydraatti-% Oliy-%
H1 (0) 12,44 14,23 86 1,56
H2 (Il 12,71 14 85,83 1,47
M1 (0) 12,95 14,79 86,25 0,8
M2 (11) 12,54 14,89 86,56 0,9

Taulukko 8. Viljanaytteiden tulokset Infratec™ 1241:l1a.
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Koejasen Kosteus, %/kg | Valkuainen, %/KA | Tarkkelys, %/KA HLP, kg
H1 (0) 13,2 12,8 58,9 61,5
H2 (II) 13,9 13 58,2 62,1
M1 (0) 13,7 12,1 60 62
M2 (I1) 13,4 12,2 59,2 62,1
Taulukko 9. Koejasenten laskennalliset satomaarat (kg/ha) ja niiden erot.
Koeja- | Tahkien lkm./ 80 Jyvien Sadon maara Ero
sen cm maara/tahka TJP (9) (kg/ha) (kg/ha)
H1 (0) 59 19 41,7 4674,57
H2 (I1) 58 19 43,3 4771,66 +97,09
M1 (0) 70 15 48,4 5082
M2 (11) 70 15 49,5 5197,5 +115,5
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8.1 Kasvukauden saaolosuhteet

Vuonna 2024 terminen kasvukausi alkoi alueella 29.4., ja se loppui 28.10. (limatieteenlaitos,
i.a.). Termisen kasvukauden pituudeksi kertyi nain ollen 182 paivaa. Kasvukaudella lam-

posummaa kertyy 1557 °C astetta, sadesummaa kertyy 400 millimetria (mt.).

Koelohkojen sadantaa mitattiin tavallisella sademittarilla, jossa oli sadevesiasteikkona 0—40
mm. Asteikon yhteydessa oli myos merkinta I/m?, joka kertoo siita, ettd kun on satanut yhden
millimetrin niin se tarkoittaa neliometrille on satanut litran verran. Kuviossa 2 on esitetty kuu-
kausittainen sademaara koelohkoilla. Koelohko M:n sadannan summa oli ohran kasvuajan
aikana190 mm ja Koelohko H:n oli 194,5 mm. Koelohkolla H oli kertynyt lampésummaa 981,2
°C astetta, kun taas sita oli kertynyt koelohkolle M 1054,6 °C astetta. Tarkempi kuukausittai-

nen sadanta- ja lampdsummatilasto 10ytyvat liitteesta 4.

100
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69 71
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50
39
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3 27
2 15
1 7,5
0 N

Toukokuu Kesakuu Heinakuu Elokuu

o O o

Kuukausittainen sadanta (mm)

o

B Koelohko M (yht. 190mm) H Koelohko H (yht. 194,5mm)

Kuvio 2. Koelohkojen kuukausittainen sadanta (mm).
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9 JOHTOPAATOKSET

Kuivuus ja kuumuus vaikuttivat heikkoon laatuun, mutta vaikuttiko myos koelohkojen erilai-
nen fosfori viljavuustuloksissa? Sita voi pohtia ja epailla. Tautiaineita ei kaytetty tassa tutki-
muksessa, vaikka sille kylla painetta 16ytyi, kuten kuvista 4 ja 5 huomasi, etta kasvustoa vai-
vasivat taudit. Kasvitautien torjunnalla olisi voinut saata hehtolitrapainoa suuremmaksi. Toi-
saalta lehtilannoite antoi satoa noin +/-100 kg//ha, Lantmannen Argon Oy:n (2025) omalla
koetilallaan samainen lehtilannoite tuotti 200 kg/ha. Voidaan todeta, etta kylla lehtilannok-

sesta oli hyotya, vaikka kasvukausi 2024 oli poikkeuksellinen.

Tiusasen (2018) mukaan pitka ajan keskiarvon mukaan sadetta saadaan 220-240 mm tou-
kokuusta syyskuuhun. Tilakokeen sadanta jai alle 200 mm, joten viljojen vedentarve ei taytty-
nyt. Sen arvelen olevan todenmukaisin syy sadon heikkoon laatuun. Kyrénmaan alueen maa-
talousyrittajilla ja viljanostajilla oli myos heikkolaatuisia satoja eli emme olleet ainoita. Kasvu-
kauden aikaiset lilan nopea lampdsumman nousu ja kuivuus verottivat satoa ja sen laatua.
Tamanlaisia kokeita tulisi tehda useampana kasvukautena. Sdaolosuhteet harvoin ovat sa-
manlaisia eri vuosina. My0s lehtilannoitteiden vaikutusta eri viljalajikkeilla olisi jatkotutkimuk-

sen aiheita. Toisaalta jatkotutkimuksena on Ympact®:n vaikutus.

Maatalousyrittdminen on alituista tasapainoilua luonnon, erityisesti saatilojen, oikuttelevien
markkinoiden ja oman talouden ja hallinnon asettamien rajojen ja velvoitteiden kanssa. Jokai-
nen ihminen tarvitsee joka paiva ruokaa ja sita syodessa on hyva miettia, etta mista se ruoka

tulee ja kuinka paljon siihen on mennyt resursseja?
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Liite 1. Celest® Trion ohjetarra (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND)
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Liite 2. Ympact®:n ohjetarra (Hannes Rabb, 2024, CC BY-NC-ND)
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Liite 3. Maatilan Viljahiven (NoroTec™ Spannmal) etiketti (Hannes Rabb, 2024, CC
BY-NC-ND)

NoroTec™ Spannmal
Bladgddsel i jordbruksgrédor,

NoroTec™ Spannmal innehall per liter produkt: 75g mangan,12g kvave, 12g magnesium,
67g svavel, 20g koppar, 10g jérn, 9gzink, 0,3g molybden +/- 10%. Innehallet &
komplexbundet.

Innehéller: Mangansulfat 10-25 %, Kopparnitrat 10-25 %

—
VARNING

Kan orsaka organskador genom léng eller upprepad exponering

genom inandning och fortéring. Orsakar allvarlig dgonirritation.

Mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter.

Inandas inte dimma/angor/sprej. Anvind skyddshandskar/
skyddskléder/dgonskydd/ansiktsskydd.

VID HUDKONTAKT: Tviitta med mycket tval och vatten.

VID KONTAKT MED OGONEN: Skalj
forsiktigt med vatten i flera minuter.

Ta ur eventuella kontaktlinser om det

gar latt. Fortsétt att skélja. Sok

lékarhjilp vid obehag. Undvik utslipp

till miljn, Samla upp spill. Innehallet/
behallaren ldmnas till godkénd
destruktionsanldggning som farligt avfall.

prop |

Grida Behandlingstidpunkt D,
NoroTec™ Spannmal liter per ha

literperha
Strésad 1:a beh. DC 30, slut bestockning 1-2 100-200
Vid behov,2:a beh. DC 37-44, straskjutning 1-2 100-200

T

Vid behov, 3:e beh.DC 49-51, axskjutning 1-2



Liite 3. Kasvukauden sadanta- ja lampésummatilasto
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