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A quality plan in the construction industry is a document that outlines the quality
requirements of a project, and the actions needed to meet them. The quality plan
is an essential tool for both contractors and clients, as it defines responsibilities
and procedures related to quality management and ensures a shared under-
standing of quality expectations among all project stakeholders. It covers all
stages of the construction process, from design and implementation to site in-
spections and final handovers.

The aim of this thesis was to promote systematic and professional quality prac-
tices on construction sites and to support the company's mission of delivering
durable, high-quality fagade solutions. This quality plan has been specifically tai-
lored by hand in cooperation of the company to suit the practices of Korjaus Lehto
Oy and the needs of its worksites. However, from a technical standpoint, this work
was strictly based on current construction regulations, standards, and industry
guidelines. This quality plan serves not only as a tool for quality monitoring but
also as a framework for continuous improvement.

In addition to the practical aspects, the thesis explores the broader concept of
quality in construction, the historical development of quality management, and
the key methods and inspection processes used in quality assurance. Finally, the
thesis includes separate quality plans for Korjaus Lehto Oy’s most common prac-
tices. The outcome of this thesis is a clear, generalized quality plan template that
can be utilized as part of quality management in fagade projects by Korjaus Lehto
Oy.

Key words: quality, quality plan, construction, fagade
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1 JOHDANTO

Rakennusalalla vaatimukset laadulle, turvallisuudelle ja tehokkuudelle ovat kas-
vaneet merkittavasti vime vuosikymmenten aikana. Erityisesti korjausrakentami-
sessa ja julkisivujen saneerauksessa korostuvat tyon tarkkuus, huolellinen suun-
nittelu ja lopputuloksen pitkaikaisyys. Julkisivut ovat paitsi rakennuksen nakyvin
osa myo0s yksi sen tarkeimmista teknisista kokonaisuuksista. Taman vuoksi julki-

sivurakentamisessa laadunhallinnalla on erityisen keskeinen rooli.

Laadukkaasti toteutettu julkisivusaneeraus vaatii systemaattista otetta ja selkeaa
toimintamallia. Huolellisesti laadittu ja kohdekohtaisesti raataloity laatusuunni-
telma on keskeinen tyokalu onnistuneen lopputuloksen saavuttamisessa. Laatu-
suunnitelman avulla voidaan varmistaa, etta tydmaalla noudatetaan yhtenaisia
laatukaytantoja, jotka tayttavat seka asiakkaan odotukset etta viranomaismaa-

raykset.

Tama opinnaytetyd on toteutettu Korjaus Lehto Oy:lle, joka on erikoistunut julki-
sivurakentamiseen. Laatusuunnitelma on laadittu erityisesti yrityksen toimialaan
soveltuvaksi ja painottuu sen keskeisimpiin tydtehtaviin. Suunnitelman tavoit-
teena on selkeyttaa laadunvarmistusprosesseja seka tukea kilpailuedun saavut-
tamista. Lisaksi sen tarkoituksena on toimia konkreettisena tyokaluna tulevilla

tyomailla mahdollistaen laadunhallinnan jarjestelmallisen kehittamisen.

OpinnaytetyOssa esitetyt toimenpiteet, jarjestelmat ja suunnitelmat muodostavat
perustan yrityksen laadunhallintakaytannaille, joita voidaan mukauttaa tydomaa-
kohtaisesti tarpeen mukaan. Nain varmistetaan, etta jokainen projekti toteutetaan

laadukkaasti, kustannustehokkaasti ja turvallisesti.



2 LAATU

2.1 Laatu kasitteena

Yleisesti laatu tarkoittaa tuotteen, palvelun tai prosessin kykya tayttaa sille ase-
tetut vaatimukset, odotukset ja tarpeet. Rakennusalan yrityksessa laatu merkit-
see lisaksi myos mahdollisimman suuren hyddyn saavuttamista samalla, kun toi-
mitaan saadosten, standardien, sopimuksen ja normien mukaisesti. Laaduk-
kaalla hankkeella asiakastyytyvaisyys ja projektin kannattavuus kohtaavat. Laa-
dukas projekti on toteutettu siten, etta kustannuksia saadaan minimoitua tyonjal-

kea tai asiakkaan tyytyvaisyytta vaarantamatta. (Ratu-KI-6019. 2025.)

2.2 Laadun historia

Moderni laatutekniikka alkoi kehittya 1900-luvun alkupuolella. Frederick W.
Taylorin ”Scientific Management” -ajattelun ja massatuotannon aikakaudella laa-
dunhallinnan paamenetelmana oli laaduntarkastus. Kaytanndssa tuotteet ja pal-
velut luokiteltiin hyviin ja huonoihin paaosin ihmisten subjektiivisen arvion perus-
teella. Tama menetelma perustui tyontekijoiden parhaaseen kasitykseen eika ol-

lut objektiivinen. (Antti Piirainen. 2022. Laatuosaaminen)

1930-luvulla Walther A. Shewhart toi laadunhallintaan tieteellisemman lahesty-
mistavan. Han kehitti modernin fysiikan oppien pohjalta menetelman, jossa tuot-
teet ja palvelut luokiteltiin prosessista saadun datan perusteella. Shewhart erotti
satunnaiset syyt ja erikoissyyt mika mahdollisti objektiivisen analyysin. Tama oi-
vallus johti tieteellisen laadunohjauksen ja myohemmin myds laadunparannuk-
sen kasitteiden syntyyn. Naiden menetelmien avulla voitiin arvioida ja ennustaa
prosessin ominaispiirteiden kehittymista tulevaisuudessa. Shewhartin tydn myo6ta
laatutiede alkoi korvata tarkastukseen ja valvontaan perustuvaa laadunhallintaa.
Vaikka laadunhallinta tieteellisin menetelmin on haastavampaa, se on huomatta-
vasti resurssi- ja kustannustehokkaampaa seka tuottaa parempaa laatua. (Antti

Piirainen. 2022. Laatuosaaminen, Laatu 2025)
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Lisaksi toisen maailmansodan aikana laatutekniikan kehitysta vauhditti tarve val-
mistaa valtavia maaria toimivia ja luotettavia kulkuneuvoja, aseita ja ammuksia.
Huono laatu johti ihmishenkien seka sotilasresurssien menetykseen ja pelkka
tuotteiden tarkastaminen oli liian hidasta. Taman takia laadunhallinnan kaytan-
not, kuten naytteenottoon perustuva hyvaksymistarkastus ja prosessin ohjaus-
kortit yleistyivat ja kehittyivat merkittavasti. Nama menetelmat loivat pohjan mo-

dernille laadunhallinnalle. (Antti Piirainen. 2022. Laatuosaaminen)

Tohtori W. Edwards Deming ja tohtori Joseph M. Juran saivat ajatuksilleen kan-
natusta erityisesti Japanissa toisen maailmansodan jalkeisena aikana. Deming
painotti jarjestelmien ja johtamisen keskeista roolia laadun kehittamisessa. Ha-
nen mukaansa yli 90 prosenttia ongelmista johtuu jarjestelmista, ei yksittaisista
tyontekijoista. Taman vuoksi han korosti jarjestelmien, prosessien ja johtamis-
kaytantdjen parantamista sen sijaan, etta keskityttaisiin yksildiden motivointiin tai
syyllistdmiseen. Deming tunnetaan erityisesti Syvallisen tiedon teoriasta seka 14
johtamisen periaatteestaan, jotka muodostavat perustan modernille laadunhallin-
nalle. Kaoru Ishikawa levitti Demingin oppeja Japanissa ja esitteli syyseuraus -
diagrammin, joka tunnetaan myoOs Ishikawa-diagrammina. (Kuva 1.) (Laatu.
2025, The Deming Insititute. 2025)

CAUSE AND EFFECT DIAGRAM

& Primary Causes

MAN MACHINE - Tertiary
(’Sub-Cau;e>("— Causes
Cause — Cause ——~ —72 ":::_. Secondary
Sub-Cause~” Cause <—L\T(\Causef ’\é- e
T Cause Sub-(;;l;;e
.| PROBLEM
or EFFECT
Cause7ﬂ—) Cause 7 Sub-Cause
Sub-Cause” <— Cause Cause

Cause
Sub-Cause

MATERIAL METHOD

(Kuva 1. Ishikawa-diagrammi, Tech Quality Pedia 2020)
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Juran puolestaan korosti ylimman johdon vastuuta laadun kehittamisessa, koska
vain heilla on valtuudet tehda paatoksia, jotka vaikuttavat koko organisaatioon.
Hanen mukaansa laadun tulee perustua mitattaviin tuloksiin, ja suorituskyky on
tunnettava. Myos Philip Crosby oli merkittava henkilo laadun kehityksen kannalta.
Han esitti ja popularisoi nollavirheajattelun. Hanet tunnetaan myos ajatuksesta,
etta laatu on ilmaista ja se perustuu ennaltaehkaisyyn eika virheiden korjaami-
seen. (Laatu 2025, Juran 2025)

2.3 Laadun osa-alueet

Laatu muodostuu eri osa-alueista, jotka yhdessa takaavat hankkeen onnistumi-
sen, rakennuksen kestavyyden ja kayttgjien tyytyvaisyyden. Laadunhallinta kat-
taa koko rakennusprosessin suunnittelusta toteutukseen ja yllapitoon. Keskeisia

laadun osa-alueita ovat:

1. Tekniset laatuvaatimukset
- Rakenteellinen kestavyys ja turvallisuus: Rakennuksen on kestettava suun-
nitellut kuormitukset, kuten saaolosuhteet ja kayttokuormat.
- Rakennusmateriaalien laatu: Kaytettavien materiaalien tulee tayttaa stan-
dardit ja tekniset vaatimukset, kuten lujuus, kosteudenkestavyys ja paloturval-
lisuus.
- Rakennusfysikaaliset ominaisuudet: Lammoneristys, ilmanpitavyys ja kos-
teudenhallinta ovat keskeisia tekijoita energiatehokkuuden ja kestavyyden
kannalta.
2. Prosessilaatu ja tydnsuoritus
- Toteutuksen tarkkuus ja ammattitaito: Rakennusvaiheessa on tarkeaa nou-
dattaa suunnitelmia ja varmistaa, etta tyo tehdaan oikein ja huolellisesti.
- Tydmaajarjestelyt ja aikataulutus: Hyva organisointi, logistiikka ja resurssien
hallinta vaikuttavat suoraan lopputuloksen laatuun.
3. Kayttaja- ja asiakaslahtdinen laatu
- Toiminnallisuus ja kayttomukavuus: Rakennuksen tulee vastata kaytta-
jien tarpeisiin niin tilaratkaisujen, esteettomyyden kuin akustiikan osalta.
- Sisailman laatu: llmanvaihto, ilman puhtaus ja kosteustasapaino vaikut-

tavat terveelliseen sisaymparistoon.
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- Energiatehokkuus ja ymparistoystavallisyys: Rakennuksen tulee olla
energiatehokas ja kestavan kehityksen periaatteiden mukainen.

4. Sopimuksellinen ja sdaddsten mukainen laatu
- Rakennusmaaraysten ja standardien noudattaminen: Kaikkien rakentei-
den ja asennusten on taytettava kansalliset ja kansainvaliset normit.
- Sopimusten mukaisuus: Rakennushankkeessa on noudatettava urakka-
ja toimitussopimuksia seka niiden laatukriteereja.
- Takuut ja huoltovaatimukset: Rakennuksen on kestettava odotetun kayt-
téian mukaisesti, ja sen huoltotoimenpiteet on maariteltava selkeasti.

5. Laadunvalvonta
- Tydmaavalvonta ja laadunvarmistus: Rakennusvaiheen tarkastukset, do-
kumentointi ja virheiden ennaltaehkaisy takaavat lopputuotteen laadun.
- Palaute ja laadun kehittaminen: Kayttadjakokemusten ja rakennuksen
kaytonaikaisen seurannan avulla voidaan kehittaa parempia ratkaisuja tu-

leviin hankkeisiin.

Rakennusalan laadunhallinta on siis kokonaisuus, jossa tekniset, prosessilliset,
asiakaslahtoiset ja saadoksiin perustuvat tekijat vaikuttavat lopputulokseen. Jo-

kaisen osa-alueen hallinta on tarkeaa laadukkaan projektin aikaansaamiseksi.
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3 LAADUN YLEISSUUNNITELMAT

Laadukas suunnittelu ei ole pelkastaan teknisia piirustuksia ja tyoselityksia, vaan
se on laadunvarmistuksen perusta, ja se alkaa jo ennen varsinaisen projektin
kaynnistamista. Huolellisen suunnittelun avulla voidaan hallita koko hanketta en-
nakoivasti, vahentaa riskeja ja varmistaa, etta projekti etenee sujuvasti. Suunnit-
telun avulla voidaan kontrolloida projektin kulkua ja minimoida tyomaalla tapah-
tuvat muutokset ja odottamattomat yllatykset. Tama vahentaa viivastyksia, kus-
tannusten nousua ja laadun heikkenemista. Selkea ja tarkka suunnitelma estaa
vaarinkasityksia ja luo kaikille osapuolille: suunnittelijoille, urakoitsijoille ja tilaajille

yhteisen kasityksen prosessin etenemisesta, vaatimuksista ja tavoitteista.

Hyvin toteutettu suunnittelu tukee myds resurssien tehokasta kayttdéa, parantaa
tydmaan turvallisuutta ja varmistaa lopputuloksen korkean laadun. Se mahdollis-
taa sujuvamman tyonkulun ja auttaa tunnistamaan kriittiset tydvaiheet, joissa laa-
tuun tulee kiinnittaa erityista huomiota. Lisaksi suunnitteluvaiheessa voidaan en-
nalta arvioida mahdollisia riskeja ja 16ytaa niihin ratkaisuja jo ennen rakentamisen

aloitusta.

3.1 Suunnitelmien teko ja hallinta

Suunnitelmien laatiminen kuuluu yleensa tydmaainsinorin tai vastaavan mesta-
rin tehtaviin. Usein nuoremmat mestarit saavat mahdollisuuden tehda suunnitel-
mia valvotusti, esimerkiksi vastaavan mestarin ohjeistuksella. Talldinkin suunni-
telma on pateva vasta, kun se on tarkastettu ja hyvaksytty vastaavan mestarin

toimesta.

3.2 Saadokset ja rakennuslaki

Tyomaasuunnitelmien laadinnassa on noudatettava useita lakeja, asetuksia,
standardeja ja ohjeistuksia. Olennaisimmat lait ja sdadokset ovat Maankaytto- ja
rakennuslaki (MRL 132/1999, Maankaytto- ja rakennusasetus (MRA 895/1999),
Ymparistonsuojelulaki (527/2014), Terveydensuojelulaki (763/1994), Laki eraista
naapuruussuhteista (26/1920), Tyoturvallisuuslaki (738/2002), Valtioneuvoston
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asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009), Kemikaalilaki (599/2013), Ra-
kennusmaarayskokoelma (Ymparistdministerion asetukset), Eurokoodit ja SFS-
standardit. Suunnitelmien tulee olla naiden lakien mukainen ja materiaalien seka
tyotapojen tulee tayttaa niille maaratyt vaatimukset. (RT-103813 Rakentamislaki
2025, Ratu-KI 6019)

3.3 Kokoukset ja poytakirjat

Tyomaakokouksia jarjestetaan noin kerran kuukaudessa tai aina tarpeen mu-
kaan. Seuraavan kokouksen ajankohta maaritellaan edellisessa kokouksessa.
Kokousten tarkoituksena on pitaa osapuolet ajan tasalla tydmaan etenemisest3,

kasitellda mahdollisia ongelmia ja muutoksia sekd suunnitella tulevia tyovaiheita.

Kokouksista laaditaan pOytakirja, jonka tayttamisesta vastaa yleensa paaurakoit-
sija tai tydmaan valvoja. Edellisen kokouksen poytakirja lahetetaan kaikille osa-
puolille kokouksen jalkeen tarkasteltavaksi ja siihen kirjattuihin asioihin on mah-
dollista vaikuttaa seuraavaan kokoukseen asti, minka jalkeen se hyvaksytaan.
Tama menettely varmistaa, ettd sopimuksiin ja paatoksiin voidaan tarvittaessa

vedota esimerkiksi riitatilanteissa.

3.4 Erilaiset suunnitelmat

Suunnitteluprosessiin kuuluu erilaisten suunnitelmien laatiminen. Suunnitelmille
voidaan tehda valmiit yleiset pohjat, mutta suunnitelmien tulee aina olla tydmaa-

kohtaiset.

3.4.1 Aluesuunnitelma

Rakennustydmaa on aina vuorovaikutuksessa ymparistonsa kanssa, ja tama on
otettava huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Ymparistd maarittaa, miten tydomaa
voidaan perustaa ja miten sen logistiikka saadaan toimimaan tehokkaasti. Tata
varten laaditaan aluesuunnitelma. Hyvin suunniteltu aluesuunnitelma sisaltaa
muun muassa tydmaan rajaukset, kulkureitit, varastointialueet, nostokaluston si-

jainnit, pelastumistiet ja sosiaalitilat. Sen avulla voidaan optimoida tilankaytt6 ja
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logistiikka, vahentaa vaaratilanteita seka parantaa tyoskentelyolosuhteita. Alue-
suunnitelma on kokonaisvaltainen dokumentti, joka toimii perustana muille ty6-

maata ohjaaville suunnitelmille, kuten tyéturvallisuussuunnitelmalle ja pelastus-

suunnitelmalle.

|:| Jatelavojen paikat

mem Telineet

/ Pelastustiet

- Tyokalukontti

[ Sosiaalitilat
Tyomaa WC

(Kuva 2. Korjaus Lehto Oy:n tydmaan aluesuunnitelma)
3.4.2 Tyoturvallisuussuunnitelma

Tyoturvallisuussuunnitelman tarkoituksena on varmistaa ty6turvallisuuden toteu-
tuminen ja ehkaista tapaturmia seka vaaratilanteita. Suunnitelma laaditaan en-
nen rakennushankkeen aloitusta, ja sita paivitetaan tarvittaessa tydmaan ede-
tessa. Hyvin laadittu tyoturvallisuussuunnitelma sisaltaa muun muassa riskien ar-
vioinnin, turvallisuusohjeet, vaarallisten tyovaiheiden hallinnan, pelastussuunni-
telman seka vastuuhenkildt. Se toimii ohjeistuksena tyonjohdolle, tyontekijdille ja
urakoitsijoille, jotta kaikki osapuolet tuntevat turvallisuusvaatimukset ja toiminta-

tavat.
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3.4.3 Pelastussuunnitelma

Pelastussuunnitelman tehtava on maarittaa toiminta, pelastustiet, sammutusvali-
neistd, ensiapuvalineistd ja kokoontumispaikat hatatilanteessa. Pelastussuunni-
telma voi myos olla osana tyoturvallisuussuunnitelmaa ja aluesuunnitelmaa ja
sita ei valttamatta laadita erikseen. Aluesuunnitelmassa nakyy pelastustiet, en-
siapuvalineistd, sammutusvalineisto, hatapoistumistiet ja kokoontumispaikat.
Tyoturvallisuussuunnitelmassa on kirjattuna ensiapukoulutetut ihmiset ja ohjeis-

tus hatatilanteen sattuessa.

3.4.4 Jatehuolto- ja ymparistonsuojelusuunnitelma

Jatehuolto- ja ymparistonsuojelusuunnitelma maarittelee, miten tydmaan jatteet
hallitaan ja miten ymparistonsuojelusta huolehditaan lain ja maaraysten mukai-
sesti. Sen tavoitteena on minimoida ymparistdhaitat, edistda rakennusjatteen
seka materiaalien kierratysta ja varmistaa tydmaan ymparistovastuullisuus. Jat-
teet tunnistetaan ja jaotellaan esimerkiksi puu-, metalli-, kivi- ja sekajatteeseen.
Lisaksi ymparistolle ja inmisille vaaralliset jatteet, kuten kemikaalit ja Oljyt, lajitel-
laan ja kuljetetaan erikseen niille kuuluville kasittelypaikoille. Suunnitelma sisal-

taa myos jatteen kerayspaikat seka jatteen kuljetuksen logistiikan.

Ymparistonsuojelutoimenpiteet ovat olennainen osa suunnitelmaa. Esimerkiksi
vesien ohjaus ja maaperan suojelu on huomioitava, jotta hulevedet eivat kuljeta
epapuhtauksia ymparistdon ja maaperan pilaantuminen voidaan estaa. Jos tyo-
maalla tehdaan toita, jotka voivat aiheuttaa ymparistdvahingon, tulee niiden eh-
kaisytoimenpiteet kirjata suunnitelmaan. Ymparistonsuojelu kattaa myos tyo-
maan laheisyydessa ja rakennuksessa liikkuvien ihmisten turvallisuuden, joten
suunnitelmaan sisaltyy lisaksi melun ja pdlyn hallinta, jotka parantavat seka tyon-

tekijoiden etta ympariston viintyvyytta ja turvallisuutta.
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3.4.5 Aikataulusuunnitelma

Toiselta nimelta yleisaikataulu, aikataulusuunnitelma on viikon tarkkuudella teh-
tava jana-aikataulu. Se maarittaa keskeisen tydvaiheen, tydvaiheen aloitusajan-
kohdan ja valmistumisajankohdan aikajana. Se auttaa hallitsemaan rakennus-
hankkeen tyOvaiheiden ajoitusta ja keskinaisia riippuvuuksia. Yleisaikataulu mah-
dollistaa tydbmaan sujuvan etenemisen, koordinoi eri urakoitsijoiden ja eri tyovai-
heiden yhteensovittamisen, optimoi kaluston kayton ja parantaa logistiikkaa. Ai-
kataulu julkistetaan asiakkaalle, jotta asiakkaalla on selva kasitys tulevista toi-
menpiteista yleisella tasolla. Tydomaa-aikataulut sisaltavat sisaisia muutoksia, kui-
tenkin niin pienissa maarin, etta aikataulu toimii rinnalla. Isommat muutokset ai-
katauluun tulee kasitella tydmaakokouksessa tai muutoin erillisesti tilaajan seka

valvojan kanssa.

Mazliskuu huhtikus toukokuu kesakuy Heinakuy Elokuy Syyskuu
[veo w ul w w w s w v w w w u » uf uf s w »n u w w w wf wu u u w w u wu
- — |
——— h
—
Parvekemuotit
Parvekekatokset #
Kopokartoitus ja paik karappaukset ‘
Latti |
Kaideasennus *
Tuudetusparvekeovet *
——
| | | I
Réystdan kunnostus 3 maalaus I | 1 | 1 | | | | | | | l
Urakoitsijan omantydin tarkastukset ja valvojan tarkastukset ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | | ‘ —

(Kuva 3. Aktiivinen aikataulusuunnitelma Korjaus Lehdolla)
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3.4.6 Hankintasuunnitelma

Hankintasuunnitelma tehdaan aikataulusuunnitelmaa hyodyntaen. Hankinta-
suunnitelman tarkoituksena on saada hankinnat ajoitettua hyvin siten, etta tyo-
maalla on tarvittavat rakennustarvikkeet ja tyokalut ennen tyovaiheen aloitta-
mista. Saneerauskohteissa tydmaalla on usein vaikea varastoida monen eri tyo-
vaiheen materiaaleja ja koneita, joten niiden tulee olla hyvin ajoitettuja. Materiaa-
lien lilan pitkaaikainen tai tiivis varastointi voi myos vaurioittaa materiaaleja tai
vaatia paljon suojaustoimenpiteita, joten on viisaampaa pitda materiaalimaara

tyovaihekohtaisena.

Hankittava Toimittaia/Urakoitsii Tilauksen Toimituksen
tuote/palvelu L ajankohta ajankohta
Rakennusmateriaali 1 Toimittaja Pvm Pvm
Tyokalut ja kalusto Toimittaja Pvm Pvm
Alihankintapalvelut Urakoitsija Pvm Pvm
Rakennusmateriaali 2 Toimittaja Pvm Pvm
Jatteenkésittelypalvelut  Palveluntarjoaja Pvm Pvm
Rakennusmateriaali 3 Toimittaja Pvm Pvm

(Kuva 4. Karkea esimerkkitaulukko hankinnoista)

Hankinnoissa hyddynnetaan usein jo entuudestaan tuttuja tavarantoimittajia ja
palveluntarjoajia, joiden kanssa on voimassa olevia sopimuksia. Tunnetut toimit-
tajat ja palvelut koetaan usein luotettavammiksi kuin uudet vaihtoehdot, ja niiden
osalta on jo tehty analyysi kannattavuudesta seka tuotteiden tai palveluiden laa-
dusta. Yhteistyon jatkuvuus saman toimittajan kanssa voi lisaksi johtaa kustan-
nussaastoihin esimerkiksi alhaisempien hintojen, pienempien kuljetuskustannus-
ten seka sujuvampien toimintatapojen muodossa, erityisesti silloin kun hankinnat

keskitetaan mahdollisimman laajasti yhdelle toimittajalle.
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Hankinnat voivat myds mahdollisesti muuttua tydmaan aikana erilaisten muutos-
toiden, lisatoiden ja saatavuuksien takia. Asiakas saattaa haluta muutoksen esi-
merkiksi pintamateriaaliin tai haluta jotain lisda kohteeseen. Saatavuus toimitta-
jilta voi vaihdella esimerkiksi lomien, suuren kysynnan tai tuotannon ongelmien
takia. Tata varten on hyva kartoittaa vaihtoehtoisia materiaaleja tai toimittajia.
Toimittajien kanssa on hyva pysya tiivissa kommunikaatiossa ja sopimusmeka-

nismit viivastymisien varalta on hyva olla kunnossa.

3.4.7 Purkusuunnitelma

Purkusuunnitelmassa maaritellaan tarkasti purkualueet seka mahdolliset osas-
toinnit. Suunnitelman tehtavana on kartoittaa, mita materiaaleja puretaan ja mista
rakennuksen osista purkutyot suoritetaan. Purkusuunnitelma on erityisen tarkea
tydturvallisuuden varmistamiseksi seka sen estamiseksi, ettd purkutyon yhtey-
dessa ei pureta liikaa tai vaurioiteta olemassa olevia rakenteita. Suunnitelmassa
maaritellaan myos purkutyossa kaytettavat tyotavat ja kalusto, mika osaltaan var-

mistaa tyon oikeaoppisen suorittamisen.

Lisaksi purkusuunnitelmassa ilmoitetaan kaikki tarvittavat suojaus- ja valmistelu-
toimenpiteet sisaltaen tukirakenteet, purkusuojat ja irrotusjarjestykset, jotka liitty-
vat purkuvaiheeseen. Jos purku vaatii haitallisten aineitten purkua, tulee niista
olla erillinen osio. Sahkon, veden ja LVI-jarjestelmien ohitukset tai katkaisut sisal-

lytetdan purkusuunnitelmaan.

Suunnitelmaan sisallytetdan myds polynhallintaan liittyvat toimenpiteet omana
kokonaisuutenaan, vaikka erillinen pdlynhallintasuunnitelma laaditaankin erik-

seen.
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3.4.8 Tulityésuunnitelma

Tulitydsuunnitelma sisaltaa riskien arvioinnin, tulitydalueet, tulityolupien keston,
tulitdiden kaluston ja sammutuskaluston, tulitdiden lupien myontajat, kohteen tie-
dot seka tulitdiden maarittelyn seka menettelyn. Tulitydsuunnitelmassa lisaksi
mainitaan tupakointi ja sen jarjestelyt seka hatatilanteiden menettely, vaikka tur-

vallisuus- tai pelastussuunnitelmassa se maaritetaan tarkemmin.

Tulitdiksi katsotaan tyot, joissa kaytetaan liekkia tai muuta lampdoa, ja jotka voivat
aiheuttaa kipindita tai palovaaran. Tyot, jotka luokitellaan vahaisen palovaaran
toiksi ja joissa ei ole riskia tulen syttymiselle tai leviamiselle, voidaan suorittaa
ilman tulity6lupaa. Ennen tulitdiden aloittamista on arvioitava mahdolliset vaihto-
ehtoiset tydmenetelmat. Tulitdissad on aina noudatettava tulity6luvan ja -suunni-
telman mukaisia ohjeita. Tulitdista mahdollisesti aiheutuvat vaarat on arvioitava
ja selvittava tulityopaikalla ennen tulitydluvan myontamista. Vaarojen arviointi ja
selvitys on paivitettava aina, kun tulitydpaikan olosuhteet muuttuvat. Tydnjohta-
jalla tai tulity6luvan myontajalla on velvollisuus keskeyttaa tulityot, jos olosuhteet
muuttuvat. Seka tulityéluvan myoéntajalla etta tulitéitd suorittavalla henkildlla on

oltava voimassa oleva tulityokortti.

Tulityon jalkeen tulitydvartiointi on suoritettava tulitydluvan mukaisesti, kuitenkin
vahintaan kahden tunnin ajan. Vartioinnin aikana tulityopaikan ja sen ympariston
on oltava jatkuvan valvonnan alla, eika tulityontekija voi toimia samalla tydaikai-
sena tulitydvartijana. Tulitydvartijalla ei tarvitse olla tulitydkorttia, mutta henkilon
tulee olla perehdytetty tehtavaan. Tulitydt on keskeytettava vahintaan kaksi tuntia

ennen toiden paattymista, ellei tulitydluvassa ole maarattava pidempaa aikaa.

Tyomaalla on tulitdiden teon aikana oltava yleissammuttimina 2 kpl 55A233BC
tai vaihtoehtoisesti 1kpl 55A233BC + 2kpl 34A183BC sammuttimia. Sammutti-
mien kunto on tarkastettava vahintaan kerran viikossa. Sammuttimet tarkaste-

taan viikoittaisella TR-mittaus kierroksella.
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Tulitydlupa myonnetaan aina maaraajaksi. Se on tulitydpaikkakohtainen, eika
koko tydomaa voi olla tulityopaikka. Tulityopaikka on maariteltava tulityoluvassa.
Vain tulityoluvassa erikseen mainitut tulityot ovat sallittuja kyseisella tulityopai-
kalla. Jos tulitydluvan voimassaolon aikana tulityOpaikan olosuhteet muuttuvat,

tulitybluvan myontajan on paivitettava lupa vastaamaan muutoksia.

3.5 Laadunvarmistusmatriisi

Laadunvarmistusmatriisi on tyokalu, joka auttaa hallitsemaan tyomaan laadun-
varmistusta. Se kaytanndssa toimii muistilistana ja sita pidetaan jokaisesta mer-
kittavasta tyovaiheesta. Jokaista suoritusmerkintaa ei tarvita vaan tarpeelliset toi-
menpiteet arvioidaan aina tydkohtaisesti. Laadunvarmistusmatriisista kuitenkin
nakee mita laadunvarmistustoimenpiteita on tehty ja olisi mahdollisesti viela hyva

tehda tyotehtavaan liittyen.

Tehtivi______Vastuu [Suunnitelma_Aloituspalaveri Malltys |Mallkatselmus [Tarkastukset Mittaukset, kokeet

Purkutyot PU X

X X

Hiekkapuhallus AU X X X X X
Rautojen késittely ~ PU X X X X X
Paikkaukset PU X X X X X
Julkisivujen pesu PU X X X X X
Kaatokorjaukset PU X X X X X X
Ylitasoitus PU X X X X X X
Ikkuna-asennukset AU X X X X X X X
Pinnoitukset PU X X X X
Maalaukset PU X X X X

(Kuva 5. Esimerkki laadunvarmistusmatriisista.)
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Pelkastaan suunnitteleminen ei riita hyvan laadun takaamiseksi, vaan laatua tar-

vitsee my0s aktiivisesti valvoa ja hallita tydmaalla.

v

Y

Suunnitelma

v

Perehdytys

Tiedotus
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( Valvonta
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Y
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Dokumentointi

Mallikatselmus,
mittaukset &
kokeet

Tydvaiheilmoitus

v

Tyomaakokous

(Kuva 6. Laadun toteutusta kaaviona.)
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4.1 Dokumentointi

Tyovaiheiden dokumentointi on kriittisessa asemassa laadunvarmistusta. Doku-
mentoinnilla talteen saadaan eri tydvaiheet, joista on helppo itse varmistua tyon
oikeaoppisesta tekemisesta ja myos valittaa tieto tilaajalle tai tilaajan edustajalle.
Se on osana avointa kommunikaatiota asiakkaan ja rakentajan valilla, joka luo
perustan luottamukselle. Dokumentointi tapahtuu paaosin kuvia ottamalla erinai-

sista tyOvaiheista

Tyomaan piirustukset ja suunnitelmat on arkistoitu tyomaalla sahkoisesti, jolloin
niihin on paasy sijainnista huolimatta ja myds paperisena versiona tyomaalla.
Tyomaan valmistuttua piirustukset ja suunnitelmat pidetaan tallessa mahdollisten

takuiden ja todisteiden takia.

411 Zeroni

Korjaus Lehdolla kaytetaan Zeroni-jarjestelmaa tydmaan hallintaan. Jarjestel-
masta loytyvat kirjaukset eri tyontekijoista ja heidan tyomaasijoituksestansa, ali-
urakoitsijat ja heidan sopimuksensa, tydomaakohtainen paivakirja kuvadokumen-
taatiolla ja sdaolosuhteineen, TR-mittaukset seka toimitukset millekin tydmaille.
Zeronia pidetaan ajan tasalla jatkuvasti koko tydmaan ajan, jonka jalkeen tydmaa

jaa arkistoihin.

4.2 Viestinta

Sisainen viestinta eli rakennusliikkeen henkildkunnan valinen kommunikaatio ta-
pahtuu paaosin puhelinsoiton tai WhatsApp-sovelluksen valityksella. Dokumentit
ja asiakirjat toimitetaan henkildokunnan kesken sahkopostilla tai jaetun pilvikan-

sion kautta.

Ulkoinen viestinta tapahtuu paaosin sahkopostin, puhelimen tai tapaamisen vali-
tyksella. Yleisesti suositaan kirjallista viestintaa, jotta viestid on helppo vieda
eteenpain tai siihen voi jalkikateen palata. Julkisivusaneeraukset tehdaan usein
asutuissa tai kaytossa olevissa kohteissa, joten joka perjantai kohteeseen toimi-
tetaan viikkotiedote. Viikkotiedotteessa kerrotaan projektin yleinen tilanne seka
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tyovaiheisiin liittyvat erityishuomiot. Sen tarkoituksena on antaa asukkaille tai
kayttajille selkea kasitys tyon nykyisesta vaiheesta ja tiedottaa tulevista toimen-
piteista tai mahdollisista haitoista. Lisaksi viikkotiedote tukee positiivisen julkiku-

van muodostamista.

4.2.1 Tyovaiheilmoitukset

Tyovaiheilmoitukset tehdaan kuukausittain ennen tydmaakokousta, jotta kaikilla
kokouksen osapuolilla on selkea ja kokonaisvaltainen kasitys tyovaiheesta. [Imoi-
tus sisaltda jokaisen tyotehtavan valmiusasteen prosentteina sekd mahdolliset
lisdhuomiot. Lisaksi siihen sisaltyy lyhyt kuvaus nykyisesta vaiheesta ja tulevista

tyovaiheista.

TyoOvaiheilmoitus auttaa myds seuraamaan tydmaan etenemista ja tarkistamaan,
mita on tehty ja milloin. Se toimii osana laadunvarmistusta ja jatkuvaa kehitysta,
silla sen avulla voidaan esimerkiksi tunnistaa mahdollisia virheita ja arvioida tyon

tuloksia vertaamalla tyovaiheen kustannuksia ja suoritettua tyota.

4.3 Tyonjohto ja valvonta

Tyovaiheiden valvonta ja tyon johtaminen ovat keskeisessa roolissa laadukkaan
rakentamisen varmistamisessa. Selkeat tyoohjeet ja perusteellinen tydvaiheiden
lapikaynti edesauttavat virheettoman lopputuloksen saavuttamista. On olen-
naista, etta tyontekija ymmartaa, mita tehdaan, miksi se tehdaan ja miten se vai-
kuttaa kokonaisuuteen. Laadukas tyonjohto edistaa myds tyoilmapiiria. Kun tyon-
tekijat saavat selkeat ohjeet ja tietdvat vastuunsa, heidan motivaationsa ja sitou-
tumisensa paranevat. Lisaksi toimiva viestinta ja avoin yhteistyo eri tydvaiheiden

valilla varmistavat sujuvan ja aikataulussa pysyvan rakentamisen.

Hyva johtaminen ja tydmaan valvonta varmistaa, etta tyo etenee suunnitelmien
mukaisesti ja mahdolliset ongelmat havaitaan ja ratkaistaan ajoissa. Valvonnalla
varmistetaan myas, etta tydomenetelmat ja materiaalit vastaavat laatuvaatimuksia

ja turvallisuusonhijeita.
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4.4 Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuus on yhteistyota kaikilta osapuolilta. Jokaisen tydntekijan tulee ot-
taa muut tydmaalla olevat huomion ja tehda oma tyo turvallisesti ja mahdollisim-
man ergonomisesti tyon laadusta tinkimatta. Puutteet tai virheet tulee korjata va-
littomasti tai niista pitaa tehda ilmoitus esimiehelle, joka sitten koordinoi korjauk-

set.

TR-mittauksilla pidetaan huoli tydmaan turvallisuudesta viikkotasolla. TR-mit-
tauksissa kaydaan lapi tydmaa eri kategorioiden kautta. Virheet sen kirjataan ylos
ja dokumentoidaan, jonka jalkeen ne korjataan. Korjatun puutteen jalkeen jarjes-
telmaan kuitataan korjaus tyonjohdon toimesta. Jokainen TR-mittaus arkistoi-

daan tydmaajarjestelmaan.

Kohde + Oikein X Vaarin Merkinnat Taso

1. Tydskentely 9 0 9 100,0%
2. Telineet, kulkusillat ja tikkaat 8 0 8 100,0%
3. Koneet ja vélineet 2 0 2 100,0%
4. Putoamissuojaus 7 1 8 875%
5.53hka ja valaistus 8 0 8 100,0%
6A. Jarjestys 13 1 14 92,9%
6B, Pélyisyys 9 0 9 100,0%

Yhteensd 56 2 58 96,6%

(Kuva 7. Tehty TR-mittaus Korjaus Lehto Oy:n tydmaalla 2024)

4.5 Ammattitaito ja roolitus

Ammattitaidolla ja roolituksella on keskeinen merkitys laadukkaassa rakentami-
sessa, silla ne vaikuttavat suoraan tyon lopputulokseen, turvallisuuteen ja tehok-
kuuteen. Hyva ammattitaito tarkoittaa, etta tyontekijalla on riittdva koulutus, ko-
kemus ja osaaminen suorittaa tehtadvansa laadukkaasti. Rakentamisessa vaadi-
taan teknista tietamysta, kaytannon taitoja seka kykya ratkaista mahdollisia risti-

riitoja ja ongelmia niita ilmetessa.
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Tyomaan roolituksen selkeys on olennaista, silla se varmistaa, etta jokainen tie-
taa vastuunsa ja tehtavansa. Esimerkiksi tyonjohtaja vastaa tyon organisoinnista,
aikataulutuksesta ja laadunvalvonnasta, kun taas tyontekijat suorittavat omat eri-
koistehtavansa, jotka yhdessa muodostavat kokonaisuuden. Kun jokainen tietaa
vastuunsa, valtetaan paallekkaista tyota ja varmistetaan, etta kriittiset tyovaiheet
suoritetaan aikataulussa ja laadukkaasti. Huolellisesti tehty tyo vahentaa virheita,
jolloin ei synny tarpeettomia korjauksia, ja aikatauluissa pysyminen on helpom-

paa.

4.6 Itselle luovutus

Itselle luovutusta tehdaan jatkuvasti pienissd maarin ennen seuraavan tyovai-
heen aloittamista. Tyo katsotaan lapi ja varmistetaan, etta se tayttaa tyolle anne-
tut laatuvaatimukset ja kriteerit. Taman perusteella voidaan pitaa myos virallisem-

pia katselmuksia ulkopuolisen tahon kanssa kuten rakennusvalvojan kanssa.

Virallisempi ja laajempi itselle luovutus tehdaan hyvissa ajoin ennen virallista luo-
vutusta tilaajalle. Sen ideana on kayda koko tydmaa tarkasti lapi kartoittaen mah-
dolliset puutteet ja sen pohjalta tehda korjaukset. Tama takaa tilaajalle valmiin ja

viimeistellyn lopputuloksen.
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5 KESKEISTEN TYOTEHTAVIEN LAATU

5.1 Rappauskorjaus

Rappaustyd suojataan auringolta, ja ymparistotekijat otetaan huomioon kaytta-
malla suojapeitteilla katettuja telineita. Purkujattein, pesulietteen ja rappauksesta
tulevien jatteiden paasy suojapeitteen ulkopuolelle tai viemariverkostoon este-
taan ja se kuljetetaan kaatopaikalle. Julkisivussa olevat tuuletusluukut, ikkunat ja
muut aukot suojataan muovilla, teipilla tai muulla vastaavalla keinolla. Julkisivu-
pinnan laadun takaamiseksi sadolosuhteita ja telineen olosuhteita tulee seurata
koko tydprosessin ajan. Lampdtilan on oltava yli +5 °C, ja tydskentelyalue lammi-
tetaan tarvittaessa. Lammitys on hyva aloittaa ajoissa, jotta julkisivun pinta ehtii
myos lammeta. (Ratu KI-6019. 2011)

Rappauskorjauksessa kaytetaan suunnitelman mukaisia materiaaleja, joiden so-
pivuus varmistetaan mallityolla. Rappausta verrataan mallitydhon koko tyon kes-
ton ajan. Materiaalit sailytetaan kuivina ja suojattuina. Alustan tulee olla polyton,
ja halkeamat tulee olla paikattu tai injektoitu. Alustassa ei saa olla tartuntaa hei-
kentavia pintakerroksia tai murenevia kohtia. Vanhan rappauksen korko merka-
taan poraamalla vanhan pinnan mukaisesti korkoruuveja. Rappaus vahvistetaan
tarvittavin kohdin verkotuksella tai kokonaan suunnitelmien mukaan ja verkkojen
saumojen tulee olla limitettyna. Ennen rappausta verkkojen saumoitus tarkiste-
taan huolellisesti. (Ratu KI-6019. 2011)

Tartuntarappaus tehdaan ohuena kerroksena (0—3 mm), ja sen tulee peittaa va-
hintdan 90 % rapattavasta pinnasta. Siina ei saa olla yli 100 mm? kokoisia paljaita
alueita. Tayttorappaus tehdaan 15 mm paksuina kerroksina. Jalkikastelua teh-
daan saaolosuhteiden mukaan, usein 3 vuorokautta rappauksesta. Viimeistely,
kuten telinekiinnikereikien paikkaus tehdaan esimerkiksi henkilonostimella ennen

julkisivun luovutusta tai telinepurun yhteydessa. (Ratu KI-6019. 2011)
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5.2 Julkisivun eristerappaus

Eristerappaus on eristekerroksella varustettu rappaus, joka parantaa lam-
moneristysta ja ulkonakoa, kun taas tavallinen rappaus on pelkastaan suojapin-
noite, joka ei sisalla lammoneristysmateriaalia. Rappauksen kaytannot ja vaati-

mukset on otettava eristerappauksessa yhta lailla huomioon.

Eristerappauksessa lammoneristeiden tulee liittya tiiviisti rakenteisiin esimerkiksi
liammalla ja saumoissa ei saa olla porrastuksia. Kiinnitysalustan tulee olla tar-
peeksi suora, Mekaanisia kiinnikkeita tulee kayttaa suunniteltu maara. Kosteuden
kertyminen eristekerroksen taakse estetdan. Ulkoseindelementin ulkokuoren
kiinnitys tulee varmistaa veto- ja puristusankkureilla. Liikuntasaumat tehdaan
suunnitelmien mukaan halkeilun estamiseksi. Ohutrappauksessa liikuntasauman
tulee olla 5 mm ja kolmikerrosrappauksessa liikuntasauman paksuus tulee olla
vahintdan 6 mm, ulokkeiden kohdalla 10 mm ja saumoja tulee olla 10-15 m va-
lein. Saumat tiivistetdan elastisella saumamassalla. Rappaus vahvistetaan ver-

kotuksella. Rappauksen verkotus tulee limittaa. (Ratu KI-6019. 2011)

5.3 Betonijulkisivun korjaus

Betonijulkisivukorjauksessa betonipinnan puhdistus tapahtuu hiekkapuhalluk-
sella ja painepesulla. Betonipintojen puhdistuksen aikana irtoavan betoni- ja
maalipolyn seka sementtilietteen pesuveden leviaminen ymparistoon ja viemari-
verkostoon estetaan peittamalla tyotelineet suojapeitteilla. Jate lajitellaan ja kul-
jetetaan kaatopaikalle. Polyn kulkeutumisen sisatiloihin estetaan suojaamalla ik-
kunat, tuuletusluukut ja muut ilmanvaihtoaukot tiiviisti muovilla, teipilla tai muulla
vastaavalla keinolla puhdistustyon ajaksi. Julkisivupinnan laadun varmista-
miseksi on tarkeaa seurata seka sadolosuhteita etta telineen olosuhteita koko
tydskentelyn ajan. Lampdtilan on oltava vahintaan +5 °C, ja tarvittaessa tyosken-
telyalue on lammitettava. Lammitys tulisi aloittaa hyvissa ajoin, jotta myos julkisi-
vupinta ehtii saavuttaa riittavan lampdétilan. Puhdistuksesta tehdaan mallityd ja

sen laatutasoa on noudatettava koko tyon ajan. (Ratu KI-6019. 2011)
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PuhdistustyOsta esiin tulleet ylimaaraiset ja vaurioituneet osat kuten esimerkiksi
puiset asennuslaput poistetaan ja paikataan laastilla. Esille tulleet raudat piika-
taan kasittelya varten paremmin esille. Raudat puhdistetaan ruosteesta ja epa-
puhtauksista esimerkiksi hiomalla. Hiomisen jalkeen raudat kasitelldadn ruos-
teenestoaineella tai paikataan valittomasti tasoitteella, joka sisaltéda ruosteenes-
toaineen. Tyosta tehdaan mallikatselmus. Rautojen kasittelyn jalkeen raudat, hal-
keamat ja kolot paikataan laastilla tai injektoidaan. Alusta tulee kosteuttaa tartun-
nan parantamiseksi ja raudat tulee olla taysin peitettyna vaadittavalla suojaker-
roksella. Paikkauksia on jalkihoidettava saaolosuhteiden ja laastin kerrospak-
suuksien mukaan. Paikkauksen jalkeen pinnat ylitasoitetaan ja ylitasoitusta jal-
kihoidetaan saaolosuhteiden ja valmistajan ohjeiden mukaan. Ylitasoitettuihin

pintoihin suoritetaan vetokokeet, jonka jalkeen ylitasaus maalataan.

Sementtipohjaisten korjausmateriaalien jalkihoitoajat (by 41)

Polymeeripitoisuus suhteessa Olosuhteet

sementin maaraan Lampétila +5... +20 °C Lampéotila yli 20 °C
Tuuli alle 2 m/s Tuuli yli 2 m/s
Suojattu auringolta  Suojaaamaton auringolta

0 %(puhdas sementtilaasti tai betoni) 7 vrk 14 vrk

1- 5% (PMC) 4 vrk 8 vrk

5-25 % (PCC) 2 vrk 4 vrk

Laadunvalvonnan aikaiset tartuntavetolujuuden vaatimukset (by 41)

Korjausmateriaali 7d 28d
Paikkausbetonit ja -laastit 1,0 N/mm? 1,5 N/mm?
Tasoituslaastit, pinnoitteet 0,7 N/mm? 1,0 N/mm?

(Kuva 8. Jalkihoitoajat ja tartuntavetoluujuden vaatimukset. Ratu KI-6019. 2011)

5.4 Puujulkisivun korjaus

Puujulkisivun korjausprojektin tavoitteena on palauttaa julkisivun kunto ja ulko-
nako alkuperaista kunnioittaen. Tyo sisaltaa vaurioituneiden ja lahonneiden puu-
osien poistamisen ja uusimisen, pintojen puhdistuksen, tarvittaessa homeenes-
ton ja pohjakasittelyn seka julkisivun maalaamisen tai muun pintakasittelyn. Myos

listat ja muut yksityiskohdat korjataan ja asennetaan asianmukaisesti.
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Laadun varmistamiseksi tydssa noudatetaan seuraavia periaatteita:

- Pyritaan sailyttamaan rakennuksen alkuperainen ilme ja materiaalivalinnat
mahdollisimman tarkasti.

- Kaytetaan vain ulkokayttoon soveltuvia, CE-merkittyja materiaaleja, kuten
sydanpitoista kuusta tai siperianlehtikuusta, hengittavia oljymaaleja seka
ruostumattomia tai haponkestavia kiinnikkeita.

- Tyo0 suoritetaan kuivissa ja sopivissa sadolosuhteissa, ja jokaisen vaiheen
laatua seurataan visuaalisesti ja tarvittaessa mittauksin. (Ratu KI-6019.
2011)

Tyovaiheet kuten puuosien poisto, uusien asentaminen, pohjakasittely ja maa-
laus tarkastetaan tydnjohtajan toimesta kunkin vaiheen jalkeen. Tyosta tehdaan
malli, joka katselmoidaan. Mallia kaytetaan vertauspintana koko tyon ajan. Pro-
jektin aikana yllapidetaan kattavaa dokumentointia, johon sisaltyvat mittauspoy-
takirjat seka valokuvadokumentointi ennen korjausta, sen aikana ja tyon valmis-
tuttua. Tyoturvallisuudesta huolehditaan noudattamalla voimassa olevia turvalli-
suusmaarayksia, kayttamalla henkilosuojaimia ja varmistamalla rakennustelinei-

den ja nostimien turvallisuus ennen tyon aloittamista.

5.5 Ilkkunoiden ja parvekeovien uusiminen

Ikkuna- ja ovityod alkaa vanhojen ikkunoiden ja ovien purkamisella seka purkujat-
teen asianmukaisella poiskuljetuksella. Sen jalkeen asennetaan uudet karmit ja
ikkunat heloineen. Karmit tiivistetaan huolellisesti ja ikkunoiden avautuminen ja
sulkeutuminen tarkistetaan ja saadetaan. Lopuksi tehdaan sisa- ja ulkopuoliset
listoitukset seka korjataan mahdolliset asennusvauriot. Kaikissa vaiheissa kayte-
tdan suunnitelmien mukaisia, laadukkaita materiaaleja. Ikkunat varastoidaan pys-
tyasennossa, kuivissa ja hyvin tuuletetuissa tiloissa suojattuna kosteudelta ja li-
alta. Ikkunat toimitetaan tydmaalle juuri ennen asennusta ja tarvittaessa useassa
erassa. Talla valtetaan niiden altistumista saaolosuhteille. lkkunat ovat tiiviisti

suojattuna tydmaalla ennen asennusta ja sen aikana.
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Ensimmainen osakohde tarkistetaan mallitydona: arvioidaan mm. karmien kiinni-
tys, suoruus, ikkunoiden avautuminen ja tiiviys, kiinnikkeiden ja ikkunoiden oi-
keellisuus seka listoituksen laatu. Asutuissa kohteissa pyritaan tekemaan yksi
huoneisto kerrallaan kulun vahentamiseksi asukkaan asuntoon. Tyd asutuissa
kohteissa tehdaan asukkaan lasnaolo ja omaisuus huomioiden. Tyopisteelle

kulku ja sen ymparistd suojataan ja lopuksi siivotaan.

5.6 lkkunoiden kunnostaminen ja maalauskorjaus

Kaikissa tyovaiheissa noudatetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia materiaa-
leja, ja varastointia hoidetaan valmistajien ohjeiden mukaan. Maalit tulee suojata
jaatymiselta, ja kunnostettavat ikkunapuitteet varastoidaan kuiviin, suojattuihin ti-
loihin. Tydskentelyolosuhteiden on oltava optimaaliset, eli ilman ja alustan |am-
potilan tulee olla +5 °C ja +50 °C valilla, ja suhteellinen kosteus alle 80 %. Ulko-
maalausta ei suoriteta sateen aikana. Maalaustyot tulee toteuttaa laatuvaatimus-
ten mukaisesti, kayttaden hyvaksyttyja materiaaleja ja noudattaen tarkasti valmis-
tajien ohjeistuksia. Ennen maalausta tarkistetaan alustan kunto, poistetaan irto-
nainen maali ja epapuhtaudet seka tehdaan tarvittavat korjaukset. (Ratu KI-6019.
2011)

Maalaustyo toteutetaan niin, ettd pintamaalaus tehdaan oikean varin ja ker-
rosmaaran mukaisesti. Maalaus suoritetaan pohjamaalauksen jalkeen, ellei kay-
teta pohjamaalattuja tuotteita, ja maali levitetaan tasaisesti ja virheettomasti.
Maalipinnan tulee olla Kiinted, tasainen ja kuivunut ohjeiden mukaan.
Ennen varsinaisen tyon aloittamista tehdaan kustakin eri varista ja materiaalista
mallipinta. Mallipinta toimii referenssina koko tyén ajan. Poikkeamat korjataan
valittomasti. Tyon laadunvalvontaa suoritetaan jatkuvasti, tarkistaen alustojen

puhtaudet, maalausolosuhteet, kerrospaksuudet ja kuivumisajat.
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5.7 Parveke- ja kaatokorjaus

Parvekekorjauksessa ty0 alkaa puhdistus- ja purkutoimenpiteilla, joissa beto-
nipinnat puhdistetaan huolellisesti ja kaikki vaurioitunut ja vaarin kaatava beto-
nimateriaali poistetaan. Tyonaikaiseen vedenpoistoon kiinnitetaan huomioita en-
nen vanhan vedenpoistojarjestelman purkua. Raudoitus paljastetaan ja puhdis-
tetaan ruosteesta, ja se kasitellaan ruosteenestomateriaalilla ennen korjaustoita.
Vanhojen pinnoitteiden, kuten maalin ja muiden peitteiden, poistaminen varmis-
taa, etta betonin pinta on riittavan karhea ja puhdas uusille materiaaleille. Laastin
ja pinnoitteen tarttuvuus tarkistetaan ennen paallystamista, ja pinta kostutetaan
tarpeen mukaan ennen laastipaikkauksen aloittamista. Parvekkeen puupinnat,
kuten paneloinnit, maalataan ja kasitellaan saankestaviksi, jotta ne kestavat pit-

kaaikaista kayttoa.

Kaatokorjauksessa tarkistetaan lattian kaadot ja varmistetaan, etta vedenpois-
toon liittyvat ratkaisut tayttavat suunnitelman vaatimukset. Kaatokorjaukset toteu-
tetaan niin, etta veden virtaus estetdan valumasta vaaraan suuntaan ja varmis-
tetaan, etta vesi poistuu oikein parvekkeelta ilman vuotoja. Vedenpoistojarjestel-
mat asennetaan oikeaoppisesti iiman vuotomahdollisuutta valmistajan ohjeiden

mukaan.

5.8 Parvekkeen purku ja uusiminen

Kaikissa tyovaiheissa kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia, yhteensopi-
via materiaaleja, joiden soveltuvuus varmistetaan ennen tyon aloittamista. Uudet
parvekkeet toteutetaan joko paikallavaluna tai elementtiasennuksena. Element-
tien varastointi tapahtuu kovalla, kantavalla ja vaakasuoralla alustalla. Laastisakit
varastoidaan kuivissa tiloissa suojassa kosteudelta. Tydskentelyolosuhteet jar-
jestetdaan tydomenetelmien ja materiaalitoimittajien ohjeiden mukaisesti, ja ele-

menttity0 keskeytetdaan tuulen nopeuden ylittdessa 15 m/s.

TyoOalueet erotetaan ymparistosta aidoin ja muin estein, jotta ulkopuoliset eivat
paase alueelle, ja parvekkeet suljetaan kaytolta tydon ajaksi. Tyokohteen kaytta-
jille jarjestetaan turvalliset kulkutiet, jotka suojataan mahdollisesti putoavilta esi-
neiltd. Parvekkeiden ikkunat, ovet ja tuuletusaukot suojataan tiiviisti, ja tydalueen
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maanpinta seka kasvillisuus suojataan tarpeen mukaan. Tyoturvallisuus varmis-
tetaan tarkastamalla telineet ja nostolaitteet saannollisesti. Tyontekijat kayttavat
asianmukaisia henkilokohtaisia suojaimia. Valiaikaisten tuentojen ja sidontojen
riittavyys tarkistetaan jatkuvasti. Tyontekijoiden ja nosturinkuljettajan valinen yh-

teisymmarrys varmistetaan ennen elementtien nostamista.

Purkutyovaiheessa piikataan esiin liitososat, puretaan elementit ja siirretaan pur-
kujatteet. TyOssa syntyvat jatteet lajitellaan ja kasitellaan ymparistoviranomaisen
ohjeiden mukaisesti. Uuden parvekkeen asennuksessa kiinnitetaan kaiteet, pin-
noitetaan seinat ja katto seka vedeneristetaan lattia. Rakenteiden asennus suo-
ritetaan huolellisesti, ja asennuspinnat puhdistetaan ennen tyota. Muotit, raudoit-
teet ja erityisosat asennetaan rakennesuunnitelmien mukaan. Elementtien asen-
nuksessa kiinnitetdan huomiota juotosbetonikerroksiin, tukien riittavyyteen ja mit-
tapoikkeamien minimointiin. Paikallavalun parvekkeiden raudoitukset ja muotit
tehdaan mallityona, jota noudatetaan jokaista parveketta tehtaessa. Parvekkeen
raudoituksessa huolehditaan raudoituksen suunnitellusta syvyydesta ja huolelli-
sesta injektoinnista. Parvekkeen rakenne tuetaan runkoon tai omalle perustuk-
selle, ja tuentatapa valitaan ulkonaon, vanhan rakenteen ja rakennusaineiden

mukaan. Kallistukset seka vedenpoisto toteutetaan suunnitelmien mukaisesti.
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon alussa halusin laajentaa kasitystani laatufilosofiasta, sen histori-
asta ja yleisesti laadun merkityksesta. Halusin selvittaa, millaisia laatujarjestelmia
yleisesti kaytetaan, ja huomasin, etta suurin osa I0ytyneista jarjestelmista on tar-
koitettu isoille rakennusliikkeille, joissa laadunvarmistuksesta vastaa laajempi
osasto. Tama laatusuunnitelma on laadittu pienemmalle rakennusliikkeelle, joten

kaikkien jarjestelmien sovittaminen ei ollut mahdollista.

Lopputuloksena syntyi kuitenkin julkisivusaneeraukseen soveltuva laatusuunni-
telma, joka toimii kaytannon tydkaluna Korjaus Lehto Oy:lle ja sen kanssatoimi-
joille. Tyon aikana perehdyin laatusuunnitelmien sisaltdvaatimuksiin, rakennus-
hankkeen eri vaiheisiin seka julkisivusaneerauksen erityispiirteisiin. Opinnayte-
tyon tekeminen syvensi ymmarrystani projektinhallinnasta ja laadunhallinnan
merkityksesta rakennushankkeissa. Opin, etta laadun varmistaminen ei ole vain
yksittaisia tarkastuksia ja katselmuksia, vaan kokonaisvaltainen toimintatapa,
joka ulottuu hankkeen suunnittelusta loppukatselmukseen asti. Laatusuunnitel-
man laatiminen edellyttaa huolellista perehtymista kohteeseen, sen erityisvaati-

muksiin seka eri osapuolten valiseen yhteistyohon.

Tyon aikana kohtasin myos haasteita, kuten erilaisten ohjeiden ja kaytantdjen
yhteensovittamisen seka sen, miten tehda suunnitelmasta riittavan kattava mutta
samalla selkea, helposti luettava ja kaytettava. Pohdin, etta jatkossa olisi hyodyl-
lista testata laadittua suunnitelmapohjaa kaytannon hankkeissa ja tunnistaa mah-
dollisia puutteita tai muutostarpeita. Tama laatujarjestelma, kuten laatu yleensa-

kin, on jatkuvaa kehitysta kohti virheetdonta rakentamista.

Julkisivusaneerauksen laatusuunnitelma on tarkea tydkalu, jonka avulla voidaan
parantaa tyon laatua, vahentaa virheita ja varmistaa, etta lopputulos vastaa tilaa-
jan odotuksia ja maarayksia. Uskon, etta tama tyo tarjoaa hyvan lahtékohdan
kaytannon tyon tueksi ja herattaa yrityksen sisalla keskustelua siita, miten laa-

dunvarmistusta voidaan jatkossa kehittda osana yrityksen toimintaa.
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Liite 1. Kosteudenhallintasuunnitelma

Kosteudenhallintasuunnitelma

Korjaus Lehto

1. KOHDETIEDOT JA YLEISTA KOHTEESTA

Kohde:

Osoitetiedot:

Urakoitsija: Korjaus Lehto Oy
Urakkamuoto: Kokonaisurakka
Urakka-aika:

Vastaava tyonjohtaja
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2. KOSTEUDENHALLINTASUUNNITELMAN TAVOITTEET

Kosteudenhallintasuunnitelman tavoitteena on estaa kosteuden aiheuttamat hai-
tat rakennukselle, rakenteille ja rakennusmateriaaleille. Kosteudenhallintasuun-
nitelmassa esitetaan tyomaan riskipaikat kosteudenhallinan osalta seka esite-
taan menetelmia ja toimenpiteita kosteuden hallintaan.

3. SUUNNITELMAN TOTEUTUS

Korjaustyot tehdaan niiden vaatimissa lampo- ja kosteusolosuhteissa tyoselos-
tuksen ja tuotevalmistajien ohjeita noudattaen. Tyontekijat perehdytetaan kosteu-
denhallintaan ja my6s aliurakoitsijoilta vaaditaan kosteudenhallinnan noudatta-
mista. Rakennusmateriaalit pyritaan toimittamaan tydmaalle tydvaiheittain, jotta
valtytaan pitkdaikaiselta varastoinnilta. Toimittajilta edellytetaan kuljetuksen ai-
kaista suojausta. Varastoitavat materiaalit suojataan kosteudelta materiaalitoimit-
tajan ohjeiden mukaan.

Tyot toteutetaan kiinteilta huputetuilta telineiltda. Rakenteita ei jateta saan ar-
moille, kunnes pinnoitukset ovat tehty. Sadevedet johdetaan hallitusti pois julki-
sivuilta, parvekkeilta ja kulkureiteiltd koko korjaustyon ajan. Lisaksi huolehditaan
siita, etta vesi kulkee poispain seinustoilta, ellei rakennuksen seinustalla ole kai-
voa. Mikali kaadon jarjestaminen on mahdotonta ja vedenpoisto on suunniteltu
kaivolla, varmistetaan veden kulku kaivoon ja estetaan tukoksen mahdollinen
syntyminen.

Parvekkeiden tydaikaiseen veden poistoon kiinnitetdan erityistd huomiota, ettei
vetta paase kulkeutumaan seinarakenteisiin. Valmiin parvekkeen vedenpoistojar-
jestelman toimivuus tulee varmistaa ennen tydaikaisen vedenpoiston purkua ja
ennen kohteen luovutusta.

Tyonaikaisessa vedenkaytossa varmistamme mahdollisten vuotokohtien pitavyy-
den, esim. vesiletkujen liitokset. Ikkuna- ja ovipellitykset tehdaan valmiiksi valit-
tomasti asennuksien jalkeen. Julkisivun seinien ja ikkunoiden yksityiskohdat, ku-
ten vesipellitysten kaadot ja tiivistykset, on toteutettava erityisen tarkasti, jotta
viistosade ei paase tunkeutumaan rakenteisiin.

Kuivumisaikoja vaativissa t0issa rakenteen kuivuminen varmistetaan ennen uu-
den kerroksen tai pinnoitteen tekemista. Kastelua vaativissa jalkihoidoissa este-
téan veden paasy muihin rakenteisiin. Kosteudenhallintaa seurataan jatkuvasti
koko urakan ajan. Mittauksia suoritetaan tarpeen mukaan.
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Liite 2. Polynhallintasuunnitelma

KORJAUS

JULKISIVU- A MARLAUSURAKCOINTI

Polynhallintasuunnitelma

Korjaus Lehto

1. KOHDETIEDOT JA YLEISTA KOHTEESTA

Kohde: -

Osoitetiedot: -

Urakoitsija: Korjaus Lehto Oy
Urakkamuoto: Kokonaisurakka
Urakka-aika: -

Vastaava tyOnjohtaja -

2. POLYNHALLINTASUUNNITELMAN TAVOITTEET

Pdolynhallintasuunnitelman tavoitteena on minimoida polyn sisailmaan, ihmisille
ja esineille aiheuttamat haitat. Polynhallintasuunnitelmassa esitetdan menetel-
mia ja toimenpiteita polynhallintaan. Pdlynhallintasuunnitelmalla pyritaan lisaksi
ohjaamaan tydmaan toimintaa siten, etta polylle altistuminen pdlyavien tydvai-
heiden aikana on mahdollisimman vahaista ja etta olosuhteet polyttomalle sa-
neeraukselle ovat mahdollisimman hyvat.
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3. SUUNNITELMAN TOTEUTUS

Pdlya aiheuttaa kohteessa lahinna purkutyot ja laastin sekoitus. Julkisivun piik-
kaus, purkujatteen siivous ja rappauslaastin sekoitus aiheuttavat polyamista ul-
kona. Muissa tyovaiheissa polya tulee muodostumaan varsin maltillisesti. Polyn
leviamista sisatiloihin estetdan suojaamalla ovet, ikkunat ja muut aukot tarvitta-
vassa laajuudessa ja tiiviilla telinepressutuksilla. Irtonainen purkujate siivotaan
tihein tasa-ajoin tyon edetessa.

Kvartsipolya syntyy monissa tyovaiheissa, kuten betonin, kiven, tiilen ja muiden
kvartsia sisaltavien materiaalien kasittelyssa. Kohteessa kvartsipdlya syntyy piik-
kauksista, purkujatteen lapioinnista ja lievasti laastien sekoituksesta. Kvartsipo-
lyn hienoin osa, on erityisen vaarallista, koska se kulkeutuu syvalle keuhkoihin ja
voi aiheuttaa vakavia sairauksia, kuten silikoosia, keuhkosydpaa ja kroonisia
keuhkosairauksia.

Kvartsipolyn torjunnassa noudatetaan Tyo6turvallisuuslakia (738/2002), Valtio-
neuvoston asetuksia kemiallisista tekijoista tyossa (715/2001), Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksia tyOperaisten syopavaarallisten aineiden raja-arvoista
seka Valtioneuvoston asetuksia tyopaikan ilmanlaadusta (Vna 1267/2019). Hen-
gittyvan kvartsipdlyn sitova raja-arvo on 0,05 mg/m?® (HTP-arvo), jota ei yliteta
tydmaalla. Kvartsipdlylle altistuessa kaytettavien hengityssuojainten tulee tayttaa
vahintaan P3 luokitus.

Tyonjohdon on huolehdittava riskien arvioinnista ja polynhallintatoimista, kuten
kohdepoiston, markatyoston ja tehokkaan ilmanvaihdon kaytosta seka asianmu-
kaisista hengityksensuojaimista. Tyontekijoiden tulee noudattaa annettuja ohjeita
ja kayttaa suojaimia.

TyoOntekijat opastetaan tydmaan pdlynhallintakaytantoihin tydmaalle perehdytta-
misen yhteydessa. POlyamista seurataan koko tydmaan ajan ja mahdollisiin on-
gelmiin pyritaan puuttumaan valittomasti. Henkilokohtaisten suojaimien tulee olla
riittavat tyon polyamiseen suhteutettuna.

Raskaasti polyavien tyovaiheiden aikana on kaytettava erillistd suojapukua. P6-
lyinen suojapuku paalla ei saa menna sosiaalitiloihin, vaan puku ja hengityssuo-
jain on riisuttava ja puhdistettava ulkona. Suojaimet on puhdistettava ja huollet-
tava jokaisen kayttokerran jalkeen ja tarpeen mukaan ennen jokaista kayttoa.



