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The thesis studies the effects of changes in land use in the Mikonkorpi catchment
area in Jarvenpaa on the amount of stormwater. It is important to reduce the amount
of stormwater in the area because the stream through which stormwater discharges
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lapse due to erosion.
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the current state. The current land cover and land use of the catchment area were
studied in this thesis and the impacts of proposed town plan projects on the catch-
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in the amount of stormwater in addition to the climate change influences, unless this
is considered when planning new land use.
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1 Johdanto

Opinnaytetydssa tarkastellaan Jarvenpaassa sijaitsevaa Mikonkorven purouomaa ja siihen
littyvad hulevesien valuma-aluetta maankaytdon muutosten vaikutusten tutkimiseksi. Alu-
eella muodostuvien hulevesien maaraa tulee vahentaa jo nykytilanteesta. Hulevesien hal-
linta on noussut yha suurempaan rooliin, kun ilmastonmuutos muuttaa vuotuista sadantaa
ja sadetapahtumien intensiteettia. Kaupunkialueiden tiivistaminen lisdantyy erityisesti talou-
dellisista syistd, mutta myds kestdvaan kehitykseen liittyvien tavoitteiden seurauksena.
Naistd seuraa lapaiseméattdmien pintojen kasvua ja edelleen hulevesien maaran kasvua.
Huleveden aiheuttamien kaupunkitulvien riski kasvaa. Hulevesien muodostumiseen, niiden

kasittelyyn ja ymparistdvaikutuksiin voidaan vaikuttaa maankaytén suunnittelulla.

Mikonkorven purouoma on Jarvenpaan Mikonkorven kaupunginosassa sijaitseva, ison va-
luma-alueen purku-uomana toimiva, alun perin luonnontilaisena kulkenut noro, joka laskee
Keravanjokeen. Mikonkorven valuma-alueen ensimmaiset asemakaavat ovat vuodelta
1958. Osa valuma-alueesta on yha asemakaavoittamatonta. Jarvenpaan kaupunki on ir-
tautunut Tuusulan kunnasta 1951 ensin kauppalaksi ja 1967 omaksi kaupungikseen. Mi-
konkorven valuma-alue on ollut padosin maatalousaluetta ja osittain pientaloja valuma-alu-
een pohjois- ja eteldosissa. Jarvenpaan kaupungin karttapalvelun ilmakuva vuodelta 1964
havainnollistaa tata tilannetta hyvin (kuva 1). Kuvassa valuma-alueet on rajattu paksulla

harmaalla viivalla.



Kuva 1. Mikonkorven valuma-alue v. 1964 (Jarvenpaan kaupunki)

Valuma-alueesta suuri osa on rakennettu 1970- ja 80-luvuilla. Keskiosan teollisuuspainot-
teiset alueet on rakennettu 1990-luvun lopulla. 2000-luvulla on kaupunkirakennetta tiivis-
tetty. Erityisesti 2010- ja 2020-lukujen kaavoissa rakentamisen tehokkuus on ollut kasvava
trendi. Lainsaadanto ei tuntenut hulevesia ennen maankayttd- ja rakennuslain vuonna 2013
tullutta muutosta, joten kaavoissa ei asiaan ollut kiinnitetty huomioita juurikaan. 1900-luvulla
oli tyypillista, ettad rakennetuilla alueilla alueiden kuivatus oli jarjestetty avo-ojin. (Haikonen
2023.) 2000-luvulla avo-ojista on padosin kaupunkirakenteessa luovuttu ja on siirrytty kayt-
tamaan salaojituksia, painanteita ja hulevesiviemarodintia. Yhdessa pitkalla aikavalilla muo-
dostuneen kaupunkirakenteen seka sen lisdantyvan tiivistymisen takia on kaupunkiraken-
teen resilienssi sadannan muutoksiin vahentynyt. Imeytymiselle, viipymiselle ja haihtumi-

selle ei ole enaa tilaa, kuten aiemmin.

Mikonkorven purouoman sijainti on pitkalti sailynyt ennallaan viimeiset 70 vuotta. Noron
alajuoksulla on luontoarvoja, mutta my6s hulevesimaarien kasvusta johtuvaa voimakasta

eroosiota. Purouoma on sydnyt tiensa savisen maaperan kuivakuorikerroksen lapi ja muun



muassa tastd syystd purouoma on jouduttu suurimmaksi osaksi rakentamaan uudelleen
(Haikonen 2023). Rakentamisen maaraan ei uoman varrella ole kohdistunut voimakasta
muutosta. Uoman valittomassa laheisyydessa on asuinpientaloja, jotka sijaitsevat erittain
I&helld uomaa. Nama kiinteistot rajautuvat suoraan purouomaan. Uoman eroosiosta aiheu-
tui sortumavaaraa osalle néista kiinteistdistd ennen uomaan 2000-luvulla tehtyja kunnos-
tuksia. Naitd uoman siirto ja eroosiovaurioiden korjauksia on tehty kolmeen otteeseen ja
neljas korjaustyd on suunnitteilla. Korjauksissa uoman pohjaa vahvistettiin ja korotettiin ta-
kaisin kuivakuorisavikerroksen ylapuolelle. Uoman sijaintia muutettiin palauttamalla uoma
aiempaan kohtaansa, kauemmas rakennuksista sekd uomaan lisattiin karkeaa kiviainesta

ennalta ehkaisemaan mahdollista eroosion uusiutumista. (Haikonen 2023.)

Tulevaisuudessa valuma-alueeseen kohdistuu painetta johtaa uomaan nykyista enemman
hulevesia, vastoin purouoman kunnostuksiin liittyvia ohjeita ja maarayksia. Jarvenpaa on
kasvava pienipinta-alainen kaupunki, jolla on vahan maa-alueita rakentamiselle. Tasta seu-
raa maankaytdon tehostamista ja kaupunkirakenteen tiivistymista. Nykyiselldan kaavoitta-
mattomia alueita tullaan kaavoittamaan rakentamiseen. Mikonkorven alueella on tarvetta
pienteollisuus- ja tydpaikka-alueille, joissa maanpintojen Iapaisemattdmyys on todennakdi-

sesti suurta eli hulevesia tulee muodostumaan selkeasti enemman.

Valuma-alueella on voimassa hyvin eri-ikdisid asema- seka yleiskaavoja, vanhin vuodelta
1958, tuoreimmat 2020-luvulta. S4an aari-ilmiét ovat haaste, joka on huomioitava. Kysy-
mykseksi muodostuu miten saada riittdvan kattavaa mittaustietoa sadannasta ja sen muu-
toksista, kun julkista sadantatietoa mittaavia asemia on kovin harvassa. Jarvenpaassa si-
jaitsee yksi limatieteen laitoksen sddasema Sorron kaupunginosassa, mutta sielta ei ole
saatavissa sadantatietoa. Jarvenpaata lahin kattavaa tilastotietoa tallentava sdaasema si-
jaitsee Helsinki-Vantaan lentoasemalla, noin 30 km lounaaseen. Tilastojen perusteella laa-
dittavien sademaaran muutosennusteiden luotettavuus; kuinka luotettavia ne ovat? Ennus-
teiden luotettavuudella on valia, kun niiden pohjalta tutkitaan ongelmiin ratkaisuvaihtoeh-

toja.

NyKyisin valuma-alueen huleveden paaviemari on rankkasateilla jo liian pieni. Viemari kai-
voineen tayttyy ja vesi pyrkii purkautumaan kaivojen kautta kaduille. Moottorien alituksessa
hulevetta joudutaan johtamaan pumppaamojen kautta; mika on riski, jos sahkonjakelussa
tai pumpuissa on ongelmia samanaikaisesti. Viemaria ei voida suurentaa, silld eroosio on
jo nykyisellaan ongelma alajuoksulla ja purouomassa. Kaupunki ei omista maata valuma-
alueella sellaisissa paikoissa, jotka sopisivat hulevesirakenteiden sijoittamiseen. Valuma-

alueen pohjoisosissa on riittdvasti  korkeuseroja, mutta ei maanpaallisten



hulevesirakenteiden vaatimaa tilaa kaupunkirakenteessa. Lahempana purouomaa maas-
ton korkoerot ovat vahaisia, jolloin hulevesirakenteissa tarvittavaa viettoa veden virtaa-

miseksi on lilan vahan.

Alueen maakaytolliset muutokset ja viranomaisen sekd kaupungin vaikutusmahdollisuudet
luovat mielenkiintoisen kokonaisuuden tutkia, miten onnistutaan hillitsemaan syntyvan hu-
leveden maaraa. Samalla pitaisi pystya vahentdmaan nykyiselta, jo rakennetulta, alueelta

johtuvaa hulevesimaaraa.



2 Tutkimuksen toteuttaminen

2.1 Tutkimusasetelma

Tutkimuksen tavoitteena on luoda kunnan toimintaan ohjeita hulevesien hallinnan huomioi-
miseksi maankaytén muutosten suunnittelussa. Ohjeita tarvitaan erityisesti kaavoitustydn
tueksi. Jarvenpaan kaupungin hulevesiohjelma antaa strategiset tavoitteet, mutta kaytan-
non suunnittelun ohjeistusta siind ei ole. Uusiutuva rakentamisen lainsaadanto tuo muka-
naan tarpeen tarkastella myos mitd asioita tulee ottaa huomioon kunnan rakennusjarjestyk-
sessa. Ohjeet muodostavat rakennusvalvonnalle periaatteet rakentamisen ohjaukseen uu-

disrakentamisessa seka jatkuvassa valvonnassa.
Tutkimuskysymyksiksi muodostui:
1. Mita keinoja 16ytyy huleveden syntymisen vahentamiseksi jo rakennetuilla alueilla?

2. Miten kunta voi maankaytdn suunnittelulla vaikuttaa huleveden muodostumisen mi-

nimoimiseksi?

3. Kuinka ilmastonmuutoksen vaikutuksia tulisi ennakoida maankaytén suunnittelussa

Mikonkorven valuma-alueella?

Tybssa keskitytdan yhden valuma-alueen kautta hulevesien hallinnan mahdollisuuksiin.
Alueen voimassa olevissa kaavoissa osassa on maarayksia hulevedesta, mutta ei viher-
kertoimista. Viherkertoimia kaytetdan nykyiselldan useissa kaupungeissa huleveden ja kas-
villisuuden maaran saantelyyn. Tydn kannalta tehdaan rajaus, ettd viherkerrointa ja sen

kayttdéa ei tutkita tassa tyossa.
2.2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmina tydssa kaytetdan laadullista tutkimusta ja dokumenttianalyysia. Laa-
dullinen tutkimusote valittiin, koska tavoitteena on paasta syvemmalle tutkimuksen koh-
teena olevan ilmion ymmartamisessa muun muassa haastattelujen avulla, ja saada ilmiosta

perusteellinen kuvaus (Kananen 2015, 71).

Opinnaytetydssa on kaytetty keskeisina dokumenttilahteina Kuntaliiton hulevesiopasta, Jar-

venpaan ja Hyvinkaan kaupunkien hulevesiohjelmia.

limastonkestava kaupunki -projekti (ILKKA-hanke) loi tietoa ja kaivattuja tydkaluja 2010-
luvulla kuntien kayttdon. Hankkeen paamaarana oli edistaa ilmastonmuutoksen vaikutukset
huomioivaa kaupunkisuunnittelua. Hanke oli jaettu neljaan paateemaan, joista yksi kasitteli

hulevesien hallintaa. Hanketta koordinoi Helsingin kaupunki ja sen osatoteuttajina ovat



Lahden, Turun ja Vantaan kaupungit, Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma,
limatieteen laitos sekd Turun yliopisto. Hanke paattyi lokakuun 2014 lopussa. Valitettavasti
hankkeen nettisivuilta on poistettu iso osa aineistosta, koska ne eivat olleet saavutettavia.
(Helsinki 2014.)

Lisaksi lahteind on kaytetty HULE- ja HULVATTU-hankkeita, joissa on tutkittu erilaisia hu-
levesiin liittyvia ratkaisuja. HULE-hanke oli Suomen Ymparistokeskuksen kosteikkojen ja
biosuodatusalueiden toimivuutta hulevesien kasittelyssa tarkastellut tutkimus (Kasvio yms.
2016). HULVATTU eli HULeveden hallinta kaupunki VAluma-alueldhtdisessa Turvallisuus-
suunnittelussa oli Himeen Ammattikorkeakoulun vetama vesiensuojelun tehostamishanke,
joka toteutettiin 2021-2023 (HAMK 2023).

Laadullista tutkimusta on tehty haastattelujen muodossa erityisesti Jarvenpaan kaupungin
asiantuntijoiden kanssa; haastateltuina ovat olleet Miia Haikonen, Jarvenpaan hulevesityo-
ryhman vetija ja suunnittelupaallikkd, suunnittelupalveluista, Juho Mattila, projektipaallikko,
asemakaavoituksesta ja Martta Pirttioja, kaavoituksen erikoissuunnittelija, yhdyskuntasuun-
nitteluyksikdsta. Lisdksi arvokasta tietoa on saatu keskusteluissa ymparistésuunnittelija ja
limnologi Jaana Hietalan kanssa Keski-Uudenmaan Ymparistokeskuksesta. Han on ollut
avuksi erityisesti peitteisyystarkastelussa Suomen ymparistokeskuksen tuottamasta paik-

katietoaineistosta.

Hulevesity® kunnassa liittyy useiden eri yksikdiden ja palvelualueiden tehtaviin. Molem-
missa kaupungeissa seka Jarvenpaassa, ettd Hyvinkaalla, joissa tydskentelen, on huleve-
siohjelman edistaminen ja seuraaminen annettu hulevesitydryhman tyoksi. Tydryhma koos-
tuu teknisten yksikdiden ja palvelualueiden edustajista seka paikallisen vesilaitoksen edus-
tajista. Tyota tehdaan tydryhman ammattitaitoon nojautuen, mutta tunnistettujen tarpeiden
ja maararahojen puitteissa kunnissa ostetaan myos konsulttityotd. Keskeisimmat yksikot
hulevesityéryhmassa ovat kaavoitus, kunnossapito, vesilaitos, rakennusvalvonta ja kunta-

tekniikan suunnittelu seka rakennuttaminen.

Jarvenpaassa ja Hyvinkaalla hulevesityoryhman tyéssa on tunnistettu paikkatiedon tarkea
merkitys suunnitelmalliselle ja pitkdjanteiselle maankayton ja infrastruktuurin toteuttami-
selle, mihin mitd suuremmassa maarin hulevesien kasittely kuuluu. Paikkatietoaineistoihin
kuuluvat muun muassa kartta-aineisto alueista, maapera, maaston korkeusasematiedot,
katurakenteet, rakennukset, hulevesiverkosto putkineen, ojineen ja rumpuineen. Paikkatie-
doksi voidaan koota myds kuntalaisilta tulleet havainnot, kuten Jarvenpaassa tehtiin vuoden
2020 hulevesikyselyn tuloksille. Tata tietoa on sitten hyddynnetty tulvariskien arvioinnissa
ja kunnossapitotoimien suunnittelussa ja aikatauluttamisessa. Paikkatietoaineistoihin kuu-

luu myds erilaiset maastomallit sekd hulevesimallinnukset. Mallinnuksilla voidaan tutkia



erilaisia sadetapahtumia ja mihin satanut vesi kerdantyy, lammikoituu ja purkautuu, riittddké
ja toimiiko suunnitellut reitit sekd muuttuuko harvinaisessa rankka- tai tulvasadetapahtu-

massa tulvareitti suunnitellusta.

Kuntien toimintaa ohjaa poliittinen paatdksenteko, mutta kaytadnndn tasolla ratkaisut teh-
daan hyvaksytyn budjetin, eli kaytettavissad olevan rahamaaran ehdoilla. Ratkaisut missa
ihmisen toimintaa tarvitaan mahdollisimman vahan ovat pitkalla aikavalilla yleensa edullisia.

Ihmisen toimien takia hulevettd muodostuu ja hulevesiin paatyy epapuhtauksia.

Luonnonmukaiset ratkaisut pyrkivat vahentamaan rakentamisesta aiheutuneita haittoja
luonnolle sekd huomioimaan myos hulevesien laadullista parantamista. Luonnonmukaisia
hulevesiratkaisuja ovat rakenteet, joissa luonto toimii ihmisen rakenteiden kanssa yhdessa
edistden luonnonmonimuotoisuutta ja resilienssid ilmastonmuutoksessa. Luonnon oma
kiertokulku on osa ratkaisua. Luontopohjaisia ratkaisuja ovat muun muassa kosteikot, eri-
laiset suodatusrakenteet, joissa vesi suodattuu kasvuston ja maakerrosten lavitse. Kuvassa
2 nakyy Tampereen Vuoreksen alueelle tehdyistd hulevesirakenteista Tervaslammin tul-
vaniittya ja kosteikkoa. Tassa kohteessa on kosteikon rakentamisessa hyddynnetty paikalla

jo ollutta korpea ja suoaluetta.

Kuva 2. Tervaslammin tulvaniittya ja hulevesikosteikko Tampereen Vuoreksen alueella

Kiinteistdon mittakaavassa ratkaisuja ovat viherkatot, sadevesipuutarhat ja pidatyspainan-

teet, ndma yhdessa puiden, pensaiden ja muun kasvillisuuden kanssa vahentavat syntyvien



hulevesien maaraa ja lisdksi vahentavat myds kiinteistolta pois johdettavaa maaraa mah-

dollistaen my6s uuden pohjaveden syntymisen.
2.3 Yhteistyotahot

Jarvenpaan kaupungissa maankaytto ja rakentaminen kuuluvat Kaupunkikehityksen palve-
lualueeseen. Kaupunkikehitys on jakautunut Yritys- ja elinkeinopalveluihin, Yhdyskunta-
suunnittelu, ymparistd ja asuminen -yksikkédn, Kaupunkitekniikkaan ja Rakennusvalvon-
taan. Kiintedna yhteistydkumppanina toimii myos Jarvenpaan Vesi. Maankaytdn suunnitte-
lutydtd tehdadan Yhdyskuntasuunnittelu, ymparistd ja asuminen yksikdssa, joka jakautuu
edelleen Kaavoitukseen ja likenteeseen, Maankaytté- ja karttapalveluihin seka limasto- ja
ymparisto yksikkdon. Kaupunkitekniikassa ovat Rakentamispalvelut, Suunnittelupalvelut ja

Infran yllapito- ja huoltopalvelut. (Jarvenpaan kaupunki.)

Keski-Uudenmaan ymparistdkeskus toimii valvovana ymparistdviranomaisena ja tekee hu-
levesiin liittyvaa laillisuusvalvontaa vesihuoltolain, vesilain tai ymparisténsuojelulain velvoit-
tamana. Maankaytto- ja hulevesiasioissa kunnan yhteistydkumppaneita ovat naapurikun-
nat. Tassa kyseisessa tydssa osa Mikonkorven valuma-alueesta sijoittuu Tuusulan kunnan
alueelle. Mikonkorven valuma-alue johtaa veden Keravanjokeen. Uudellamaalla toimiva
Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry (VHVSY), Virtavesien hoitoyh-
distys Virho ry, Keski-Uudenmaan Ymparistokeskus, Suomen ymparistdkeskus (SYKE),
Aluehallintovirasto (AVI) ja ELY-keskukset ovat Keski-Uudenmaan kuntien yhteistyékump-

paneita hulevesiasioissa.

Jarvenpaa kuuluu Uudenmaan ELY-keskuksen alueelle. ELY-keskusten tehtava on edistaa
alueellista kehittdmista hoitamalla valtionhallinnon toimeenpano- ja kehittdmistehtavia alu-
eilla. Tehtavat jakautuvat kolmeen vastuualueeseen: elinkeinot, tydvoima ja osaaminen; lii-
kenne ja infrastruktuuri sekd ymparistd ja luonnonvarat (ELY-keskus 2024.) Mikonkorven
purouoman kunnostuksien suunnittelussa oli mukana ELY-keskuksen asiantuntijoita ko-
kouksissa ja maastokaynneilla. ELY -keskukselta pyydettiin lausunnot molemmissa kunnos-
tus vaiheissa vesilain mukaisen luvan tarpeesta. ELY-keskus katsoi, etta kyseessa on ve-
silain 2 luvun 11 §:n tarkoittama suojeltu vesiluontotyyppi, luonnontilainen noro, jonka luon-
nontilan vaarantaminen on kielletty ja kunnostustyot edellyttavat poikkeuksen hakemista
Etela-Suomen aluehallintovirastolta. Lausunnoissaan ELY-keskus katsoi, ettd myos noron
ymparilla tai 1aheisyydessa tehtavat toimenpiteet, jotka vaikuttavat luontotyypin luonnonti-
laan ovat vesilain mukaan kiellettyja. Noroa varjostavan puuston kaataminen edellytti nain

ollen aluehallintoviraston myéntamaa poikkeusta.



Aluehallintovirastoilla (AVI) on monta vastuualuetta. Ne toimivat alueellisina lupaviranomai-
sina. Jarvenpaa kuuluu Eteld-Suomen aluehallintoviraston alueelle. Eteld-Suomen AVI:n
vastuualueita ovat: Peruspalvelut, oikeusturva ja luvat, Opetus- ja kulttuuritoimi, Pelastus-
toimi ja varautuminen, Tydsuojelu, Ymparistéluvat ja Hallinto- ja kehittdmispalvelut. Vesi ja
ymparistoasioissa aluehallintovirastossa ratkaistaan vesilain mukaisia lupa-, korvaus ja hal-
lintopakkoasioita sekd ymparistdbnsuojelulain mukaisia lupa-, ilmoitus- ja korvausasioita.
(Etela-Suomen AVI 2024.) AVI on ollut mukana Mikonkorven purouoman kunnostushank-
keissa vesilain mukaisen lupatarpeen arvioijana ja myonsi poikkeuksen suojellun vesiluon-

totyypin luonnontilan vaarantamiskiellosta kunnostustéiden suorittamista varten.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry (VHVSY) on Vantaanjoen vesis-
ton tilan edistdmiseksi perustettu yhdistys, jossa on mukana 8 kuntaa, 7 teollisuuslaitosta
ja 12 yhdistysta tai yhteis6a. Vesiensuojeluyhdistyksen toiminta-alue on Vantaanjoen ve-
sistdalue Riihimaeltd Helsingin merialueelle. Vesiensuojeluyhdistyksen keskeisia tehtavia
ovat vesiensuojelun ja muun ymparistdonsuojelun edistaminen, veden laadun yhteistark-
kailu, jatevedenpuhdistamoiden tarkkailu ja kdytdn neuvonta, vesistdn yleisen tilan ja haja-
kuormituksen vaikutusten seuranta. Yhdistys tekee myos tilaustutkimuksia jasenistolle ja
on keskeinen toimija HULEVET-hankkeessa, joka on vesiensuojelun tehostamisohjelma.
(VHVSY 2024.) Tassa tutkimuksessa on kaytetty VHVSY:n tutkimus- ja HULEVET-hanke-
aineistoja lahtoétietoina seka hyddynnetty heidan asiantuntijoidensa tietoja epamuodollisissa
keskusteluissa ja haastatteluissa. Virve Stahl tydskentelee sekd yhdistyksessa etta Hyvin-
kdan kaupungin ymparistdkeskuksen pohjavesiasiantuntijana. Han kuuluu Kirjoittajan

kanssa Hyvinkaan hulevesitydéryhmaan.

Virtavesien hoitoyhdistys Virho ry:n on valtakunnallinen yhdistys, jonka tavoitteena on el-
vyttaa virtavesia ja turvata koko vesiekosysteemin elinehdot niin laajasti kuin mahdollista.
Virho antaa asiantuntija- ja neuvonta-apua. Virtavesien hoitoyhdistys lausuu muun muassa
maankayttéon, jatevesien kasittelyyn, vesistorakentamiseen ja kalavesien hoitoon. Virtave-
sia koskeviin paatoksiin vaikutetaan neuvottelemalla, etta julkisilla kannanotoilla. Virho
tyoskentelee virtavesien hyvaksi myos toteuttamalla koski- ja purokunnostuksia, rakenta-
malla kalateita, purkamalla patoja ja lohikalojen kotiutusistutuksia. (Virho 2024.) Virho on

selvittanyt tietoja Mikonkorven purouoman elidstosta.
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3 Yleistietoa hulevesista ja niiden saantelysta
3.1 Maaritelma

Maankaytto ja rakennuslaki maaritteli hulevedeksi rakennetuilla alueilla maanpinnalle, ra-
kennuksen katolle tai muulle pinnalle kertyvan sade- ja sulamisveden. Samoja saaddksia
sovelletaan myos perustusten kuivatusvesiin. Hulevesia koskevat erityiset sdadokset lisat-
tiin lakiin 2014. Maankaytto- ja rakennuslain voimassaolon paatyttya 31.12.2024, hulevesia
koskevat pykalat jaavat sellaisenaan alueidenkayttolakiin 752/2025. (MRL 123/1999, 13a
luku.)

3.2 Lainsaadanto

Hulevesiin liittyvia sdadoksia on useamman erityislain alla. Oleellisimmat maaraykset 16y-
tyvat alueidenkayttolaista 752/2025 ja vesihuoltolaista 119/2001. Hulevesi-kasitteen maa-
rittely ja hulevesien hallintaan liittyvat maaraykset I16ytyvan maankayttd- ja rakennuslaista
132/1999 ja ne siirtyivat 1.1.2025 alueidenkayttodlain 752/2025 alle. Seuraavassa kuviossa
1 on esitetty hulevesiin liittyvaa saadosta ja niiden rippuvuussuhteita toisiinsa. Tummimmin

esitetyt sisaltavat eniten saadoksia.

Maankaytto- ja rakennuslaki
31.12.2024 asti.

Rakentamislaki Alueidenkayttolaki
1.1.2025 - 1.1.2025 -

Luku 13a Hulevesia
koskevat erityiset
sdannokset

Laki tulvariskien hallinnasta

Vesihuoltolaki
A

Kuvio 1. Huleveteen liittyva lainsaadantdokokonaisuus koostettuna ajantasaisista saadok-
sista

Koko maankayttd- ja rakennuslain 123/1999 luku 13 a, Hulevesia koskevat erityiset saa-

dokset, siirtyivat padosin muuttumattomina uuteen lakiin. Laissa asetetaan hulevesien
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hallinnalle yleiset tavoitteet, maaratdan valvonnasta ja vastuista. (Alueidenkayttolaki
752/2025. Luku 13a)

Hulevesia koskeva lainsdadanto jatkaa kuitenkin uudistumistaan viela useita vuosia. Kun-
taliiton 9.1.2024 pitdman webinaarin mukaan hulevesien sdadokset on tarkoitus siirtda tu-
levaan Yhdyskuntarakentamislakiin, jonka tavoiteaikataulu on hallituksen esityksen mu-
kaan kevaassa 2026. Kuvio 2 havainnollistaa tata. Lain valmistelu on viivastynyt rakenta-
mislain 751/2023 viivastymisen myo6ta. (Kuntaliitto 2024, 10.)

Maankaytto- ja rakennuslain seka
kunnossapitolain uudistaminen

RAKENTAMISLAKI YHDYSKUNTAKEHITTAMISLAKI

Rakentaminen Maapolitiikka

Hyvaksytty 1.3.2023 Kaavojen toteuttaminen

’ Yhdyskunta- )
Voimaan 1.1.2025 Rakentamis- Valmisteltavana
kehittimis-
Korjaussarja lausunnoille 1-2/2024 laki Laki

. . YHDYSKUNTARAKENTAMISLAKI
ALUEIDENKAYTTOLAKI

L . Alueiden- Yhdyskunta- Kadunpito (MRL), katujen ja yleis-
Maankayttd ja kaavoitus Kaytts- e ten alueiden kunnossapito (KPL)
Valmisteltavana laki laki *  Hulevesien hallinta

Valmisteltavana

Tyiéryhma 11/2023 - 09/2024

Tydéryhmi 12/2023 - 08/2025
HE tavolte kevit 2025
RYTJ-LAKI HE tavoite kevit 2026

Laki rakennetun ympariston tietojarjestelmasta

10 Hyvaksytty 24.2.2023, voimaan 1.1.2024 }(U_l'l\‘lr'l:g formun-

Kuvio 2. Hulevesia kasittelevan lainsdadannén muutos (Kuntaliitto 2024, 10.)

Vesihuoltolakia sovelletaan, kun kyseessa on hulevesien ja perustusten kuivatusvesien joh-
taminen hulevesiviemariin, ja viemardinnista huolehtii vesihuoltolaitos. Kunta ja vesihuolto-
laitos sopivat yhdessa, miten kunnan ja vesihuoltolaitoksen hulevesien viemarointialueella
vastuut jakautuvat. Tassa laissa maarataan myos hulevesiviemariverkostoon liittymisesta
ja liittymisesta vapauttamisesta. Vesihuoltolaissa myos kielletdan hulevesien johtaminen
jatevesiviemariin. (Vesihuoltolaki 119/2001, 2 §; 681/2014 3a luku)

Kun hulevetta ei voida johtaa hulevesiviemariin, vaan ojiin, niin saadokset Ioytyvat vesi-
laista. Vesilaissa ei mainita hulevetta omana kasitteena, mutta lain tavoitteena on parantaa
vesiympariston tilaa ja tehda vesivarojen ja vesiympariston kaytosta ekologisesti kestavaa
(Vesilaki 587/2011, 1§, 5 luku). Vesiston tilaa ja pilaantumista saadellaan myos ymparis-
tonsuojelulaissa 527/2014. Lisaksi tietyissa tapauksissa tulee huomioitavaksi myds luon-

nonsuojelulaki 9/2023 ja muinaismuistolaki 295/1963.
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Kunnan tehtaviin kuuluu huolehtia myds hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelusta. Hu-
levesitulvariskien alustavaa arviointia tehdaan toteutuneista tulvista seka ilmaston ja ve-
siolojen kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myés ilmas-
ton muuttuminen pitkalla aikavalilla. (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010, 1 §,5 §, 19 §.)

3.3 Maaraykset ja ohjeet

Kunnan toimintaa maaraa olennaisesti hallintolaki. Erityislakien toimivalta delegoidaan hal-
lintosdanndlla ja mahdollisilla toimintasdannailla toimielimille ja viranhaltijoille kunnan paa-
tosten mukaisesti. Nilla ohjataan ja sdadetaan paatdsvaltaa. Jarvenpaan kaupungissa hu-
levesia koskevaa toimivaltaa on delegoitu hallintosdanndssa, kaupunkikehityksen toiminta-
sdannossa ja lupajaoston toimintasdadnndssa Jarvenpaan Vedelle, Kaupunkikehityslauta-

kunnalle ja sen alaiselle Lupajaostolle sekd rakennusvalvonnan viranhaltijoille.

Maankayttdéa, rakentamisen sijoittelua, maaraa ja laatua saadellddn kunnassa kaavoituk-
sella. Lain ja asetusten jalkeen seuraavaksi maaradvin porras on voimassa oleva kaava;
yleis-, ranta- ja asemakaava. Osaan kaavoja kuuluu rakennustapaohijeita, jotka voivat olla
sitovia eli maaraystasoisia (hyvaksytty kaavan mukana samalla menettelylld) tai vain oh-
jaavia. Rakennusjarjestys tdydentda kaavoissa olevia maarayksia. Muita rakentamista ja
sitd kautta myos hulevesia koskevia kuntatasoisia maarayksia ovat mm. ymparisténsuoje-
lumaaraykset. Maaraysten lisaksi kunnassa voi olla voimassa eritasoisia ohjeita, joista osa

voi olla myos sitovia.

Jarvenpaassa on voimassa Hulevesiohjelma vuodelta 2013. Siihen sisaltyvat rakennusval-
vonnan tekemat taydentavat hulevesiohjeet rakentajille. Hulevesiohjeissa annetaan yksi-
tyiskohtaisempia neuvoja suunnittelussa huomioitavista asioista, seka myos suunnitelmissa
esitettavista asioista. Hulevesiohjeiden lisaksi Jarvenpaan kaupungissa on laadittu yksin-
kertaistetut asukaskortit, joilla pyritdan selkeyttamaan mita hulevedet ovat ja mita niista pi-
taisi tietda. Kuviossa 3 esimerkki luonnonmukaisuudesta kertova asukaskortti. (Jarvenpaan

kaupunki a, bjac.)
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Luonnonmukaisuus

Luonnonmukainen hulevesien hallinta on ymparistoteko

o Veden luonnollinen kiertokulku o Pienvesiluonto kaupungissa pysyy
sailyy ja tulvahaitat vahenevat elinvoimaisena

o Avo-uomissa viipyileva vesi puh- o Ymparistdo on monimuotoinen
distuu ravinteista ja haitta-aineista ja viihtyisa

Kuvio 3. Luonnonmukaisuus asukaskortti (Jarvenpaankaupunki a.)

Hulevesiohjelma luo toiminnalle suuntaviivat, mutta kaupungin teknisille yksikoille sen si-
saltd ei tuo riittdvan konkreettisia esimerkkeja tai toimintaohjeita. Rakennusvalvonnan ra-
kentajien neuvontaan ja ohjaamiseen hulevesiohjelmasta ei saada riittavasti selkanojaa.
Rakennusvalvonta on laatinut tdhan tarpeeseen rakentajille ja hulevesisuunnittelijoille tar-
kemman ohjeen, jossa otetaan tarkemmin kantaa muun muassa hulevesilaskelman laati-
miseen ja mita asioita ja miten tulee asemapiirroksessa esittdad hulevesien kasittelyyn liit-
tyen. Maankaytto- ja rakentamislain kumoaminen ja hulevesisdadodsten siirto ennallaan alu-
eiden kayttolakiin, ei tuonut hulevesisaantelyyn muutoksia tdssa vaiheessa. Lainsdadannon
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muutosten vaikutuksia kaupungin hulevesiohjelmaan tulee tarkasteltavaksi lahivuosina, kun

alueidenkayttdlain uudistus etenee.
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4 Hulevesien hallinta
4.1 Hulevesien luonnonmukainen hallinta

Luontopohjaiset ratkaisut (NbS Nature based Solutions) ovat toimia, joissa ihmiset tydsken-
televat yhdessa luonnon kanssa. Ihminen omilla toimillaan antaa luonnolle tilaa ja mahdol-
listaa sen toimia itselleen tyypillisella tavalla. Esimerkkina toimivat vaikka kaupunkipurot ja
kosteikot. Kaupunkirakenteessa huomioidaan luonnonmukaisia vaihtoehtoja; leikatun nur-
mikon sijaan suositaan luonnonmukaisia niittyja ja paikallisiin elinoloihin sopeutuneita kasvi-
ja puulajeja. Nain luodaan ja palautetaan elinymparistdja, joilla voidaan huomioida myds
paikallisten hyonteisten ja muiden eldinten seké elididen elaminen sopusoinnussa ihmisen

kanssa, vaikka kyseessa voikin olla rakennettu ymparistd. (HAMK 2022.)

Elinvoimainen ja monimuotoinen elinymparistd omaa hyvat edellytykset selvitd tulevaisuu-
dessa. Kaupunkiympariston osalta aihe on hyvin kuvattuna Outi Tahvosen HULVATTU-
hankkeen diassa, kuviossa 4. Toimivat ekososiaaliset systeemit edellyttavat luonnonmukai-

sia keinoja hulevesien kasittelyyn, luontopohjaisia ratkaisuja seka vihreaa infrastruktuuria.

Rakennetun ymp4aristén

HEEEEE]: Korkojen hallinta

kasvualustan tuntemus kasvillisuus

Huleveden hallinta |:||:,|:| Pinnantasaussuunnittelu

Luomuhule

|

= &=
Vihred infrastruktuuria ja
luontopohjaisia ratkaisuja

=

Ekosysteemipalveluja ja
eko-sosiaalisia systeemeja

Kuvio 4. Luomuhule-kasite (HAMK 2022, 49)

Luontopohjaisia ratkaisuja ovat muun muassa luonnonsuojelulliset toimenpiteet, maise-
man, luontotyypin tai metsan ennallistaminen, kestava hoito ja yllapito. Toimien tulee tukea
luontoa ja edistaa biologista monimuotoisuutta. Toimenpiteiden tulee tukea myo6s luonnon
omaa muutoksensietokykya; monilajisuuden edistdminen ja suosiminen yksilajisuuden si-

jaan, kosteikko voimakasvirtaisen paljasreunaisen avo-ojan tai ylisuureksi mitoitetun putken
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sijaan. Epavarmuus tulevaisuudesta ilmastollisista ja kasvullisista syista tekee ennakoin-

nista vaikeaa, mutta sitakin tarkeampaa.
Luontopohjaiset ratkaisut ovat mitd suurimmassa maarin niin kutsuttua vihreaa infraa.

Vihreéd infrastruktuuri lisééd kaupunkialueiden ilmastonkestavyytté ja auttaa kaupun-
keja sopeutumaan muuttuvan ilmaston haasteisiin. Vihred infrastruktuuri siséltéa
seké luonnontilaiset alueet, kuten metsét ja purot ettd rakennetut viheralueet, kuten

puistot, viherkatot ja hulevesirakenteet. (lImastonkestévé kaupunki)

Kaupunkialueilla kaupunkivihrea ja hulevesien kasittelyratkaisut ovat avainasemassa ilmas-
tonmuutokseen varautumisessa. Ne voivat olla myos yksi ja sama asia. Rakennettu ympa-
rist6 kuumenee luonnontilaista enemman kesakuukausina. Viheralueilla, puustolla, kos-
teikoilla ja muulla kaupunkivihredlld on merkitystd myods l[ampdtilojen kausivaihtelun tasaa-
misessa. Esimerkiksi kookkaat puut luovat varjoa, kayttavat hulevetta ja haihduttavat sita
edelleen ilmaan. Puusto vaimentaa myds melua, tuoden kaupunkirakenteeseen pehmeytta
ja huokoista pintaa. Puilla, puistoilla ja metsilla on tutkitusti myés ihmisen terveydelle, eri-

tyisesti mielenterveydelle hyvaa tekeva vaikutus.

Kaupungissa hulevesien hallinta voidaan tuoda osaksi puistoja. Sadepuutarha on raken-
nettu viheralue, jossa sateella vesi voi lammikoitua, viipya ja haihtua, joka sateen jalkeen
vahitellen kuivuu taas joko taysin tai osittain. Pikkuhiljaa myds tallaiset ratkaisut ovat tulossa
osaksi my6s suomalaisia kaupunkeja. Ulkomaisten ratkaisujen suora lainaaminen ei useim-

missa tapauksissa ole mahdollista ilmastojen erilaisuuden takia.
4.2 Laadullinen hallinta

Suomessa hulevedet johdetaan eteenpain paaosin puhdistamattomina ja lopulta ne ohjau-
tuvat aina vesistoihin. Hulevesien laadullista kasittelya kaytetaan viela varsin vahan. Hyvin-
kaalla, jonka keskustan alue on suurelta osin ensimmaisen luokan pohjavesialuetta, likaiset
hulevedet johdetaan jatevesiverkostoon. Likaisia hulevesia syntyy paaasiassa liikennealu-
eilta kaduilta ja suurilta pysakdintialueilta. Hulevesien johtaminen jatevesiverkostoon kuor-
mittaa seka verkostoa, etta jateveden puhdistamoja. Sadetapahtumien aarevoityminen li-
saa jatevesipuhdistamojen hairidtilanteiden riskia. Jarvenpaassa 26.9.2024 rankkasateella
rikkoutunut jatevedenpumppaamo aiheutti jateveden pumppaamisen tilapaisesti Tuusulan-

jarveen aiheuttaen uimakiellon lahes kahdeksi kuukaudeksi (YLE a; b).

Hulevesien laadullisen hallinnan keinoja ovat suodatus ja laskeutus. Biosuodatuksessa hu-
levetta suodatetaan ja puhdistetaan erilaisten kasvipinnoitteisten maakerrosten Iapi. Yksin-

kertaisimmillaan biosuodatusalueet ovat viherpainanteita, joissa hulevesi suodattuu
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kasvillisuuden ja maakerrosten lapi (Kuntaliitto 2012, 9). Suodatus parantaa hulevesien laa-
tua ja biosuodatusalueita voidaan pienen tilantarpeensa vuoksi sijoittaa myos tiiviisti raken-
netuille alueille jalkikateen. (Kasvio ym. 2016, 19.) Laskeutuksessa huleveden virtausta hi-
dastetaan niin, etta kiintoaines ehtii painua pohjaan ja sitoo epapuhtauksia itseensa. Las-
keutus vaatii riittdvan suurta tilavuutta, jotta vesi ehtii viipya rakenteessa riittavan pitkaan.
Kasvio ym. toteavat kuitenkin kosteikkojen olevan altaita ja lammikoita tehokkaampia hule-

veden puhdistamisessa biologisten prosessiensa ansiosta (Kasvio ym. 2016, 17).

Suomen ymparistokeskuksen mukaan kosteikoilla on saavutettu Suomessa hyvia puhdis-
tustuloksia maatalouden ja turvetuotannon valumavesien kasittelyssa. Kosteikot ovat kas-
villisuuden osittain tai taysin peittdmia alueita, jotka ovat pysyvasti tai tilapaisesti veden
peittdmia. Niiden avulla voidaan hidastaa ja viivyttda suuriakin vesimaaria ja nain ehkaista
eroosiota ja tulvimista alapuolisissa vesissa. Kosteikkojen avulla voidaan myds parantaa
vedenlaatua. Veden virtauksen hidastuminen ja viipyminen mahdollistaa kiintoaineksen se-
dimentoitumisen. Osa haitta-aineista, kuten typesta, fosforista ja raskasmetalleista, on kiin-
nittynyt kiintoaineeseen ja jaa ndin kosteikkoon. (Kasvio ym. 2016, 16-17) Yksi tdman

HULE-hankkeen koekosteikoista sijaitsee Jarvenpaassa Lepolan alueella. Tama kosteikko,

Vakanalunen on kuvattuna lokakuussa vuonna 2016, kuvassa 3.

Kuva 3. Hulevesikosteikko Vakanalunen 5.10.2016 (Jarvenpaan kaupunki)

4.3 Kestavan kaupunkiympariston ratkaisut

Kestava kehitys kaupunkialueilla keskittyy kaupunkirakenteen tiivistymiseen suurelta osin

taloudellisista  syista, mutta myds ymparistollisista syistd. Hallitustenvalinen
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iimastonmuutospaneeli (The Intergovernmental Panel on Climate Change) IPCC on YK:n
toimielin, joka arvioi ilmastonmuutokseen liittyvaa tiedetoimintaa. Se tarjoaa paattajille tie-
teellisia arviointeja ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja mahdollisista riskeista seka esittaa
ratkaisuja, joilla iimastonmuutosta voidaan hillita tai sopeutumista muutokseen edistaa. Pa-
neeliin kuuluu nykyiselldan 195 jasenta eli 195 maan edustajaa. (IPCC.) IPCC julkaisi huh-
tikuussa 2022 kuudennen arviointiraporttinsa kolmannen osan, joka keskittyy nimenomaan
iimastonmuutoksen hillintdan. Kuviossa 5 on esitetty kestavan kehityksen tavoitteiden ja
iimastonmuutoksen hillintdvaihtoehtojen keskinaisia etuja ja haittoja. Suurimmalla osalla
kestavan kehityksen tavoitteista on nahtavissa varmoja hyotyja useilla hillintdvaihtoehdoilla,

eniten kestavilla kaupungeilla ja yhteisailla.

Hillintivaihtoehtojen ja kestivin kehityksen tavoitteiden Varmuusaste:
==l = reg  mas . . . . A Korkea P Keski 4" Matala
vilills on seki hyotyja etta haittavaikutuksia. maarsinen
Hillintsivaihtoehtoja
Kestivin kehityksen
 d - A Kaukolimps Julkisen Pyirsily ja W§  Jatteiden
tavoitteita ’5’ Ekelogisempt jajushdytys- ‘a liikenteen moottorittomat & vahentaminen
N ruccavalo C:;i:; prowr A | e % ool A% S
: ﬂ‘ ﬂ‘ Terveytta ja hyvinvointia ¢ varma hyéty kohtalaisen ‘f varma hyéty Ivall'mt;ja: hyétyja ;a;m:;j.; hystyja
% varma hysty seka haittoja seka haittoja
Edullista ja puhdasta energiaa * varma hybty l:::‘:ﬂ‘i:;::y ‘r varma hyaty ¢ varma hyéty eitietoa
9 S kohtalaisen ¢
[ Kestavas teollisuutta, innovaaticita v by kohtalaisen wvarmoja hystyja . v .
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Kuvio 5. limastonmuutoksen hillintdan liittyvien vaihtoehtojen hyétyja ja haittoja (VTT ym.
2022)

IPCC:n ymparistoraporttiin perustuen limasto-oppaan kestavan kehityksen mukaiset suu-
rimmat hyddyt saavutetaan keskittymalla liikenteeseen, jatteiden kierratykseen ja rakennus-
ten lammitysjarjestelmiin. Naista liikenteen ratkaisut liittyvat olennaisesti kaupunki-infraan.
(VTT ym. 2022)

Liikennoitavat alueet; tiet, kadut ja muut kulkureitit tehdaan kaupunkialueilla paaosin asfalt-
tipintaisina eli tiiviina, l1paisemattdmina tummina pintoina. Mikd on Suomen lampdvaihte-
luiltaan suuressa ilmastossamme hyvaksi katurakenteen kannalta, ei ole sitd hulevesien
muodostumisen kannalta. Lahtokohtaisesti kadun rakennekerrokset halutaan pitaa kuivina
ja estda mahdollinen routiminen. Tassa suhteessa asfaltti on helppo ja toimiva ratkaisu,

mutta estaa hulevesien imeytymisen maaperaan seka pintakerrosvalunnan. Suomessa on
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testattu erilaisia lapaisevia pinnoitteita, jotka vahentaisivat poisjohdettavien hulevesien
maaraa, mutta talvikauden liukkauden torjunta, erityisesti hiekotus, tukkivat lapaisevien
paallysteiden huokoset jo muutaman vuoden aikana. Parhaita tuloksia on saatu erilaisten

nurmi- ja reikakivien kaytolla, mutta kiveykset ovat kalliimpia rakentaa, seka huoltaa.

Katualueilla on talla hetkellad I&hinna kaytdssa vain erilaisia pilottikohteita hulevesien maa-
ralliseen ja/tai laadulliseen kasittelyyn. Naihin voi kdyda tutustumassa ainakin Vantaalla
Tikkurilassa, Espoossa ja Jyvaskylan keskustassa. Erilaisia tulvahuippuja tasaavia ratkai-
suja tullaan ndkemaan jo lahivuosina yha enenevissd maarin Suomessakin. Katualueilla
hulevesien toimiviksi ratkaisuiksi on todettu muun muassa piennaralueen kaytté hulevesi-

painanteena.

Suomessa talvi ja lumien 13jitys tuo haasteita hulevesirakanteiden ymparivuotiselle toimin-
nalle, on kyse sitten yleisista alueista tai ihan tavallisista asuinkiinteistéistd. HULVATTU-
hankkeessa on kuitenkin pystytty osoittamaan, etta erilaiset kasvipeitteiset hulevesiraken-
teet toimivat myds talvisin suojakeleillda ainakin osittain. Istutetuilla alueilla kasvillisuuden
juuristo sitoo maata ja istutetun alueen maaperassa elavat eliét tunneleineen pitavat maan
huokoisena. Tallainen huokosverkosto mahdollistaa huleveden imeytymisen myds talvikau-

della.

4.4 Hulevesien hallinta kaupunkiymparistossa

Hulevesien hallinta on helpointa ja useimmiten edullisinta tehdd muodostumispaikalla. En-
simmainen keino on vahentaa hulevesien muodostumista eli lapaisemattdman pinnan maa-
raa ja toiseksi tarkeita olisi veden luonnollisen kierron mahdollistaminen. Rakennetuilla alu-
eilla tiiviiden pintojen lisdantyminen vahentaa merkittavasti imeytymista ja pintakerrosva-
luntaa, seka lisda voimakkaasti pintavaluntaa. Pohjavesialueilla jopa uuden pohjaveden
muodostuminen voi olla vaarassa. Akillisten rankkasateiden yhteydessa laajalti tiiviit pinnat,
ilman hulevesien vahintaan maarallista kasittelya syntypaikalla, johtaa kaupunkitulvien
yleistymiseen ja voimistumiseen. Alueilla, joissa maapera on 16yhaa tai korkeuserot suuria,
voivat akilliset taajamatulvat johtaa myds maanvyorymiin ja rakennusten sortumisiin. Kuvi-
ossa 6 havainnollistetaan lapaisemattoman pinnan vaikutusta veden kiertokulkuun ja hule-

vesien maaraan.
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15 % pohjavesivalunta 5 % pohjavesivalunta

Kuvio 6. Lapaisevan pinnan maaran vaikutus pintavalunnan maaraan. (Hyvinkaan kaupunki
2020, 3)

Hulevesien hallinta voidaan tehda hajautetusti tai keskitetysti tai ndiden yhdistelmana. Ha-
jautetusta hallinnasta on kyse esimerkiksi, kun hulevesia viivytetdan asuinkiinteistélla. Kes-
kitettyja ratkaisuja kaytetaan yleensa yleisilla alueilla, johon hulevedet johdetaan isolta alu-
eelta. Esimerkkeja keskitetyista jarjestelmista ovat rakennettu hulevesikosteikko, huleve-
siallas puistoalueella ja hajautetusta mallista maanalainen kattovesien imeytyskennosto.
(HAMK 2022.) Hulvattu-hankkeessa on hajautettua ja keskitettya hallintaa kuvattu kuvion 7

mukaisesti.
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Kuvio 7. Hulevesien hajautettu ja keskitetty hallinta. (HAMK 2022, 4.)

4.4.1 Hulevesien hallinta yleisilla alueilla

Hulevesien hallinta luonnonmukaisin keinoin on ymparistéteko. Siina pyritdan pois ajatuk-
sesta, ettd satanut tai sulanut vesi ei saisi nakya, lammikoitua tai kulkea pinnoilla. Huleve-
sien hallintaa on leimannut rakentamisessa hyvin tekniset, insinéoériratkaisut, joissa tehok-
kuus ja maanalaiset tekniset kaivo ja viemariratkaisut ovat olleet keskiéssa. Luonnonmu-
kaisessa hulevesien kasittelyssa veden luonnollinen kiertokulku sailyy ja tulvahaitat vahe-
nevat. Avouomaratkaisuissa vesi kulkee hitaampaa, vettd paasee haihtumaan, viipyileva
vesi puhdistuu ravinteista ja haitta-aineista, pienvesiluonto kaupungissa pysyy elinvoimai-
sena. Tallainen ymparistd on monimuotoinen ja viihtyisa. Tata periaatetta noudattaen Vir-
tavesien hoitoyhdistys Virho ry on kunnostanut monia taimenen kutusoraikkoja Vantaan-
joen vesistossa onnistuneesti. Tasta tyosta hyvinkaalainen Kari Stenholm sai Hyvinkaan

vuoden 2022 ymparistdpalkinnon (Virho 2024b).

Rakennusten perustusten kuivatus ja vesien pois johtaminen tonteilta rakennusten turvaa-
miseksi on tarkeaa. Tavanomaisissa sadetapahtumissa hulevesien kasittely tapahtuu kiin-
teistdilla ja hulevesiviemariverkoston kapasiteetti mahdollistaa hallitun hulevesien pois joh-
tamisen. Rankka- ja tulvasateilla hulevettd muodostuu niin paljon, etta niita johdetaan ylei-
sille alueille. Jos kokonaisuus toteutetaan tai on toteutettu suunnittelematta, aiheutuu on-

gelmia; hulevesitulvia.
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Kuivatusvesien hallinta pitda toteuttaa mahdollisimman luonnonmukaisesti, jotta alueen ve-
sitase ei muutu. Lapaisemattomat pinnat ja hulevesien johtaminen pois syntypaikalta va-
hentavat uuden pohjaveden muodostumista. Hyvinkdan kaupungin pohjavesiasiantuntija
Virve Stahlbergin mukaan talla on erityisesti merkitysta alueilla, jotka ovat pohjaveden muo-

dostumisalueita; kuten Hyvinkaalla lahes koko keskusta-alue.

Hulevesiverkostoon voidaan rakentaa vetta viivyttavia suodatusrakenteita ja kosteikkoja.
Suodatusrakenteilla ja kosteikoilla voidaan vaikuttaa myds eteenpain virtaavan veden no-
peuteen ja laatuun, maarallisen hallinnan lisdksi. Jarvenpaassa on viimevuosina rakennettu
useita huleveden viivytysaltaita puistoalueille. Naitd ovat muun muassa Vesipisaroiden

puisto Ristinummella ja Aallottarenpuisto Lepolassa (kuvio 8).

- Hulevesirakenteita yleisilla alueilla

e SRS

L

]
I[ l:l ey Torvile

el el Ul Vesipisaroiden puisto / RistRun \ i { /

:hue]me

Kuvio 8. Etelaisen Jarvenpaan hulevesirakenteita (Jarvenpaan kaupunki)

Kuntalaiset ovat antaneet niista paljon positiivista palautetta. Westermarckin puistoon on
rakennettu laaja sadeveden viivytyspainanne (kuva 4). Lepolassa sijaitsee myds Vakanalu-
sen rakennettu kosteikko (kuvio 8 ja kuva 3), joka on ollut mukana HULE-hankkeessa, jossa
on tutkittu hulevesien laatua ja kosteikon vaikutusta siihen. Puistojen erilaiset vesiaiheet

ovat yleensa hyvin pidettyja (Haikonen 2024).
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Kuva 4. Westermarckin puiston hulevesipainanne (Jarvenpaan kaupunki 2017)

4.4.2 Keskitetyn hulevesijarjestelman haittoja

Kaupunkien liikennealueet muodostavat hulevesien tulvareitistésta merkittdvan osan. Ka-
tualueilta hulevesiin keraantyy hyvin merkittdva osa epapuhtauksista; kuten esimerkiksi ras-
kasmetalleja, erilaisia kemikaalijagamia, ravinteita ja mikromuovia. Jormolan ja Kotolan mu-
kaan hulevesi on usein likaisimmillaan sateen alussa, jolloin hulevesi huuhtoo mukaansa
lapaisemattomille pinnoille kertyneen lian (Janis ym. 2012, 59). Nama epapuhtaudet aiheut-
tavat veden laadunheikkenemista, vesistdjen rehevditymista ja edelleen vaikuttavat vesis-
tojen virkistyskayttéon. Hulevedet johdetaan paadosin kasittelemattémina vesistoihin, joten
hulevesien laadullisella kasittelylla on valia. Talla hetkelld Suomessa lainsdadanto ei edel-
Iyta laadullista kasittelya, mutta Ruotsissa kayttéonotettuja hulevesien haitta-aineiden raja-
arvoja on kaytetty vertailukohtana. Tukholman laanin asettamia raja-arvoja voidaan pitaa

vertailukelpoisina Suomen olosuhteisiin. (Sillanpaa 2024.)

Kirjoittaja on paassyt tutustumaan Vantaan kaupungin lumenkeraysasemalle. Aurauslumi
sisdltaa suuret maarat, hieman aurauspaikan mukaan, erilaista roskaa ja epapuhtauksia.
Haitta-aineet keraantyvat kiintoaineksiin ja myos lumeen, jonka vuoksi sulamisvedet voivat
olla erityisen likaisia. Monessa paikassa lumenlajityspaikat ovat sulamisvesien osalta taysin
ilman laadullista kasittelya tai lumikuormat kipataan jopa suoraan vesistoon, kuten Kuopion

ja Helsingin keskustoissa. Vantaan lumenkerayspaikka on taysin rakennettu sijoituspaikka
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likaiselle aurauslumelle, jossa sulamisvedet valuvat 6ljynerotuskaivojen kautta viivytyskos-
teikkoon. Kosteikon kautta hulevesi aloittaa pitkdn matkan kohti Keravanjokea, kulkien eri-
laisten luonnonmukaisten hulevesi- ja viherrakenteiden kautta pdatyen aikanaan jokeen
maarallisesti ja laadullisesti kasiteltyna. Vantaalta ei valitettavasti ole ollut saatavissa ai-
neistoa, miten hulevesien laatua on seurattu. Keskitetty jarjestelma estaa kuitenkin roskien
ja isompien kiintoainesten kulkeutumisen luontoon, mink& mukana kiintoainekseen sitoutu-
neet epapuhtaudet poistuvat myds hulevesista. Mikonkorven alueella on tiivis katuverkko,
valuma-alueen |api kulkee paarata, Lahti-Helsinki moottoritie E75, kantatie 140 ja alueella
on myos jonkin verran teollisuusalueita. Liikenteesta aiheutuvien epapuhtauksien osuus on
kartta-analyysin perusteella merkittdvassa osassa, kun tarkastellaan Mikonkorven valuma-

alueella hulevesiin kohdistuvien epapuhtauksien paastolahteita.

Vieraslajit hyotyvat hulevesirakenteista. Jarvenpaassa kaupungin |api virtaa Loutinoja. Lou-
tinoja on kaupunkipuro, joka toimii merkittavana hulevesireittina. Loutinojan varrelle on le-
vinnyt jattipalsamia (Impatiens glandulifera), joka on luokiteltu haitalliseksi vieraslajiksi. Se
kasvaa nopeasti ja valtaa alaa alkuperaiselta kasvillisuudelta (kuva 5). Jattipalsami on le-

vinnyt myds Mikonkorven purouoman ymparille, todennakdisesti juuri hulevesien mukana.
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Kuva 5. Jattipalsamikasvustoa Loutinojan varrella (Lindewall 2024)

Yksivuotisen jattipalsamikasvuston lakastuessa syksylla maa jaa paljaaksi ja alttiiksi eroo-
siolle. Jattipalsami on yksivuotinen ja lisdantyy vain siemenesta. Virtaavassa vedessa sie-
menet leviavat pitkalle ja siksi lajin havittdminen kannattaa aloittaa ylajuoksulta. Loutinoja
laskee vetensa suoraan Tuusulanjarveen, jonka vedenlaadun eteen on tehty ja tehdaan

edelleen paljon tyota.

Jarvenpaan pari vuotta vanha Sadepisaroiden puisto hulevesirakenteineen on jo taysin lu-
piinin (Lupinus polyphyllus) valloittama. Lupiini on kulkeutunut alueelle elainten levittamana,
maansiirtotdiden seka huleveden mukana. Kaupungissa on viime vuosina jarjestetty vieras-

lajitalkoita, joissa vapaaehtoisvoimin on tehty vieraslajien kitkentda (kuva 6).
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Kuva 6. Komealupiinin kitkentda Vesipisaroiden puistossa (Hamalainen 2024)

Lupiinia esiintyy myoés Mikonkorven valuma-alueella teiden pientareilla sekd purouoman
pohjoispuoleisilla pelloilla. Jarvenpadan kaupungin arvio on, ettd lupiini esiintymat liittyvat
suurelta osin maansiirtotéihin. Siemenet ovat kulkeutuneet tydkoneiden ja maamassojen
mukana. Lupiinia on kaytetty my6s aiemmin maanteiden reunavallien siemenseoksissa tar-

koituksella kertovat kaupunkitekniikan edustajat (Haikonen & Schukov 2024).
4.4.3 Hulevesien hallinta kiinteistailla

Jarvenpaan kaupungin hulevesiohjelman hulevesien kasittelyprioriteetti numero yksi on
pyrkid minimoida huleveden muodostuminen. Sama periaate 16ytyy myds hulevesia koske-
vasta lainsdadannosta. Hulevesia kannattaa viivyttaa ja pidattaa jo tonteilla ennen niiden
virtaamista ojaan tai hulevesiviemariin. Tama hajautetuksi kutsuttu hulevesien kasittely yl-
lapitad kaupunkiympariston resilienssia aarevoityvan sadannan lisdantyessa ilmastonmuu-
toksen myo6ta. Hulevesien pidattaminen tontilla hidastaa veden virtaamaa ja vahentaa tul-
vahaittoja. Paallystettyja pintoja tulisikin kayttda vain kulkureiteilla ja niissakin tulisi suosia
erilaisia levedsaumaisia kiveyksia asfaltoinnin sijaan. Tallaiset ratkaisut vahentavat sateella
muodostuvaa pintavaluntaa. Kattovedet tulisi kerata talteen ja kayttaa kasteluvetena puu-

tarhassa vesijohtoveden sijasta. Hulevedet tulisi johtaa pihan viherpainanteisiin tai
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sadepuutarhaan, jossa  vesi  Viipyy, haihtuu ja  imeytyy (kuva 7).

Kuva 7. Hulevesipainanne ja sadepuutarha Vantaan asuntomessukohteen pihalla 2015

Tulvasadetilanteen ylivuoto ohjataan ojastoon tai kunnan hulevesiverkostoon. Puutarhoissa
tulee suosia puita, pensaita ja perennoja. Pihojen reheva, monikerroksellinen kasvillisuus
sitoo vettd ja hiiltd ilmakehasta seka hillitsee tiivistirakennetuilla alueilla yleistyvaa lam-
posaarekeilmitta. Monipuolinen kasvillisuus on sietokyvyltdan parempi muuttuvassa ilmas-
tossamme. Erilaiset viivyttavat rakenteet, kuten viherkatto ja maanalaiset viivytysrakenteet

leikkaavat hulevesiverkoston vesimaaria ja estavat kaupunkitulvia. (Jarvenpaan kaupunki.)

Mikonkorven valuma-alueen kiinteistét ovat paasaantodisesti rakentuneet aikana, jolloin hu-
levesia ei tunnettu nykyisella termillaan ja tonttien kuivatus on paaosin perustunut tonttien
valisiin avo-ojiin. Kunnallisen huleveden viemariverkoston rakentamisen myéta kiinteistdjen
hulevesia on ruvettu johtamaan hulevesiviemariin. Koska hulevesien kasittelyvaateita ei en-
nen 2010-lukua ole ollut, niin verkoston kiinteistoista vain noin viimeisen 10 vuoden sisaan
rakennetuissa kohteissa on hulevesien kasittelyssa tehty toimenpiteita kiinteistdilla huleve-
sien viivyttamiseksi tai imeyttamiseksi. Valuma-alueen maaperan ollessa paaosin savipi-
toista, ei imeyttamista ole toteutettu kuin yksittaisissa kohteissa. Toteutuneet viivytysraken-
teet ovat paaosin ylisuurilla muoviputkilla toteutettuja. Viherkattoja 16ytyy vain yksittaista-
pauksina. Uusissa rakennushankkeissa hulevesien vahentaminen ja maarallinen kasittely

on saanndénmukaista. (Jarvenpaan kaupunki.)
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4.5 Hulevesien huomioiminen rakentamisessa
4.5.1 Kiinteiston omistajan velvollisuudet ja vastuut

Alueidenkayttélain mukaisesti kiinteistdon omistaja tai haltija vastaa kiinteisténsa hulevesien
hallinnasta ja kiinteistén hulevesijarjestelmasta. Kiinteiston hulevedet taytyy johtaa kunnan
hulevesijarjestelmaan (hulevesiviemari tai oja), jos niita ei voida imeyttaa ja hyddyntaa kiin-
teistolla. Hulevesia ei saa johtaa jatevesiviemariin tai naapurin puolelle. Tulvatilanteessa,
kun kiinteiston jarjestelma ei pysty kasittelemaan syntyvan hulevesien maaraan, saa kiin-

teistd johtaa tulvatilanteen mukaisen ylivuodon yleisille alueille.

Kiinteistdén omistajan tai sen haltija tulee pitda auki ojat, tonttirummut ja kaivokannet puh-
taina siten kuin laissa kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta on
saadetty. Tama yllapidollinen velvoite kattaa alueen kiinteiston rajalta kadun keskilinjalle,
ellei kunnassa ole asiasta paatdsta, jolla vastuuta on otettu laajemmin kunnan hoidetta-

vaksi.

Rakennustytssa hankkeeseen ryhtyvan velvollisuuksiin kuuluu hankkia riittdvat lahtotiedot
hulevesien hallinnan suunnittelemiseksi. Lahtdtiedoiksi tarvitaan tieto maalajista, maaperan
lapaisevyydesta, maanpinnan korkeusasemista ja alueen hulevesiverkostosta. Osan naista
tiedoista tuottaa kunta. Kunnan hulevesiohjelma ja rakennusjarjestys ohjaavat rakenta-
mista. Uusi rakentamislaki rajoittaa lupakasittelyn yhteydessa vaadittavien selvitysten ja
asiakirjojen maaraa. Hulevesisuunnitelmaa ei voida jatkossa edellyttda rakentamisluvan
hakemuksen liitteend, kuin erityisesta syystd. Tama hankaloittaa rakennusvalvonnan oh-
jausta ja voi johtaa tilanteeseen, ettd sdadoksia tai kaavamaarayksia ei noudateta. Maan-
kayttd- ja rakennusasetuksen uudistamisen aikataulu ei ole viela tiedossa tdaman kirjoitta-

misen ajankohtana (Jaaskelainen 2025).
4.5.2 Kunnan velvollisuudet ja vastuut

Alueidenkayttdlain mukaisesti kunta vastaa asemakaavoitetulla alueella hulevesijarjestel-
man suunnittelusta, rakentamisesta ja kunnossapidosta. Taman lisaksi kunnassa voidaan
vahvistaa vesihuoltolaitoksen yllapitaman hulevesiviemarin toiminta-alue, jolla se yllapitaa
hulevesiverkostoa tai tehda paatos, jolla kunta ottaa hoitaakseen hulevesien kasittelyn ase-
makaavan ulkopuolella olevalla maaratylla alueella. Jarvenpaassa Jarvenpaan Vesi yllapi-

taa hulevesiviemariverkoston ja sille on asetettu toiminta-alue (Jarvenpaan Vesi).

Kunnan tehtdvana on osoittaa rajakohta, missa kiinteiston hulevesijarjestelma ja kunnan
hulevesijarjestelma kohtaavat. Hulevesiviemariin liittyminen osoitetaan liitoskohtalausun-

nolla. Lausunnon laatija on maaritelty kunnan hallintosddnndssa. Rajakohtaan ja sen
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osoittamiseen liittyy saadoksia alueidenkayttolaissa, hulevesiasetuksessa seka vesihuolto-
laissa. Rajakohdan osoittaminen hulevesiviemariverkoston ulkopuolella vaatii yhteisty6ta
kunnan yksikdiden kesken. Jarvenpaan kaupungin sisdinen toimintaohje huleveden raja-
kohdan osoittamiseksi laadittiin 2022, kuvio 9. Jos kiinteistd kuuluu hulevesiviemariverkos-
ton toiminta-alueeseen, litoskohdan osoittaa litoskohtalausunnossa Jarvenpaan Vesi. Toi-
minta-alueen ulkopuolella litoskohdan osoittaa rakennusvalvonnan viranhaltija. Osoittami-
nen useimmiten kasitelldan rakentamisen lupa-asioiden kasittelyn yhteydessa, mutta voi

olla my®6s siita erillinen liitoskohtalausunto.
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Kuvio 9. Hulevesien hallinnan rajakohdan osoittaminen ja toimintakaavio Jarvenpaan kau-
pungissa (Jarvenpaan kaupunki 2022)

Jarvenpaan kaupungissa on tunnistettu, ettd hulevesien mahdollisimman luonnonmukainen
hallinta on osa normaalia kaupunkiympariston suunnittelua, rakentamista ja yllapitoa. Hy-
valla suunnittelulla ja toteutuksella seka jatkuvalla kunnossapidolla hulevesien hallintara-
kenteet luovat monipuolista, ymparistdystavallistd ja viihtyisda asumisymparistda, seka
edistavat kestavaa kehitysta ja auttavat parantamaan kaupunkiympariston resilienssia il-
mastonmuutosta vastaan. Hyvalla ja monipuolisesti toteutetulla hulevesien hallinnalla edis-

tetdan myds vesistdjemme tilan yllapitamista.
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5 Hulevesien huomioiminen Mikonkorven maankéayton suunnittelussa
5.1 Mikonkorven valuma-alue

Mikonkorven valuma-alue on yksi Jarvenpaan kahdeksastatoista osavaluma-alueesta ja
laskee Keravanjokeen. (Jarvenpaan kaupunki 2013, 4-5.) Mikonkorven valuma-alue, joka
sijaitsee Jarvenpaan kaakkoisosassa, on esitetty kuviossa 10. Alueen lapi kulkevat E75

Lahdenvayla ja kantatie 140 Vanha Lahdentie. Osa valuma-alueesta kuuluu Tuusulan kun-

|sokytd !
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Hauanumm

taan.
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Kuvio 10. Opaskarttaote, johon merkittynd Mikonkorven valuma-alue (Jarvenpaan kau-
punki)

Valuma-alueita voidaan tarkastella neljalla paatasolla. Ylin taso on vesisto- tai vesienhoito-
alue. Jarvenpaa kokonaisuudessaan kuuluu Vantaanjoen vesiston valuma-alueeseen. Toi-
nen taso on osavaluma-alue, tassa tydssa Mikonkorven valuma-alue. Kolmas tarkastelu-
taso on pienet valuma-alueet, mika on yksi tarkeimmista tarkastelutasoista maankaytt6a
suunniteltaessa. Tarkin tarkastelutaso on neljas toteutustaso. Talla tasolla tarkastelua teh-
daan kiinteistolla. Tasojakoa selventaa Vesi.fi -sivuston kuvio 11.
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Valuma-aluesuunnittelun tasot

VESISTO- TAI OSAVALUMA- PIENET TOTEUTUS-
VESIENHOITOALUE ALUEET VALUMA-ALUEET TASO
+ Ymparistétavoitteiden maarittely - Valuma-alueiden + Maankayton yhteisvaikutusten - Kiinteisto- ja tilakohtaisten
ja niiden toteutumisen seuranta yleissuunnitelmat arviointi ymparistotoimenpiteiden valinta
+ Riski ja painopistealueiden - Toimenpidetarpeiden + Maankayttdmuotojen ja maan- Jatoteutus
maarittely Jja mahdollisuuksien omistajien yhteisten vesienhoidon » Luonnonmukaiset
tunnistaminen ja priorisointi ja -hallinnan seka ymparisto- ja ja monitavoitteiset menetelmat

« Hankkeiden koordinointi ilmastotoimien suunnittelu

Kuvio 11. Valuma-aluesuunnittelu (Vesi.fi)

Mikonkorven valuma-alue on kooltaan 127,7 hehtaaria ja sijaitsee Jarvenpaan kaakkois-
osassa. Valuma-alue on Jarvenpaan valuma-alueiden keskikokoa ja jakautuu 12 pienva-
luma-alueeseen. Valuma-alue purkaa vetensa Mikonkorven ja Sotakylan valissa kulkevaa
noroa, Mikonkorven purouomaa, pitkin Keravanjokeen. Purouoma on esitetty kuviossa 12.
Norosta ei ole saatavilla ajantasaisia virtaamatietoja. Jarvenpaan kaupunki on teettanyt pu-
rouoman kunnostusta varten 2019 valuma-aluetta koskevan hulevesimallinnuksen. Va-
luma-alueella tapahtuu rankkasateilla putkiston valityskapasiteetin ylittymista, mita ei voida
korjata, ennen hulevesien maaran kokonaisvaltaista tarkastelua. Mallinnuksen perusteella
purouoma ei pysty kasittelemaan nykyistakaan hulevesimaaraa ilman maarallisia huleve-

sien hallinnan ratkaisuja valuma-alueen eri osissa. (Jarvenpaan kaupunki 2019.)
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Kuvio 12. Mikonkorven purouoma kartalla (Jarvenpaan kaupunki)

Mikonkorven purouoman nimella kulkeva noro 16ytyy myds Jarvenpaan kaupungin 2017
tilaamasta pienvesiselvityksesta (kohde 3.5). Se saa alkunsa Vanhan Lahdentien reunasta
ja virtaa koilliseen laskeakseen Keravanjokeen. Noron sijainti ei ole muuttunut vuosien var-
rella. Se 16ytyy nykyiselta sijainniltaan jo vuoden 1958 Maanmittauslaitoksen kartalta. Pien-
vesiselvityksessa on todettu uoman alkupaahan laskevan halkaisijaltaan metrisen huleve-
siviemarin aiheuttavan mittavaa eroosiota uomassa (kuva 7). Eroosio aiheuttaa riskin uo-

man varren Kiinteistdille. Noron ymparistd kuuluu paikallisesti arvokkaaseen Keravanjoki-

varren lehtojen kokonaisuuteen. (Jarvenpaan kaupunki 2017, 91-94.)

Kuva 7. Hulevesiviemari Mikonkorven purouoman alkupaassa



33

Jarvenpaan kaupungin pienvesiselvityksen mukaan Mikonkorven purouoma kuuluu vesilain
2 luvun 11 § mukaiseen suojeltuun luontotyyppiin, vaikka se ei enaa taysin luonnonmukai-
nen olekaan. Eroosion takia purouomaa on jouduttu kunnostamaan jo kahteen kertaan
(kuva 8). Kolmas kunnostusosuus on suunnittelussa (Haikonen 2024). Noron [&hiymparis-

td6a voidaan Pienvesiselvitysraportin mukaan pitdd Metsalain 1093/1996 10 § mukaisena

erityisen tarkeana elinymparistona.

Kuva 8. Eroosiota Mikonkorven purouomassa

Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnissa Keravanjokeen laskevat Jarvenpaan
alueen purot edustavat luontotyyppiluokittelussa padosin savimaiden latvapurot-luontotyyp-
pia, joka on arvioitu Eteld-Suomessa ja koko maassa vaarantuneeksi luontotyypiksi. Téman
takia uomien luonnontilaisissa tai se kaltaisissa osissa vesitasetta ei saa muuttaa ja valuma-
alueen ja veden laadun tulisi vahintaan pysya nykyiselldan. Metsalakikohteiden metsanhoi-

totoimenpiteet tulee tehda niiden ominaispiirteet sailyttavalla tavalla. Suositeltavaa on
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sdilyttdd uoman ymparillda vahintdan 20-30 metria levea suojavybdhyke, jota ei hakata, ja

josta ei korjata pois lahopuita. (Jarvenpaan kaupunki 2017, 98—-99.)

Pienvesiselvityksen pohjalta norossa tulisi tehda toimenpiteitd eroosion pysayttdmiseksi ja
estamiseksi. Noron ennallistaminen vaatii hulevesivirtaaman tasaamista ennen noroon joh-

tamista.
5.1.1 Valuma-alueen erityispiirteet ja nykytila

Mikonkorven purouoma laskee Keravanjokeen. Se on Vantaanjoen suurin sivu-uoma, pi-
tuudeltaan 65 km ja valuma-alaltaan 395 km?2. Keravanjoki saa alkunsa Hyvinkaan Ridas-
jarveltd. (VHVSY 2024.) Maanpinnan muodoiltaan valuma-alue on vaihteleva. Valuma-alu-
een latvaosa on korkeimmillaan +68.8 metria ja alimmillaan Keravanjoen rannassa on noin

+36 metrid merenpinnan ylapuolella (N2000). (Jarvenpaan kaupunki.)

Mikonkorven valuma-alueesta 72,5 % on asemakaavoitettu ja lahivuosina viela 20 % tullaan
asemakaavoittamaan. Paine rakentamiselle on voimakas Jarvenpaan ollen vakilukuunsa
(46795 vuonna 2024) nahden pinta-alaltaan pieni kaupunki (39,93 km?). Tilastokeskuksen
mukaan vuoden 2024 tilastossa Jarvenpaan vaestotiheys on maamme neljanneksi tihein,
1246,54 as./km?. Keski-Uudenmaan Ymparistdkeskuksen ymparistésuunnittelija, limnologi
Jaana Hietalan mukaan lapaisemattdman pinnan osuus vaihtelee valuma-alueen eri osissa

n. 7 prosentista noin 66 prosenttiin.

Vesiolosuhteet voidaan parhaiten huomioida kaavoituksessa, kun l&htdkohtana on maasto
ja oleva maisemarakenne todetaan Kuntaliiton Hulevesioppaassa jo vuonna 2012. Kaavoi-
tustydssa on varauduttava ilmastonmuutoksen aiheuttamiin myrskyihin, rankkasateisiin ja
taajamatulviin. (Kuntaliitto 2012, 46.)

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n 2023 julkaiseman Vantaanjoen
yhteistarkkailu - Jokien kuormitus, vedenlaatu ja vesielidéston tila 2020-2022 selvityksen
mukaan Keravanjoen ekologinen tila Jarvenpaan kohdalla on hyva. Joki on tyypiltdan kes-

kisuuri savimaan joki, jossa saviaines selvasti samentaa vetta. (Vahtera ym. 2023, 68)

Kaupunkialueen hulevedet sisaltavat usein paljon kiintoainesta ja erityisesti rakennustyo-
mailta hulevesien mukana vesistdihin voi karata paljon kiintoaineista, jos niiden hallinta on
puutteellista (Vahtera ym. 2023, 29). Pidemman kuivan jakson jalkeen ensimmainen sade-

tapahtuma huuhtoo pinnoilta mukaansa runsaasti epapuhtauksia.

Itse Keravanjoessa esiintyy mm. uhanalaisia vaelluskalakantoja, joita on tavattu osassa
Jarvenpaan alueen puroja. Mikonkorven purouomassa on mahdollisuus myds meritaime-

nen nousulle. Kalastollista selvitystd ei kuitenkaan ole tdssd norossa tehty
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Virtavesiyhdistyksen mukaan. Hule- ja valumavesien mukana huuhtoutuvat PFAS-yhdisteet
voivat olla riski pienvesissa tapahtuvalle uhanalaisen taimenen lisdantymiselle. Keravanjo-
essa vuonna 2022 yhdistyksen suorittamassa sahkdékoekalastuksessa havaittiin 14 kalala-
jia; mukana lohi ja taimen. Kaikki saaliiksi saadut lohikalat olivat peraisin luonnonkudusta.
Pohjaelaintarkkailussa Vantaanjoen vesiston ekologinen tila on joko pysytellyt ennallaan tai
alentunut, mikd tarkoittaa siirtymistd rehevampaan ja vahalajisempaa suuntaa. (VIRHO
2024a, 110-120.)

Vantaanjoen vesisto on elvytetty Suomenlahden parhaaksi taimenvesistoksi, kuitenkin isoja
ongelmia ovat mm. kuntien ja kiinteistdjen huonot hulevesijarjestelyt ja valuma-alueen va-
kava vaurioituminen rakentamisen ja maa- ja metsatalouden tehokkaan ojituksen seka asu-

tuskeskusten huonojen hulevesijarjestelyjen takia. (VIRHO 2024a, 120-123.)
5.1.2 Vesimaaraennuste ja ilmastonmuutoksen vaikutusten huomiointi

Mikonkorven purouomasta ei osa saatavissa virtaamatietoja, sillda purouomaan ei ole asen-
nettu mittausantureita. Tuusulan ymparistékeskuksen kanssa yhteisesti todettiin, etta vir-
taamamittaus pistokokeenomaisesti ei anna riittdvaa tietoa vesimaarista tai niiden muutok-
sista sadantatilanteissa. Jatkuvatoimiseen mittaukseen ei ole opinnaytetyon aikana 16ytynyt

rahoitusta.

Lahin vedenkorkeutta ja virtaamaa mittaava havaintoasema on Keravanjoen Hanalan mit-
tauspiste. Se on osa valtakunnallista seurantaverkostoa. Vuosina 2020-2022 Keravanjoen
vuosikeskivirtaama vaihteli 2,7-3,8 m®/s. Kuvio 13 esittdd vuosien 2020-2022 virtaama
vaihtelun Hanalan mittausasemalla. Ylivitaama-aikana virtaamat nousivat tasolle 30 m®/s
ja olivat pienimmillaan lokakuussa 2022 vain 0,35 m®/s. Keravanjokeen johdettiin Ridasjar-
ven kautta Paijanne-tunnelista lisdvetta 2,6—3,9 milj. m3. Eniten vettd johdettiin kesalla
2022.” (Vahtera ym. 2023, 68)
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Virtaama, m?/s

Kuvio 13. Keravanjoen vuorokausikeskivirtaama 2020-2022, Hanalan mittausasema (Vah-
tera ym. 2023, 68).

Vesi.fi karttapalvelusta on saatavissa virtaama ja vedenkorkeustietoja. Vuoden 2024 virtaa-

mat ovat olleet padsaantoisesti matalia. Virtaamakuvaajasta, kuviosta 14, huomataan sel-

keasti lumien sulamisjakso seka loka-joulukuun myrskyt voimakkaine sateineen. Marras-

joulukuun taitteen runsaat lumi- ja vesisateet nostivat virtaaman kevat tulvia suuremmaksi.
Hanala virtaama
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0.0 IR

2023 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2025 2025 2025
Joulukuu Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu  Lokakuu Marraskuu Joulukuu Tammikuu HelmikuuMaaliskuu

— Virtaama [l Ennustettu virtaama Vaihteluvali aiempina vuosina ~ — Keskiarvo aiempina vuosina

Kuvio 14. Keravanjoen virtaama Hanalan mittauspisteella vuonna 2024 (Vesi.fi)

Hanalan mittauspisteesséa keskiméaarainen virtaama on tana vuonna ollut 1-2 m%/s, kun
2000-luvun korkein mitattu virtaama on 63 m?®/s. Graafista voidaan todeta, ettd Keravanjoen

suurimmat virtaamat ovat yksittaisista sadetapahtumista johtuvia. (Vesi.fi Karttapalvelu.)

Sadantatietoa on kohtuullisen hyvin saatavissa limatieteenlaitoksen avoimen datapalvelun
kautta. Tutkimuksessa on koostettu palvelun havaintodatasta kuvaajat kuvioon 15, jossa on

esitetty Jarvenpaatd lahimmista havaintopisteistd mitatut rankkasadetapahtumat viiden
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vuoden jaksoissa, vuosilta 2005-2009 Kaisaniemen havaintopisteesta ja 2010-2024 Hel-
sinki-Vantaan havaintopisteeltd. Rankkasade on maaritelty Kuntaliiton hulevesioppaan mu-
kaisesti siten, ettd sadetta tulee vahintdan 7 mm tunnin aikana (Kuntaliitto. 2012, 13). Hu-
levesioppaan ja limatieteen laitoksen meteorologien mukaan rankkasateen osalta asteikko
vaihtelee sateen keston mukaisesti. Rankkasade on kyseess3, jos vetta tulee: 2,5 mm 5
minuutissa, 5,5 mm 30 minuutissa, 7,0 mm 1 tunnissa, 10 mm 4 tunnissa, 15 mm 12 tun-
nissa tai 20 mm 24 tunnissa (Kuntaliitto 2012, 13; YLE 2013c).

Rankkasateet kuukausittain [kpl]

12

10

8

6

4

2

0 huhtikuu | toukokuu | kesdkuu | heindkuu | elokuu = syyskuu = lokakuu
2020-2024 0 4 0 3 10 10 4
2019-2015 1 0 5 6 6 0
2010-2014 0 1 0 5 6 2 0
2005-2009 0 2 3 5 0

Kuvio 15. Rankkasadetapahtumat (>7 mm/h) 5-vuoden jaksoissa (limatieteenlaitos 2024)

limatieteenlaitoksen Helsinki-Vantaan mittauspisteelta vuosilta 2000—2024 suurin paivasa-
demaara on 53 mm 16.6.2016. Samalla ajanjaksolla on ollut 91 pv, jolloin sademaara on
ollut yli 20 mm, 28 pv, jolloin paivan sademaara on yli 30 mm ja 7 pv, jolloin sademaara yli
40 mm. Esimerkking 1000 m? pientalotontilla 20 mm sadema&ara vuorokaudessa tarkoittaa
20 m?® vetta, mika vastaa suunnilleen pienehkon makuuhuoneen tilavuutta. Keskimaarainen

jarvenpaalaisen pientalotontin hulevesien viivytysrakenne on tilavuudeltaan 3-9 m?3,

limatieteenlaitoksen sadanta-aineistosta laatimastani kaaviosta voidaan havaita rankkasa-
detapahtuminen ajoittuminen huhti- ja lokakuun valille. Yleisimpia rankkasateet ovat heina-
, elo- ja syyskuussa. Rankkasadetapahtumien maarassa on selkea hyppays 2020-2024
vuosien aikana, jolloin rankkasadetapahtumia on ollut 31 kpl. 2005-2009 rankkasadetapah-
tumia oli 21 kpl, 2010-2014 14 kpl ja 2015-2019 23 kpl. 2024 vuoden tarkastelujakso paat-

tyy lokakuun alkuun, eika kaavioissa ole huomioitu loppuvuoden sadetapahtumia.
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5.2 Maankayttd Mikonkorven valuma-alueella
5.2.1 Yleis- ja asemakaavalla kunta ohjaa maankayttoa

Kuntaliiton hulevesiopas tiivistdd hyvin mitd maankaytén ohjaamisesta sdadetaan. Keskei-
set maaraykset tulevat alueidenkayttdlaista ja maankayttd- ja rakennusasetuksesta (MRA).
Maankaytdn suuntaviivoja esitetddn myds valtioneuvoston hyvaksymissa valtakunnallisissa
alueidenkayttdtavoitteissa. Suomen kaavajarjestelmaan kuuluvat maakuntakaava, yleis-
kaava ja asemakaava. Maakuntakaavan laatii maakunnan liitto ja sen vahvistaa ymparisto-

ministerid. Yleis- ja asemakaavan laatii kunta. (Kuntaliitto 2012, 45.)

Alueidenkayttdlain 5 § maarittelee kaavasuunnittelulle valtakunnalliset tavoitteet (kuvio 16).

Nama tavoitteet koskevat kaikkia kaavatasoja yhtalaisesti.

5 8§ Alueiden kayton suunnittelun tavoitteet

Alueiden kaytdn suunnittelun tavoitteena on vuorovaikutteiseen suunnitteluun ja riittdvaan
vaikutusten arviointiin perustuen edistaa:

1) turvallisen, terveellisen, viihtyisan, sosiaalisesti toimivan ja eri vaestéryhmien, kuten
lasten, vanhusten ja vammaisten, tarpeet tyydyttavan elin- ja toimintaympaériston
luomista;

2) yhdyskuntarakenteen ja alueiden kayton taloudellisuutta;
2 a) riittdvdn asuntotuotannon edellytyksia, (29.12.2006/1441)

3) rakennetun ympaéristén kauneutta ja kulttuuriarvojen vaalimista;

4) luonnon monimuotoisuuden ja muiden luonnonarvojen sdilymista;

5) ympaéristonsuojelua ja ympéristohaittojen ehkaisemista;

6) luonnonvarojen saasteliasta kayttoa;

7) yhdyskuntien toimivuutta ja hyvaa rakentamista;

8) yhdyskuntarakentamisen taloudellisuutta;

9) elinkeinoeldma&n toimintaedellytyksia ja toimivan kilpailun kehittymista; (6.3.2015/204)
10) palvelujen saatavuutta; seka

11) liikenteen tarkoituksenmukaista jarjestdmistd seka erityisesti joukkoliikenteen ja
kevyen liikenteen toimintaedellytyksia.

Edelld 1 momentissa s&adettyja tavoitteita toteuttavista kaavojen siséltdvaatimuksista
saadetaan kunkin kaavamuodon osalta jaljempana tassa laissa.

Kuvio 16. MRL 5 § Alueiden kayton suunnittelun tavoitteet (MRL)

Jarvenpaan kaupungissa on koko kunnan alueella voimassa joko yleis- tai asemakaava.
Kunnan maankayton suunnittelu tehdaan kaavoitustyolla, jonka pohjana toimii vuosittain
laadittava kaavoituskatsaus. Kaavoituskatsauksessa kaydaan lapi tyon alla olevat kaava-
hankkeet seka arvioidaan tulevia hankkeita ja niiden aikataulutusta. Kaavoitustydssa maa-
ritelldan millaista kaupunkirakennetta, kuinka tiiviisti ja millaisia toimintoja mihinkin suunni-

tellaan.
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Tata opinnaytetta varten tehtiin kaupungin paikkatietoaineistojen pohjalta analyysi Mikon-
korven valuma-alueella voimassa olevista kaavoista. Asema- ja yleiskaavojen osalta tieto-
jen koostamisessa taulukkomuotoon auttoi Martta Pirttioja. Mikonkorven valuma-alueen
koko on noin 127,7 hehtaaria, josta 92 % kuuluu Jarvenpaan kaupungille, loput Tuusulan
kuntaan. Valuma-alueesta 72 % eli 92,5 ha on asemakaavoitettua, muilla osin on voimassa
lainvoimainen yleiskaava. Asemakaavoista vanhin on vuodelta 1958 ja uusin 2023. Asema-

kaavoitetut alueet on esitetty kuviossa 17 varillisina ja vaalean turkoosilla valuma-aluera-

jaus.

Kuvio 17. Mikonkorven valuma-alueen asemakaavatilanne (Jarvenpaan kaupunki)



40

Kaavoituskatsauksen (2023) pohjalta lahivuosina asemakaavoitettavaksi on tulossa noin
22 hehtaaria rakentamatonta aluetta, mika vastaa noin 20 % koko valuma-alueen pinta-
alasta. Asemakaavoitettavaksi tulevat hankealueet on merkitty valuma-aluekartalle eri va-
rein kuvioon 18. Kuviossa ovat nakyvissa myds alueen pintavaluntareitit. Viivan paksuus

muuttuu vesimaaran mukaan.

M

Kuvio 18. Uudet asemakaavoitettavat alueet Mikonkorven valuma-alueella. Keltainen tar-
koittaa uusittavaa omakotialueen asemakaavaa, punainen uutta asuinaluetta, violetti jul-
kista rakentamista ja sininen yritysaluetta. (Jarvenpaan kaupunki)

5.2.2 Kaavamaaraykset

Asemakaavan kaavamaaraykset maarittavat alueen maankayton.
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Kaavamaérédykset ovat jaettavissa yleisiin eli maankayton yleistd jarjestémistapaa
koskeviin ja kaavakohtaisiin, yleensé rakennuspaikkakohtaisiin mééréyksiin. Mé&éa-
rédysten yksityiskohtaisuus ja tarkkuus riippuu kaavamuodosta: maakuntakaavan
mé&é&réykset ovat yleensé niin yleisluontoisia, etté ne eivéat ainakaan tdsméllisesti oh-
Jaa yksittaisen kiinteistén kayttdéa, kun taas asemakaavan ja siihen perustuvan tontti-
Jaon mééaréykset ovat sitovia ja yksityiskohtaisia. Tarve poiketa maéréyksesta saattaa
silloin vaatia kaavan muutosta tai viranomaisen poikkeamispaéatésta. NyKkyisin kaava-
médéréaysten asemaa kaavoituksessa ohjaa maankdaytté- ja rakennuslaki. (Hollo,
2020.)

Asemakaavoissa hulevesi on voitu huomioida vasta 1.9.2014 voimaan tulleen maankaytto-
ja rakennuslain muutoksen myo6ta. Tallaisia asemakaavoja Mikonkorven valuma-alueella
on 7 kpl, pinta-alaltaan valuma-alueella yhteensa 23,8 hehtaaria. Useimmissa valuma-alu-
een asemakaavoissa hulevettd koskeva maarays on kirjoitettu yleiseen muotoon: "Kortteli-
alueen hulevedet tulee kasitella tonteilla hulevesia viivyttdmalld ennen niiden johtamista
hulevesiverkkoon.” Maarays jattaa avoimeksi kuinka suuri osa hulevesista saadaan ohjata

hulevesiverkostoon.
5.2.3 Rakentamisen luvanvaraisuus

Asemakaavan maarayksia noudatetaan uudisrakentamisessa. Asemakaavalla ei voida
maarata kiinteistdjen toimintoja taannehtivasti. Uusi rakentamislaki 751/2023 on muuttanut
rakentamisen luvanvaraisuutta. Jatkossa alle 30 m? rakennukset ja rakennelmat (asuinra-
kennuksia lukuun ottamatta) on vapautettu luvanvaraisuudesta. Rakentamisen saaddsten
noudattaminen on yhd enemman yksilon vastuulla. Talla muutoksella arvioidaan rakennus-
valvonnassa olevan erityisesti kielteista vaikutusta ympariston, hulevesien ja luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta rakennetussa ymparistdssa. Heraa kysymys, noudatetaanko ase-
makaavan maarayksia, jos luvanhakua ei tarvitse tehda? Tall6in harvemmin mydskaan os-
tetaan ammattisuunnittelijoiden palvelujakaan. Miten luvanvaraisuudesta vapautetut maan-
kayton muutokset kiinteistoilla voidaan huomioida hulevesimitoituksessa? Pohdinnassa on,
etta kaikki kulkutiet ja mahdollinen kokonaisrakennusoikeus tulisi huomioitavaksi kiinteiston
hulevesijarjestelman mitoituksessa, riippumatta kaytettavasta rakennusoikeudesta. Kuntien
rakennusvalvonnat ovat kokoontuneet syksyn aikana noin kerran kuussa Kuntaliiton joh-
dolla pohtimaan yhteista sisaltda rakennusjarjestyksiin ja yhteisia tulkintoja uudesta raken-
tamislaista. Talle tai muulle toimivalle ratkaisulle ei ole rakennusvalvontaviranomaisten vuo-

ropuhelussa viela 16ytynyt yhtenaista kantaa.
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5.3 Hulevesiratkaisut Mikonkorvessa
5.3.1 Hulevesiselvitykset ja -mallinnukset

Maankayttd- ja rakennuslain 103 i § mukaan kunta vastaa hulevesien hallinnan jarjestami-
sestd asemakaava-alueella. Tarpeen mukaan kunta voi ottaa jarjestettadvakseen hulevesien
hallinnan myds asemakaava-alueiden ulkopuolisilla alueilla. Taman jarjestamisvelvollisuu-
den perusteella kunnan on ryhdyttava toimenpiteisiin tarpeellisten hulevesien hallinnan rat-
kaisujen toteuttamiseksi. Toimenpiteet voivat koostua esimerkiksi vesihuoltolaitoksen hule-
vesiviemariverkoston tai kunnan hulevesijarjestelman toteuttamisesta tai hulevesien hallin-
taa koskevien maaraysten antamisesta. (MRL 132/1999, 103 j §; Kuntaliitto 2017, 26.) Jar-
venpaassa tdman pohjalta on laadittu Hulevesiohjelma seka kiinteistdjen hulevesijarjestel-

mien suunnitteluohjeet rakentajille.

MRL:n 103 | § mukaan hulevesien hallinnan jarjestdmiseksi toteutettava kunnan huleve-
sijarjestelma on toteutettava asemakaavan mukaisen maankayton tarpeita vastaavasti. Jar-
venpaassa on paatetty, etta vesihuoltolaitos huolehtii kunnan hulevesiviemariverkostosta ja
kaupungissa on vahvistettu vesihuoltolaitoksen huleveden viemardintialue (VHL 119/2001,
17a §). Vesihuoltolaitos huolehtii hulevesien viemardinnista paatdksessa maaritellylla alu-
eella yhdyskuntakehityksen tarvetta vastaavasti. Maankaytdn muutoksia suunniteltaessa
on huomioitava myds muutosten vaikutus infraan; katuihin ja niiden rakenteisiin, vesijohto-

, jatevesi- ja hulevesiviemariverkostoihin.

Jarvenpaassa on toteutettu osana hulevesiohjelmaa ja hulevesitydéryhman tyéta valuma-
alueiden maarittelyt seka valuma-aluemallinnukset. Selvitykset pien- ja osavaluma-alueista
antavat tarkeaa tietoa maankayton suunnitteluun. Selvitysten pohjalta saadaan tutkimustie-
toa, jota yhdistetdan palautejarjestelmasta tulleisiin kuntalaishavaintoihin seka suoriin yh-
teydenottoihin eri yksikdissa. Nain suunnittelu ja toteutus voidaan kohdistaa myos olevassa
kaupunkirakenteessa kriittisiin paikkoihin. Havainnot muodostavat myos lahtotietoa uusien

suunnittelualueiden suunnittelulle.

Jarvenpaan kaupunki on teetattanyt 2019 Mikonkorven purouoman valuma-alueen huleve-
sisuunnitelman. Siind selvitettiin purouomaan kohdistuvat hulevesivirtaamat ja tehtiin toi-
menpide-ehdotus valuma-alueen hulevesien hallinnan maksimivirtaamien tasaamiseksi
maanpaallisin ja maanalaisin rakentein. Hulevesisuunnitemassa esitetyilla viivytysraken-
teilla pystytaan virtausmallinnuksen perusteella alentamaan keskimaarin kerran kolmessa
vuodessa toistuvaa virtaamaa noin 30 % ja virtausnopeutta lahes 2 % pituuskaltevuudessa
olevassa suunnitellussa eroosiosuojatussa ojassa noin 10 %. AVI on todennut kunnostus-

téiden lupatarpeen selvityksen yhteydessa, ettd virtausnopeus huippuvirtaamalla jaa
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viivytysten jalkeenkin melko korkeaksi ja eroosiota voi tapahtua eroosiosuojaamattomilla
osuuksilla. Purouoman valuma-alueella on hyvin vadhan kaupungin omistuksessa olevia alu-
eita, joissa viivytysta pystytaan toteuttamaan laajamittaisesti, mutta yhdessad mahdollisen
tulvareitin ja viivytysrakenteiden kanssa veden virtausnopeus saadaan alennettua noin ta-
solle 1,6 m/s. Tulvareitille pystytddn myds ohjaamaan huomattavasti suurempi osa virtaa-
masta, jolloin Pohjantuulenpuiston purouoman virtaamaa pienentava vaikutus kasvaa. "Pu-
ron eroosiohallintatoimenpiteet” rakennussuunnitelma valmistui 27.3.2019, mutta kaupunki
ei ole toistaiseksi kuitenkaan ryhtynyt selvityksen mukaisten toimenpiteiden toteuttamiseen.
Selvityksen mukaan Mikonkorven valuma-alueella olisi mahdollisia hulevesien viivytykseen
soveltuvia paikkoja nelja, joista vain yksi soveltuu maanpaallisen hulevesirakenteen sijoit-
tamiseen (kuvio 19). Kolmessa hulevesirakenteen mahdollisessa sijoituspaikassa ole-
massa oleva kaupunkirakenne ei mahdollista kuin maanalaisen ratkaisun. Jarvenpaan Ve-
den mukaan tdma tarkoittaisi olemassa olevan hulevesiviemariverkoston mitoittamista yli-
suurella viemarikapasiteetilla yhdistettyna virtauksen saatdrakenteeseen. Ensisijaisesti kui-
tenkin kaupungissa pyritdan vaikuttamaan hajautetun hulevesien hallintamallin rakentumi-

seen hulevesiohjelman prioriteettien mukaisesta.
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Kuvio 19. Mahdolliset hulevesirakenteiden sijoituspaikat Mikonkorven valuma-alueella (Jar-

venpaan kaupunki 2019)
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Mikonkorven valuma-alueesta on tarkoitus tehda vield uudet hulevesimallinnukset ja tar-
kempi hulevesiselvitys maankaytdon suunnittelun tausta-aineistoksi. Tata on lykatty tehta-
vaksi vuoden 2025 aikana, mahdollisesti konsulttitydna, joten naiden aineistojen tarkastelu

jaa tdman opinnaytetyon jatkotoimenpiteisiin.

5.3.2 Hulevesiverkosto valuma-alueella

Mikonkorven valuma-alueella on huleveden viemariverkostoa vain osalla asemakaavoite-
tusta alueesta. Vanhin voimassa oleva asemakaava alueella on vuodelta 1958. Vanhastaan
alueiden kuivatus perustui avo-ojien kayttdon. Avo-ojia on edelleen jaljella erityisesti van-
hoilla omakotialueilla seka vanhoilla teollisuus alueilla. Nykyisin avo-ojia tai -uomia ei uusille
alueille, erityisid hulevesirakenteita lukuun ottamatta, enaa rakenneta. Uusille asemakaa-
voitettaville alueille rakennetaan hulevesiviemariverkosto osana kunnallistekniikkaa. (Jar-

venpaan kaupunki.)

5.3.3 Hulevesien hallinnan suunnittelu

Mikonkorven valuma-alueen erityispiirre ja suunnittelun lahtékohta on purku-uomana toi-
miva noro. Kaikissa toimissa tahdataan hulevesien maaran vahentamiseen nykytilaan nah-
den ja pitkalla tahtaimelld pyritddn mahdollistamaan noron ennallistaminen. Topografia ja
kaupungin maanomistus rajaavat mahdollisten hulevesirakenteiden sijoittamista merkitta-
vasti. Valuma-alueen paahulevesiviemarin kapasiteetti on rankkasateilla kaytéssa kokonai-
suudessaan, mutta kokonaisuuden kannalta kapasiteetin lisddminen ei tule kyseeseen. Kol-
mas suunnittelun kulminoitumispiste on uusien yritysalueiden kaavoituksessa. Nama laht6-
tiedot yhdessa antavat selkeat rajaviivat sille, etta hulevesiratkaisuja tulee olla useita ja sa-

maa ratkaisua ei voi kayttaa kaikkiin ongelmakohtiin.

Valuma-alueen latvaosissa tulee panostaa hajautettuihin viivytysratkaisuihin, jotta olevia
viemarilinjoja ei tarvitse suurentaa. Nama alueet ovat jo nykyisellaan tiheasti rakentuneita,
joten ratkaisut tehdaan kiinteistéilla taydennysrakentamisen yhteydessa seka katutilassa
maanalaisin ratkaisuin. Osalla vanhimpia kiinteistdja on viela kaytéssa sekaviemareita, joi-
den muuttaminen nykymaaraysten mukaiseksi tuo myos oman lisansa hulevetta lisaa ole-

ville reiteille.

Uusilla alueilla, asemakaavaa suunnitellessa, laaditaan tarkemmat mallinnukset suunnitte-
lunlahtdtiedoiksi ja yhdyskuntarakenteeseen varataan tilaa myos enemman tilaa vieville hu-
levesirakenteille. Naissa kohteissa voidaan kayttad myos lammikoita, kosteikoita ja muita

isomman tilan vaativia ratkaisuja.
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Pohjatuulenpuisto kulkee Mikonkorven purouoman viertd. Se on viimeinen alue, jossa on
mahdollista toteuttaa viivytysrakenne ennen huleveden kulkeutumista puroon. Tama on
korkojen ja kaytettavissa olevan tilan puolesta etukateen katsottu ainoaksi kohdaksi va-
luma-alueen jo asemakaavoitetulla alueella rakentaa isomman mittakaavan hulevesira-

kenne.

liImastonmuutoksen vaikutus hulevesirakenteiden mitoitukseen tulee huomioida. limaston-
kestava kaupunki eli ILKKA-hankkeessa (2012—2014) ilmastonmuutoslisaksi arvioitiin 10—
25 % (Helsinki 2023). Nykyisen tutkimuksen mukaan ilmastonmuutoslisd sadetapahtumissa

tulisi olla jopa 45 % (Suomen Vesiyhdistys ry 2024).
5.3.4 Yhteenveto

Jarvenpaan kaupungin Mikonkorven alueelle teettdmien selvityksille ja purouoman kunnos-
tuksiin laadituille suunnitelmille on yhteisind johtopaattksina todettavissa, etta huleveden
maaraa Mikonkorven purouomassa tulee rajoittaa. Purouoman palautumista luonnonmu-

kaiseen tilaan tulee edistaa ja kadotettujen luontoarvojen ennallistumista tulisi tukea.

Muuttunut ja muuttuva sadanta ja sadetapahtumat tulee ottaa hulevesirakenteiden mitoi-
tuksessa huomioon. Jarvenpaan kaupunki on vuonna 2019 tehdyn selvityksen jalkeen
hankkinut lisdd maata Mikonkorven purouoman valitttmasta laheisyydesta, jotta Pu-
rouoman alkupaahan voitaisiin rakentaa hulevesirakenne ensisijaisesi tasaamaan virtausta

ja toissijaisesti viivyttdmaan hulevetta.

Yleisille alueille rakennettavat hulevesien hallintarakenteet ovat kuitenkin vain osa kokonai-
suutta. Uusilla rakennetuilla alueilla on hajautetun mallin mukainen hulevesien hallinta toi-

miva ja kunnan kannalta edullisempi keino jakaa kustannuksia seka tulvasaderiskeja.

1.1.2025 voimaan tullut rakentamislaki vapautti alle 30 m? talousrakennukset ja alle 50 m?
katokset luvanvaraisuudesta. Jarvenpaan ja Hyvinkaan rakennusvalvontaan on tammi-huh-
tikuussa 2025 tullut enenevissa maarin tiedusteluja tallaisista rakennushankkeista. Raken-
nusvalvonnan nakodkulmasta lapaisemattomien pintojen maara tonteilla on kasvanut jo hil-
jalleen jo koko 2010-luvun ja lakimuutos vaikuttaa vauhdittavan suuntausta. Hulevesista

aiheutuviin haittoihin tulee siis varautua maankaytossa.
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6 Johtopaatokset ja pohdinta/keskustelu
6.1 Yhteistyo ja kokonaisuuden hallinta

Hulevesien hallinta on laaja kokonaisuus, joka kasittaa erilaisia vaiheita ja mahdollisuuksia.
Huleveden muodostuminen tapahtuu rakennetuilla alueilla. Alueiden rakentumista ohjataan
maankaytdn tyokaluilla, joista hulevesien kannalta oleellisin on kaavoittaminen, jossa kun-
nilla on lailla suojattu monopoliasema. Maanomistajan ja kunnan mahdollisuus vaikuttaa,
kuinka paljon hulevesia alueella muodostuu, maaritelldadn maankayttdsuunnitelmassa. Ase-
makaavoitusvaiheessa maaritellddn maankayton tyyppi, tonttitehokkuus, ohjataan raken-
nusten sijoitusta, massoittelua ja mahdollisesti myds otetaan kantaa kaytettaviin maanpei-
temateriaalit. Paaosa hulevesiin vaikuttavista paatoksista tehdaan jo tassa vaiheessa; maa-
rayksia voidaan antaa mm. huleveden maarallisesta kasittelysta, tontin lapaisevan osuuden
maarasta, huleveden maaraa vahentavista rakenteista esim. viherkatoista, kasvillisuusalu-
eista ja pinnoitteiden laadusta. Asemakaavan laadinnassa oleellista on vaikutusten arvi-

ointi, jota tehdaan eri nakokulmista aiottuun maankayton muutokseen.

Rakennusvaiheessa kaavojen ja sdadodsten toteuttamista valvoo rakennusvalvonta, mutta
rakennusvalvonnalla ei ole toimivaltaa edellyttda rakentajaa huomioimaan kuin saadosten
tayttyminen, eli niin sanottu minimiratkaisu. Kunnalla on mahdollisuus vaikuttaa omalla
maallaan ja yleisilla alueilla tehtaviin hulevesiratkaisuihin ja ylittdd minimitaso. Valitettavasti
kaytettavissa olevilla rahalla ja resursseilla ei ole mahdollista toteuttaa nykyisessa suhdan-
netilanteessa kovinkaan kunnianhimoisia ratkaisuja, vaikka viranhaltijoilla olisi tahtoa kun-
nianhimoisempiinkin ratkaisuihin. Kunnan taloudellinen tila ja koko nakyvat selkeasti ase-
makaavoituksen laadinnassa seka maaraysten yksityiskohdissa. Suurten kaupunkien on
mahdollista tehda kunnianhimoisempia suunnitelmia ja toteuttajia, sekd omassa toiminnas-
saan olla edellakavijoita. Tasta hyvia esimerkkeja ovat Lahden, Vantaan ja Espoon kau-
pungit, joissa on tehty kokeilevaakin ja isoja investointejakin vaativia toimenpiteitd huleve-
sien kasittelyssad; seka ymparisténakokulmasta (laadulliset ratkaisut), etta tulvasuojelulli-
sista nakokohdista. Lahden keskustan hulevesien laadullinen ja maarallinen kasittely, jossa
hulevesi johdetaan pois pohjavesialueelta Hennalaan siirtoviemaria pitkin ja kasitellaan
myos laadullisesti ennen vesistoon johtamista. Tassa isossa kuvassa on ollut tulvasuojelu,
mutta myds Vesijarven tilan parantaminen. Vantaan Tikkurilan keskustan uudistuksen yh-
teydessa yleisille alueille rakennettiin puisto, jossa vesi saa sateella lammikoitua, eli viipya.
Alueella on my6s rakennettu lumenkerayskaatopaikka, jossa sulamisveden epapuhtauksia
saadaan hallittua ensin rakenteellisesti ja sitten huleveden purkureitille rakennetulla kos-
teikkorakenteella. Tikkurilan alueella Vantaan kaupunki on testannut myos erilaisia katujen

piennarrakenteita ja kerata kokemuksia, millaiset ratkaisut toimivat kaupungissa ja heilla
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kaytettavissa olevalla infranhoito kalustolla. Espoossa on ratkaisuja haettu kaavoituksessa
viherkertoimen kaytolld. Espoon ratkaisun vaikutuksia paastdan arvioimaan lahivuosina.
Kaikkiin naihin kohteisiin olen tyoni kautta paassyt tutustumaan. Kaikille naille on yhteista,
ettd kunnalla on ollut mahdollista investoida rakenteisiin, joista ei voida ulosmitata varsinai-
sia tuloja. Tallaiset ratkaisut vaativat taloudellisen padoman liséksi poliittisilta paatdksente-

koelimiltad tahtoa panostaa ymparistéarvoihin.

EU:n ennallistamisasetus ja sen taytantéénpano ovat tulossa lahivuosina. Rakentamislain
aiheuttaman rakennusjarjestysten muutostarve on mahdollistanut my6s ennallistamisase-
tuksen tavoitteiden huomioimista kunnalliseen rakentamisen ohjaukseen. Jarvenpaan ra-
kennusjarjestykseen on Kuntaliiton mallirakennusjarjestyksen mukaisesti, yhdessa kuntien
edustajien kanssa tekeman kehitystydn kautta, tuotu elementteja, jotka huomioivat tulevan
ennallistamisasetuksen. Yksi merkittavimmista ehdotuksista on pientalotonttien l1&paisevan
pinnan osuuden maarittdmien. Jarvenpaan rakennusjarjestys ehdotus tullaan kasittele-
maan lautakunnassa kevaalla 2025. Ehdotuksessa on 30 % lapaisevan pinta-alan vaatimus
kiinteistoilla. Talla pyritaan hillitsemaan ennen kaikkea hulevesia ja kasvattamaan resiliens-
sia ilmastonmuutoksen vaikutuksia vastaan. Kuitenkin suurimmat arvot lapaisemattomasta

maankaytdsta toteutuu padsaantodisesti teollisuuspainotteisessa maankaytdssa.

Hulevesien syntymisen estaminen ja hulevesien hyddyntadminen syntypaikalla vaikuttaa
alueen kasvillisuuteen, pienilmastoon ja uuden pohjaveden muodostumisen mahdollistami-
seen. Maarallisella hallinnalla vaikutetaan my6s ymparistomme vesistdihin, silla hulevesia
ei Suomessa perinteisesti ole kasitelty laadullisesti, vaan johdettu suoraan vesistéihin. Ym-
paristotietoisuuden lisdantyessa tamakin asia kehittyy. Erilaiset kosteikot ovat tilaa vievia,
mutta niiden arvo monipuolisena elinymparisténa, seka huleveden laatuun positiivisesti vai-
kuttavina alueina, on viimein nousemassa. Jarvenpaahan jo rakennettuja kosteikkoja, jotka
sijaitsevat kaupunkirakenteen sisassa, pidetaan miellyttavina virkistysalueina. Naiden yh-

teyteen on yhdistetty kevyenliikenteen reitteja, jotka ovat muodostuneet suosituiksi.

Alueilla, jossa korkoerot ovat rajallisia, kuten Mikonkorven ennallistettavan noro-osuuden
ylapuolella, kosteikko ratkaisuilla voidaan hidastaa virtaamaa ja samalla vahentaa eroosiota
seka osittain vahentaa kiintoaineksen kulkeutumista vesistoon. Myds kiintoainekseen sitou-

tuneet epapuhtaudet suodattuvat samalla ja huleveden laatua voidaan parantaa.
6.2 Tutkimuksen luotettavuuden arviointi

Opinnaytetydssa tutkitun Mikonkorven valuma-alueen havainnot ja ratkaisut ovat jaaneet
pitkalti oman ja kollegoiden ammattitaidon, seka kirjallisuuslahteiden varaan. Kaupungin

rajallisen budjetin takia valuma-alueen mallinnusta tai purouoman virtaamamittausta ei
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pystytty tekemaan taman opinnaytetydn alkuperaisen suunnitelma-aikataulun mukaisesti,

jolloin aineisto olisi ollut kaytossa lahtotietona.

Nyt mallinnukset ja tarkemmat selvitykset kuten Mikonkorven purouoman virtaamamittauk-
set jaavat suoritettaviksi jatkotoimenpiteiksi. Tyon jo alustavia selvityksia on kuitenkin kay-
tetty kaavasuunnittelun pohjana ja sen perusteella on tehty jo linjauksia hulevesimaarays-
ten pohjalle, sekd alustavina aluevarauksina yleisille alueille sijoitettaville hulevesiraken-

teille.
6.3 Jatkotoimenpiteet

Maankaytdn suunnittelun tarkein ohjauskeino on asemakaavoitustyd ja tdhan tyéhoén kuu-
luvat vaikutusten arvioinnit ja tausta selvitykset. Hulevesiin liittyvaa tutkimustyéta on tehty
erityisesti 2010-luvulla maankayttd- ja rakennuslain uudistuksessa tehdyn hulevesia koske-
van luvun lisdédmisen jalkeen. Hulevesien kasittelyratkaisuista on jo kertynyt kayttokoke-
muksia Suomesta, mutta koottua tietoa, erityisesti hulevesirakenteiden yllapidosta ja kun-

nostuksesta, on vahemman saatavilla julkisista lahteista.

Kuntaliiton hulevesiohjeen paivitystyd on kaynnistynyt, ja kirjoittaja sekd Jarvenpaan hule-
vesivastaava Miia Haikonen, on haastateltu paivitystyon lahtdékohtien selvittelyvaiheessa
joulukuussa 2024. Haastattelussa merkittaviksi osa-alueiksi jatkoa varten nostettiin juuri
kunnossapito ja paikkatiedon merkitys. Kunnossa- ja yllapito tarvitsee nykyistd enemman
tietoa kunnossapitotdiden toteuttamisen vaihtoehdoista, huoltovalista, kaytettavista mene-
telmista ja kustannuksista. Kunnat ovat naitd omana tyénaan laatineet, mutta aineistoja ei
ole julkisesti saatavilla. Jarvenpaassa olemme olleet yhteydessa Tampereen kaupunkiin,
jossa kunnostuskortteja on laadittu, tietoja vaihtaaksemme. Tama yhteisty6 on vasta alku-

metreilla.

Kaupungin oman 2019 valmistuneen Mikonkorven valuma-alueen hulevesiselvityksen toi-
menpide-ehdotuksien saattaminen toteutukseen on keskeisessa roolissa. Selvityksessa va-
luma-alueen tarkeimpina toimenpiteina olisivat tulvareitin rakentamisen, jolloin tulvasadeti-
lanteessa suurin virtaama ohjautuu kokonaan eri reittia Keravanjokeen seka maanpaallisen
hulevesikosteikon rakentaminen purouoman ylapuolelle. Naiden lisaksi on selvitetty kolme
mahdollista sijoitusta maanalaisille viivytysrakenteille. Taman selvityksen ehdotettujen hu-

levesirakenteiden sijoittamisen liitekartta on opinnaytetyon liitteena 1.

Mikonkorven tulevista uusista asemakaavoitushankkeista Mikonpelto Il on nyt vireilla. Tama
alue on nykyista kesantopeltoa ja maankayton suunnitelmissa alueelle kohdistuu pienteol-
lisuutta. (Jarvenpaan kaupunki 2024d.) Teollisuusalueilla Idpaisemattdman pinnan osuus

on suuri eli hulevesid muodostuu paljon, ellei asiaa saadella riittdvasti. Tallaisella alueella



50

on panostettava kiinteistokohtaisten hulevesijarjestelmien riittdvan voimakkaaseen saante-
lyyn. Mikonpellon alueelle on, purouoman vastaanottokyky huomioiden, suunnitteilla ylei-
sille alueille useampia hulevesien viivytys- ja pidatysratkaisuja. Ratkaisuissa tullaan tutki-
maan erilaisten luonnonmukaisten ratkaisujen valilta, jotta hulevesien laatuun voidaan vai-
kuttaa maarallisen saantelyn lisaksi. Jo tutkittujen tietojen valossa toimenpiteiden toteutus-

suunnittelu tulee kdynnistaa, ennen lisdrakentamiseen ryhtymista.

Mikonpellon asemakaavantyohon liittyen kaupunki tullee tilaamaan valuma-alueen huleve-
simallinnuksen, jossa tullaan tarkastelemaan tulvareitteja ja vitaamien muutoksia. Saimme
myo6s koekayttdon Scalgo-mallinnusohjelman, jonka toivotaan helpottavan kaupungin omaa

suunnitteluty6ta erityisesti sadannan ja huleveden maarien muutoksissa.

Rakennusvalvonnan tyd perustuu asemakaavassa asetettuihin maarayksiin. Rakennusval-
vonta viranomaisella ei ole valtuuksia vaatia asemakaavalla maarattya tasoa tiukempaa tai
kunnianhimoisempaa ymparistotyota, koski se sitten hulevesien kasittelya taikka luonnon
monimuotoisuutta. Tama tason ja tarpeen maarittely tulee tehda maankaytdon suunnitte-

lussa.
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