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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tavoitteena on uudistaa Makuja kaakosta -niminen verkkosivusto.
Projektissa kaytetaan tekoalya sivuston rakenteen ja lahdekooditiedostojen suunnitteluun,
lisdosien valitsemiseen ja asentamiseen seka ohjelmistokoodien kirjoittamiseen ja virhei-
den korjaamiseen. Tavoitteena on, etta tekoalyn kaytté mahdollistaa halutunlaisen sivuston
toteuttamisen siitakin huolimatta, ettd ohjelmoijalla itselladn ei ole vahvaa ammattiosaa-
mista tamantyyppisista ohjelmointiprojekteista. Tyon edetessa seurataan myoés, miten tyén
toteuttajan ymmarrys tekoalyn hyddyntamisesta kehittyy ja muodostuuko tekoalysta ohjel-

moijalle luonteva tyépari myds tulevaisuuden projekteihin.

Makuja kaakosta on verkkosivu, joka kokoaa yhteen kaakkoissuomalaisia I&hiruoan tuotta-
jia, myyijia, ravintoloita ja maatilamatkailukohteita. Verkkosivu on luotu vuonna 2013, ja sen
taustalla oli tuolloin edistyksellinen ajatus yhdistaa lahiruoka ja matkailu navigointimahdol-
lisuuteen seka tarjota kayttajalle hakutoimintoja hyddyntaen mahdollisimman osuvia yritys-
esittelyja. Viime vuosina sivustoa ei ole kehitetty, ja se kaipasi sisallon seka teknologian
paivitysta. Sivustoa yllapitda yhdistys nimelta Lahiruuan Ystavat, joka toimii Kymenlaakson
alueella ja edistaa lahiruuan tunnettavuutta yhdistamalla lahiruuan tuottajat, jalleenmyyjat
ja kuluttajat. Makuja kaakosta -verkkosivun yllapidon lisaksi yhdistys jarjestaa vuosittain 1a-

hiruokaa markkinoivia tapahtumia, kuten Lahiruokamessut.

Makuja kaakosta -verkkosivu on luotu kayttden WordPress-sisallonhallintajarjestelmaa.
Lahtokohtana sivun uudistukselle on, etta sivu rakennetaan uudestaan olemassa olevaan
webbihotelliin kayttden edelleen WordPressia. Toteutuksessa painotetaan yllapidon help-
poutta, jotta sisallénhallinta onnistuu myés henkildlta, jolla ei ole teknista taustaa tai aiem-
paa kokemusta verkkosivujen kehittdmisesta. Sivuston keskeinen toiminnallisuus on inter-
aktiivinen kartta, jonka avulla kayttaja voi paikantaa alueellisia l1&ahiruokayrityksia ja suodat-
taa niitd avainsanojen perusteella. Koska verkkopalvelu tuotetaan yhdistykselle, asettaa

tama verkkosivun teknisille ratkaisuille erityisia vaatimuksia.

Merkittavin tekninen vaatimus on, etta kaikki kaytetyt tyokalut, teemat ja lisdosat ovat kay-
tettavissa ilman kustannuksia. Esimerkiksi Googlen karttapalvelu jatetdan toteutuksesta
pois, silla sen kayttd edellyttdd maksukorttitietojen syéttamistd Googlen kehittajatiliin. Yh-
distystoiminnassa ei ole mielekasta kayttaa verkkosivuston teknisiin ratkaisuihin yksittaisen
henkildn maksukorttitietoja. Tallainen toimintatapa aiheuttaisi hallinnollisia haasteita kysei-
sen henkildén poistuessa yhdistyksen toiminnasta. Lisaksi on riski, etta kerran verkkosivuun
litetyltd kortilta voidaan veloittaa maksuja automaattisesti. Naista syista verkkosivuston
karttasovellukseksi valitaan avoimen lahdekoodin Leaflet Map -karttakirjasto, joka ei edel-

lyta rekisteroitymista eika maksutietojen syottamista.



2 Verkkosivualusta ja lisaosat
2.1 WordPress, sisallonhallintajarjestelma

Verkkosivujen ammattimainen kehitys hyodyntaa olemassa olevia rakenteellisia ratkaisuja
kuten kehityskehykset (frameworks) ja sisallénhallintajarjestelmat (CMS). Verkkosivut voi-
daan myos toteuttaa kirjoittamalla kaikki I1ahdekooditiedostot alusta asti itse, mutta tallainen
l&hestymistapa sopii 1&8hinna oppimistarkoitukseen. Kehitystavan valinnassa on otettava
huomioon verkkosivun kayttajat, kehittamiseen ja yllapitoon kdytdssa oleva budjetti ja skaa-
lautumisen tarve. Kehityskehykset ovat joustavia ja skaalautuvia, mutta vaativat ohjelmoin-
tiosaamista ja enemman aikaa kehittdmiselle. Sisallonhallintajarjestelmat ovat helposti 18-
hestyttavia, nopeita ottaa kayttéon eivatka vaadi syvallista ohjelmointiosaamista. Sisallén-
hallintajarjestelmat sopivat erityisesti pienille ja keskisuurille yrityksille, joiden vaatimukset
verkkosivulle eivat ole erityisia, vaan toteutettavissa sisallonhallintajarjestelmasta ja sen li-

sdosista valmiiksi [0ytyvilla tydkaluilla. (Garderes 2024.)

WordPressin sisallonhallintajarjestelma on yksi suosituimmista verkkosivualustoista maail-
massa. WordPressia voidaan kayttda verkkosivujen, blogien ja verkkokauppojen luomi-
seen. WordPress sai alkunsa blogialustasta nimeltd b2/Cafelog, jonka Michel Valdrighi ke-
hitti vuonna 2001. Sen tavoitteena oli tarjota kayttajille helppo tapa julkaista omia ajatuksi-
aan verkossa. Valdrighin versiosta puuttui kuitenkin kayttgjille oleellisia ominaisuuksia ku-
ten helppo asennettavuus, valmiiden ulkoasumallien muokattavuus ja mahdollisuus lisa-
osien asennukseen ja kayttéon. (Hossen 2023.) Naihin tarpeisiin vastauksena Mike Little ja
Matt Mullenweg loivat oman versionsa b2/cafelogista ja nain WordPress sai virallisesti al-

kunsa (WordPress a).

WordPress on suunniteltu niin, etta sita voi kayttaa sujuvasti tarvitsematta kirjoittaa yhtaan
rivia ohjelmistokoodia. Siitd huolimatta WordPress on monipuolinen alusta ja tdynna mah-
dollisuuksia myés ohjelmoijille. WordPress perustuu avoimeen Iahdekoodiin. Se on raken-
nettu PHP-ohjelmointikielelld, ja se kayttad MySQL-tietokantaa. WordPressin kehittajille on

alusta asti ollut tarkeaa, etta kayttajilla on vapaus

e kayttaa ohjelmaa mihin tahansa tarkoitukseen
o tutkia, miten ohjelma toimii, ja muokata sitd omiin tarpeisiin sopivaksi
e levittda ohjelman kopioita edelleen

e jakaa muokattuja versioita muiden kanssa.

Nainhan ensimmainenkin WordPresskin sai alkunsa yhdesta b2/Cafelogin kehityshaarasta.
(WordPress a.)



WordPressia kayttaa yli 43 % kaikista internetista olevista verkkosivuista (WordPress a).
Sita kayttavat suuret mediatalot, kuten The New York Times Company ja New York Post,
merkittavat julkishallinnon organisaatiot, kuten Nasa ja The White House, yliopistot, kulttuu-
ritoimijat, verkkokaupat, vapaaehtoistoimijat, ravintolat ja monet muut aina pieniin yrityksiin
ja henkilokohtaisiin blogeihin asti. (WordPress e.) WordPressin suosio perustuu yhta paljon
sen helppokayttoisyyteen ja monipuolisiin ominaisuuksiin kuin sen ymparille vuosikymmen-
ten aikana kehittyneeseen yhteisdon, joka tekee intohimoista kehitysty6ta ja jakaa ideoitaan

muidenkin kaytettavaksi (WordPress a).
2.2 Allin One WP Migration, tydkalu sivuston siirtoon ja varmuuskopiointiin

All'in One WP Migration on ServMaskin kehittdma migraatiotydkalu WordPressille. Se mah-
dollistaa verkkosivuston varmuuskopioinnin ja siitdmisen suoraan WordPressin hallintapa-
neelista. llman tata lisdosaa varmuuskopiointi ja siirrot vaatisivat manuaalista tyota web-
hosting hallintapaneelissa. Migraatiotydkalun avulla verkkosivuston siirtdminen paikalliseen
kehitysymparistoon tai takaisin tuotantoymparistéon tapahtuu helposti ilman tarvetta erilli-
selle FTP-ohjelmalle. All in One WP Migration -lisdosa tehostaa kehittajan tydskentelya va-
hentamalla tarpeettomia vaiheita, kuten kirjautumista web-hosting hallintapaneeliin ja eril-

listen varmuuskopioiden kasittelya. (ServMask 2025.)

All in One WP Migrationin -kayttolittyma on kayttajaystavallinen ja intuitiivinen (ServMask
2025). Siind on erilliset osiot viennille (export), tuonnille (import), varmuuskopioille
(backups), palautukselle (reset hubs), aikataulutukselle (schedules) ja asetuksille (settings)
(Kuva 1). Vientiosiossa voi korvata tietyn sanan koko tietokannassa, valita lisdominaisuuk-
sista esimerkiksi salasanasuojauksen varmuuskopioinnille tai mediatiedostojen pois jatta-
misen varmuuskopiosta. Export site to -valikosta voi valita useasta eri vaihtoehdosta, miten
ja minne varmuuskopioinnin haluaa tehda, kuten esimerkiksi tiedostoon (file), FTP-palveli-
melle, Dropboxiin tai Google Driveen. Lisdosa tarjoaa siis seka kehittyneemmalle, etta vasta
aloittelevalle kehittajalle paljon mahdollisuuksia. Aloittelija voi luoda ja ladata vientiosiossa
tiedostomuotoisen varmuuskopion ja tuoda sen takaisin tuontiosion raahaa ja pudota -toi-
minnolla. Edistyneempi kayttaja voi automatisoida varmuuskopiointia aikatauluvalilehdella

ja maarittda varmuuskopioiden sailymisen asetuksia tarkemmin asetuksissa.
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Kuva 1. All in One WP Migration -valikko WordPressin hallintapaneelissa
2.3 Astra, WordPress teema

WordPress tarvitsee aina teeman, joka maarittelee, miten sivuston sisalto visuaalisesti esi-
tetdan selaimessa. Teema pitaa sisallaan sivuston varit, fontit, palstoitusasetukset, sivupal-
kit ja esikatselukuvat. Teema koostuu erilaisista HTML-, PHP-, CSS-, JavaScript-, JSON-
ja mediatiedostoista. (WordPress 2014.) Teeman voi tehda itse, mutta on olemassa paljon
valmiita teemoja, jotka ovat pitkalle kehitettyja ja saatavana myos ilmaisversioina. Valmiin
teeman koodiakin voi muokata itse. Tata varten kannattaa aina luoda lapsiteema olemassa
olevasta teemasta, niin ei vahingossa korvaa alkuperaisen teeman ohjelmistokoodia niin,
ettd teema ei enda toimikaan. Lapsiteema on alateema, joka sisaltda kaiken paateeman
toiminnallisuuden, mutta paateeman paivitykset eivat vaikuta lapsiteeman muotoiluun.
(Vastbinder 2024.)

Kolme kaytetyintd WordPress-teemaa ovat Hello Elementor, Divi ja Astra (Vastbinder
2024). Nama eroavat toisistaan selkeasti siina, miten tiiviisti ne liittyvat yhteen sivustonra-
kentajan kanssa. Sivustonrakentaja on alusta, joka mahdollistaa verkkosivujen luomisen
veda ja pudota -toimintoja hyddyntaen. Sivustorakentajassa on pitkalle suunniteltuja ja ke-
hiteltyja valmiita malleja ja muokattavia elementteja, jotka nopeuttavat verkkosivujen kehit-
tamista. (Elementor.) Hello Elementor on Elementor-sivustonrakentajan oma teema, joka
on kehitetty toimimaan yhteen nimenomaan kyseisen sivustonrakentajan kanssa (Elemen-
tor 2024). Divi puolestaan on teema ja sivuston rakentaja yhdessa (Elegant themes 2024).
Kolmanneksi suosituin teema on Astra, joka ei suoraan yhdisty yhteenkaan sivustonraken-

tajaan. Se on painvastoin suunniteltu toimimaan hyvin yhteen monen sivustonrakentajan



kanssa kuten Spectra, Elementor ja Beaver Builder, mutta sita voi hyvin kayttaa myés ilman

sivustonrakentajaa. (WordPress c.)

Astra on suunniteltu latautumaan nopeasti ja se on rakenteeltaan kevyt. Astrassa on moni-
puolisesti muokkausmahdollisuuksia ilman ohjelmointitarvetta, mutta se on myos erittain
kayttokelpoinen pohja niille, jotka haluavat tehda verkkosivun kehitysty6ta ohjelmistokoodin
tasolla. Astra on mobiiliystavallinen ja sen selkea koodi ja sisaanrakennetut Schema.org-
merkinnat edistavat hakukoneoptimointia. Lisdksi Astra on hyvin yhteensopiva WooCom-
mercen kanssa, joka on erittdin kaytetty verkkokauppalisdosa. Astrasta on olemassa ilmai-
nen ja maksullinen versio. (WordPress c.) limaisversioon voi itse ohjelmoimalla lisata mo-
nenlaisia toiminnallisuuksia, mutta tyoskentelya voi myos nopeuttaa ostamalla Astra Pro -
version lisenssin. Maksullinen versio tarjoaa laajemmat ulkoasun hallintamahdollisuudet ku-
ten enemman vaihtoehtoja sivupohjien taustoihin ja leveyksiin, vareihin ja typografisiin ase-
tuksiin. Se mahdollistaa myds syvemman integraation WooCommercen kanssa, mika lisda

verkkokauppoihin yksildllisyytta ja monipuolisuutta. (Astra.)
2.4 Advanced Custom Fields, mukautettuja kenttia ja sisaltotyyppeja

Kuten kappaleessa 2.1 todetaan, WordPress perustuu avoimeen lahdekoodiin ja tama
mahdollistaa kayttajien omien versioiden tekemisen. Kayttdjistd on muodostunut laaja ja
aktiivinen verkosto, jossa kehitetdan niin kokonaisia teemoja kuin lisdosiakin, joilla on hyvin
monenlaisia kayttotarkoituksia. Yksi pitkalle kehitetty ja monikayttdinen lisdosa on WP En-
ginen omistama Advanced Custom Fields (myéhemmin ACF), joka mahdollistaa mukautet-
tujen kenttien lisdédmisen sivuille ja artikkeleihin, sekd WordPressin hallintapaneeliin kehit-
tajan ja yllapitajan kaytettavaksi. limaisessa versiossa kaytettavissa on yli 30 erilaista kent-
tatyyppia ja maksullisessa vieldkin enemman, esimerkiksi toistuvat kentat ja joustavat sisal-
torakenteet. Kehittajan tydta helpottaa myos se, ettd ACF on kehitytty kayttajaystavalliseksi
ja intuitiiviseksi ja se noudattaa saavutettavuusstandardeja. Kayttoliittyma toimii myos ruu-

dunlukijoiden kanssa. (WordPress b.)

ACF on siis varsin monipuolinen tytkalu WordPressin kehitykseen. Jopa ilmaisella versiolla
voi luoda kokonaisia sisaltétyyppeja (Custom Post Types), mika helpottaa ja nopeuttaa ke-
hittajan tyota. Wordpressiin ei tarvitse asentaa erillisia lisdosia esimerkiksi kurssien, resep-
tien, tiiminjasenten, asiakastarinoiden tai tapahtumakalenterin hallintaan ja esittamiseen,
vaan nama voidaan toteuttaa luomalla ACF:lla mukautettuja sisaltdtyyppeja. Mukautettu si-
saltotyyppi on omanlaisensa sisaltdmuoto, samaan tapaan kuin artikkelit tai sivut, mutta
ACF:n avulla sen tietokentat voi maaritella itse. Koodin tasolla kyse on erillisen objektin
luomisesta. Mukautetuille sisaltétyypeille voidaan luoda my6s omia taksonomioita, jotka

mahdollistavat luokittelun ja lajittelun omien tagien ja kategorioiden perusteella. (Advanced



Custon Fields 2023.) Esimerkiksi jos halutaan luoda verkkosivu, jolla esitelladn paikallisia
ravintoloita, voidaan luoda mukautettu sisaltétyyppi ravintolat. Talle lisataan nimi- ja esitte-
lykenttien lisdksi omat kentat kuten osoite, puhelinnumero ja aukioloajat. Nain ravintoloiden
tietoja syodtettaessa, ei luodakaan uutta sivua tai artikkelia, vaan uusi sisaltétyyppinimelta
ravintola suoraan WordPressin hallintapaneelista. Ravintoloille voidaan maaritella oma tak-
sonomia, kuten ravintolatyyppi, jonka mukaan ravintoloita voidaan sitten suodattaa tai ha-
kea sivustolla. Lisaksi tata ravintolaobjektia voidaan kayttaa uudelleen sivustolla niin monta

kertaa kuin tarpeellista.
2.5 GEO my WP, lisdosa geopaikannukseen

Geopaikannus on yksinkertaisimmillaan sijaintitietojen muuttamista kirjoitetusta muodosta
koordinaateiksi ja takaisin. Verkkosivustoilla geopaikannusta kaytetdan muun muassa pai-
kallisten yritysten, kayttgjien tai tapahtumien esittdmiseen kartalla. Alkuperainen sijaintitieto
voidaan syottaa joko maantieteellisina koordinaatteina tai tekstimuotoisena osoitteena. Kir-
jaimin ja numeroin Kirjoitetun osoitteen muuntaminen koordinaateiksi tunnetaan nimella
eteenpain geokoodaus (forward geocoding). Vastaavasti, kun tunnetaan koordinaatit, mutta
halutaan palauttaa osoite luettavassa muodossa, kaytetdan kaanteistad geokoodausta (re-
verse geocoding). Molemmat menetelmat toteutetaan usein geokoodaus API:n avulla, joka
toimii verkkopalveluna. Se vastaanottaa kayttajan pyynnon (esim. osoitteen), etsii vastaa-
van sijainnin taustatietokannastaan ja palauttaa koordinaatit tai osoitteen kayttajalle.
(Ranktracker 2023.)

Aiemmin esitelty Advanced Custom Field on ratkaisu moneen Wordpress-sivun haastee-
seen, mutta geopaikannusta se ei tee. Siihen tarvitaan erillinen lisdosa, joka on WordPres-
sille kehitetty GEO my WP. Se on Eyal Fitoussin kehittama WordPressin geopaikannus-,
kartoitus- ja Iahihakutoimintoja mahdollistava lisdosa. GEO my WP tukee seka Google Map-
sia ettd Open StreetMapsia (Leaflet). Lisdosan ilmaisversio mahdollistaa esimerkiksi sijain-
tilomakkeen lisaamisen artikkelieditoriin, useiden sijaintien nayttamisen samalla kartalla
(Mushup-kartta) ja yksittaisen sijainnin nayttdmisen lyhytkoodilla. GEO my WP -lisdosan
ilmaisversiolla on mahdollista nayttaa myos kayttajien sijainti. Laajempaa kayttajien geopai-
kannuksen hyodyntamista varten voidaan kayttaa lisdosaa nimelta BuddyPress Members
Locator. GEO my WP:n maksullinen versio mahdollistaa esimerkiksi useamman sijainnin
lisdamisen yhdelle kayttajalle ja sijaintien suodattamisen usealla mukautetulla kentalla yhta
aikaa. (WordPress d.)



2.6 Karttakirjastot, ohjelmistokirjastot interaktiivisten karttojen luomiseen

Interaktiivisen kartan esittdmiseen verkkosivulla tarvitaan JavaScript-karttakirjasto (Map-
ping framework). liman JavaScript-kirjastoa kartta on vain staattinen kuva, joka ei liiku eika
muokkaudu kayttdjan toimintojen perusteella. Karttakirjasto on vuorovaikutuksessa kaytta-
jan kanssa ja lataa uusia kartan osia nakyviin, zoomaa tai toimii kayttajan klikkausten pe-
rusteella. Karttakirjastot on myds optimoitu toimimaan eri selaimien ja laitteiden kanssa.
Talla hetkelld tunnetuin ja kaytetyin karttakirjasto on Google Maps, joka tarjoaa monipuoli-
sia maksullisia sisdanrakennettuja ominaisuuksia esimerkiksi reitityksen, geokoodauksen
ja Street View:n. Google Mapsille vaihtoehtoja tarjoavat myds maksullinen Mapbox seka

avoimen lahdekoodin ilmaiset karttakirjastot OpenLayers ja Leaflet Map. (Cimbura, 2016.)

Maksullisista karttakirjastoista Mapbox on yhdistelma avointa Iahdekoodia ja kaupallisuutta.
Mapboxin erityisyys on karttojen laaja visuaalinen muokattavuus ja Mapboxilla halutaankin
keskittya luomaan raataloityja karttaratkaisuja eri toimialoille. (Mapbox b.) Autoteollisuu-
dessa esimerkiksi BMW ja Toyota, media-alalta CNN, The Washington Post ja The New
York Times, matkailun alalta Booking.com ja liikunta- ja hyvinvointialalta Suunto kayttavat
Mapboxia (Mapbox a.) Google Maps ei ole visuaalisesti niin muokattavissa. Se on suljettu,
kaupallinen palvelu, jonka vahvuuksia on esimerkiksi pitkalle kehitetyt reititysominaisuudet
ja reittien optimointitydkalut (Google). Mapboxissakin on reititysominaisuuksia hyvin saata-
villa, mutta ne eivat ole ihan Google Mapsin luokkaa. Mapbox kuitenkin mahdollistaa avoi-
mella lahdekoodilla laajan kehittja- ja kayttdjayhteisdn, mika taas edistaa aktiivista ja jat-
kuvaa kehittymistd moneen suuntaan myds harrastajien toimesta (Mapbox b). Molemmissa
karttakirjastoissa hinnoittelu perustuu kayttdmaariin, palveluita voi kayttaa pienimuotoisesti
iimaiseksi ja kaytdn lisdantyessa palveluille kertyy kayttdmaksua (Google, Mapbox b).
Mapboxin ilmaisen kayton voi aloittaa ilman luottokorttitietojen antamista (Mapbox b), mutta

Google Maps vaatii nama jo Google Maps Platform tilin tekemisen yhteydessa (google).

Puhtaasti avoimeen lahdekoodiin perustuvat OpenLayers ja Leaflet Map ovat kaytettyja ja
erittéin toimivia ratkaisuja interaktiivisten karttojen luomiseen verkkosivuille. Naistd Open-
Layers on laajempi kirjasto, joka tarjoaa kehittyneempia ominaisuuksia kuten kerroksellisia
karttoja, suurten datamaarien hallinnan, tuen erilaisille paikkatietostandardeille ja sisdanra-
kennettuja kustomointimahdollisuuksia. Tdma voi kuormittaa selaimen muistia ja proses-
sointitehoa. Huomattavasti kevyempi vaihtoehto on Leaflet Map, jossa karttakirjaston pe-
rustoiminnot saa toteutettua yksinkertaisesti ja intuitiivisesti, kustomointiin on tarjolla lisa-

osia. (KokaTic 2024.) Leaflet Mapista tarkemmin seuraavassa kappaleessa.



2.7 Leaflet Map, kevyt ja pelkistetty karttakirjasto

Kaytetyimmista karttakirjastoista Leaflet Map on selkeasti kevyin ja sen suunnittelussa on
erityisesti kiinnitetty huomiota suorituskykyyn, kaytettavyyteen seka mobiiliyhteensopivuu-
teen. Taman karttakirjaston arkkitehtuurin kehityksessa on keskitytty siihen, miten saadaan
toimiva ja kaytettava kirjasto mahdollisimman vahalla ohjelmistokoodilla aikaiseksi. Leafet
mapin sivulla todetaankin, ettd Leaflet doesn't try to do everything for everyone. Instead it
focuses on making the basic things work perfectly. Tama strategia on tuottanut Leaflet Ma-
pille tunnettuutta ja silla on valtavasti kayttdjia. Leaflet Mapia kayttavat esimerkiksi Euroo-

pan komissio, Etsy, Financial Times, ja USA Today (Leaflet a).

Leaflet Map on kooltaan vain noin 42 KB. Kuten edella jo todettiin, sen keveys perustuu
pelkistettyyn ydinrakenteeseen. Leaflet Map:illa ei ole omia karttalaattoja, vaan se hyddyn-
taa ulkoisia palveluita. Sen kanssa voidaan kayttaa avoimen lahdekoodin OpenStreetMap-
laattoja tai maksullisia vaihtoehtoja, kuten Google Mapsia tai Mapboxia. Suljettujen |ahde-
koodien karttalaattojen kayttd vaatii APl-avainta, kun taas avoimen lahdekoodin Kirjaston
kayttdé onnistuu yksinkertaisesti maarittamalla karttakerrokseksi OpenStreetMapin JSON-

tiedoston. (Leaflet a.)

Vaikka Leaflet on rakenteeltaan yksinkertainen, sitd voidaan kustomoida erillisilla lisdosilla
kayttajan tarpeiden mukaan. Avoin ldhdekoodi mahdollista sen, etté lisdosia voi myo6s tehda
itse. (Leaflet a.) Muissa karttakirjastoissa ominaisuudet ovat sisaanrakennettuja ja sulje-
tuissa jarjestelmissa kuten Google Maps, lisdosia ei voi tehda itse (Cimbura, 2016). Leaflet
Mapille on saatavilla lisdosia, jotka tarjoavat esimerkiksi piirtotydkaluja, markkereiden
muokkaus- ja klusterointimahdollisuuksia, reititystoimintoja sekad geokoodaukseen yhdisty-

van osoitehaun. (Leaflet b.)



3 Kehitysymparistot
3.1 Local, paikallinen kehitysymparistdo WordPress sivujen kehitykseen

WordPress-sivuston kehittaminen on tehokasta ja turvallista paikallisessa kehitysymparis-
téssad. Kun kehitysympariston asennetaan omalle tietokoneelle, tydskentely nopeutuu,
koska paivityksia ei tarvitse siirtda internetin valityksella toiselle palvelimelle. Muokkaukset
voi tehda turvallisesti, silla internetissa oleva versio sailyy ennallaan paikallisen kehityksen
aikana. Lisaksi virheellista sisaltoa tai koodia ei paady vahingossa verkkoon. Paikallinen
kehitysymparistd antaa mahdollisuuden tyéskennelld myds ilman internetyhteytta. (WP En-
gine 2024.)

Local on WP Enginen ilmainen tietokoneelle asennettava kehitysymparisto, jossa voi kehit-
taa WordPress-verkkosivuja ilman webhosting-tilaa ja domainia. Sivut sijaitsevat kayttajan
koneella ja avautuvat verkkoselaimeen samalla tavalla kuin verkossa olevat sivut, mutta
eivat ole muiden nahtavissa ja kaytettavissa. Local kuitenkin mahdollistaa véliaikaisen si-
vuston esikatselulinkin jakamisen oman tietokoneen ulkopuolelle Live Links -ominaisuuden
avulla. Local on helppo asentaa ja kayttaa, esimerkiksi WordPressin saa asennettua kehi-
tysymparistoon yhdella klikkauksella. Verkkosivujen kehittdminen on nopeaa ja sujuvaa,
koska muutokset nakyvat verkkosivulla saman tien eikd esimerkiksi nettiyhteyden hitaus
hidasta kehittdmista. Localin tukemat kayttéjarjestelmat ovat Windows, macOS ja Linux.
(WP Engine b.)

WP Engine toteaa itse sivuillaan, etté se on The #1 local WordPress® development tool. Se
tarjoaa monipuolisesti ominaisuuksia verkkosivujen kehittdjien kayttdon. Local mahdollistaa
esimerkiksi varmuuskopioinnin pilvipalveluihin kuten Google Driveen tai Dropboxiin. (WP
Engine b.) Localin omistaja, WP Engine, tarjoaa myds itse hostingpalvelua ja Localissa on
sisdanrakennettuna push ja pull -toiminnot, joiden avulla WordPress sivuja voi siirtaa pai-
kallisen koneen ja webhosting palvelimen valilla ilman erillistd FTP-ohjelmaa. Myds erilais-
ten sivuversioiden luominen ja testaaminen on Localin avulla helppoa, sillda se mahdollistaa

olemassa olevan sivuston kloonaamisen ja erilaisten versioiden luomisen. (WP Engine a.)
3.2 Visual Studio Code, koodieditori

WordPressissa on paljon ominaisuuksia valmiina ja lisdosien kautta vielakin enemman.
Siitd huolimatta verkkosivuille voi olla tarpeellista lisata toiminnallisuuksia koodaamalla.
Paikallisia Iahdekooditiedostoja voi muokata koodieditorissa. Visual Studio Code, myéhem-
min VS Code, on Microsoftin omistama ilmainen avoimen lahdekoodin koodieditori. VS

Code on saatavilla Windowsille, macOS:lle seka Linuxille. Peruseditorin kayttd ei kuormita
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tietokoneen jarjestelmaa tai vaikuta merkittavasti suoritustehoon. Sovellus tukee ohjelmoin-
tikielida kuten Python, JavaScript, C++, Java ja Go. VS Code selkeyttaa lahdekoodin syn-
taksia esittamalla eri rakenteet varein ja tyylein (engl. syntax highlighting), mika helpottaa
ohjelmakoodin kirjoittamista ja auttaa vahentdmaan virheitd. Sovelluksessa on myos si-
saanrakennettu koodin tdydennys, mika nopeuttaa lahdekoodin kirjoittamista. Sisaanraken-
nettu ominaisuus on myds GIT-tuki, joka mahdollistaa commitit, branchien hallinnan ja muu-
tosten tarkastelun suoraan editorissa. VS Codeen on asennettavissa paljon lisdosia, joilla
kayttdjd voi muokata sovellusta omiin tarpeisiin sopivaksi. (Microsoft Software, 2025.)
Naista lisdosista yhta, GitHub Copilotia, tarkastellaan syvemmin tassa opinnaytetydssa

myohemmin.

VS Code on ollut suosituin kehitysymparisté Stack Overflown vuosittaisissa kehittajatutki-
muksissa viimeiset 4 vuotta. Tutkimuksissa on eritelty vuosittain ainakin ammattikehittajat
ja valilla myés vasta opettelevat ja muut kehittdjat. VS Code on saanut kaikkien keskuu-
dessa yli 70 % kaikista danistéd naiden neljan viimeisen vuoden aikana. (Stack Overflow
2021, Stack Overflow 2022, Stack Overflow 2023, Stack Overflow 2024.) Stack Overflow
on ohjelmoaintiin ja ohjelmistokehitykseen keskittynyt keskustelufoorumi, jonka ymparille on
kehittynyt laaja verkkoyhteisd. Esimerkiksi vuonna 2024 Stack Overflow -kehittajatutkimuk-
sen kysymykseen mité kehitysympéristba kaytéat sdénnéllisesti...?, vastasi yhteensa 58 121
kayttajaa. Heista 74 % oli ammatikseen ohjelmistokehittdmista tekevia, ja heista 74 % vas-
tasi kayttavansa VS Codea. Vastaajissa oli myds ohjelmointia opettelevia 6 300 kayttajaa,
ja heista 77,6 % kaytti VS Codea (Stack Overflow 2024).
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4 Tekoaly kollegana verkkosivukehityksessa
4.1 ChatGPT, keskusteleva tekoaly

Tekoalya on odotettu pitkdan ohjelmistokehitykseen avuksi. Kun ChatGPT julkaistiin ylei-
seen kayttdon vuonna 2022, saivat ohjelmoijat kaivatun tyékalun. ChatGPT on OpenAl:n
kehittdma kielimalli, joka on suunniteltu kdymaan luonnollisia keskusteluja, vastaamaan ky-

symyksiin, kirjoittamaan tekstia ja avustamaan monenlaisissa tehtavissa. (OpenAl 2022.)

ChatGPT on koulutettu vahvistusoppimisen menetelmalla, missa ihmiset kouluttavat teko-
alya esittamalla seka ihmiskayttajaa etta tekoalyavustajaa. Kielimalliakin kaytettiin keskus-
telun vastausten luomiseen, mutta tekoalyavustajaa naytteleva inminen paransi kielimallin
antamia vastauksia. Sitten tata paranneltua keskustelua kaytettiin jalleen kielimallin koulu-
tukseen ja samaa kuviota toistettiin uudelleen. Toisessa vaiheessa kielimalli laitettiin luo-
maan rinnakkaisia vastauksia ja ihmiskayttaja vertaili ja arvioi niita ja laittoi ne paremmuus-
jarjestykseen. (OpenAl 2022.) Vahvistusoppimisen lisaksi kielimalli rakentaa osaamistaan
myos valvomattoman oppimisen (Unsupervised learning) avulla. Lukiessaan valtavia maa-
rid dataa, se oppii miten lauseet muodostuvat, mitka sanat liittyvat toisiinsa ja miten mistakin
aiheesta yleensa puhutaan. Taman lisdksi ChatGPT skaalaa paattelydan (Scaling rea-
soning) ja perustelee vastauksiaan ajatusketjuilla. Tama on erityisen hyddyllinen ominai-
suus loogisissa, matemaattisissa ja muissa tieteellisissa ongelmissa, kuten esimerkiksi oh-

jelmoinnissa. (OpenAl 2025.)

Tekoalyyn kohdistuu myds kritiikkia ja sen kaytdssa on omat haasteensa. Niin ChatGPT
kuin muutkin kielimallit antavat valilla uskottavalta vaikuttavia, mutta sisalloltdan virheellisia
tai jarjettomia vastauksia. Tata on vaikea korjata, silld kun kielimallia koulutetaan vahvistus-
oppimisen menetelmalla, oikean ja vaaran vastauksen tulkinta jaa inmiselle. Jos kouluttaja
ei itse tieda vastausta, han arvioi vastauksen oikeellisuutta sen perusteella miten uskotta-
valle se nayttaa. Ja mahdollisesti jopa korjaa mallin antamaa parempaa vastausta huonom-
maksi omien tietojensa perusteella. Valilla kielimalli voi antaa myds epasopivia tai puolu-
eellisia vastauksia, vaikka sitd onkin opetettu kieltaytymaan epaasiallisista pyynnoista. Toi-
saalta liian pitkalle viety varovaisuus vastauksen antamisessa karsii huonojen vastausten
lisdksi my0Os oikeita ja tarpeellisia vastauksia pois, mika voi myds olla ongelmallista. Vaikka
ChatGPT on toimintatavaltaan keskusteleva, sen olisi hyva esittda tarkentavia kysymyksia.
Talla hetkellad se arvaa ja tdydentada puuttuvat tiedot itse ja antaa vastauksen yhden pyyn-

non perusteella kysymatta lisatietoja kayttajalta. (OpenAl 2022.)
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4.2 GitHub Copilot, tekoaly ohjelmoinnin tueksi

ChatGPT:n lisaksi vuonna 2022 julkaistiin yleiseen kayttéon toinenkin tekoalysovellus, josta
on erityisesti hyétya ohjelmoijille. GitHub Copilot (myéhemmin Copilot) on koodintayden-
nystydkalu, joka luo ja ehdottaa ohjelmistokoodia kayttajan kirjoittaman koodin, kommentin
tai tekstin perusteella seka tarkastaa ja tarkastelee kirjoitettuja algoritmeja kokonaisuutena.
(Dakhel ym. 2023, 1.) Copilot on saanut valtavasti kayttdjia heti julkaisunsa jalkeen. Vuonna
2023 silla oli Stack Overflown kehittajatutkimuksessa 22 078 kayttajaa ja 2024 vuonna 19
038 kayttajaa. Vuonna 2024 Copilotia enemman kaytettiin ainoastaan ChatGPT:ta. (Stack
Overflow 2024.)

Copilot toimii lisdosana useassa eri kehitysymparistéssa. Sen asennusdokumentaatiosta
I6ytyy asennusohjeet seuraaviin kehitysymparistéihin: Azure Data Studio, Eclipse, Jet-
Brains IDEs, Vim/Neovim, Visual Studio, VS Code ja Xcode (GitHub 2025). GitHub on ke-
hittanyt Copilotin yhdessa OpenAl:n kanssa ja alkuperainen Copilot kaytti tekoalymallinaan
OpenAl Codexia. OpenAl Codex on luotu kouluttamalla sita erityisen laajalla lahdekoodiai-
neistolla. (Friedman 2021.) 2024 GitHub ilmoitti, ettd Copilotin kayttajat voivat jatkossa va-
lita useasta eri tekoalymallista kayttoonsa sopivimman (Warren 2024). Copilot toimii monen
ohjelmointikielen kanssa, mutta erityisen hyvin se ymmartaa seuraavia kielia: Python, Ja-
vaScript, TypeScript, Ruby ja Go. (Friedman 2021.) 2023 GitHub lisasi Copilotiin chat-omi-
naisuuden, mikd mahdollistaa kayttdjan ja Copilotin keskustelemisen luonnollisen kielen
avulla. Nain kayttaja voi selittdd omin sanoin mita haluaa ohjelmakoodilla saavuttaa ja Co-

pilot seka kirjoittaa lahdekoodin etta selittaa, mita lahdekoodissa tapahtuu. (Dohmke 2023.)

Kayttaja voi antaa syotteen Copilotille VS Coden koodieditorissa tai keskusteluikkunassa,
mutta Copilotia voi kayttda myos GitHubin kautta verkossa. Saatuaan kayttajan syoétteen
Copilot keraa kontekstia koodieditorista kursoria ennen ja sen jalkeen olevasta lahdekoo-
dista, seka muista auki olevista valilehdista, tiedostojen nimista ja keskusteluikkunan aikai-
semmista keskusteluista. (Kuva 2.) Keratysta kontekstista muodostuu lopullinen syéte yh-
dessa kayttajan syodtteen kanssa. Copilot testaa muodostettua syotetta valityspalvelimella
(proxy) suodattaen pois hakkerointiin viittaavat tai muuten turhat, vahingolliset tai laittomat
osat. Taman jalkeen sydte siirtyy GitHubin palvelimelle, jossa muodostetaan ehdotus koo-
dille. Koodiehdotus palaa valityspalvelimen kautta takaisin kayttgjalle. Copilotin kouluttami-
seen kaytetysta lahdekoodista on voinut paatya tunnistetietoja kuten salasanoja, API-
avaimia, tekijanoikeuksilla suojattua tai vahingollista materiaalia koodiehdotukseen. Naiden
varalta koodiehdotus tarkistetaan valityspalvelimella, ennen kuin se palautetaan kayttajalle.

Lopuksi kayttaja joko hyvaksyy tai hylkda ehdotuksen. (GitHub a.)
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The life cycle of a GitHub Copilot
code suggestion in the IDE

Data is held in memory, not written to disk

GitHub Copilot in the IDE Proxy

encrypted

o Developer enters text into code Terminate requests containing:

editor GitHub Copilot gathers in transit « Toxic language
context from: -« Requests unrelated to code
« Code before and after cursor = Hacking attempts
o R ECErER el GitHub Copilot LLM

« Other open tabs in the editor
e Prompt constructed from context o Code suggestion formulated

« Test code suggestions for
a obvious bugs and common
in transit security vulnerabilities

= Truncate responses that

G Code suggestion presented encrypled

to user to accept or reject

contain certain unique
identifiers
- Filter responses matching

public code

Kuva 2. GitHub Copilotin tiedonkasittely (GitHub a)
4.3 Tekoaly ohjelmoijan tyoparina

Mielenkiinto typarina toimivaa tekodlya kohtaan on suurta ja sen kaytettavyyttad on myos
tutkittu ja seurattu alusta asti. Esimerkiksi Kanadassa Dakhel ym. (2023, 7) tekivat tutki-
muksen, jossa arvioitiin tekoalyn tuottaman koodin laatua ja sita kautta luotettavuutta ohjel-
moijan tyoparina. Tutkimuksessa huomattiin, ettd GitHub Copilot tuottaa toimivaa ja opti-
moitua koodia kun kyseessa on selkeasti maaritelty suhteellisen tyypillinen algoritminen on-
gelma. Mita selkeampi syéte, sitd varmemmin ratkaisu oli toimiva. Tekodly ei kuitenkaan
ymmarra koodin tarkoitusta yhta laajasti kuin ihminen, ja tdma on tekodlyavusteisen ohjel-
moinnin suurin haaste. lIhmisen on osattava kertoa hyvin laajasti ohjelmointiprojektista syot-
teessa, eika tekoaly siltikdan valttamatta ymmarra kaikkia reunaehtoja. Tasta syysta tutki-
mus suosittelee ohjelmoijia suhtautumaan varauksella tekoalyn tuottamiin ratkaisuihin. Tut-
kijat painottavat myds, ettei aloittelevan ohjelmoijan tulisi tukeutua tekoalyyn, koska sen
tuottamissa algoritmeissa voi esiintya virheita, jotka johtavat huonolaatuiseen ohjelmisto-

koodiin.

Samankaltaisia tuloksia esitellddn myo6s Liun ym. (2023, 1) tutkimuksessa, jossa arvioitiin
ChatGPT:n tuottamaa koodia. Tutkimuksessa keskityttiin tarkastelemaan tekoalyn luoman
koodin oikeellisuutta, vaikeusastetta ja turvallisuutta. Liu ym. havaitsi, ettd ChatGPT pystyy
tuottamaan toimivaa koodia, erityisesti yksinkertaisissa ja selkeasti maaritellyissa tehta-
vissd. ChatGPT tuotti oikean ratkaisun noin 66—79 % tehtavista. Tuotettu koodi oli usein
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selkeda ja luettavaa, mutta tehokkuudessa oli parantamisen varaa. Monimutkaisemmissa
ratkaisuissa esiintyi enemman virheita, puutteita seka epatoivottuja ohjelmointikaytantsja,
jotka voivat heikentda ohjelman luotettavuutta ja turvallisuutta. (Liu ym. 2023, 1.) Liun ym.
tutkimustulokset tukevat Dakhelin ym. nakemysta, etta tekoalylla tuotettua ohjelmistokoodia

on arvioitava kriittisesti erityisesti vaativimmissa ohjelmointitehtavissa.

Yang ja Tsai (2024) tukevat tutkimuksellaan ndkemysta, etta tekoaly on hyodyllinen varsin-
kin virheiden korjaamisessa ja ohjelmistokoodin ymmartadmisen syventdmisessa. Heidan
tutkimusasetelmassaan osa opiskelijoista kaytti tekoalya ohjelmoinnin tukena ja osa ei. Oh-
jelmointitehtavien lopullisessa suorituksissa ei ollut merkittadvaa eroa ryhmien valilla, mutta
ChatGPT:ta kayttaneet opiskelijat kokivat oppimisprosessin mielekkdammaksi ja aikovat
hyodyntaa tekoalya jatkossakin ohjelmoinnin tukena. Dohmke ym. (2023, 1-2) tarkastelevat
artikkelissaan GitHub Copilotin vaikutusta ohjelmistokehitykseen ja sen tuottavuuteen. Sen
mukaan Copilotin kayttajat hyvaksyvat keskimaarin 30 % tekoalyn ehdottamasta koodista.
Sen lisaksi, etta tekoaly vaikutti tuottavuuteen, se lisasi kayttajien tyytyvaisyytta. Dohmken
ym. lahestymistapa tekoalyn hyddyntamiseen eroaa Dakhelin ym., Liun ym. seka osittain
my0s Yangin ja Tsain nakemyksistd. Dohmke ym. (2023, 1-2) korostavat artikkelissaan op-
pimisprosessia. Aloittelevat ohjelmoijat hyvaksyvat enemman tekoalyn ehdotuksia, mutta
myOs oppivat samalla. Tama nopeuttaa seka tyonalla olevan projektin edistymista etta oh-

jelmoijan taitojen kehittymista.

Dohmken ym. (2023, 1) artikkelin mukaan tekoaly yhdistettynd nimenomaan ohjelmistoke-
hitykseen voi lisatd maailman bruttokansantuotetta yli 1,5 biljoonalla dollarilla vuoteen 2030
mennessa. Vertailun vuoksi BigDATAwire (2024) referoi artikkelissaan IDC:n tutkimusta,
joka arvioi tekoalyn vaikuttavan kokonaisvaltaisesti maailman bruttokansantuotteeseen li-

saten sita 19,9 biljoonalla dollarilla.
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5 Toteutus ja kehitysprosessi
5.1 Verkkosivun rakenne ja reunaehdot

Projektin tavoitteena oli kehittaa verkkosivulle karttandkyma, johon on merkitty kaikki verk-
kosivuilla esitellyt yritykset. Lisaksi kayttaja voi suodattaa yrityksia avainsanojen avulla. Sa-
mojen yritysten esittely nakyy myos karttandkyman alla etusivulla. Kayttaja voi keskittaa
kartan omaan sijaintiinsa tai sy6ttaa osoitteen, jonka perusteella kartta kohdistetaan, ja ta-

man jalkeen hakea laheisia yrityksia. Kartan voi myds sulkea ja selata vain yritysesittelyja.

Koska verkkosivuprojekti tehtiin yhdistykselle, tuli ratkaisut toteuttaa ensisijaisesti maksut-
tomilla tyokaluilla. Yhdistyksella ei ole luottokorttia maksullisten lisaosien kayttéa varten,
mika asetti projektille tiukat reunaehdot. Google Maps suljettiin pois vaihtoehdoista, koska
sen kaytto olisi edellyttanyt henkildkohtaisiin tietoihin perustuvan tilin luomista seka joiltain
osin maksullisia ominaisuuksia. Maksuttomien lisdosien hyddyntaminen oli myds oppimisen
kannalta hyva ratkaisu, silla se edisti kehittdjan syvallisempaad ymmarrysta ohjelmoinnista
verrattuna valmiisiin maksullisiin ratkaisuihin. Ainoa maksullinen tyékalu oli GitHub Copilot,
koska samalla oli tarkoitus opetella sen kayttda tulevaisuuden kehitysprojekteja varten.
ChatGPT:sta kaytettiin ilmaisversiota, joka tarjosi tiedostoja kirjoittavan ja keskusteluihin
litetiedostoja hyvaksyvan GPT-4o -mallin kayttéon aina hetkellisesti 2—3 kertaa vuorokau-

dessa.
5.2 Verkkosivun kehitysvaiheet ja tekoalyn rooli kehityksessa

Verkkosivua kehitettiin aluksi palasina kysyen ChatGPT:Itd apua yksittaisiin ongelmiin ja
vertaillen tekoalyn avulla mahdollisia vaihtoehtoja. Lopullisen sivuston kehittaminen aloitet-
tiin kuitenkin kysymalla ChatGPT:Ita, miten tekoalyn kanssa kannattaisi tydskennella, jotta
tama muistaisi koko kaydyn keskustelun ja ratkaisut, joihin on paadytty ja osaisi ohjeistaa
kehittajaa naiden ratkaisujen pohjalta oikeaan suuntaan. Tekoalyn vastaukset olivat seu-
raavat: Ota kayttoon muisti ChatGPT:ssa ja/tai tee manuaalinen muisti eli yksinkertainen
dokumentti aiemmista paatoksista ja liita se keskusteluun. Projektissa valittiin Iahestymis-
tavaksi tehdad ChatGPT:n kanssa yhdessa suunnitelmatiedosto, jota kaytetdan keskuste-
lussa tukena koko kehityksen ajan. Kuvassa 3 on kayttajan ChatGPT:lle antama vastaus,
jonka pohjalta suunnitelman kehittdminen aloitettiin. Ensimmainen versio suunnitelmasta

on liitteessa 1.
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Joo, luo pohja néiden tietojen pohjalta: Verkkosivun nimi on Makuja
kaakosta ja se esittelee suomalaisia lahiruuan tuocttajia ja myyjia seka
ravintoloita ja maatilamatkailukohteita jotka ovat erikoistuneet
ldhiruoka-asioihin nimenomaan kaakkoissuomesta. Sivusto
toteutetaan WordPressilld ja Astra teemalla. Siihen kdytetdan vain
ilmaisia lisdosia. Etusivulle on tarkoitus laittaa kartta, jossa nékyy kaikki
yritykset, jotka ovat ostaneet paikan verkkosivulta. Kartan alla on
pienet esittelyt yrityksistd. Kartan vasemmalla puolella on
avainsanahaku, josta valitsemalla checkboxeilla avainsanoja, kartalle
suodattuvat ne yritykset, joiden esittelyissa on kyseiset avainsanat.
Samalla etusivun avainsanalistaan avainsanojen peréssi oleva
lukumaara paivittyy. Eli aluksi avainsanan perédsss naytetaan kaikkien
artikkelien lukumaar3, joissa kyseinen avainsana esiintyy. Kun joitakin
avainsanoja on valittu, avainsanan perdssa ndytetddn enda niiden
artikkelien lukumaars, joissa on valitut avainsanat ja kyseinen
avainsana. Liséksi sivustoon olisi tarkoitus tehda oma "backend" osio

yllapitsjalle, joka sybttad uusia yrityksid sivustolle, mutta ei kajoa

muuten sivuston asetuksiin ja yllépitoon.”

Kuva 3. ChatGPT:lle annettu sydte suunnitelmaa varten

Sivuston kehitys aloitettin ChatGPT:n luoman suunnitelman mukaan Local-kehitysympa-
ristdssa luomalla tyhja WordPress-sivu, asentamalla teemaksi Astra ja poistamalla muut
oletuksena tulleet teemat. ChatGPT:Ita kysyttiin neuvoja lapsiteeman toteutukseen. Chat-
GPT tarjoutui tekemaan tarvittavat lahdekooditiedostot ja neuvoi lapsiteeman tekemisen
tyovaiheet. Kaytanndssa lapsiteemaa varten luotiin oma kansio WordPressin tiedostohake-
mistoon teemakansion sisélle ja sinne kaksi tiedostoa; style.css ja functions.php. Naihin

molempiin ChatGPT teki valmiit koodit.
5.2.1 Companies, mukautetun sisaltotyypin luominen

ChatGPT:n alkuperéisessa suunnitelmassa ei ollut seuraavana vaiheena yritysesittelyjen
toteutuksen suunnittelua, vaan kehittaja kysyi siitd tekoalyltd. ChatGPT lisasi ohjeeseen
yritysesittelyjen toteuttamisen seuraavaksi. ChatGPT ehdotti yritysten tietojen hallintaan
Advanced Custom Fields -lisdosan (ACF) kayttda ja listasi mahdollisia kenttia yritysten esit-
telya varten. Kehittdja huomautti, ettd kdytdéssa on ainoastaan ACF-lisdosan ilmainen ver-
sio, ja ehdotti lisdksi GEO my WP -lisdosan hyddyntamista yrityksen sijainnin maarittelyyn
kartalla.

WordPressiin asennettiin suunnitelman mukaan Advanced Custom Fields -lisdosa yritysten
tietojen tallentamista varten. Sen jalkeen lisattiin Astran lapsiteeman functions.php-tiedos-

toon ChatGPT:n tuottama funktio, joka lisdd WordPressin hallintapaneelin sivupalkkiin
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uuden Companies-nimisen mukautetun sisaltétyypin. Seuraavaksi luotiin ACF:lla kentta-
ryhma yrityksen tietojen tallentamista varten. Kun kenttaryhman nayttékohteeksi asetettiin
edella luotu sisaltotyyppi company, saatiin yritysten tietojen syéttamiselle luotua kayttoliit-
tyma. Varmuuden vuoksi poistettiin viela kaytdosta WordPressin oletusmuokkaustytkalut
GitHub Copilotin avulla, jotta yritysten tiedot tulevat kirjatuksi varmasti ACF:lla luotuihin
kenttiin. Yritysten tietojen syo6ttd ja tallennus oli nyt mahdollista, joten seuraavaksi luotiin
yksittaisten yritysten esittelysivuja varten tiedostot single-company.php ja company.css, joi-
hin ChatGPT tarjosi valmiit koodiratkaisut. Nama luodut tiedostot rekisteraitiin kayttoon Ast-
ran lapsiteeman functions.php -tiedostossa. Nain saatiin luotua erilliset sivut, joilla nakyy

yrityksesta annetut tiedot.

Kehittaja alkoi kayttaa projektin aikana myds tekniikkaa, jossa han lisasi ChatGPT:lle kuvia
erilaisista tilanteista projektin edetessa. Esimerkiksi ACF:n asetuksia ei saatu suoraan toi-
mimaan tekoalyn ohjeilla, vaan tama vaati kehittajaltd omaa tiedonetsintaa. Kun asetukset
olivat kunnossa, kehittdja laittoi kuvan ACF:n valikosta tekoalylle analysoitavaksi, jotta
suunnitelma pysyy ajan tasalla. Kuvassa 4 on kehittdjan ja ChatGPT:n keskustelua ennen
single-company.php ja company.css -tiedostojen luomista. Tassa on myds hyva esimerkki
siitd, miten positiivisesti tekoaly aloittaa aina vastaamisen. Lisaksi sen antamat vastaukset
tukevat kehittdjan ammatillista kasvua, koska vastauksissa kaytetaan alan termist6a, vaikka
kehittaja ei sita kayttaisikdan. Tassa esimerkiksi tekoaly kayttaa sanaa oletuseditori, kun

kehittgja on todennut ylimalkaisesti WordPressin omat muotoiluvaihtoehdot.

Olen nyt tehnyt ACF:lI3 kuvan mukaiset kentét yritysten esittelya
varten ja poistanut custom post type Companies -kohdasta
wordPressin omat muotoiluvaihtoehdot koodilla
“remove_post_type_support({’company’, ‘editor’);". Tehdaankd
seuraavaksi yrityksien esittelysivun fronttipuoli?

Jes! Nyt kun sinulla on ACF-kentat kunnossa ja olet piilottanut oletuseditorin, voidaan siirtyd rakentamaan

yrityksen esittelysivun fronttipuoli.

Tama tehddan tekemilld custom single template company -tyypille, jotta WordPress osaa nayttda jokaiselle

yritykselle oman sivun.

Kuva 4. Ote ChatGPT:n ja kehittajan keskustelusta

ChatGPT:n luoma koodi VS Code -koodieditorissa mukautetulle sisaltétyypille Companies
ja sivupalkissa luodut tiedostot single-company.php ja company.css nakyvat kuvassa 5.
Siina on myos toinen hyva esimerkki tekoalyn kayttamasta kielesta. ChatGPT on kirjoittanut

kommenttiin suoran kdanndksen sanasta post type eli postityyppi todennakoisesti siksi, etta
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kehittajakin on kayttanyt edellisen kuvan syétteessa tata ilmaisua. Esimerkiksi tallaisien il-
maisujen takia tekoalyn kayttajan on oltava tarkkana. Kuitenkin pyytamalla erikseen parem-

paa kdannosta ja tAsmallisempaa ilmaisua, tekoaly monesti sellaisen tuottaa.

EXPLORER ns.php *
~ PUBLIC wp nt > themes > astra-child > functions.php
~ wp-content
~ themes

~ astra add_action( init’,

kuja_r
v astra-child makuja_reg

g-sample.php
g.php
wp-cron.php

ster_post_typ
re_post_type_s

Kuva 5. Mukautetun sisaltétyypin koodi Visual Studio Codessa

Seuraavaksi company_tags-toiminto lisattiin functions.php-tiedostoon, jotta yrityksia voi-
daan mybhemmassa vaiheessa lajitella tagien avulla. Yksittaisten funktioiden lisdamisessa
olemassa oleviin tiedostoihin hyddynnettiin GitHub Copilotia: sen avulla selvitettiin, mihin
kohtaan tiedostoa uusi koodi kannattaa sijoittaa tai miten olemassa olevaa koodia tulee

paivittaa niin, ettd ChatGPT:n ehdottamat muutokset otetaan huomioon.

Sijaintitietokentan lisdaminen kohtaan, johon yrityksen tietoja syétetdan, sujui helposti te-
koalyn ohjeiden mukaan. Ensin asennettiin GEO my WP-lisdosa. Sen asetuksista Post Lo-
cator kohdistettiin sisaltétyyppiin Company ja ndin saatiin osoitetietokentat nakyviin yrityk-
sen tietojen syottdlomakkeelle. Kuvissa 6 ja 7 nakyy uuden yrityksen tietojen syoéttamislo-
make alusta ja lopusta. Alussa (kuva 6) ACF:lla tehdyt kentat ja lopussa (kuva 7) GEO my
WP:lla. Kun kirjoittaa yrityksen osoitteen GEO my WP:n osoiteriveille, lisdosa tallentaa
osoitteen myods koordinaatteina. ChatGPT neuvoi, miten GEO my WP-lisdosalla tallennettu
osoite voidaan tuoda koodin avulla erilliselle yrityksen esittelysivulle nakyviin, mutta tata
ratkaisua ei monesta yrityksesta huolimatta saatu toimimaan. Kehittaja etsi GEO my WP:n

dokumentaatiosta lyhytkoodin, jolla saatiin yrityksen sijainti kartalle nakymaan yrityssivulla.
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Tasta kehittelemalla ChatGPT keksi ratkaisun, jolla yrityksen osoitetietokin voidaan tuoda
sivulle erikseen nakyviin. Ratkaisussa hyddynnettiin WordPressin omaa lyhytkoodia echo
do_shortcode('[gmw_single location object="post" elements="address"]'); kun muiden yri-

tyksen tietokenttiensisallot haettiin yksinkertaisesti get_field -toiminnolla.

@ Dashboard

Add New Company

A Feet Add title
H Companies .

All Companies

Add New Company Company Information

Companys Name

07 Media
M Pages

Company Logo

P Comments

Q Astra

M Appearance

Mo image selected | Add Image

Company Image

Mo image selected | Add Image
K¢ Plugins —

Kuva 6. WordPressin hallintapaneeli, ACF:lla tehtyja kenttia

@ Dashboard |

A Posts
& Companies Location
All Companies catio
ompanie Location Street
Add New Company
Address
Apt/Suit
Coordinates
Contact
Comments City
Hours of Operation
Q Astra
M Appearance State
K Plugins
o Users
Zipcode
f' Tools
Settings
" GEO my WP Country

| 0 o focetion found
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Kuva 7. WordPressin hallintapaneeli, GEO my WP:l14a tehtyja kenttia
5.2.2 Headerin ja etusivun asettelut

Sivuston asettelua oli jo hiukan tehty yrityssivun rakennusvaiheessa, mutta nyt oli vuorossa
laajempi visuaalinen projekti. Aluksi kehitettiin etusivulle sisaltdalueet luomalla front-
page.php tiedosto ja sille tyylitiedosto front-page.css. Naiden sisallét tuotti ChatGPT. Sivut
lisattiin teeman functions.php-tiedostoon jo tuttuun tapaan ChatGPT:n tuottamalla koodilla.
ChatGPT:n koodi nosti sisallén teeman olemassa olevan headerin paalle, joten tdhan apua
pyydettiin ja saatiin GitHub Copilotilta, joka kirjoitti tyylitiedostoon korjaukset, jolla sisaltd
saatiin laskettua alaspain. Seuraavaksi vuorossa oli headerin toteutus. Koska headeriin tu-
lee yritysten kategoriat, lisattiin functions.php-tiedoston kautta kategoriaominaisuus com-
pany_category yritystietoihin ChatGPT:n ohjeilla. Headerin asettelua, logon tuontia seka

sosiaalisen median ja kielivalintojen kuvakkeita paivitettiin taas GitHub Copilotin avulla.

ChatGPT loi etusivun rakenteelle koodin. Kuitenkin sen antamassa koodissa sivupalkki ja
paasisalto tulivat allekkain eika vierekkain, kuten oli toivottu. Tama saatiin korjattua, kun
kehittdja kopioi ChatGPT:lle Astran oman index.php:n koodin, jota mukaillen ChatGPT
muokkasi omaa koodiaan. Etusivun asettelulle tehtiin ensin rakenne ja sitten tuotiin Chat-
GPT:n aikaisemmin ehdottamia koodikokonaisuuksia jokaiseen osaan erikseen. Naita ase-
teltaessa kaytettiin taas GitHub Copilotia, joka ehdotti, ettd osioiden Iahdekoodeille tehtai-

siin erilliset tiedostot, jolloin sivuston koodin yllapito olisi helpompaa.

Astra-teeman template parts -kansioon lisattiin tiedostot company-list.php ja tag-filter.php.
Visuaalista muotoilua varten front-page.css -tiedostoon lisattiin myos koodia. Yritysten esit-
telykortteja oli tarkoitus saada useampi vierekkain karttaosion alle. Tama ei meinannut on-
nistua milldan, kumpikaan tekoalysovellus ei osannut tarjota ratkaisua, jolla tama olisi to-
teutunut. Ongelma johtui siitd, ettd company-list.php-tiedostossa luodaan kokonainen
luokka nimeltad company-list ja talle piti asettaa saanto display: flex;. Vaikka GitHub Copilot
itse ehdotti erillisen tiedoston tekemista, se ei tajunnut company-list -luokan olemassaoloa.
Myohemmin korttien visuaalista ulkonakoa paivitettiin antamalla kuva toisen verkkosivun
yrityskortin asetteluista ChatGPT:lle ja pyytamalld muotoilukoodia kuvan tyyppiseen muo-
toiluun. ChatGPT:n antama koodi oli hyva pohja, mutta lopullinen yrityskortin ulkonaké muo-
dostui kehittdjan itse kokeilemalla ja hakemalla ratkaisuja verkkoselaimen kehittajaikku-

nassa.
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5.2.3 Karttaosion kehitys

Karttaosion rakentamiseen ChatGPT ehdotti yritystietojen hakemista WordPressin REST
API:n kautta. Tama ratkaisu olisi mahdollistanut karttamerkintéjen luomisen JavaScriptilla-
suoraan JSON-vastauksen perusteella, mutta sen toteuttaminen tuntui kehittajasta liian mo-
nimutkaiselta. Koska kehittdja oli jo kertaalleen rakentanut auttavasti toimivan karttaosion
GitHub Copilotin avulla, Iahdettiin karttaosiota rakentamaan toisella tavalla. Tahan projektiin
tuotiin aiemmasta projektista toimiva karttaosio, ja Copilotille kerrottiin, etta tahan halutaan
toteuttaa vastaavanlainen ratkaisu. Copilot ehdotti map-filter.js-tiedoston luomista seka pai-
vityksia front-page.php- ja front-page.css-tiedostoihin karttaosioon liittyen. Copilotin kanssa
keskustellen, koodiosio ja tiedosto kerrallaan Iapi kdyden ja valilla selaimen konsolin virhe-
viesteja tulkiten kartta saatiin nakyviin. Yritysten markkerit eivat nékyneet kartalla ja tdman
selvittelyyn tarvittiin kehittajan omaa osaamista. Lopulta kuten kuvassa 8 on esitetty, kat-
sottiin, ettd GEO my WP tallentaa paikkatiedot gmw-export-gmv_location -nimiseen tiedos-
toon ja taman tiedon avulla saatiin markkerit ndkymaan. Kuvassa 9 GitHub Copilotin muok-

kaama koodi, joka kayttda gmv_location -taulukon parametrien oikeita nimia.

@ Dashboard

(=I5
A Posts [ EOmyWP B Extensions & Licenses 3 Forms < Settings @ Import / Export
< Geolocation Made Easy
ﬂ Companies
B Moadi
«1 Media General Data

M Pages

Please Note
¥ Comments Forms

0 Astra

2 Appearance

Transferring the data of the locations and locationmeta tables between different sites using a2 CSV file can only be done when the

e RS 1D are matching on both the original and the target site.

& Plugins Posts Locator

. Export Locations Database Tables To CSV File
as Users gmuw-export-gmuw_locations-03-01-2025

# Tools

Click the buttons to generate CSV files with the location data.
Settings

*8! GEO my WP
. EXPORT LOCATIONS TABLE EXPORT LOCATION META TABLE

Extensions & Licenses

Forms

Import Location Data From CSV File
Settings

Import / Export
Select the type of data that you would like to import using the radio buttons then select the CSV file that you would lik

(® Locations table

() Location meta table

Valitse tiedosto | Ei valittua tiedostoa

Kuva 8. WordPressin hallintapaneeli, GEO my WP -lisdosa, sijaintitietojen lataus
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$query

$qu |
$post_id = get_the_ID();

$location = $wpdb->get_row(

$wpdb->prepare(

" latitude, longitude {$wpdb->prefix}gmu_locations
$post_id

Jr
ARRAY_A
|-

if (lempty($location[ ' latitude’]) &% lempty($location['lo
$busi [

1.
e']

? get_field('logo ‘url

> get_field

wp_send_json($businesses);

Kuva 9. Markkerit gmv_locations-taulusta (VS Code)

Karttaosiolle haluttiin myds mahdollisuus sulkea se kokonaan pois nakyvista ja tata ominai-
suutta lahdettiin rakentamaan GitHub Copilotin kanssa. Antamalla Copilotille kontekstiksi
kaikki auki olevat tiedostovalilehdet, Copilot pystyi kehittdmaan koodia eteenpain niin, etta
kartta saatiin piilotettua ja jalleen nakyviin. Kehitys eteni jalleen vaiheittain useiden kokeilu-
jen kautta. Lopuksi karttaosion visuaalista iimettd vield muotoiltiin yhteistydssa Copilotin

kanssa.
5.2.4 Yritysten suodatus

Yritysten suodatussysteemin rakentaminen ajaxilla aiheutti jonkun verran haasteita. Kehit-
taja oli tehnyt tdman jo aiemmin kayttden vain GitHub Copilotia ja prosessi oli silloinkin
vaikea eika lopputulos toiminut taydellisesti. Talla kertaa prosessiin lahdettiin ChatGPT:n
kautta, jolla kuitenkin oli kokonaisvaltaisempi kasitys kontekstista, johon suodatusta oltiin
luomassa. ChatGPT neuvoi luomaan tiedoston tag-filter.js ja loi siihen koodin, jonka avulla
ajax toimi niin, etta kun tagi valitaan, kaikki yrityskortit poistuvat nakyvista. Tama ei tieten-
kaan ollut toivottu lopputulos, mutta hyva lahtokohta. Toiminnon testaus ja virheenetsinta
tapahtui GitHub Copilotin avulla maalaamalla koodin osia ja kysymalla niihin liittyvia kysy-
myksia. Lopulta usean virheenetsintakierroksen jalkeen suodatus saatiin toimimaan niin,
etta sivusto suodatti yritykset oikein, mutta tulosti vain yritysten nimet. Ongelma yritysten

I6ytamisessa oli lopulta funktion filter_companies_by_tags parametrien kasittelyssa.
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Kun suodatustoiminto saatiin alustavasti kuntoon, pakattiin koko Astran lapsiteema ja liitet-
tiin ChatGPT:n keskusteluun. Nain ChatGPT pystyi tutkimaan tiedostoista missa projektin
kanssa mennaan, ja ehdottamaan ratkaisua, miten yritysesittelykortit saadaan nakyviin.
Aluksi nakyviin saatiin vain yritysten nimet ilman visuaalista ulkoasua, koska esitystapa ol
kovakoodattu vain yrityslistan tulostavaan tiedostoon (company-list.php). ChatGPT ehdotti,
etta luodaan template-parts-osioon erillinen company-card.php ja siirretdan sinne osa com-
pany-list-tiedostoon kirjoitetusta koodista. Samalla company-list.php vaihdettiin kayttamaan
uutta, juuri luotua company-card.php-tiedostoa, ja tietenkin kaytettin my6s company-
card.php-tiedostoa functions.php-tiedostossa korttien luomiseen suodatuksen yhteydessa.
Nain saatiin aikaan uudelleenkaytettavd komponentti, jonka ansiosta seka alkuperdinen
lista ettd AJAX-vastauksena palautuvat kortit sdilyivat visuaalisesti yhtendisina. ChatGPT
kirjoitti koodit ja neuvoi niiden sijoittelut, ja suodatus saatiin tdman muutoksen ansiosta toi-

mimaan kunnolla.

Seuraavaksi toteutettiin yritysten suodatus kartalle samaan tapaan. Tama tapahtui sujuvasti
ja vaivattomasti. ChatGPT ehdotti koodinmuokkauksia ja muutaman korjauskierroksen jal-
keen suodatus saatiin toimimaan niin, etta seka yrityskortit etta markkerit kartalla paivittyivat
samaan tahtiin. Naiden paivitysten yhteydessa karttaosion piilotus, kartan keskittaminen
syOtettyyn osoitteeseen ja kayttajan sijainnin kayttaminen kartan keskittdmiseen havisivat.
Taman ratkomiseen kaytettiin vuorotellen ChatGPT:ta ja GitHub Copilottia ja lopulta kehit-
taja paatteli, etta tag-filter.js ja map-filter.js -tiedostot sisaltavat jonkun verran samoja toi-
minnallisuuksia ja yrittavat toimia paallekkain, joten paadyttiin korjaamaan tiedostoraken-
netta niin, ettd kaikki JavaScript koodit tallennettin samaan tag-filter.js -tiedostoon. Jotta
saatiin toimivat ohjelmistokoodit, kayttaja pakkasi jalleen projektin luodut tiedostot Chat-
GPT:n luettavaksi ja sitd kautta tiedostojen ohjelmistokoodit saatiin uusittua toimimaan pa-

remmin ja kayttajan sijainti nakymaan kartalle.

5.2.5 Sivun viimeistely

Verkkosivun kriittisimmat toiminnot oli nyt saatu toteutettua. Tassa kohtaa kehittaja pyysi
ChatGPT:ta tekemaan tarkastuslistan sivun julkaisua varten ja se kaytiin kohta kohdalta
lapi. Listalta puuttui kuitenkin viela tagien laskemiseen liittyvan ominaisuuden toteutus. Si-
vupalkin tagien peraan haluttiin sulkuihin yritysten maarat eli kuinka monella yrityksella on
kyseinen tagi. ChatGPT suunnitteli toteutusjarjestyksen ja selitti jokaisen vaiheen tarkem-
min, kuten kuvasta 10 nakyy. Tekoalyn kirjoittama koodi tuotti suodatustuloksen oikein en-
simmaisen tagin valinnalla, mutta toisen valinta ei enda muuttanut tuloksia. Tama vaati jal-

leen ChatGPT:Itd monta kierrosta koodin kirjoitusta ja virheenkorjausta. Lopulta ongelma
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ratkesi muokkaamalla functions.php -tiedoston ajax-handleria. Tekoaly ehdotti tata itse,

mutta vasta usean epaonnistuneen korjausyrityksen jalkeen.

4. Toteutuksen rakenne:
1. PHP-puoli (AJAX-handleriin lisdttava):
e Laskee kaikkien company tags -termien mdaran rajoittuen nykyisiin filttereihin

e Palauttaa erillisen taulukon, tyyliin:

2. JS-puoli:
* lukee tag_counts -taulukon AJAX-vastauksesta

¢ Piivittdd <label> -elementtien sisillot, kuten:

html

<label>»<input > Liha (4)</label>»

2 Paivitan nama sinulle vaiheittain:

¥ 1. PHP-handleriin lisittivad koodin osa

¥ 2. tag-filter.php :n muuttaminen niin ettd <label> -rakenteet voidaan paivittda JS:la

™ 3. tag-filter.js :n lisdys joka paivittdd maarat suodatuksen yhteydessa

Kuva 10. ChatGPT:n suunnitelma tagien laskemiseen

Rakenteellisena ratkaisuna luotiin viela erilliset kategoriasivut, joissa esitellaan kaikki kysei-
seen kategoriaan liittyvat yritykset. Tahan pyydettiin apua ChatGPT:Ita, joka ehdotti toimin-
tajarjestyksen ja toimivat muutokset koodiin. Naiden toteutuksen jalkeen sivun headerin
alareunassa nakyi kategorioiden nimet. Nimed painamalla paatyi erilliselle sivulle, jossa
kerrotaan kategoriasta yleiskuvaus ja esitellaan kaikki kategoriaan kuuluvat yritykset yritys-
kortteina, joista taas paasee yrityksen omalle esittelysivulle. Uusina tiedostoina luotiin ta-

xonomy-company_category.php ja taxonomy-company_category.css. Tassa oli
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mahdollista hyédyntaa jo olemassa olevaa koodia, silla kategoriasivu hyddyntaa osittain

etusivun yrityskorttien css-koodeja.

ChatGPT:n luomassa tarkastuslistassa oli useampi kohta liittyen sivuston visuaalisiin rat-
kaisuihin. Suurin muutos oli se, etta yksittaisten yritysten esittelysivu jarjestettiin niin, etta
oikealle tuli yhteystiedot ja kartta, vasemmalle muu siséaltd. Tahankin pyydettiin jalleen koo-
dausapua ChatGPT:Ita. Tekoalyn tuottama koodi ei suoraan asetellut sisaltdéa oikein, mutta
toivottuun lopputulokseen paastiin, kun kehittdja tutki verkkoselaimen kehittajaikkunasta
css-asettelujen vaikutusta lopputulokseen ja valitti nama tiedot ChatGPT:lle. Muut visuaali-
set asettelut ja responsiivisuus toteutettiin GitHub Copilotin ja kehittdjan yhteistyolla. Rat-
kaistavat ongelmat olivat yksinkertaisia ja toisaalta kehittajalla on vahva osaaminen css-

koodin kirjoittamisesta, joten tydskentely eteni sujuvasti ja tehokkaasti.

Viimeisena vaiheena sivun kehityksessa oli paikallisesti kehitetyn sivun vieminen verkkoon
ja olemassa olevan version korvaaminen uudella versiolla. Tama toteutettiin All-in-One WP
Migration -tydkalulla, joka pakkaa kaikki sivuston tiedostot yhdeksi ladattavaksi paketiksi.
Pakkauksen jalkeen kirjauduttiin internetissa olemassa olevalle verkkosivulle ja asennettiin
sen migraatiotydkalulla paikallisesti kehitetty ja pakattu sivusto kayttéon verkossa olevalle
sivupohjalle. Taman jalkeen kehittaja pyysi ChatGPT:ta tekemaan tarkastuslistan siita, mita
sivuston julkaisun jalkeen vield kannattaa tehda. Lisaksi kehittdja pyysi tekoalya paivitta-
maan alkuperaiseen suunnitelmaan asioita, jotka ovat viela tekematta. Sivun kehitystyo jat-
kuu, vaikka tdman opinnaytetydn osalta projekti onkin valmis. Tekoalyn kanssa yhteisty0ssa

tehty lopullinen suunnitelma on liitteena 2.
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Tama Makuja kaakosta -verkkosivun kehittdminen aloitettiin kevaalla 2024. Projektin alku-
vaiheessa hyddynnettiin ChatGPT:n ilmaisversiota seka perinteisia tiedonhaun menetel-
mia, kuten Googlea ja YouTube -videoita. Nain muodostui alustava ymmarrys verkkosivus-
ton kehitykseen tarvittavista tyokaluista ja tyovaiheista. Kesalla 2024 projektissa otettiin
kayttoon Visual Studio Coden maksullinen lisdosa GitHub Copilot, mika edisti sivuston ke-
hitysta merkittavasti. GitHub Copilot on maksullinen tydkalu, mutta se paatyi kayttdon myos
siitd ndkodkulmasta, ettad haluttiin arvioida, onko siitd tulevaisuudessakin hinnastaan huoli-
matta hyotya verkkosivujen kehittdmisprojekteissa. Copilotin avulla sivustosta saatiinkin en-
simmainen versio julkaistua, joten ainakin tdssa projektissa Copilotista selkeasti oli hyotya.
Kevattalvella 2025 sivuston kehittdmista jatkettiin, rakentamalla sivusto kdytanndssa koko-
naan uudelleen alusta asti, jotta tekoalyn ja kehittdjan yhteisty6ta voitaisiin dokumentoida
selkeammin. Tama ratkaisu osoittautui hyvaksi myos siita nakdkulmasta, ettd vuoden ai-
kana seka ChatGPT:n etta GitHub Copilotin kielimallit seka kayttoliittymat olivat parantuneet
merkittavasti. Nain sivuston uudelleen rakennus kehitti sivustosta huomattavasti paremman

version, kuin mihin aiemmalla kerralla oli paadytty.

Tyoskentelykieli projektin aikana vaihteli suomen ja englannin valilla. Vuonna 2024 sivuston
kehityksessa kaytettiin paaasiallisena kehityskielena englantia, koska Githob Copilot vai-
kutti antavan selkedasti parempia vastauksia englanniksi. ChatGPT:n kanssa kommunikoitiin
suomeksi, mutta 2024 paaasiallinen tekoalykumppani oli GitHub Copilot. Vuonna 2025 siir-
ryttiin intuitiivisesti kayttamaan suomen kielta, koska kehittaja oli hyddyntanyt tehokkaasti
ChatGPT:td muissa yhteyksissa suomen kielella. Myos GitHub Copilotin suomen kielen hal-
linta oli kehittynyt vuoden aikana valtavasti ja yhteistyd suomeksi onnistui aikaisempaa pa-

remmin.

Koko projektissa korostui kehittajan oma kekseliaisyys ja looginen ajattelu. lIman perusym-
marrysta ohjelmistokoodin toiminnasta projekti ei olisi ollut mahdollinen. Toisaalta tallai-
sessa tyoskentelyssa kehittajan pitdéd myos osata johtaa omaa oppimistaan ja ymmartaa
hyvin mitd ei osaa ja ymmarra, jotta osaa kysya juuri oikeanlaisia kysymyksia tekoalylta.
Paljon tormattiin tilanteisiin, jossa tekoalyn valmiiksi kirjoittamien koodien jélkeen, kehittajan
oli luettava koodi lapi ja huomautettava, esimerkiksi etta js -tiedostot eivat ole omassa kan-
siossaan vaan suoraan lapsiteeman juuressa. Kekselidisyytta taas sai kayttaa esimerkiksi
siina, etta keksi mista voisi tekoalylle saada mallin, jota se voisi hyddyntaa omassa ratkai-
sussaan. Valilla kaytiin tutkimassa kilpailevien verkkosivujen ratkaisuja, valilla omia vanhoja

koodeja, niin tdman kuin muidenkin projektien tiedostoista.
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Vaikka kehitystyd vaati kehittajalta melkoista valppautta tekoalyn tarjoamien ratkaisujen ar-
vioijana, oli tekoalysta valtavasti hyotya. Mita yksinkertaisemmasta asiasta oli kyse, sita
hyodyllisempi tekoaly oli. Kun kayttajalla oli perustietdmys WordPressin toiminnasta, oli
melko suoraviivaista aloittaa projekti tekoalyn ohjeilla. Ongelmien muuttuessa monimutkai-
semmiksi, suunnitelmatiedostosta ja lapsiteeman pakkaamisesta keskustelun liitteeksi oli
selkeasti apua ChatGPT:lle ja vastaava hyoty GitHub Copilotille oli auki olevien tiedostova-
lilehtien kayttamisesta kontekstina. Siitd huolimatta vastaukset olivat melko usein jollakin
tavalla virheellisia ja vaativat kayttajalta korjaavia huomautuksia ja verkkoselaimen kehitta-
jaikkunan virheviestien liittdmista keskusteluun. Tyon edetessa tekodlysovellusten kayttoon
muodostui selkeaa rutiinia. ChatGPT:Ita kyseltin enemman suuriin kokonaisuuksiin vaikut-
tavia asioita, kun taas pienemmat koodinosien korjaukset sujuivat napparasti Copilotin
avulla. GitHub Copilotin ominaisuus, jolla tekodlyn kehittdman koodin voi liittda suoraan yh-
delld klikkauksella osaksi lahdekooditiedostoa jo yksikseen nopeuttaa tydskentelya valta-

vasti.

Tassa tyossa tuli selkeasti todistettua teoriassa esitetty vaite, etta tekoalysta on hyotya oh-
jelmoijan tyoparina. Suoraviivaista tydskentely ei ole tekodlynkaan kanssa, mutta tekoalya
kayttamalla aloitteleva ohjelmoija oppii samalla itse paremmin lukemaan, ymmartamaan ja
jopa kirjoittamaan koodia. Tama kokemus vahvisti myds sen teorian osan, jonka mukaan
tekodly ei pysty ymmartdmaan kokonaisuuksia samalla tavalla kuin ihminen. Laajojen ja
varsinkin useista tiedostoista koostuvien koodikokonaisuuksien kasittely ja loogisten paa-
telmien tekeminen on tekodalylle edelleen hyvin vaikeaa. Joskin tdssakin on edistytty hurjasti
jo viimeisen vuoden aikana. Siitd huolimatta projektiin tarvittiin kehittdjan vahvaa loogista ja

rakenteellista hallintaa.

Tekoalyn kayttd vahvisti myds sen teoriaosassa esiintuodun vaitteen, etta kehittajan tyyty-
vaisyys lisaantyy tekoalyn hyodyntamisen myota. Kollegana toimiva tekoaly aloittaa jokai-
sen vastauksensa kannustuksella tai pienella positiivisella palautteella, mikad kohentaa ke-
hittajan mielialaa, lisda luottamusta projektin etenemiseen seka kehittgjan omaan osaami-
seen. Tekoaly toimii myos kehittajan muistin tukena. Kehitysprosessin aikana kehittgjan
huomio kiinnittyy usein yksittaisten teknisten yksityiskohtien ratkaisemiseen, jolloin alkupe-
rainen projektisuunnitelma saattaa jaada taka-alalle. Kun kehittgja kuvaa tekoalylle nykyi-
sen tilanteensa tai tekemansa vaiheet, tekoaly pystyy arvioimaan, missa vaiheessa projekti
on, ja mita tulisi tehda seuraavaksi. Nain tekoaly voi auttaa kehittdjaa jatkamaan kehitys-

tyota suunnitelman mukaisesti ja lisata luottamusta projektin etenemiseen.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd tyon tavoitteet tuli saavutettua. Makuja kaakosta -

verkkosivu saatiin kehitettyd tekoalyn avustamana. Lisaksi huomattiin, ettd tekoalyn
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kayttaminen tyoparina tidssa ohjelmointiprojektissa tehosti merkittavasti kehitystyota. Li-
saksi se opetti kehittajalle paljon niin ohjelmoinnista kuin tekoalyn kanssa ty6skentelystakin.
Tama prosessi on synnyttanyt paljon uusia ideoita ja kayttotarkoituksia yhteistyolle tekoalyn
kanssa. Kehittaja tulee varmasti kayttdamaan tiedostoliitteiden mahdollisuutta monenlaisissa
projekteissa aina puutarhasuunnittelusta sosiaalisen median julkaisusuunnitelmiin ja toi-
saalta hyddyntamaan tekoalya ohjelmoinnissa varsinkin front end -ratkaisujen hakemisessa

ja sivustojen rakenteellisessa suunnittelussa.
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Liite 1.

ChatGPT:n luoma ensimmainen suunnitelma verkkosivua varten
Verkkosivuprojekti: Makuja Kaakosta
1. Projektin yleiskuvaus
e Nimi: Makuja Kaakosta
o Tarkoitus: Esitelld ja koota yhteen kaakkoissuomalaiset I1&ahiruoan tuottajat, myyjat,
ravintolat ja maatilamatkailukohteet.
o Kohderyhma: Lahiruoasta kiinnostuneet kuluttajat, ruokamatkailijat ja paikallisten
yritysten etsijat.
2. Tekniset valinnat
e Alusta: WordPress
o Teema: Astra (ilmainen versio)
o Lisdosat: Kaytetdan vain ilmaisia lisdosia
o Karttapohja: Esimerkiksi Leaflet (iimainen avoimen lahdekoodin karttakirjasto) + il-
mainen WordPress-lisdosa, joka tukee suodatuksia
3. Rakenne ja sisélto
o Paasivut:
o Etusivu (kartta + yritysesittelyt + avainsanahaku)
o Yrityssivu (yksittainen artikkelisivu jokaiselle yritykselle)
o Yhteystiedot
o Tietoa projektista
o (Mahdollinen) Blogi tai uutisosio
e Etusivun rakenne:
o Kartta, jossa nakyvat kaikki ostetun paikan saaneet yritykset
o Kartan vasemmalla puolella: avainsanahaku (checkboxit)
o Kartan alla: pienet yritysesittelyt
o Avainsanahaussa nakyy kunkin avainsanan perassa lukumaara:
* Alussa: kaikkien artikkelien maara, joissa kyseinen avainsana esiin-
tyy
= Valinnan jalkeen: maara niista artikkeleista, joissa esiintyy valitut
avainsanat ja Kyseinen avainsana
4. Visuaalinen tyyli & brandi
e Tyyli: Luonnonldheinen, selked ja helppokayttdinen
e Varit: Vihrean ja ruskean eri savyt, murretut varit
o Typografia: Selkead, moderni fontti, helposti luettavaa
o Kuvitus: Yritysten omat kuvat + yleiskuvat luonnosta ja lahiruoasta



5. Toiminnallisuudet
e Responsiivisuus: Taysin mobiiliystavallinen
o Kartta ja suodatus: Toimii dynaamisesti; suodatukset vaikuttavat karttaan ja esit-
telyihin seka avainsanojen lukumaariin
e Yritysten syotto:
o Yllapitoon tehdaan oma "kevyt backend-osio" jossa voidaan syéttaa uusia
yrityksia ilman paasya muuhun WordPressin hallintaan
o Tama voidaan toteuttaa esim. erillisen kayttajaroolin avulla ja rajoitetulla na-
kymalla WordPressin hallintapaneelissa
6. Aikataulu ja tyovaiheet
e Vaihe 1: Suunnittelu (kdynnissa)
e Vaihe 2: WordPressin asennus ja perusasetukset
e Vaihe 3: Kartta + avainsanahaku -toiminnon toteutus
e Vaihe 4: Visuaalinen viimeistely ja responsiivisuus
e Vaihe 5: Testaus ja julkaisu

Tata suunnitelmaa paivitetaan projektin edetessa.



Liite 2.

ChatGPT:n paivittdma suunnitelma, kun verkkosivu on saatu siirrettya internettiin
Verkkosivuprojekti: Makuja Kaakosta
1. Projektin yleiskuvaus

e Nimi: Makuja Kaakosta

o Tarkoitus: Esitelld ja koota yhteen kaakkoissuomalaiset I1&ahiruoan tuottajat, myyjat,
ravintolat ja maatilamatkailukohteet.

o Kohderyhma: Lahiruoasta kiinnostuneet kuluttajat, ruokamatkailijat ja paikallisten
yritysten etsijat.

2. Tekniset valinnat

e Alusta: WordPress

o Teema: Astra (ilmainen versio)

o Lapsiteema: Kaytdssa on "Astra Child" -lapsiteema, joka on luotu ja aktivoitu kehi-
tysta varten. Se mahdollistaa muokkausten tekemisen turvallisesti ilman, ettd Astra-
teeman paivitykset vaikuttavat niihin.

o Lisaosat: Kaytetdan vain ilmaisia lisosia

o Karttapohja: Leaflet (ilmainen avoimen lahdekoodin karttakirjasto) + GEO my WP
-lisdosa (muuntaa osoitteen koordinaateiksi ja sijoittaa yrityksen kartalle ilman
Google Mapsin kaytt6a)

3. Rakenne ja sisiélto
o Paasivut:
o Etusivu (kartta + yritysesittelyt + avainsanahaku)
o Yrityssivu (yksittainen artikkelisivu jokaiselle yritykselle)
o Yhteystiedot
o Tietoa projektista
o Tietosuojaseloste ja evasteinfo (lisatty)
o (Mahdollinen) Blogi tai uutisosio
e Etusivun rakenne:
o Ylatunnisteessa (header):
» Keskitetty logo (kuva: Makuja Kaakosta)
» Kielivalinta lippuina (toteutus visuaalisesti, ei vield toiminnallisuutta,
piilotettu toistaiseksi)
= Kategoriavalikko heti logon alla, suodattaa yrityksia paakategorian
mukaan
o Varsinaisessa sisallossa:
= Kartta, jossa nakyvat kaikki ostetun paikan saaneet yritykset
= Kartan vasemmalla puolella: avainsanahaku (checkboxit)
= Kartan alla: pienet yritysesittelyt



= Avainsanahaussa nakyy kunkin avainsanan perassa lukumaara:
* Alussa: kaikkien artikkelien maara, joissa kyseinen avainsana
esiintyy
= Valinnan jalkeen: maara niista artikkeleista, joissa esiintyy va-
litut avainsanat ja kyseinen avainsana
Footerin sisalto:
o Lyhyt kuvaus yhdistyksesta
o Yhteystiedot
o Sosiaalisen median linkit
o Linkit tietosuojaselosteeseen ja evastekaytantoihin

4. Visuaalinen tyyli & brandi

Tyyli: Luonnonlaheinen, selkea ja helppokayttdinen

Varit: Vihrean ja ruskean eri savyt, murretut varit

Typografia: Selked, moderni fontti, helposti luettavaa

Kuvitus: Yritysten omat kuvat + yleiskuvat luonnosta ja lahiruoasta

5. Toteutetut toiminnot

Responsiivisuus: Sivut ovat mobiiliystavallisia alusta lahtien ja mobiilinakymia on
viimeistelty erikseen
Yritysten syo6tto:
o Yllapitoon tehty "kevyt backend-osio" jossa voidaan syo6ttda uusia yrityksia
ilman paasya muuhun WordPressin hallintaan
o Tama on toteutettu erillisen CPT:n ja ACF-kenttien avulla
Yritysesittelyt (Custom Post Type + ACF):
o Kaytéssa on CPT "Company", joka on luotu ohjelmallisesti ja poistettu ole-
tuseditori
o ACF:lld on maaritetty kentat: yrityksen nimi, lyhyt kuvaus, osoite, logo, auki-
oloajat, some-linkit, yms.
o Kaytetdan taksonomiaa company_tags (tagityyppinen suodatus)
Etusivun rakenne:
o Header rakennettu logolla, kielivalinnoilla ja kategorianavigaatiolla
o Etusivulla kartta (Leaflet), tagien suodatus vasemmassa sivupalkissa ja yri-
tysesittelykortit kartan alla
o Korttien ulkoasu viimeistelty CSS:lla (kuva taustalla, logo paalla, kiintea
koko)
Dynaaminen sisélto:
o AJAX-pohjainen suodatus toimii: kun kayttaja valitsee tageja, kartalla ja kor-
teissa nakyvat vain valitut yritykset
o Kartta reagoi myos osoitteeseen tai nykyiseen sijaintiin



o Avainsanahaku nayttaa nyt myos dynaamisesti kunkin tagin perassa luku-
maaran:
= Ennen suodatusta: kaikkien yritysten maara per tagi
= Suodatuksen jalkeen: maara yrityksia, joilla on seka valittu tagi etta
kyseinen tagi

6. Aikataulu ja tyévaiheet

Vaihe 1: Suunnittelu

Vaihe 2: WordPressin asennus ja perusasetukset

Vaihe 3: Lapsiteeman luonti ja kayttéénotto

Vaihe 4: Yritysrakenne ja ACF-kentat

Vaihe 5: Etusivun rakenne ja headerin uudistaminen

Vaihe 6: Kartta + tagisuodatus AJAXilla

Vaihe 7: Osoitteen ja nykyisen sijainnin palauttaminen toimintaan
Vaihe 8: Yhdistetaan kartta ja kortit yndeksi AJAX-toiminnoksi
Vaihe 9: Tagien lukumaarat nakyviin ja paivittyvat suodatuksen mukaan
Vaihe 10: Visuaalinen viimeistely ja testaus

Vaihe 11: Julkaisu

7. Kayttijatestauksen ja jatkokehityksen suunnitelma

Kysyttavat asiat kayttajilta:

Onko navigointi selkeaa ja helppoa?

Miten kayttaja kokee mobiiliversion kaytettavyyden?

Oliko yrityksen lI6ytaminen helppoa kartan ja suodatuksen avulla?
Ovatko tagit selkeita ja hyodyllisia?

Onko tekstin koko ja luettavuus riittava?

Jatkokehityslistalle:

Kieliversioiden toteuttaminen (liput piilotettu toistaiseksi)

Erillinen hakutoiminto

SEO-parannukset (metaotsikot, kuvien alt-tekstit, yms.)

Yksittaisten yritysten arviointimahdollisuus tai palautekanava

Analytiikka- ja evasteseurannan kayttéonotto (esim. Google Analytics, Meta Pixel)
Template parts -tiedostojen siirtdminen turvallisesti lapsiteeman alle (paivitysten
suojaaminen)

Tata suunnitelmaa paivitetddn projektin edetessa.



