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Liikenne tuottaa merkittavia hiilidioksidipaastéja Euroopan unionin alueella. Jo-
kainen voi omalla toiminnallaan mydtavaikuttaa paastéjen vahentamiseen. Opin-
naytetyossa kartoitettiin kriteereita, joiden avulla organisaatio voi arvottaa auto-
jensa hankintaa pienentaen samalla hiilijalanjalkedan. Esimerkkiorganisaationa
toimii opinnaytetyon tilaaja Lapin ammattikorkeakoulu Oy.

Opinnaytetyota taustoitettiin tutustumalla hiilidioksidipaastoja ohjaaviin kansain-
valisiin sopimuksiin ja ohjelmiin seka tilaajaorganisaation vastuullisuusohjel-
maan. Lisaksi etsittiin mahdollisimman tuoretta tietoa sahkdautojen ominaisuuk-
sista, kaytettavyydestd seka kustannuksista verrattuna polttomoottoriautoihin.
TyOssa kartoitettiin my0s rekisterdintitilastot seka toiminta-alueella sijaitsevat la-
tausasemat. Lapin ammattikorkeakoulun omistamien autojen kayttoa tutkittiin
ajopaivakirjojen pohjalta. Vuokrattujen autojen kaytosta kaytettavissa oli kooste
ajetuista kilometreista ja vuokrapaivista. Vertailevaa tietoa tiedusteltiin muilta am-
mattikorkeakouluilta lyhyen kyselyn muodossa.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin selvitettya tyon tilaajan eli Lapin ammattikorkea-
koulu Oy:n omistamilla autoilla tehdyt matkat vuodelta 2023. Naiden tulosten ja
keratyn tausta-aineiston pohjalta luotiin kriteerit organisaation autohankintojen
paatoksenteon tueksi. Kriteerit koostuvat erilaisista tarpeista ja tavoitteista, joita
organisaatio saa haluamallaan tavalla painottaa. Naiden tuloksien ja luotujen kri-
teerien pohjalta tehtiin konkreettinen esitys tyon tilaajalle sdhkdautoihin siirtymi-
sen etenemisvaiheista. Esityksessa hyodynnettiin laadittua kriteeristoa perustel-
lusti. Naitd samoja tuloksia ja kriteereita voidaan hyddyntaa muissakin organisaa-
tioissa.
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Traffic produces carbon dioxide emissions worldwide including within the
European Union. It is possible to contribute to reducing emissions and carbon
footprints through own actions. The purpose of this thesis was to make criteria to
support car purchasing decisions in an organization with the aim to reduce the
organization’s carbon footprint. The organization that commissioned the thesis
was Lapland University of Applied Sciences Ltd.

This thesis is a case study. The theoretical framework of the study is based on
international agreements and programs governing carbon dioxide emissions, as
well as the responsibility program of the commissioner organization. In addition,
current data were collected on the characteristics, usability and costs of electric
cars compared to internal combustion engine cars. Registration statistics and
charging stations located in the operating area are also examined. The use of
cars owned by the commissioner was studied based on their driving diaries. A
summary of kilometers driven and rental days was available for the use of rented
cars. Comparative information was sought by sending a short questionnaire via
email to nineteen universities of applied sciences. Eleven of them responded to
the survey. The numerical data was analyzed using an Excel spreadsheet,
organized according to the questions asked in the questionnaire. The results
were published as graphical charts showing the percentage of responses.

The analysis of the material collected in this study resulted in criteria supporting
the commissioner organization’s decision-making regarding car purchases. The
criteria consist of various needs and goals that the organization can emphasize
as it wishes. Based on this information and the criteria created, a concrete
presentation was made to the client about the stages of transition to electric cars.
The criteria made in this study can potentially be utilized also in other
organizations aiming to reduce their carbon footprint.
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1 JOHDANTO

Euroopan komission mukaan (2024) vihrea siirtyma ja uusiutuva energia ovat
ajankohtaisia asioita ja askelia kohti ilmastoneutraalia Eurooppaa. Vuonna 2019
tielikenne tuotti noin 18 prosenttia Euroopan unionin (jatkossa EU) hiilidioksidi-
paastoista (Euroopan parlamentti 2024). Suomen virallisen tilaston (2024) mu-
kaan Suomessa oli rekisterdityja, likennekaytdssa olevia ajoneuvoja 5,25 miljoo-

naa vuoden 2023 lopussa.

Tassa opinnaytetyossa selvitetaan, miten suomalainen yksittdinen organisaatio
voi omalta osaltaan vaikuttaa tieliikenteen hiilidioksidipaastojen vahentamiseen.
Opinnaytetyon toimeksiantaja on Lapin ammattikorkeakoulu Oy ja organisaa-
tiossa opinnaytetyo sijoittuu Vastuulliset palvelut -osaamisryhmaan. Opinnayte-
tyo liittyy Kiikarissa kestava tulevaisuus - vastuullisuusohjelmaan, jossa tavoit-
teena on hiilineutraalius vuonna 2030. (Lapin ammattikorkeakoulu 2024c.)

Opinnaytetyon tavoitteena on lisatd matkustamisen ja etenkin automatkustami-
sen vastuullisuutta organisaatiossa. Opinnaytetydssa tutkitaan esimerkkiorgani-
saation — Lapin ammattikorkeakoulun — omistaminen ja vuokraamien autojen
kayttoa vuodelta 2023. Tutkimuksessa selvitetddn saatavilla olevan aineiston
pohjalta muun muassa autoilla ajetut kokonaismatkat seka tyypillisimmat matkat,
matkoista aiheutunut hiilijalanjalki ja matkoihin kaytetyt autotyypit seka luodaan
tyypillisimpien matkojen pohjalta matkustusprofiilit. Tutkimustulosten my6ta muo-

dostetaan kuva lahitulevaisuuden automatkustamisesta.

Opinnaytetyossa maaritetaan paatoksenteon tueksi kriteereita ja perusteita, joilla
autohankintojen vastuullisuuteen voi vaikuttaa. Opinnaytetydn tutkimuskysymyk-
set ovat:

e Mitka ovat vastuullisen autoilun kriteerit organisaatiossa?

e Miten kriteerit ohjaavat esimerkkiorganisaation autohankintoja?

Opinnaytetyon tutkimuskysymykset ovat hyvin konkreettisia ja tukevat Lapin am-
mattikorkeakoulun vastuullisuusohjelmaa. Opinnaytety6lla tuotetaan tutkimustie-

toa autojen kaytosta seka muodostetaan esitys tilaajalle paatoksenteon tueksi.



2 KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN VAHENTAMINEN

2.1 limastosopimukset ja kestavyysraportointi

Vuonna 1987 Yhdistyneiden kansakuntien Bruntlandin komissio maaritteli
kestavan kehityksen olevan taloudellista, ymparistollista, sosiaalista ja
kulttuurista. Vuonna 1992 allekirjoitettin 154 maan toimesta YK:n
ilmastonsuojelun puitesopimus ilmaston muutoksesta Brasilian Rio de
Janeirossa. (Suomen YK-liitto 2025b.) Vuonna 1997 puitesopimusta
taydennettiin Kioton poytakirjalla, joka on ratifioitu 184 maan toimesta
(Yhdistyneet Kansakunnat 2024).

Kioton poytakirja edellytti rikkaita allekirjoittaneita teollisuusmaita viiden prosentin
kasvihuonekaasupaastdjen alentamiseen vuoden 1990 tasosta. Sopimus astui
voimaan vuonna 2005. Suurista maista Yhdysvallat jatti poytakirjan
allekirjoittamatta. (Suomen YK-liitto 2025b.)

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change — nimella
tunnettu puitesopimus tuli voimaan 21. maaliskuuta 1994 ja tdhan paivaan
mennessa puitesopimuksen ratifioineita maita on 198 (United Nations, Climate
Change 2025c). Puitesopimuksen mukaista korkeinta paatantavaltaa kayttaa
joka vuosi kokoontuva osapuolikonferenssi Conference of the Parties COP, jossa
on edustettuna kaikki sopimuksen allekirjoittaneet valtiot. Ensimmaisen kerran
COP kokoontui maaliskuussa 1995 Berliinissa, Saksassa. Viimeksi COP on
kokoontunut Bakussa, Azerbaidzhanissa marraskuussa 2024 jarjestyksessaan
29. konferenssiin. (United Nations, Climate Change 2025b.) Samaan aikaan
COP -konferenssin kanssa kokoontuva the meeting of the Parties to the Kyoto
Protocol CMP kayttaa korkeinta paatantavaltaa Kioton poytakirjan osapuolten
kokouksessa. CMP kokoontui ensimmaisen kerran Montrealissa, Kanadassa
joulukuussa 2025. (United Nations, Climate Change 2025b.)

Vuonna 2015 solmittu Pariisin ilmastosopimus taydentda vuoden 1992 YK:n
iimastonsuojelun puitesopimusta. Sopimuksen tavoitteena on hillitd maapallon
keskilampdtilan nousua. Sopimuksella kiirehditaan kasvihuonekaasupaastojen
vahentamista ja tavoitellaan tasapainoa paastdjen ja paastoja sitovien nielujen

valilla. Sopimuksella pyritddan myds sopeutumaan ilmastonmuutokseen ja



tavoitellaan rahavirtojen kohdentamista ilmastoystavalliseen kehitykseen.

(Ymparistoministeric 2025.)

Yritysten kestavyysraportointia koskeva EU-direktiivi 2022/2024 astui voimaan 5
tammikuuta 2023. Lyhenteelld CSRD tunnettu direktiivi velvoittaa pienia ja
keskisuuria porssissa listattuja yrityksia seka suuria yrityksia raportoimaan
kestavyydestaan. Raportointivelvollisuus koskee myds EU:n ulkopuolisista
yrityksista niita, joiden liikevaihto EU:n alueella on yli 150 miljoonaa euroa.

(European Commission 2025a.)
2.2 Yhdistyneiden Kansakuntien Agenda 2030 toimintaohjelma

Yhdistyneiden Kansakuntien kestdvan kehityksen globaali toimintaohjelma
Agenda 2030 sovittiin Yhdistyneiden Kansakuntien yleiskokouksessa 25.
syyskuuta 2015 Yhdysvaltojen New Yorkissa. Toimintaohjelmalla ohjataan
maailmanlaajuisesti kestavan kehityksen hyvaksi tehtavia toimenpiteita. Tyota
tehdaan ihmisten, maailman, hyvinvoinnin ja maailmanrauhan hyvaksi.
Pyrkimyksena on myos poistaa aarimmainen koyhyys ja sortovalta maailmasta.
Toimintaohjelma sisaltda 17 kestavan kehityksen tavoitetta (kuvio 1) seka 169
alatavoitetta. (United Nations 2015.)

kenrvcoen TAVEATTEET

17 TAVOITETTA MAAILMAN MUUTTAMISEKSI

TERVEYTTA JA HYVA SUKUPUOLTEN
HYVINVOINTIA KOULUTUS TASA-ARVO

PUHDAS VESI
JASANITAATIO

8 IHMISARVOISTA KESTAVAA 10 ERIARVOISUUDEN
TYOTAJA TEOLLISUUTTA, VAHENTAMINEN
TALOUSKASVUA INNOVAATIOITA JA

o

13 ILMASTOTEKOJA 1 4 %EALMN{N

12 VASTUULLISTA

KULUTTAMISTA

1 RAUHAA JA VHTEISTYU JA
OIKEUDEN- KUMPPANLIIIS
MUKAISUUTTA
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o

Kuvio 1. Kestavan kehityksen tavoitteet (Suomen YK-liitto 2025c¢)



Vihrea liikenne on valillisesti mukana jopa jokaisessa tavoitteessa. Paamaara
siirtyd uusiutuvan energian kayttéon autoissa nostaa karkeen tavoitteen 7:
Varmistaa edullinen, luotettava, kestava ja uudenaikainen energia Kkaikille
(Suomen YK-liitto 2025a).

2.3 Euroopan unionin Green Deal toimintaohjelma

Euroopan unionin Green Dealin eli Euroopan vihrean kehityksen
toimintaohjelman tavoitteena on, etta vuonna 2050 Eurooppa on ilmastoneutraali
(Euroopan komissio 2024). Tavoite on Kkirjattu Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetukseen (2021/1119, 2. artikla). Kaytannossa tama tarkoittaa, etta
EU:n alueella ei tuoteta kasvihuonekaasujen nettopaastdja lainkaan vuonna
2050.

Liikenteen osalta EU:n alueella rekisterditavien uusien henkilo- ja pakettiautojen
tavoitteeksi on asetettu paastottomyys viimeistaan vuonna 2035. Valitavoitteena
vuodelle 2030 on uusien henkildautojen paastdjen vahentaminen 55 % ja uusien
pakettiautojen paastdjen vahentdminen 50 % vuoden 2021 tavoitetasosta.

(Euroopan parlamentti 2023.)

2.4 Kasvihuonekaasupaastot

Kasvihuonekaasuille on ominaista, ettd ne palauttavat maanpinnalta iimakehaan
heijastunutta auringon sateilya takaisin lammittden maanpintaa ja iimakehan ala-
puolista ilmaa (limatieteen laitos 2025). Suomen virallinen tilasto (2025a) raportoi
hiilidioksidin CO2, metaanin CHs, dityppioksidin N20 seka fluoratut kasvihuone-
kaasut kasvihuonekaasuinventaariossaan. Tieteen termipankin (2025) mukaan
kasvihuonekaasupaastdjen yhteismitallisen vaikutuksen mittayksikkd on hiilidiok-

sidiekvivalentti CO2-ekv tietyn ajanjakson aikana.

Vuonna 2019 noin 25 prosenttia EU:n hiilidioksidipaastoista syntyi liikenteesta.
Tieliikkenne tuotti alle 72 prosenttia kaikista likenteen paastoista EU:n alueella
(kuvio 2). Liikenteen kasvihuonekaasupaastot kasvoivat ainoana alana vuodesta
1990 vuoteen 2019. (Euroopan parlamentti 2024.)
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LIKENTEEN PAASTOOSUUDET EU 2019

Raideliikenne; 0,4 %

Matkustajalentoliikenne; 13,4 % [ g

Vesiliikenne; 14,0 %

Tielitkkenne; 71,70 %

Kuvio 2. Liikenteen paastdjakauma EU:ssa 2019 (mukaillen Euroopan parla-
mentti 2024)

Euroopan unionin tielikennepaastoistad vuonna 2019 henkildautot tuottivat suu-
rimman osan (kuvio 3). Loput paastét syntyivat hyotyajoneuvoista ja pieni osa

moottoripyorista.

TIELHKENTEEN PAASTOOSUUDET EU 2019

Pakettiautot; 11,0 % Poskadpylali; 11

Rekat; 27,1 %

Henkiloautot; 60,6 %

Kuvio 3. Paastojen osuudet liikennevalineittdin EU:ssa 2019 (mukaillen Euroo-

pan parlamentti 2024)
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Autoalan tiedotuskeskuksen (2024) mukaan Suomessa vuonna 2019 tieliiken-
teen kasvihuonekaasupaastot olivat kokonaisuudessaan 10,45 miljoonaa hiilidi-
oksidiekvivalenttitonnia. Henkildautot tuottivat paastdista noin 54 prosenttia (ku-

vio 4).

TIELIKENTEEN PAASTOOSUUDET SUOMI 2019

Moottoripydrit ja
mopot;: 1,1 %

Kuorma-autot; 32,0 %

Henkildautot; 54,2 %

Linja-autot; 4,6 %

Pakettiautot; 8,2 %

Kuvio 4. Paastdjen osuudet liikennevalineittdin Suomessa 2019 (mukaillen Auto-
alan Tiedotuskeskus 2024)

Vuonna 2023 Suomen tieliikenteen kasvihuonekaasupaastot olivat 8,88 miljoo-
naa hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Vahennys vuodesta 2019 vuoteen 2023 oli
noin 15 %. Kaikkien liikennevalineiden paastét vahenivat, suurin vahennys ta-
pahtui henkildautoissa (kuvio 5). Paastéjen vahennyksen mahdollistivat autojen
parantunut energiatehokkuus, uusiutuvien polttoaineiden kayton lisdantyminen

seka sahkokayttoisten autojen yleistyminen. (Autoalan Tiedotuskeskus 2024.)



Tielitkenteen kasvihuonekaasup&dastét Suomi Mt CO2-ekv/v

Moottoripydrat ja mopot '
Kuorma-autot
Linja-autot

Pakettiautot

1 2 3 4 5

0 6

w2023 w2019

Kuvio 5. Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastét Suomessa vuosina 2019 ja 2023
(mukaillen Autoalan Tiedotuskeskus 2024)

Kuvio 6 osoittaa, ettda kasvihuonekaasupaastdjen vaheneminen muutti hieman
paastojen suhteellista jakaumaa. Henkild- ja pakettiautojen suhteellinen osuus
pieneni, mutta raskaan kaluston suhteelliset osuudet kasvoivat. (Autoalan Tiedo-
tuskeskus 2024.)

Tielilkenteen kasvihuonekaasupaastot Suomi %-osuus

Moottoripyorat ja mopot
Kuorma-autot
Linja-autot

Pakettiautot

0,0 % 10,0 % 20,0 % 30,0 % 40,0 % 50,0 % 50,0 %

m2023 w2015

Kuvio 6. Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastdjen osuudet Suomessa vuosina
2019 ja 2023 (mukaillen Autoalan Tiedotuskeskus 2024)
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Kokonaisuudessaan tieliikenteen kasvihuonekaasupaastot ovat laskusuunnassa
(kuvio 7). Vuodesta 2010 vuoteen 2023 paastot ovat alentuneet 2,67 Mt CO2-
ekvl/v, joka on yli 23 prosenttia vuoden 2010 tasosta. Kaksi kolmasosaa paasto-

jen alenemasta on peraisin henkildautoista. (Autoalan Tiedotuskeskus 2024.)

TIELIIKENTEEN
KASVIHUONEKAASUPAASTOT

11,55 11,31 11,18 11,22 11,30
» '] 2 ¥ 10,68 10,86 10.45

10,18 10,08 9,85 .
' 9,38+9,23, g g0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 20138 2019 2020 2021 2022 2023

Kuvio 7. Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastét Suomessa 2010-2023 (mukail-
len Autoalan Tiedotuskeskus 2024)

Vastuullisuutta likenteessa voi osoittaa tuottamalla polttoainetta vahemman ku-
luttavia autoja tai vaihtamalla ymparistoystavallisempaan polttoaineeseen. Eu-
roopan tielikenteessa kaksi kolmasosaa kaytti polttoaineenaan dieseldljya ja yksi
neljasosa bensiinia vuonna 2019. Sahkodautojen osuus uusista henkildautoista on
kasvussa. Sahkoautojen kaytto on ei tuota hiilidioksidipaastoja ja on siten ympa-
ristOystavallista. Tosin kaytettdvan sahkon tuotantotapa vaikuttaa ymparistoysta-
vallisyyteen niin sahkbautoa kaytettdessa kuin sahkoautojen tuotantoproses-
sissa. Kehitettdvaa on sahkdautojen valmistamisessa, kierrattamisessa seka
hyodynnettavan sahkon alkuperassa. Valmistuksessa kaytetaan kaivannaisteol-
lisuudella tuotettavia maaperan mineraaleja ja loppusijoituksessa akustot ovat
ongelmaijatteita. (Euroopan parlamentti 2024.)
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2.5 Hiilijalanjaljen ja autojen paastojen laskenta

Hiilijalanjaljen laskentaan on saatavissa useita eri laskentatydkaluja. Suomen
ymparistokeskuksen (2023) vyllapitama Y-Hiilari Hiilijalanjalki -tydkalu on
yrityksille suunnattu taulukkolaskentapohjainen laskentatyokalu, jossa lasketaan
sahkon ja lampobenergiankulutuksen, kuljetusten,  jatehuollon ja

likematkustamisen hiilijalanjalkea.

Jarjestoille suunnatun Hiilifiksu jarjesto -hiilijalanjalkilaskuri on kehitetty osittain
muita laskureita hyodyntden Sitran rahoittamana hanketyona Helsingin
yliopistossa. Excel-pohjaisella laskurilla lasketaan energian, matkustamisen,
jatteen, hankintojen, palveluiden ja tapahtumien hiilijalanjalkea. (Helsingin
yliopisto 2025.)

Ammattikorkeakoulujen rehtorineuvosto ry:n yllapitama Arenen laskuri on koh-
dennettu Suomen ammattikorkeakoulujen hiilijalanjaljen laskentaan. Excel-poh-
jaisella laskurilla lasketaan matkustamisen, kiinteistéenergian, muun kiinteiston-

pidon ja hankintojen hiilijalanjalkea. (Laitinen 2024.)

Matkailualalle suunnattu Hiilikuri-hiilijalanjalkilaskuri on saatavissa VisitFinlandin
web-sivuilta. Laskurin tuottama laskelma perustuu energiankulutuksen, jatemaa-
rien, logistiikan ja hankintojen tuottamiin hiilijalanjalkiin. Laskurin kayttaminen
edellyttaa kirjautumista. (Visit Finland 2025.)

Eri kayttdvoimaa kayttavien henkilo-, paketti ja kuorma-autojen kustannuksia ja
paastoja voi laskea ja verrata Traficomin (2024a) ajoneuvojen paasto- ja kustan-
nuslaskurilla. Paastoja voi laskea esimerkiksi Lahitapiolan (2025) laskurilla. Au-
tokalkulaattorilla (Suomen limastopaneeli 2023) voi laskea ajoneuvon elinkaaren

aikaiset paastot ja kustannukset.
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2.6 Tyopaikkamatkustaminen

Euroopassa henkildautojen matkustajamaaran keskiarvo on 1,6 matkustajaa
henkildautoa kohden (Euroopan parlamentti 2024). Paastoja voi vahentaa hyo-
dyntamalla julkista liikennetta seka yhteiskuljetuksia ja lyhyet matkat voi taittaa
polkupyoralla tai kavellen.

Word Tourism Organization maarittda tydmatkan tavanomaisen elinpiirin ulko-
puolelle tehtaviin tydhon tai ammatilliseen toimintaan liittyvat matkat. Nama tyo-
matkat sisaltavat kokouksia, kongresseja, messuja ja virkamatkoja. Matkakus-
tannukset tydmatkoista maksaa paasaantoisesti tydnantaja. (Suomen virallinen
tilasto 2025b.)

Traficomin (2024c) henkildliikennetutkimuksessa tyon ja kodin valisia matkoja
kutsutaan tydmatkoiksi. Tyonantajan kustantamaa tyoajalla tehtavaa matkaa kut-
sutaan tydasiamatkaksi. Vuoden 2021 henkildlikennetutkimuksen mukaan hen-
kildauton kayton suhteellinen osuus tydasiamatkojen kulkutapajakaumasta on
kasvanut vuodesta 2016 vuoteen 2021. Noin 80 prosenttia tydasiamatkoista aje-
taan itse henkildautolla. Useimmiten matkustaminen tapahtuu viela yksin, silla
vain muutama prosentti henkildautoilla tydmatkan tehneista on toiminut matkus-

tajana (kuvio 8).
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Kuvio 8. Tybdasiamatkojen kulkutapojen suhteelliset osuudet (mukaillen Tra-
ficom 2024c)
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Tyobasiamatkojen matkasuoritteissa henkildautojen kayton suhteellisen osuus on
niin ikdan kasvanut (kuvio 9). Kasvu kohdistuu henkildautoa kuljettaneiden osuu-
teen, sen sijaan henkildautossa matkustaneiden osuus on vahentynyt. (Traficom
2024c.)
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Kuvio 9. Tybasiamatkojen matkasuoritteiden suhteelliset osuudet (mukaillen
Traficom 2024c)

Yksi vaihtoehto tydasiamatkan tekemiseen on yhteiskayttdauto. Yhteiskayttoau-
ton voi varata sovelluksella, puhelimella tai varaamalla internetista. Yhteiskaytto-
auton voi vuokrata lyhyeksikin aikaa ja mihin vuorokauden aikaan tahansa. Auton
avaimet ovat auton sisalla ja auton vastaanottamisessa seka luovutuksessa hyo-
dynnetaan yleensa alypuhelinta tai sirukorttia. Auton kayttdkustannukset koostu-
vat kiinteasta kuukausimaksusta ja/tai varauskohtaisesta aikaan ja ajettuihin ki-
lometreihin perustuvasta maksusta. (Motiva 2024b.)

2.7 Vastuullisuus Lapin ammattikorkeakoulussa

Lapin ammattikorkeakoulu Oy tuottaa korkeakouluopetusta kahdeksassa eri
osaamisryhmassa seka tutkimus- ja kehittamistoimintaa Rovaniemella, Kemissa
ja Torniossa. Liikevaihto vuonna 2023 oli 49,1 miljoonaa euroa. Henkilostomaara
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vuoden 2023 lopussa oli 384 henkilda ja laskentapaivana 20.9.2023 opiskelijoita
oli 5964 kpl. (Lapin ammattikorkeakoulu 2024a, 9, 20, 28).

Lapin ammattikorkeakoulu Oy on sitoutunut Ammattikorkeakoulujen rehtorineu-
vosto Arene ry:n luomaan — Agenda 2030 -toimintaohjelmaan pohjautuvaan —
Kestavan kehityksen ja vastuullisuuden ohjelmaan. Ohjelma sisaltda lupaukset
ja toimenpiteet koulutuksesta, TKI-toiminnasta, johtamisesta ja osaavasta henki-
I6kunnasta seka hiilijalanjaljen pienentamisesta ja laskentamallista. Ohjelma oh-
jaa ammattikorkeakouluja vihredan liikenteeseen asettamalla vuoden 2030 ta-
voitteeksi hiilineutraalisuuden kaikille ammattikorkeakouluille. (Ammattikorkea-
koulujen rehtorineuvosto Arene 2020, 4.) Konst, Friman, Hakkinen & Tolkki
(2023, 16) toteavat, etta itsearviointina tehdyn valiarvioinnin mukaan ohjelman
mukainen tyo on edistynyt ammattikorkeakouluissa. Lapin ammattikorkeakoulu
Oy (2024c) on tunnistanut kuusi vahvimmin strategiaansa ja osaamiseensa

liittyvaa tavoitetta. Kuviossa 10 on kuvattu nama kuusi tavoitetta.

TERVEYTTAJA HYVA
HYVINVOINTIA KOULUTUS

4

IHMISARVOISTA KESTAVAA
TYOTAJA TEOLLISUUTTA,
TALOUSKASVUA INNOVAATIOITA JA

i\l/| Iﬂmﬂﬂﬁ

Kuvio 10. Lapin ammattikorkeakoulun kuusi tarkeinta Agenda 2030 -tavoitetta
(Suomen YK-liitto 2025c)

Agenda 2030 -tavoitteiden ja Arene ry:n kestdavan kehityksen ja
vastuullisuusohjelman jatkoksi Lapin ammattikorkeakoulussa on laadittu vuoteen

2030 ulottuva vastuullisuusohjelma. Lapin AMK:n arvoihin, strategiaan, visioon ja
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missioon pohjautuva Kiikarissa kestava tulevaisuus - Lapin
ammattikorkeakoulun vastuullisuusohjelma 2030 sisaltaa viisi kestavyysteemaa
(kuvio  11).  Vastuullisuus on liitetty TKI-toimintaan, koulutuksiin,
aluekehitystydhon, verkostoihin, kumppanuuksiin, korkeakouluyhteis6on,
osaamisen kehittamiseen, kampuksiin, matkustamisiin, toimintaan seka

johtamiseen. (Lapin ammattikorkeakoulu 2025.)

LAPIN AMK'

N il e
62

Ratkaisuja Vaikuttavuus, Osaava, hyvinvoiva ja Kestivit kampukset Hyvi hallinto ja
kestivyyshaasteisiin ysjay yo i i ja matkustaminen kestévi talous

korkeakouluyhteiso . % AN b
Tuotamme koulutuksella ja Toimimme aktiivisesti Lapin AMK on hillineutraali Lapin AMKin toimintaa ja
TKI-toiminnalla ratkaisuja aluekehitysty6ssé,olemme Tuemme yhteisémme ammattikorkeakoulu 2030 taloutta johdetaan
kestavyyshaasteisiin mukana vaikuttavissa jésenten hyvinvointia ja mennessa. Kampuksemme vastuullisuuden ja kestavan
Lapissa, Suomessa ja verkostoissa ja kehitimme kehitdmme aktiivisesti ovat monimuotoisia ja kehityksen periaatteiden
globaalisti. kestavid kumppanuuksia. asiantuntijoidemme kestavdn kehityksen mukaisesti.

osaamista. edellytysten mukaisia.

Kuvio 11. Lapin ammattikorkeakoulun vastuullisuusohjelma 2030 (Lapin

ammattikorkeakoulu 2025)

Vastuullisuusohjelmassa liikenteen tavoitteet sijoittuvat Kestavat kampukset ja
matkustaminen -teemaan (Lapin ammattikorkeakoulu  2025). Lapin
ammattikorkeakoulun omistamien ja vuokraamien autojen paastét sijoittuvat
matkustamisen osuuteen muun muassa julkisten kulkuneuvojen ja

majoituskustannusten ohella (Laitinen 2024).

Vuodesta 2022 vuoteen 2024 hiilijalanjaljen kehitys on ollut varsin suotuisaa.
Taulukosta 1 voidaan todeta, ettd kokonaispaastot vuoden 2022 tasosta ovat
laskeneet neljanneksen, tosin vuoteen 2023 verrattuna on lievaa nousua

havaittavissa.



19

Taulukko 1. Lapin ammattikorkeakoulun hiilijalanjalki lukuina (Juntti 2025a)

Lapin AMKin hiilijalanjalki (tCOZ2)

2022

2023

2024

Matkustamisen paastot 463 130,6 285,5
Kiinteistdt- kulutukseen perustuvat paastot 1155,6 530,56 409,6
Kiinteistot- neliopaastolla lasketut 22,8 9,7 259,1

Kiinteistdjen paastot 1178,5 540,2 668,7

Hankintojen paastot 1196,1 1306,8 1153,7

2837,6

Paastot yhteenss

Vuonna 2024 matkustamisen ja kiinteistojen aiheuttamat paastot ovat hieman
kasvaneet verrattuna vuoden 2023 paastoihin, mutta ovat lahes puolittuneet
vuoden 2022 paastdihin verrattuna. Hankintojen osalta paastot ovat pysyneet

likimain ennallaan (kuvio 12).
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Kuvio 12. Lapin ammattikorkeakoulun hiilijalanjalki 2022 - 2024 (Juntti 2025a)

Kuviosta 13 voidaan todeta, etta vuodesta 2022 vuoteen 2024 paastojen
suhteellisessa jakaumassa on tapahtunut muutoksia vuosittain. Vuonna 2024
hankintojen osuus kaikista paastoista oli yli puolet, kiinteistdjen osuus oli hieman
vajaa kolmanneksen ja matkustamisen osuus Lapin AMK:n hiilijalanjaljesta oli 13
prosenttia. (Juntti 2025a.)
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Kuvio 13. Lapin AMK:n hiilijalanjaljen suhteellinen jakauma 2022 — 2024 (Juntti

2025a)
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3 POLTTOMOOTTORIAUTOISTA TAYSSAHKOISIIN KAYTTOAUTOIHIN

3.1 Autojen varhaista historiaa ja kayttévoiman kehitysaskelia

Autoilun historiasta moni muistaa 1900-luvun alun Ford Model T:n. Autojen ja
varhaisten konevoimalla kulkevien ajoneuvojen historia ulottuu paljon
kauemmas. Ensimmaisen ilman elainten vetovoimaa toimivan ajoneuvon
keksijaksi mainitaan sotainsinddri Nicholas Joseph Cugnot, joka kehitti vuonna

1769 sotilaskayttédon hdyrykayttdisen tykinvetajan (Brezin 2025).

Ensimmaisena kaupallisen polttomoottorikayttdisen ajoneuvon patentoi Karl
Benz vuonna 1866 ja talle kolmipyoraiselle autolle annettiin nimeksi Benz Patent
Motor Car. Model 1 (Mercedes-Benz 2025). Vaikka Benz patentoi auton
ensimmaisena, maailman ensimmaisen auton keksijasta I0ytyy vielakin useita

mielipiteita (Ziemann 2016).

Bellisin (2019) mukaan ensimmaisia yksittaisia sahkokayttoisia ajoneuvoja tai
prototyyppeja on rakenneltu jo vuosina 1828-1839 eri puolilla Eurooppaa ja
Pohjois-Amerikkaa. Lahellda 1800-luvun loppua kaynnistyi varsinainen
sahkoautojen tuotanto (Pentti 2020). Yksi ensimmaisista — ellei jopa
ensimmainen — toimivista sahkokayttoisista autoista oli 1894 valmistettu
Electrobat (Ashdown 2014). Kleinin (2024) mukaan vuonna 1899 New Yorkin

kaupungissa oli taksina yli 100 Electrobat sahkoautoa.

Sahkoautot olivat 1910-luvulla Yhdysvalloissa suositumpia autoja kuin
polttomoottori- tai hoyrykayttdiset autot. Vasta laajamittaisen sarjatuotannon
aloittanut Ford kaansi kisan polttomoottorikayttdisten autojen eduksi

karkimallinaan aiemmin mainittu Model T. (Pentti 2020.)

Autojen kehityksessa on tapahtunut paljon Benzin Patent Motor Carin,
Electrobatin ja Ford Model T:n julkaisun jalkeen. Polttomoottorivalikoima
taydentyi Rudolf Dieselin kehittdamalla dieselmoottorilla, jonka ensimmainen
toimiva prototyyppi valmistettiin 1897 (Universal Technical Institute 2020). Van
Puttenin (2021) mukaan Mercedes-Benz julkaisi ensimmaisen sarjavalmisteisen

dieselmoottorikayttdisen  henkildauton vuonna 1936, kuorma-autoissa
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dieselmoottoreita oli ollut jo 1920-luvulla. Sahko- ja hoyrykayttoisten autojen
valmistus loppui 1920-luvulla (Pentti 2020).

Puusta tai hiilestd huonon palamisen seurauksena syntyvaa hakaa on testattu jo
1800-luvulla polttoaineena. Lapimurron puukaasun kayttamisessa polttoaineena
teki Georges Imbert 1924, kun han esitteli puupilkettd kayttavan
kaasutinmallinsa.  Suomessa  puukaasuautot yleistyivat voimakkaasti
sotavuosina ja heti sodan jalkeen vuosina 1939-1946 polttoaineiden huonon
saatavuuden vuoksi. Syksystd 1946 alkaen nestemaisten polttoaineiden
saatavuus parani huomattavasti ja puukaasuautot katosivat liikenteesta
suurimmalta osin. Nykyisin puukaasuautoja on lahinnd alan harrastajilla.
(Heikura 2007, 7.)

1970-luvun Oljykriisin  aikaan etsittin  vaihtoehtoja perinteisille autojen
polttoaineille. Yksi vaihtoehdoista oli petrolin kayttd polttoaineena alhaisemman
verotuksen vuoksi. Suomessa Uudenkaupungin autotehtaalla valmistettiin
vuosina 1980-1984 yli 6000 kpl petrolikayttdisia Saab 99 Petro ja Talbot Horizon
henkildautoa. Polttoaineen hinnannousu ja jakeluasemien vaheneminen vahensi

kiinnostusta petroliautojen kehittamiseen. (Jokic 2023.)

Puukaasujen lisaksi muitakin kaasuja kaytetaan liikennepolttoaineina.
Biokaasuksi kutsuttavaa metaania syntyy lahoamisprosesseissa esimerkiksi
maatiloilla ja on uusiutuva energianlahde. Sen sijaan maakerrosten alle
varastoituneet suuret esiintymat ovat fossiilista energianlahteita — maakaasua.
Metaanin valmistaminen synteettisesti on mahdollista. Nesteytetty metaani on

lahinna laivojen polttoaine. (Motiva 2024a.)

Nestekaasu on oOljynjalostuksen sivutuotteena syntyvaa fossiilista polttoainetta
(Motiva 2024a). Roinilan (2019) mukaan nestekaasua kaytetaan kaasuautojen
polttoaineena yleisesti Euroopassa ja maailmalla, mutta Suomessa verotus

hankaloittaa sen kayttdéa autojen polttoaineena.

Dimetyylieetteria (DME) voidaan valmistaa maakaasusta, hiilesta, biomassasta
ja mustalipeasta. Raaka-aineesta riippuen DME on uusiutuvaa tai fossiilista
polttoainetta. DME:tad voidaan kayttaa dieselmoottoreissa, mikali niiden

polttoainejarjestelma on rakennettu DME:lle sopivaksi. Vetya povataan



23

tulevaisuuden polttoaineeksi. Vetya ei esiinny vapaana, vaan vety on aina

valmistettava esimerkiksi vedestd tai hiilivedystda. Vetya voi kayttaa

polttomoottoreiden ja sahkda tuottavien polttokennojen polttoaineena. Vety on
kaytanndssa paastoton polttoaine, mutta haasteena on vedyn valmistus,
varastointi ja jakelu. (Motiva 2024a.)

3.2 Henkilbautojen segmenttiluokitus

Euroopan  komission mukaan henkildautot Iluokitellaan  yhdeksaan

segmenttiluokkaan, jotka ovat A, B, C, D, E, F, S, J ja M. (European Commission
2025b.) Suomessa luokka J on jaettu kolmeen (JS, JM, JL) ja luokka M (M2, M3)
kahteen osaan. Luokituksiin vaikuttaa auton koko, korityyppi (sedan, farmari,

coupe) ja hintaluokka. (Autoalan Tiedotuskeskus 2023.) Autojen

segmenttiluokitukset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Henkildautojen segmenttiluokitus
(Lahde 1: European Commission 2025b ja lahde 2: Autoalan Tiedotuskeskus 2023)

Segmentti Segmentti Luokka (ENG) Luokka (FIN)
Lihde 1 Lahde 2 Lihde 1 Lahde 2
A city car pieni auto
B small car pienehkod auto
C medium car keskikokoinen auto
D large car suuri auto
E executive car edustusauto
F luxury car luksusauto
S sport coupe urheiluauto
sport utility car or sport
J utility vehicle (SUV)
JS pieni katumaasturi
keskikokoinen
M katumaasturi
JL suuri katumaasturi
M multi purpose car (MPV)
M2 pieni tila-auto
M3 suuri tila-auto

Aution (2019) mukaan A-segmentin autot ovat useimmiten pienia neljan hengen
autoja, pituudeltaan enintaan 3,7 metria. B-segmentin autot ovat 30—40 senttia

pidempia kuin A-segmentin autot ja C-segmentin autot ovat 30—-40 senttia
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pidempia kuin B-segmentin autot. Suuret D-segmentin autot ovat jopa
viisimetrisia. E-segmentin edustus- ja F-segmentin luksusautot erottuvat ennen
kaikkea varusteluiltaan ja ovat usein hieman suurempiakin kuin D-segmentin
autot. S-segmentin urheiluautoille on ominaista tehokas moottori, virtaviivainen
muotoilu ja kaksipaikkaisuus. Katumaastureiden luokissa on usein teknisia
kokoluokan  henkildautoihin.  Jonkin  verran

yhtalaisyyksia vastaavan

katumaasturit ovat syrjayttaneet tila-autoja.

Autoalan Tiedotuskeskus (2023) nimeaa esimerkkiautoja eri segmenteille
(taulukko 3). Matkailuautot ja pakettiauton kokoiset pikkubussit eivat ole tassa

luokituksessa mukana.

Taulukko 3. Segmenttiluokkien esimerkkiautoja (mukaillen  Autoalan
Tiedotuskeskus 2023)
Segmentti Luokka Esimerkkiautoja
A pieni auto Kia Picanto, Fiat 500, Toyota Aygo, VW up!, Huyndai i10
Toyota Yaris, Kia Rio, Ford Fiesta, VW Polo, Skoda Fabia, VW Taigo, Dacia
B pienehko auto Sandero, Huyndai i20, Opel Corsa, Renault Clio, Peugeot 208
Toyota Corolla, Skoda Octavia, Kia Ceed, VW Golf, Nissan Leaf, Opel Astra,
C keskikokoinen auto |Ford Focus, Mercedes Benz A-sarja
Volvo VB0, BMW 3-sarja, Polestar 2, Mercedes Benz C ja CLA-sarjat, Skoda
D suuri auto Superb, Audi A4
BMW 5 ja 6-sarjat, Mercedes Benz E ja S-sarjat, Volvo S90 ja V90, Audi A6,
E edustusauto Toyota Camry,
F luksusauto Porsche Taycan, Tesla Model §, Bentley Flying Spur, Audi A8, BMW 7-sarja
Porsche 911 ja 718, Ford Mustang, BMW M440i, Mazda MX-5, Ferrari SF90,
S urheiluauto Toyota GR Supra
Toyota Yaris Cross, Kia Niro ja Stonic, Skoda Kamig, VW T-Roc ja T-Cross,
Js pieni katumaasturi |Dacia Duster, Ford Puma, Opel Mokka, Renault Captur
keskikokoinen Toyota RAV4 ja C-HR, Volvo XC40 ja XC60, Nissan Qashqgai, Skoda Enyag
IM katumaasturi VW 1D 4, Mitsubishi Eclipse, Ford Kuga
Skoda Kodiag, BMW X5, Volvo XC90, Mercedes Benz GLE-sarja ja EQS,
JL suuri katumaasturi |Porsche Cayanne, Land Rover Defender
Peugeot 3008 ja Rifter ja E-Rifter, Opel Combo, Kia Soul, Ford Tourneo,
M2 pieni tila-auto Citroen E-Berlingo
Dacia Jogger, Maxus Eunig, Peugeot 5008 ja Traveller, VW Touran, Ford §-
M3 suuri tila-auto Max, Mercedes Benz V-sarja, Citroen Spacetourer
Kuviossa 14 henkildautojen ensirekisterdintien suhteellisessa vertailussa

keskikokoiset C-segmenttiluokan autot olivat pitkaan suosituimpia vuodesta 2010
alkavalla tarkastelujaksolla. Toista sijaa piti hallussaan vuoteen 2016 saakka D-
segmenttiluokan suuret autot, silla pitkdan kolmantena ollut B-luokan pienehkot
autot nousivat toiseksi vuonna 2017. Katumaastureiden osuus kaantyi selkaan
kasvuun vuoden 2016 jalkeen. Vuonna 2021 keskikokoiset JM-segmentin
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katumaasturit nousivat suosituimmaksi ensirekisterdityjen henkildautojen
tilastossa. Vuonna 2022 JM-luokan keskikokoisten katumaasturien osuus
ensirekisterdinneista oli jo 27,6 prosenttia. Samaan aikaan pienten JS-segmentin
katumaastureiden osuus ensirekisterdinneistd kasvoi 15 prosenttiin ja talla
saavutettiin tilastossa kolmas sija. Eniten suosiotansa ovat menettaneet D-

segmenttiluokan suuret autot. (Autoalan Tiedotuskeskus 2023.)
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Kuvio 14. Ensirekisterdintien osuus segmenteittdin (mukaillen Autoalan
Tiedotuskeskus 2023)

3.3 Sahkoautotyypit

Sahkdautoja on monentyyppisia ja niistd kaytetdan erilaisia nimityksia ja
lyhenteita. Tassa opinnaytetydssa tutkitaan tayssahkodautoja ja erilaisia
hybridiversioita, joiden tyyppeja ja lyhenteita on koottuna seuraavaan taulukkoon
(taulukko 4).
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Taulukko 4. Sahkoautotyypeista kaytettavia lyhenteita (sahkoautot.info 2025)

Lyhenne |Selite Autotyyppi

EV Electric Vehicle Sahkoauto
BEV Battery Electric Vehicle Tayssahkoauto
PHEV Plug-in Electric Vehicle Lataushybridi
HEV Hybrid Electric Vehicle Hybridi

BAHV Battery-Assisted Hybrid Vehicle Kewythybridi
MHEV Mild Hybrid Electric Vehicle Kewythybridi

Tayssahkoauto liikkuu sahkomoottorin avulla ja kayttdd polttoaineenaan
sahkoverkosta  ajoakustoon ladattavaa sahkoa. Polttomoottoria  ei
tayssahkodautossa ole. Tayssahkdauton kayttdminen on kaytanndssa
paastotonta ja auton liikkuessa aanta tuottavat 1ahinna renkaat. (Plugit Finland
2025.) Autoalan Tiedotuskeskuksen (2025d) mukaan tayssahkdauton yleisin
toimintamatka on 150-500 kilometria ja toimintamatkan alenema talvella on 20—

30 prosenttia.

Ladattavassa hybridisahkdautossa eli lataushybridissd on kaksi moottoria,
bensiini- tai dieselkayttdinen polttomoottori ja sahkomoottori. Lataushybridi keraa
jarrutusten yhteydessa syntyvan energian seka polttomoottoria kaytettdaessa
syntyvan hukkaenergian talteen akustoonsa ja hyddyntaa energian ajettaessa
sahkomoottorilla. Lataushybridin akustoa voidaan ladata myos sahkoverkosta.
Sahko- ja polttomoottorin  yhteensovittamiseen autojen valmistajat kayttavat
erilaisia tekniikoita. Paaasiallisesti sahkomoottoria kayttavassa sarjahybridissa
polttomoottori toimii sahkdmoottorin tukena lataamalla akustoa.
Rinnakkaishybridit voivat kayttdd sahko- tai polttomoottoria yksinaan tai
molempia moottoreita yhdessa. Pelkalla sahkomoottorilla ajettaessa ladattavan
hybridin toimintamatka on enintaan sata kilometria. Molempia moottoreita
hyodyntamalla voidaan yltdd jopa tuhannen kilometrin toimintamatkaan.
Lataushybridin polttomoottorin polttoaineen kulutus on pieni ja siita johtuen myds
hiilidioksidipaastot ovat alhaiset. (Plugit Finland 2025.)

Hybridiauton voimanlahteena on polttomoottori ja sahkomoottori. Hybridiauton
ajoakustoa ei voi ladata sahkdverkosta vaan lataus tapahtuu autoa kaytettaessa

polttomoottorilla tai otettaessa talteen jarrutusenergiaa. Akuston sahkdenergiaa
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voi hyddyntaa vain alhaisilla nopeuksilla ja muutamia kilometreja kerrallaan.
(Plugit Finland 2025.)

Kevythybridia kuvataan polttomoottoriautoa  muistuttavaksi  ratkaisuksi.
Sahkomoottoria kaytetdaan kaynnistyksen ja kiihdytyksen yhteydessa
polttomoottorin tukena, eikd sahkomoottoria pysty yksindan kayttamaan ajossa.
(Posa & Ahtiainen 2020.) Kevythybridiautoissa auton laturin paikalle vaihdettu
jareampi kaksisuuntainen sahkomoottori ja 48 voltin sahkdjarjestelma
mahdollistavat auton sammuttamisen rullaustilanteissa ja liikkennevaloihin

pysahdyttaessa (Autio 2021).

Mikrohybridissa on vain polttomoottorikayttdinen voimanlahde eika sahkda ole
kaytettavissa auton ajamiseen. Taman johdosta on hieman harhaanjohtavaa
puhua mikrohybridista hybridina. Mikrohybridissa polttomoottori voidaan
sammuttaa automaattisesti esimerkiksi liikennevaloissa odotettaessa. Taman
start-stop -automatiikan mahdollistaa todennakoéisimmin tehokkaampi laturi ja
erillinen akku. (Posa & Ahtiainen 2020.)

3.4 Rekisterointitilastot

Autoalan Tiedotuskeskus (2025e) julkaisee laajasti likenteeseen ja autoiluun liit-
tyvia tilastoja internet-sivuillaan. Kayttdvoimatilastoissa hybridit ja kevythybridit
ovat yleensa tilastoitu bensiini- ja dieselkayttdisiin autoihin. Jakoa perustellaan
kaytetyn energian tuottamiseen kaytettavalla polttoaineella ja verkkolatausmah-
dollisuuden puuttumisella. Lataushybridit ja tayssahkoautot tilastoidaan omiksi
ryhmikseen, koska ne voidaan ladata sahkdverkosta ja niilla voidaan ajaa yksin-
omaan sahkolla. Osa tilastoista huomioi myos ei-ladattavat hybridit. (Autoalan
Tiedotuskeskus 2025a.)

Suomessa uusien henkildautojen vuotuiset rekisterdintimaarat ovat laskeneet
merkittavasti vuoden 2018 jalkeen (kuvio 15). Laskusuunta on havaittavissa kaik-
kien kayttdvoimien osalta, jopa vahvassa nousussa olleiden tadyssahkdautojen ja
lataushybridien ensirekisterdintien maara nousu tasaantui ja jopa aleni vuodesta
2023 vuoteen 2024.
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Ensirekisterdinnit kdyttdvoiman mukaan
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Kuvio 15. Ensirekisteroinnit kayttovoiman mukaan (mukaillen Autoalan
Tiedotuskeskus 2025b)

Taulukko 5 osoittaa kymmenvuotiskaudella 2015-2024 eniten henkildautoja
ensirekisterditiin vuonna 2018, maara oli 120 499 kappaletta. Vuonna 2024
ensirekisterdintien maara oli enaa 74 065 henkildautoa, pudotusta vuoden 2018
lukemaan oli 38,5 prosenttia. Sahkokayttoisten henkildautojen — tayssahkodautot
ja lataushybridit — ensirekisterdintien yhteismaara on ylitti 30 000 kappaleen rajan
vuodesta 2021 alkaen. (Autoalan Tiedotuskeskus 2025b.)
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Taulukko 5. Ensirekister6innit numeroina (Autoalan Tiedotuskeskus 2025b)

Bensiini | Diesel |Tdyssihkd | Maakaasu |Lataushybridi| Vety Etanoli | YHTEENSA
2015 69 065 38 826 243 158 415 105 108 812
2016 77919 39462 223 165 1208 14 118991
2017 79032 36062 302 433 2553 1 118 583
2018 84 696 28934 776 1161 4932 0 120 453
2019 82333 21 861 1897 2142 5966 0 114 195
2020 62 960 14131 4244 1840 13 231 0 96 406
2021 36631 10632 10152 909 20140 1 12 98 477
2022 43 328 7044 14 530 395 16171 0 27 81 695
2023 34 354 5056 29 536 453 13 087 0 17 87503
2024 33 365 3 809 21 868 114 14 863 0 46 74065

Autoalan tiedotuskeskuksen (2025b) mukaan henkildautojen ensirekisterdintien
maarien alenema oli  suurinta  polttomoottorikayttdisissa  autoissa.
Tayssahkdautojen ja lataushybridien osalta nama muutokset ovat olleet

maltillisempia vuoden 2020 jalkeen (kuvio 16).
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Kuvio 16. Henkildautojen ensirekisterbinnit Suomessa 2015-2024
kayttovoimaryhmittain (mukaillen Autoalan Tiedotuskeskus 2025b)

Tayssahkdautojen ja lataushybridiautojen suhteellinen osuus henkildautojen
ensirekisterdinneistd on kasvanut merkittavasti vimeisen kymmenen vuoden
aikana ja etenkin vuoden 2019 jalkeen. Kuviosta 17 voidaan todeta, etta vuonna
2015 ensirekisteroidyistd henkildautoista yksi prosentti oli tayssahkodautoja tai

lataushybrideita. Vuonna 2019 vastaavan ryhman osuus oli seitseman prosenttia,
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mutta vuonna 2024 puolet ensirekisteroidyistd uusista henkildautoista oli

tayssahkoautoja tai lataushybrideja.

Kayttovoiman mukainen osuus ensirekisterdinneistd
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Kuvio 17. Sahko- ja lataushybridiautojen seka polttomoottoriautojen suhteellinen
osuus ensirekisterdinneista, vuodet 2015, 2019 ja 2024 (mukaillen Autoalan
Tiedotuskeskus 2025b)

3.5 Sahkodautojen toimintamatka

Polttomoottoriautojen polttoaineenkulutusta ja paastdja seka sahkodautojen
toimintamatkaa kuvaavan WLTP-testin lyhenne tulee sanoista Worldwide
harmonised Light-duty vehicles Test Procedure (Commission Regulation EU
2017/1151). WLTP-toimintamatka on akuston kapasiteetista ja ajossa
syntyneesta kulutuksesta syntyva laskennallinen arvo, joka ei sisalla
lataushaviota (Lahitapiola 2024). Tuppuraisen (2024) mukaan sahkoéautojen
WLTP-toimintamatkan arvo tulee vakioidussa ajotestissa syntyvan kulutuksen
mukaan, mutta se ei valttamatta vastaa eri lampadtiloissa tai kuormitustilanteissa
toteutuvaa kulutusarvoa. Traficom (2025) tilastoi Manner-Suomessa yleisimmat
likennekaytdssa olevat sahkdautomerkit. Liitteessa 1 on tilaston 15 yleisinta
sahkoautomerkkia 31.12.2024. Jokainen naistd automerkeistd tiedottaa
kotisivuillaan WLTP-toimintamatkan ja todellisen toimintamatkan eroavaisuuteen

vaikuttavista tekijoista.
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Norjan autoliitto NAF ja Motor-lehti testaavat Norjassa, El Prix nimea kantavassa
testissa, sahkoautojen latausnopeutta ja toimintamatkaa. Testi jarjestetaan kaksi
kertaa vuodessa, talvi- ja kesaolosuhteissa (Stuestgl 2024). Tammikuussa 2025
jarjestettiin sahkoautojen talvitesti Oslon pohjoispuolella. Testipaivana lampdtila
oli — 6-7 °C ja lisdhaastetta toi I1ahes 1000 metrin korkeusero. Testissa ajettiin
autoilla niin pitkdan kuin akustossa riitti virtaa. Testilla selvitettiin kuinka ilmoitettu
virallinen WLTP-toimintamatka toteutuu naissa olosuhteissa. Testissa oli mukana
24 autoa. (Raaum 2025.)

Raaumin (2025) mukaan viralliset WLTP-toimintamatkat vaihtelivat 399
kilometrista 702 kilometriin, keskiarvon ollessa 524 kilometria. Yksikaan autoista
ei saavuttanut virallista WLTP-toimintamatkaa. Testatut toimintamatkat olivat
keskimaarin 97 kilometria lyhyemmat kuin WLTP-toimintamatkat, vaihteluvali oli

29 kilometrista 171 kilometriin (kuvio 18).
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Kuvio 18. WLTP-toimintamatkan ero testissa toteutuneeseen toimintamatkaan

automalleittain (mukaillen Raaum 2025)

Suhteellisessa vertailussa toteutunut toimintamatka jai keskimaarin 18,4

prosenttia alle ilmoitetun WLTP-toimintamatkan, vaihteluvalin ollessa 5,2-32,0
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prosenttia (kuvio 19). Suhteellinen vertailu ei suoraan korreloi toimintamatkan
kilometrieron mukaista vertailua, koska eri automallien toimintamatkat ovat eri
suuruisia. Liitteessa 2 on esitetty kaikki testissa mitatut ja WLTP-toimintamatkat

seka alenema kilometreina ja prosentteina. (Raaum 2025.)
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Kuvio 19. Toimintamatkan suhteellinen alenema automalleittain (mukaillen
Raaum 2025)

Kesalla 2024 jarjestetyssa El Prix -testissa vain yksi auto saavutti ilmoitetun
WLTP-toimintamatkan ylittaen sen 17 kilometrilla. Kaikkien testiin osallistuneiden
autojen keskiarvo oli 57 kilometria alle ilmoitetun WLTP-toimintamatkan, suurin
11,2
prosenttia, vaihdellen + 4,1 prosentin ja — 24,0 prosentin valilla. Vaikka testatut

alitus oli 132 kilometria. Prosentteina keskimaarainen alenema oli

autot eivat ole samoja kesa- ja talvitesteissa niin ero testien tulosten valilla on
helposti havaittava. Kesatestin toimintamatkat ja eroavaisuusprosentit ovat

luettavissa kokonaisuudessaan liitteesta 3. (Stuestol 2024.)

ADAC-
autotestissa testaukset tehdaan testipenkilla ja testin suurin huomio kiinnitetaan

Saksalainen autojarjestd6 ADAC testaa sahkoautoja jatkuvasti.

tehonkulutukseen ja toimintamatkaan. Testatuista automalleista pidetaan

saanndllisesti paivitettavaa luetteloa testituloksineen ADACIn kotisivuilla.
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Liitteena 4 on luettelo testatuista autoista toimintamatkoineen elokuun 2024
tilanteen mukaan. Luetteloituja autoja oli 94 kappaletta ja niiden toimintamatkat
vaihtelivat 150 kilometrista 610 kilometriin. (ADAC 2024.)

3.6 Sahkoautojen taloudellisuus

Sahkoautojen ja vastaavien bensiinikayttoisten-/bensiinihybridiautojen hankinta-
ja kayttokustannuksista on tehty vertailu. Mukana vertailussa oli viiden eri
automerkin tayssahkodauto ja samojen automerkkien vastaava bensiini- tai
bensiinihybridiauto. Automerkeista vertailussa olivat autot BMW:Ita, Hyundailta,
Peugeotilta, Skodalta ja Toyotalta. Kustannuksissa huomioitiin arvonalenema,
vakuutusmaksut, bensiinin tai sahkon kulutus, ajoneuvovero, huolenpitosopimus
seka korko. (Tengvall 2024.)

Taulukossa 6 on verrattu vertailuun valittuja saman merkin uusien autojen
ohjevahittaishintoja. Sadhkoautot ovat Toyotaa lukuun ottamatta 19-37 prosenttia
kallimpia kuin bensiinikayttdiset autot. Toyotan mallien pieni hintaero johtuu siita,

etta Toyota laski sahkdmallin hintaa vertailun teon aikana. (Tengvall 2024.)

Taulukko 6. Vertailuautojen hankintahinnat ja hintaerot (mukaillen Tengvall 2024)

Uusien autojen ohjevihittdishinnat Hintaero
Merkki |[Malli Bensa Sdhko Euro Yo
BMW 4201 A Business 34927

i4 eDrive35 Charged 65370 10443 19%
Hyundai [Kona 1.6 Gdi Hybrid 141 hv 6DCT-aut Style 36990

Kona Electric 65 k\Wh 217 hv Style 458390 11400 31%
Peugeot [2008 Active Puretech 130 EATS-automaatti 31371

E-2008 Active 54 kWh 156 42930 11619 37%
Skoda Octavia Combi 2.0 Tsi 190 4x4 Style DSG 46772

Enyaq 85x 4x4 Style Business Line 56220 9448 20%
Toyota |Corolla Cross 2.0 Hybrid Active FWD 41574

bZ4X Active Edition FWD 42930 1416 3 %

Arvonalenemaa laskettaessa vertailussa verrattiin uuden auton
ohjevahittaishintaa Tori.fi Autot -nettipalvelusta I6ytyneiden uudehkojen saman
merkin autojen hintapyyntoihin. Osin vertailutietoa ei ollut saatavilla ja hinta-
arviossa kaytettiin toista mallia tai hintaa sovellettiin. Arvonalenema laskettiin 36
kuukauden ajalle usealla eri ajokilometrimaaralla. Neljalla automerkilla

bensiiniauton arvonalenema oli pienempi kaikilla vertailussa kaytetyilla
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ajokilometrimaarilla kuin tayssahkodauton arvonalenema. BMW:lla arvonalenema

kaantyi sahkodauton eduksi 25 000 ajokilometrin jalkeen. (Tengvall 2024.)

Vertailuautojen vakuutuksien hintoja laskettaessa on kaytetty yhtenevaisia
parametreja ja yhta vakuutusyhtiota. Taulukosta 7 voidaan todeta sahkdautojen
vakuutusten olevan 19-48 prosenttia kallimpia kuin bensiinikayttoisten autojen.
(Tengvall 2024.)

Taulukko 7. Vertailuautojen vakuutushinnat ja hintaerot (mukaillen Tengvall
2024)

Vakuutushinnat, ajomatka yli 10000 km/v Hintaero
Merkki |Malli Bensa Sihko Euro %
BMW 4201 A Business 16591

i4 eDrive35 Charged 2511 820 48 %
Hyundai |Kona 1.6 Gdi Hybrid 141 hv 6DCT-aut Style 1527

Kona Electric 65 kWh 217 hv Style 1847 320 21%
Peugeot |2008 Active Puretech 130 EATS-automaatti 1318

E-2008 Active 54 kWh 156 1706 388 29 %
Skoda Octavia Combi 2.0 Tsi 190 4x4 Style DSG 1475

Enyaq 85x 4x4 Style Business Line 1959 524 36 %
Toyota |CorollaCross 2.0 Hybrid Active FWD 1653

bZ4X Active Edition FWD 1973 320 19 %

Polttoainekustannuksia laskettaessa on kaytetty kulutuslukemina WLTP-
kulutusta, bensiinin hintana 1,865 euroa litralta seka sahkon hintana 0,20 euroa
kilowattitunnilta. Vertailussa olleet sahkoautot olivat energiakustannuksiltaan 66—
75 prosenttia edullisempia kuin polttomoottoriautot. Yhteenveto on koottu
taulukkoon 8. (Tengvall 2024.)

Taulukko 8. Vertailuautojen polttoaine-/sahkokustannukset (mukaillen Tengvall
2024.)

Polttoaineen kulutus Bensa sdahko Bensa Sdhké |Hintaero
Merkki [Malli /100 km [KWh/100km| 1,865€/1 | 0,20€/kWh Euro %
BMW 420i A Business 6,6 12,31

id eDrive35 Charged 15,8 3,16 3,15 74 %
Hyundai |Kona 1.6 Gdi Hybrid 141 hv 6DCT-aut Style 4,7 8,77

Kona Electric 65 kWh 217 hv Style 14,9 2,98 5,79 66 %
Peugeot |2008 Active Puretech 130 EAT8-automaatti 59 11,00

E-2008 Active 54 kWh 156 15,2 3,04 7,96 72%
Skoda Octavia Combi 2.0 Tsi 190 4x4 Style DSG 71 13,24

Enyaq 85x 4x4 Style Business Line 16,3 3,26 9,98 75 %
Toyota |Corolla Cross 2.0 Hybrid Active FWD 5,0 9,33

bZ4X Active Edition FWD 14,5 2,90 6,43 69 %
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Vertailtavien sdhkdautojen ajoneuvoverot ovat noin sata euroa edullisemmat kuin
vastaavassa bensiinikayttdisessa autoissa. Myds huolenpitosopimukset ovat
edullisempia sahkodautoissa, hintaero kasvaa sahkdautojen hyvaksi

ajokilometrimaaran kasvaessa. (Tengvall 2024.)

Kokonaiskustannusten laskentajaksona vertailussa kaytettin 36 kuukauden
ajanjaksoa. Kallimmat hankinta- ja vakuutushinnat pitavat aluksi sahkdautojen
kuukausikustannukset bensiiniautojen kustannuksia korkeammalla. Kuviosta 20
voidaan todeta vajaan 25 000 kilometrin vuotuisella ajomatkalla sahkdautojen
keskimaaraiset kokonaiskustannukset kaantyvat bensiiniautoja edullisemmaksi
(kuvio 20). (Tengvall 2024.)
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Kuvio 20. Bensiini- ja sahkokayttoisten autojen kokonaiskustannusten vertailu
(mukaillen Tengvall 2024)

Kun tarkastellaan keskiarvon sijaan merkkikohtaista kokonaiskustannusten
taittumista sahkoauton eduksi, 10ytyy suurehkojakin eroja merkkien valilla.
Peugeotin sahkoauton kokonaiskustannukset kaantyivat vasta liki 40 000
vuotuisen ajokilometrin jalkeen bensiinikayttoistd edullisemmaksi (kuvio 21).
(mukaillen Tengvall 2024.)
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Kuvio 21. Peugeotin kokonaiskustannukset vertailussa (mukaillen Tengvall 2024)

Vahimmilld ajokilometreilld sahkdauton kokonaiskustannukset kaantyivat
bensiinikayttdista autoa edullisemmaksi Skodalla. Tama taitepiste saavutettiin

noin 15 000 vuotuisen ajokilometrin jalkeen (kuvio 22).
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Kuvio 22. Skodan kokonaiskustannukset vertailussa (mukaillen Tengvall 2024)

Muiden automerkkien kokonaiskustannusten taittuminen sijoittui kahden edella
mainitun merkin valimaastoon. Taulukossa 9 on esitetty kaikki kuukausikohtaiset

kustannukset eri ajomatkoille laskettuna. (Tengvall 2024.)
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Taulukko 9. Kuukausikohtaiset kustannukset eri ajomatkoilla, taitekohdat

korostettu (mukaillen Tengvall 2024)

Kokonaiskustannukset euroa /kk ajomatka vuodessa km/v
10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
BMW 420iA Business 779 945 1078 1251 1371 1491 1664 1783 1903
i4 eDrive35 Charged 985 1067 1134 1160 1185 1211 1237 1263 1288
10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Hyundai |Kona 1.6 Gdi Hybrid 141 hv 6DCT-aut Style 762 831 913 982 1046 1131 1209 1285 1354
Kona Electric 65 kWh 217 hv Style 900 951 1011 1038 1068 1105 1157 1186 1218
10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Peugeot |2008 Active Puretech 130 EAT8-automaatti 625 700 769 832 901 979 1050 1123 1196
E-2008 Active 54 kWh 156 786 845 896 929 963 994 1027 1062 1098
10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Skoda Octavia Combi 2.0 Tsi 190 4x4 Style DSG 813 943 1071 1155 1240 1322 1407 1488 1572
Enyagq 85x 4x4 Style Business Line 850 921 982 1037 1087 1158 1215 1272 1332
10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Toyota Corolla Cross 2.0 Hybrid Active FWD 700 766 841 907 981 1047 1117 1183 12562
bZ4X Active Edition FWD 711 777 845 890 940 985 1035 1080 1132
10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Keskiarvo|Bensiini 736 837 934 1025 1108 1194 1289 1372 1455
Sahko 846 912 974 1011 1051 1091 1134 1173 1214

Suttakul, Wongsapai, Fongsamootr, Mona ja Poolsawat (2022) ovat verranneet
eri voimanlahteilla varustettujen autojen teoreettisia elinkaarikustannuksia Thai-
maassa. Vertailussa oli mukana polttomoottoriauto (ICE), hybridi (HEV), lataus-
hybridi (PHEV) ja tayssahkoauto (BEV). Auton omistusjaksoksi on oletettu 15
vuotta aikavalilla 2020-2035. Keskimaaraiseksi ajokilometrimaaraksi on laskettu
20 000 kilometria vuodessa kaupunkiajoa. Kustannuksiin on laskettu mukaan
akuston uusiminen 8 vuoden (BEV) ja 10 vuoden (HEV, PHEV) iassa, verot, huol-
lot, vakuutukset, lainan korot, energiankulutus ja poistot.

Vertailussa rahayksikkona on kaytetty Yhdysvaltain dollaria (USD). Taulukosta
10 voidaan todeta, etta polttomoottoriauton ostohinta on edullisin mutta kaytto-

kustannukset ja elinkaarikustannukset ovat suurimmat.

Taulukko 10. Vertailtavat autot ja kustannukset (mukaillen Suttakul ym. 2022.)

Autotyyppi Korimalli Energia Ostohinta USD |Elinkaarikustannukset USD
Polttomoottoriauto (ICE) Sedan Bensiini 31229 61190
Hybridi (HEV) Sedan Bensiini/Sahko 34 354 54 940
Lataushybridi (PHEV) Hatchback |Bensiini/S&hko 37512 55 940
Tayssdhkdauto (BEV) Suv Sahkod 37199 60 890

Elinkaarikustannuksista suurin osa on poistoja kaikilla autotyypeilla. Energiakus-
tannukset ovat suurimmat polttomoottoriautolla ja pienenevat tayssahkodautoa
kohti edetessa. Toisaalta akuston kustannukset ovat suurimmat tayssahkoautolla

ja polttomoottoriautolla niita ei ole lainkaan (kuvio 23).
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Kuvio 23. Elinkaarikustannusten jakauma (mukaillen Suttakul ym. 2022)

Tutkimuksessa laskettiin kustannuksia Thaimaan olosuhteiden ja hintatason mu-
kaan seka myos skenaarioita mahdollisen valtion tuen vaikutuksesta sahkoauto-
jen elinkaarikustannuksiin. Tutkimuksessa todettiin hybridien ja lataushybridien
olevan kustannustehokkaimpia Thaimaan kaupunkilikenteeseen. (Suttakul
2022.)

Cobéen (2025) mukaan hinta vaikuttaa edelleen merkittdvasti auton
ostopaatokseen. Sahkoauto voi jadda ostamatta korkeamman hankintahinnan
vuoksi. Osasyy korkeisiin hankintahintoihin on suurilla akuilla tavoiteltava pitka
toimintamatka. Cobée (2025) kehottaa tarkastelemaan ajettavia paivamatkoja,
latauspisteiden verkostoa seka sovittamaan auton ja akuston koko
paivamatkoihin. Pienempien akustojen myo6ta paastaan hankintahinnaltaan
edullisempiin  sekd kokonaispainoltaan kevyempiin autoihin. Pienempi
energiankulutus ja pienemmat akustot parantavat myds sahkdautojen

ekologisuutta.

3.7 Sahkoautojen akusto

Yhdysvaltain energiaviraston mukaan sahkoautojen akustojen hinnat ovat
laskeneet 90 prosenttia vuodesta 2008 vuoteen 2023. Keskimaarainen hinta

vuodelta 2008 oli vajaa 1300 euroa per kilowattitunti, Vuonna 2023 hinta on noin
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128 euroa kilowattitunnilta. Suurimpana syyna hintojen alenemiseen pidetaan

akkuteknologian kehittymista. (U.S. Department of Energy 2024.)

Sahkdautojen akusto sijaitsee auton pohjassa. Jo muutaman millin
pohjakosketuksessa  syntynyt painauma voi aiheuttaa  hylkayksen
katsastuksessa ja akuston uusimisen. Akuston uusimisen hintaan vaikuttaa
mahdollisuus akuston osien erilliseen vaihtoon tai tehdaskunnostettujen osien
kayttdmahdollisuus.  Halvimmillaankin  puhutaan |&dhes 10000 euron
korjauskustannuksista, kalleimmillaan kustannukset ovat useita kymmenia

tuhansia euroja. (Kokkonen, Saarinen & Tuppurainen 2024.)

Kokkonen ym. (2024) toteavat pohjakosketuksissa syntyvan vaurioita helposti.
Talviaikana yleisilla teilld voi olla aurauksen johdosta syntyneita jaisia valleja ja
paakkuja, jotka voivat vaurioittaa akuston pohjalevya ja itse akustoa. Kortetjarvi
ja Rasanen (2024) totesivat akuston olevan altis vaurioille myos kesalla
likuttaessa alempitasoisilla teilla. Oman kokemuksensa mukaan pahimmillaan
auton matkustajan oli noustava autosta katsomaan ja varmistamaan ettei

kohonnut yksityistien keskiharjanne tai kivi osu bensahybridin akustoon.

3.8 Latausinfra

Suomessa on vuoden 2023 lopussa noin 12 000 yleisesti saatavana olevaa
latauspistettd. Tarjontaa on eniten kaupungeissa ja vilkkaimpien paateiden
varrella. Lahes koko Suomesta loytyy latausasema 50 kilometrin sateelta.
(Traficom 2024b.)

Autoalan Tiedotuskeskuksen (2025c) mukaan latausasemat voidaan jakaa
kolmeen ryhmaan. Peruslatausasemiksi kutsutaan kotona tai julkisella
latausasemalla  suoritettavaa vaihtosahkolatausta. Autoissa  kaytetaan
litintyyppeja 1 (type 1) ja 2 (type 2). Latausasemissa on ainoastaan tyypin 2
liittimia, joista voidaan sopivalla kaapelilla ladata myos tyypin 1 liittimella
varustetut autot. Pikalataukseksi kutsutaan julkisissa latauspisteissa
tasasahkolla suoritettavaa latausta. Liitintyyppeja ovat CCS-liitin ja CHAdeMO -
liittimet. Teslalla on oma Supercharger -latausverkostonsa, jossa osittain on
mahdollisuus ladata muitakin CCS-yhteensopivia sahkoautoja. Kolmantena
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tyyppind mainitaan kotilataus tavanomaisesta kotilatauspistorasiasta. Lataus

edellyttda ennakkotarkastuksen ja latausvirran rajoittamisen.

Suomessa on voimassa sahkoauton latauspisteen asentamisvelvoite. Velvoite
koskee rakennuksia, jotka eivat ole asuinkaytossa ja joilla on yli 20
pysakointipaikkaa. Velvoitteesta on vapautettu asuinkaytdéssa olevat
rakennukset, [@Bmmittamattomat ja  jaahdyttamattomat  rakennukset,
puolustushallinnon rakennukset seka mikroyritysten rakennukset. Latauspisteen
tulee olla tarkoitettu sahkdauton lataukseen, teholtaan vahintaan 3,7 kW ja
varustettu Type2 tai CCS liittimella. (Traficom 2023.)
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4 TUTKIMUSMENETELMAT
4.1 Tutkimuksen toteutus

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tukea organisaation paatéksentekoa vas-
tuullisissa autohankinnoissa etsimalla hankintoihin liittyvia hankintaperusteita el
kriteereita. Lisaksi tarkoituksena on tutkia, miten edella mainitut kriteerit ohjaavat
esimerkkiorganisaationa toimivan Lapin ammattikorkeakoulu Oy:n autohankin-
toja. Tutkimuksen pohja-aineistona kaytetaan omista ja vuokra-autoista saatavilla

olevaa aineistoa.

Opinnaytety0 tehtiin kartoittavana tapaustutkimuksena (Hirsjarvi, Remes &
Sajavaara 2009, 138) ja siina kaytettiin myds monimenetelmallisen tutkimuksen
elementteja (Akerblad & Seppanen-Jarvela 2024). Hirsjarven, Remeksen ja
Sajavaaran (2009, 134-140) mukaan tapaustutkimuksessa hankitaan tarkkaa
tietoa yhdesta tai muutamasta tapauksesta. Tutkimuksen voi tehda yksilGista,
ryhmista, yhteisoista tai prosesseista. Tutkimuksessa tarvittavaa tietoa voidaan
hankkia esimerkiksi havainnoimalla, haastattelemalla tai tutkimalla tapaukseen
littyvia asiakirjoja. Kvantitatiivisessa tutkimuksessa tutkitaan aiempia teorioita ja
aiempien tutkimusten johtopaatoksia. Kerattya aineistoa kasitellaan
numeerisesti, joten aineiston tulee olla siihen soveltuvaa. Tuloksia esitetaan
taulukoiden ja grafiikoiden avulla. Kartoittavalla tutkimuksella haetaan erilaisia

nakokulmia ja ilmidita seka kehitetaan hypoteeseja.

Maarallisen ja laadullisen aineiston ja menetelman yhteen tutkimustyohon
yhdistavaa tutkimustapaa kutsutaan monimenetelmalliseksi tutkimukseksi.
Yhdistamalla monipuolisia aineistoja jarjestelmallisesti, mutta vaihtelevasti,

saadaan uusia puolia tutkimuksesta esiin. (Akerblad & Seppanen-Jarvela 2024.)

Monimenetelmallisyytta tassa opinnaytetydssa edustivat kaytetyt lahdeaineistot,
empiirinen tutkimus ajopaivakirjoista ja autojen vuokralaskukoosteista seka
muille ammattikorkeakouluille |ahetetty kysely. Kyselyaineistoa kerattiin
yhdeksalletoista ammattikorkeakoululle osoitetulla kyselylla. Naista aineistosta
koostettiin tuloksia johtopaatoksien tekoa varten.
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4.2 Autokanta ja autojen kaytto vuonna 2023

Toteutuksen alkuvaiheessa selvitettiin Lapin ammattikorkeakoulun autokanta
seka Lapin AMK:n omistamien ja vuokraamien autojen kayttdé vuonna 2023.
Omistetuista autoista selvitettiin autojen kayttomaarat ja tyypillisimmat ajetut
matkat ajopaivakirjoista vuodelta 2023 (lite 5). Kaytettdvissd oli myos
Outlookissa oleva autojen varauskalenteri. Jokaisen auton ajopaivakirjan
paivittaiset ajomatkat syotettiin excel-taulukkoon (liite 6) siten, etta jokaisen auton
ajot ovat omalla excel-valilehdellaan. Taulukoissa henkildautoissa kaytettiin
laajennettua tunnistetta perustietojen havainnollistamiseksi. Esimerkiksi
tunnisteessa HA INL-584 R (D) HA tarkoittaa henkildautoa, INL-584 on
rekisteritunnus, R tarkoittaa sijoituspaikkaa eli tdssa tapauksessa Rovaniemea ja
(D) tarkoittaa dieselkayttoista autoa. Pakettiauton tunnuksena kaytettin PA -
kirjainyhdistelmaa ja minibussin tunnuksena MBu -kirjainyhdistelmaa.
Erikoiskaytdssa olevan matkailuauton tunnuksena kaytettiin tekstia OnniB.
Kemin tunnuksena kaytettin K -kirjainta ja Tornion tunnuksena T -kirjainta.
Bensiinikayttoisten autojen tunnuksena kaytettin (Be) -kirjainyhdistelmaa.
Taulukkoon merkittiin varikoodein useita paivia kestadneet matkat, samana
paivana tehdyt useat matkat seka matkat Rovaniemi — Kemi ja/tai Tornio valilla
molempiin  suuntiin. Taulukosta laskettiin ajettujen kilometrien maara
kuukausittain, yhteismaara vuodelta 2023 seka keskiarvo kuukautta kohden.
Lisaksi laskettiin ajopaivien maara kuukausittain, vuodessa seka keskiarvo
kuukautta kohden. Paivittaiset ajomatkat jaettiin kolmeen osaan: lyhyet alle 30
km matkat, keskipitkat 31-199 km matkat seka pitkat yli 200 km pituiset matkat.
Yli 200 km matkoista poimittiin esiin Rovaniemeltd Kemiin ja/tai Tornioon tehdyt
matkat huomioiden l|ahtopisteina Rovaniemi ja Kemi ja/tai Tornio. Nailla
toimenpiteilla selvitettiin Lapin ammattikorkeakoulun autoilla tehdyt tyypillisimmat
matkat. Tata tietoa voidaan hyodyntaa pohdittaessa hankittavien sahkdautojen

toimintamatkatarvetta.

Vuokra-autojen osalta kaytettavissa olivat vuokralaskukoosteet seka
Tulevaisuuden biotalous -osaamisryhman minibussien varauskalenteri. Naiden
avulla selvitettiin opetuskaytdossa olevien autojen toteutuneita ajokilometreja.

Autojen toteutuneita ajokilometreja tarvittiin hiilijalanjaljen laskennassa.
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4.3 Hiilijalanjalki

Ammattikorkeakoulut noudattavat hiilijalanjaljen laskennassa Greenhouse Gas
(GHG)-protokollaa (Laitinen 2024). Standardi sisaltdd kolme paastdluokkaa
(kuvio 24). Kaikki yrityksen suorat kasvihuonepaastot sisallytetaan luokkaan
scope 1. Kasvihuonekaasupaastot, jotka ovat peraisin ostetun sahkon, hoyryn tai
lammon kuluttamisesta sijoittuvat luokkaan scope 2. Muut 15 eri kategoriaan
sijoittuvat epasuorat kasvihuonekaasupaastét — kuten esimerkiksi hankinnat ja

likematkustaminen — sijoittuvat luokkaan scope 3. (Heinila 2025.)

Co, SFy CHy N,O HFCs PFCs
SCOPE 1
DIRECT
SCOPE 2 ! SCOPE 3
INDIRECT k! INDIRECT
EMPLOYEE BUSINESS TRAVEL
A PRODUCTION OF
PURCHASED ELECTRICITY y PURCHASED MATERIALS
FOR DWN USE
WASTE DISPOSAL
COMPANY DWNED
PRODUCT
b USE CONTRACTOR OWNED
VEHICLES.
FUEL COMEUSTION OUTSOURCED ACTIVITIES

Kuvio 24. Paastoluokat GHG protokollan mukaan (World Resources Institute and

World Business Council for Sustainable Development 2004, 26)

Arenen hiilijalanjalkilaskurilla tehdyssa hiilijalanjalkilaskennassa Lapin ammatti-
korkeakoulun omistamista autoista laskettiin scope 1:n mukaiset suorat paastot
seka scope 3:n mukaiset epasuorat paastot kayttovoimittain eriteltyna ajettujen
kilometrien mukaan. Paastokertoimet perustuvat GHG protokollaan ja VTT:n las-
kentajarjestelmaan. Jos polttoaineen kulutus olisi ollut helposti selvitettavissa,
laskenta olisi voitu tehda kilometrien sijaan polttoaineen kulutuksesta. (Laitinen
2024.)

Vuokra-autoista kayttovoimatietoja ei ollut kaytettavissa, mutta vuokra-autoilla
ajettujen kilometrien kokonaismaara oli tiedossa (Ronkainen 2024). Vuokra-au-
toista laskettiin Arenen hiilijalanjalkilaskurilla scope 1:n mukaiset suorat paastot
kayttamalla VTT:n laskentajarjestelman keskimaaraista henkildauton paastoker-
rointa (Laitinen 2024).
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4.4 Tutkimuskysymysten taustaselvitykset ja vertaileva kysely

Tassa opinnaytetydssa tehtyjen tutkimusten pohjalta maaritettiin kriteereita, joita
autokantaa uudistava organisaatio voi hyddyntaa paatoksenteon tukena. Opin-
naytetyOssa selvitettiin lisaksi autotarpeen kausiluontoisuutta tarkastelemalla au-
tojen toteutunutta ajokilometrimaaraa kuukausitasolla. Talla voi olla vaikutusta
siihen, etta hankitaanko auto pysyvasti omaan hallintaan vai kaytetdankd vuokra-
autoja. Latausasemaverkoston kattavuutta tarkasteltin ChargeFinder-palvelun
(2025) avulla.

OpinnaytetyOssa kartoitettiin myds muiden ammattikorkeakoulujen suunnitelmia
sahkoautoihin siirtymisen osalta. Kyselylla tiedusteltiin autojen hallinnan nykyti-
laa, autojen kayttdvoimaa seka lahivuosien suunnitelmia autojen hankinnassa
kayttovoiman ja hankintatavan osalta. Tiedon hankkiminen toteutettiin
lahettamalla 27.5.2024 sahkopostilla saatekirje (lite 7) ja excel-kyselylomake
(lite  8) yhdeksantoista ammattikorkeakoulun kirjaamoon Suomessa.
Saapuneista vastauksista ilmoitettujen autojen kappalemaarat koottiin excel-
taulukkoon kyselylomakkeessa esitettyjen kysymysten mukaan jarjestettyna.
Excel-taulukkoihin ammattikorkeakoulujen nimet korvattiin anonyymeilla AMK1,
AMK2... tunnuksilla, vaikka taulukoita ei opinnaytetydssa julkaista. Tulokset
julkaistiin graafisina kaavioina, joissa esitettiin vastausten prosentuaalinen

osuus. Mikali vastauksia tuli liian vahan, grafiikkaa ei julkaistu.
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5 TUTKIMUKSEN TULOKSET

5.1 Lapin ammattikorkeakoulun omat autot

Tutkimuksessa oli mukana yhteensa 14 kappaletta Lapin ammattikorkeakoulun
omistuksessa olevaa autoa (taulukko 11), joista yhdeksan on henkil6autoja,
kolme henkildautoksi rekisterditya minibussia (1+8), yksi pakettiauto seka yksi
erikoiskaytdssa oleva matkailuauto. Henkildautot jakautuvat segmenttiluokkiin
siten, etta viisi autoa sijoittuu luokkaan C (keskikokoinen auto), kolme autoa
luokkaan D (suuri auto) seka yksi auto luokkaan M3 (suuri tila-auto). Autoista 12
kappaletta on dieselkayttoisia ja kaksi kappaletta bensiinikayttoisia.

Taulukko 11. Tutkimuksessa mukana olevat Lapin AMK:n omistamat autot

Henkildautot |Merkki ja malli Vuosimalli | Kdyttbvoima | Segmentti Sijoitus  |Tunniste

INL-584 Skoda Octavia 2017 Diesel C Rovaniemi |HA INL-584 R (D)
CKM-596 Skoda Superb 2016 Diesel D Rovaniemi |HA CKM-396 R (D)
115-323 Volkswagen Touran 2011 Bensiini M3 Rovaniemi |HA 11S-323 R (B)
LOE-724 Skoda Superb 2018 Diesel D Rovaniemi |HA LOE-724 R (D)
XVR-697 Skoda Octavia 2015 Diesel C Kemi HA XVR-6897 K (D)
SNH-364 Skoda Superb 2015 Diesel D Kemi HA SNH-364 K (D)
KTP-510 Skoda Octavia 2019 Diesel C Kemi HA KTP-510 K (D)
GMEK-593 Skoda Octavia 2017 Diesel C Tornio  |HA GMK-593 T (D)
KTP-525 Skoda Octavia 2019 Diesel C Kemi HA KTP-525 K (D)
Minibussit

QTE-576 Volkswagen Caravelle 2012 Diesel Rovaniemi |MBu OTE-576 R (D)
XVP-756 Volkswagen Caravelle 2014 Diesel Rovaniemi |MBu XVP-756 R (D)
TIX-598 Volkswagen Caravelle 1999 Bensiini Kemi MBu TIX-598 K (B)
Pakettiauto

AQY-659 Toyota Hiace 2008 Diesel Rovaniemi |PA AOY-659 R (D)
Matkailuauto Onni-Bussi

XMX-967 |Mercedes-Benz Sprinter 2013 Diesel Kemi OnniB XMX-967 K (D)

Autot ovat vuosimalliltaan valilta 2008 — 2019, poikkeuksena Volkswagen
Caravelle vuosimalliltaan 1999. Vuosimallista laskettuna autojen keski-ikd on
hieman vajaa kymmenen vuotta 31.12.2023 tilanteen mukaan. Tassakin
tapauksessa vuosimallin 1999 Volkswagen Caravelle nostaa keski-ikda noin

vuodella. Henkildautojen keski-ika on noin 7,5 vuotta.

5.2 Lapin ammattikorkeakoulun autojen kilometritarkastelu

Ajopaivakirjoihin (liite 5) kirjattujen mittarilukemien perusteella tutkimuksessa
mukana olleilla autoilla oli 31.12.2023 tilanteen mukaan ajettu yhteensa

2 000 193 kilometria. Keskiarvoksi saadaan 143 300 kilometria autoa kohden.
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Henkildautojen mittarilukema oli keskimaarin 121 381 kilometria per henkildauto.

Kuviosta 25 voidaan todeta, ettd minibussien mittareissa on eniten kilometreja.

Mittarilukema 31.12.2023
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Kuvio 25. Lapin ammattikorkeakoulun autojen matkamittarilukemat 31.12.2023

Vuonna 2023 tutkimuksessa mukana olleilla autoilla ajettiin ajopaivakirjojen
mukaan yhteensa 187 838 kilometria. Autoa kohden laskettu keskiarvo on 13 417
kilometria autoa kohden, henkildautojen osalta keskiarvoksi muodostuu 15 834
henkildautoa kohden. Kuvion 26 mukaan autojen joukosta erottuu kuusi autoa,

joilla on ajettu noin 20 000 kilometria tai enemman.

Ajokilometrit 2023
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Kuvio 26. Lapin ammattikorkeakoulun autoilla vuonna 2023 ajetut kilometrit
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Taulukosta 12 voidaan tarkastella tarkemmin autokohtaisia kilometrikertymia ja
mittarilukemia. Kuudella autolla ajettin 19 361-25 201 kilometrid vuodessa,

yhteensa 132 559 kilometria eli 70,5 prosenttia kaikista kilometreista.

Taulukko 12. Lapin ammattikorkeakoulun autoilla vuonna 2023 ajetut kilometrit ja
autojen matkamittarilukemat 31.12.2023

Ajettu km 2023 | Mittarilukema 31.12.2023

HA INL-584 R (D) 25201 163504
HA CKM-596 R (D) 24725 173680
HA 1JS-323 R (Be) 5067 135287
HA LOE-725R (D) 8641 41974
HA XVR-697 K (D) 12014 160312
HA SNH-364 K (D) 22024 156744
HA KTP-510T (D) 19361 79687
HA KTP-525 K (D) 5352 43363

HA GMK-592 T (D) 20122 137475
PA AOY-659 R (D) 6261 143562
MBu OTE-576 R (D) 11297 196651
MBu XVP-756 R (D) 21126 192379
MBu TIX-598 K (Be) 4784 275374
OnniB XMX-967 K (D) 1863 105801

Autojen tarpeen kausiluonteisuutta tarkasteltiin laskemalla kuukausikohtaisesti
autojen ajokilometrien kokonaiskertyma. Kertyma oli kohtuullisen tasainen, noin
15 000 kilometrin luokkaa kuukaudessa suurimman osan vuodesta. Ainoastaan
tammikuussa, heinakuussa ja joulukuussa kertyma jai alle 10 000 kilometriin

kuukauden aikana (kuvio 27).
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Kuvio 27. Lapin ammattikorkeakoulun autoilla kuukausittain ajetut kilometrit
vuonna 2023
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Omien autojen lisaksi Lapin ammattikorkeakoulu vuokraa autovuokraamoilta
autoja tdydentamaan autotarvetta. Ronkaisen (2024) mukaan vuonna 2023
vuokrauspaivia kertyi yhteensa 966 paivaa. Vuokra-autoilla ajettiin yhteensa
99 249 kilometria, ajopaivaa kohden keskiarvoksi saadaan 103 kilometria.
Tulevaisuuden biotalous -osaamisryhmalla oli syksyn 2023 maastokaudelle
kahdeksan minibussia vuokrattuna noin kahdeksan viikon ajalle (Lapin

ammattikorkeakoulu 2023).

Vuonna 2023 Lapin ammattikorkeakoulun omilla ja vuokraamilla autoilla ajettiin
yhteensa 287 087 kilometria. Vuokraamosta vuokratuilla autoilla ajettujen

kilometrien osuus kokonaiskilometreista oli noin 35 prosenttia.

5.3 Tyypillisimmat matkat Lapin ammattikorkeakoulun omistamilla autoilla

Tyypillisimpien matkojen tarkastelussa ajopaivakirjoista ei kaikilta osin ollut
selvitettavissa paivakohtaisen tai matkakohtaisen matkan pituutta. Nama jatettiin
laskennasta pois. Kokonaiskilometrimaaraksi vuonna 2023 jai naiden pois
jattamisten jalkeen 173 703 kilometria. Otannan suuruus oli 92,5 prosenttia
kokonaismaarasta, joten otantaa voidaan pitaa luotettavana. Ajettujen matkojen
ja kilometrien mukaan tarkasteltuna eniten kilometreja kertyi pitkista matkoista.

Maarallisesti eniten tehtiin lyhyitd matkoja (taulukko 13).

Taulukko 13. Lapin ammattikorkeakoulun omistamien autojen kilometrikertyma ja

matkojen maara eri matkapituuksilla vuonna 2023

Yhden matkan Ajettu matka Matkoja
pituus km yhteensad km yhteensa kpl
Pitkit 200 km tai yli 138011 433
Keskipitkat 31-199 km 28621 344
Lyhyet 30 km tai alle 7071 626
YHTEENSA 173 703 1403

Kilometreja kertyi ylivoimaisesti eniten pitkistd matkoista. Kuviosta 28 voidaan
todeta ajokilometrien prosentuaalinen jakauma pitkien, keskipitkien ja lyhyiden

matkojen valilla.
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Ajokilometrien %-osuudet

m 200 km +
B 31-189 km
m -30km

Kuvio 28. Lapin ammattikorkeakoulun autojen ajokilometrien prosentuaalinen
jakauma vuonna 2023 matkan pituuden mukaan luokiteltuna

Kun tarkastellaan tyypillisida matkoja tehtyjen matkojen kappalemaaran mukaan
suhteellinen jakauma muuttuu olennaisesti. Kappalemaaralla mitattuna eniten
tehtiin lyhyitd matkoja ja vahiten keskipitkid matkoja (kuvio 29).

Matkojen kpl-maara, %-osuudet
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Kuvio 29. Lapin ammattikorkeakoulun autoilla ajettujen matkojen prosentuaalinen

jakauma vuonna 2023 matkojen kappalemaaran perusteella luokiteltuna.
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Pitkista yli 200 kilometrin matkoista 73 926 kilometria ajettin Rovaniemen ja
Kemin tai Tornion valilla (taulukko 14). Rovaniemi — Kemi ja Rovaniemi — Tornio
valisistd matkoista 55 prosenttia starttasi Kemin tai Tornion alueelta seka

kilometrimaarien etta matkakertojen mukaan tarkasteltuna.

Taulukko 14. Pitkien matkojen suuntautuminen

Pitkdt matkat 200 km tai yli Ajettu matka Matkoja
yhteensd km | yhteens3 kpl

Rovaniemi - Kemi/Tornio 33126 127
Kemi/Tornio - Rovaniemi 40 800 157
Muut matkat g4 085 1439
YHTEENSA 138011 433

Rovaniemen ja Kemin sekd Rovaniemen ja Tornion valisten matkojen
yhteenlaskettu kilometrimaara on yli puolet pitkien matkojen ajokilometrien
yhteissummasta (kuvio 30) ja 43 prosenttia kaikista tyypillisten matkojen
tarkastelussa mukana olevista kilometreista. Pitkia matkoja ajettiin useimmiten
kuudella eniten kilometreja keranneelld autolla. Rovaniemi — Kemi tai Rovaniemi
— Tornio valilla viidella autolla ajettiin 76 prosenttia matkoista. Autoista kaksi on

sijoitettuna Rovaniemelle, kaksi Kemiin ja yksi Tornioon.

Pitkat matkat (yli 200 km)

m Rovaniemi - Kemi/Tornio
B Kemi/Tornio - Rovaniemi

= Muut

Kuvio 30. Pitkista, yli 200 km pituisista matkoista kertyneiden ajokilometrien

jakauma vuonna 2023 lahtopaikan mukaan
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Keskipitkien 31-199 kilometrin mittaisista matkoista kirjattiin yhteensa 28 621
kilometria. Keskipitkiin  matkoihin lukeutuvat tyypillisesti opintojaksojen
harjoituksiin liittyvat kuljetukset. Esimerkiksi Rovaniemella puolet keskipitkista
matkoista on tehty minibusseilla. Keskipitkiin matkoihin lukeutuvat myds Kemin
ja Tornion valiset edestakaiset matkat. Matkat lajiteltiin lahtopaikkakunnan

mukaan (taulukko 15).

Taulukko 15. Keskipitkat matkat lahtopisteittain

Keskipitkdat matkat 31-199 km | Ajettu matka Matkoja
yhteensd km | yhteensa kpl

Rovaniemi 18 400 187
Kemi 5505 91
Tornio 4716 66
YHTEENSA 28 621 344

Kuviosta 31 voimme todeta keskipitkien matkojen prosentuaalisen jakauman

ajettujen kilometrien perusteella. Eniten keskipitkia matkoja tehtiin Rovaniemella.

Keskipitkat matkat (31 - 199 km)

m Rovaniemi
B Kemi

m Tornio

Kuvio 31. Keskipitkista, 31-199 km pituisista matkoista kertyneiden

ajokilometrien jakauma vuonna 2023 Iahtdépaikan mukaan

Lyhyiden, alle 30 km matkojen osalta huomiota kiinnitettiin ajettujen kilometrien
lisaksi ajomatkojen maaraan. Taulukon 16 mukaan lyhyita matkoja tehtiin eniten

Rovaniemella seka kilometrien etta ajomatkojen mukaan.
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Taulukko 16. Lyhyet matkat lahtopisteittain

Lyhyet matkat 30 km tai alle | Ajettu matka Matkoja
yhteensd km | yhteens3 kpl
Rovaniemi 5568 483
Kemi 1330 124
Tornio 173 19
YHTEENSA 7071 626

Kuviosta 32 voidaan todeta lyhyiden matkojen prosentuaalinen jakauma ajetuista

kilometreista laskettuna. Rovaniemella ajettiin Iahes nelja viidesosaa lyhyiden

matkojen kilometreista.

Lyhyet matkat (alle 30 km)

m Rovaniemi
B Kemi

= Tornio

Kuvio 32. Lyhyista, alle 30 km pituisista matkoista kertyneiden ajokilometrien

jakauma vuonna 2023 lahtopaikan mukaan

Kaikista matkoista lyhyita, alle 30 kilometrin matkoja tehdaan kappalemaaralla

mitattuna eniten. Kun lyhyiden matkojen kokonaiskilometrimaara jaetaan

ajokertojen maaralla saadaan ajomatkan keskimitaksi

11,3 kilometria.

Rovaniemella palveluneuvojien kaytossa olevalla autolla ajettiin 47 prosenttia

Rovaniemen lyhyistd ajomatkoista. Ajomatkojen prosentuaalinen jakauma on

esitetty kuviossa 33.
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Lyhyet matkat (alle 30 km) kpl-
maaran mukaan

m Rovaniemi
m Kermni

Tomio

Kuvio 33. Lyhyiden, alle 30 km pituisten matkojen kappalemaaran jakauma

vuonna 2023 paikkakunnittain

Osa Lapin ammattikorkeakoulussa kaytettavista autoista on henkildautoiksi
rekisteroityja, B-ajokortilla ajettavia minibusseja. Autojen kuljetuskapasiteetti on
yleisimmin 1+8 henkilda, myds kuljetuskapasiteetiltaan 1+7 henkildlle
rekisterodityja vuokra-autoja on kaytetty. Minibusseja kaytetdan opintojaksojen

paivaharjoitusmatkoihin ja kuljettajina toimivat opettajien ohella opiskelijat.

Tutkimuksessa mukana olevien autojen joukossa on kolme minibussia vuoden
2023 tilanteen mukaan. Autoista kaksi on sijoitettuna Rovaniemelle Jokivaylan
kampukselle ja kolmas Kemiin. Kahden Rovaniemelle sijoitetun auton kohdalla

tutkittiin hieman tarkemmin niilla ajettuja pisimpia matkoja.

Nailld kahdella minibussilla MBu OTE-576 R (D) ja MBu XVP-756 R (D) ajettiin
vuonna 2023 yhteensa 32 423 kilometria. Taulukosta 17 voidaan todeta, etta yli
300 kilometrin matkoja tehtiin 11 kappaletta ja matkapaivia kertyi yhteensa 46
kappaletta. Naissd matkoissa ei ole mukana Rovaniemen ja Kemi/Tornion
kampusten valisia pitkia matkoja. Nailla yhdellatoista matkalla autojen mittareihin
kertyi yhteensa 11 566 kilometria eli vajaa 36 prosenttia kaikista kyseisilla autoilla
vuonna 2023 ajetuista kilometreista. Nelja naistd yhdestatoista matkasta ol
pituudeltaan yli 1000 kilometria. Kokonaiskilometrimaara oli 6 969 kilometria el

yli 21 prosenttia kaikista matkoista.
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Taulukko 17. Minibusseilla ajetut pitkat matkat vuonna 2023

Minibusseilla ajetut pitkdt matkat yli 1000 km 501 - 1000 km 300 - 500 km

Auto Ajokm kpl pv km kpl pv km kpl pv km
MBu OTE-576 R (D) 11297 1 7 1749 1 5 550 4 12 1466
MBu XVP-756 R (D) 21126 3 11 5220 3 11 2171 1 2 410
YHTEENSA 32423 4 18 6969 4 16 2721 5 14 1876

Yli tuhannen kilometrin neljastd matkasta kaksi suuntautui Rovaniemelta
Helsinkiin, kilometrikertyma kahdelta autolta yhteensa oli 3 496 kilometria. Kaksi
muuta pisintd matkaa suuntautui Turkuun ja Riihimaelle. 501-1000 kilometrin
pituiset matkat suuntautuivat Akaslompoloon, Kilpisjarvelle, Inariin ja
Saariselalle. 300-500 kilometrin pituiset matkat suuntautuivat Kuusamoon,

Syotteelle, Pyhalle ja Ruotsin puolelle Tornionjoen varteen.

Tutkimuksen pohjalta matkoja voidaan lajitella matkan pituuden ja
kayttotarkoituksen mukaan. Kaikista pitkista matkoista yli puolet tehdaan Lapin
ammattikorkeakoulun kampusten valilla. Keskipitkissa matkoissa mukana on
opintojaksojen harjoitukset seka liikenne Kemin ja Tornion valilla. Lyhyet matkat
ovat paikallista asiointilikennetta, jossa palvelun rooli korostuu. Minibusseilla
tehdaan opintojaksojen harjoitusmatkojen lisaksi pitkia matkoja Pohjois-

Suomessa ja ajoittain Etela-Suomeenkin.
5.4 Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalki laskettiin Arenen hiilijalanjalkilaskurilla. Laskenta toteutettiin Lapin
AMK:n omistamien autojen osalta autokohtaisesti kertomalla ajetut kilometrit
laskurissa  olevilla  henkildautojen  keskimaaraisella  paastokertoimilla.
Laskennassa huomioitin  kaytetty polttoaine.  Vuokra-autojen osalta
paastolaskenta toteutettiin kertomalla kaikkien vuokra-autojen yhteensa ajetut
kilometrit henkildautojen keskimaaraisella paastokertoimella (Laitinen 2024.)

Taulukkoon 18 on koottu laskennassa kaytetyt kertoimet.

Taulukko 18. Hiilijalanjalkilaskennassa kaytetyt kertoimet (Laitinen 2024)

AMK:N OMAT AUTOT kg/c02e/km (Scope 1) |kg/CO2e/km (Scope 3)
Diesel 0,114 0,04146
Bensiini 0,148 0,04599

VUOKRA-AUTOT
Kiyttévoima ei tiedossa 0,130
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Taulukosta 19 voidaan laskea, etta Lapin ammattikorkeakoulun omistamien

autojen ja vuokrattujen autojen scope 1 ja scope 3 mukaiset paastot olivat

yhteensa 42,423 tCO2e vuonna 2023. Vuokra-autojen osuus paastoista oli

hieman yli 30 prosenttia.

Taulukko 19. Lapin ammattikorkeakoulun autojen hiilidioksidipaastot

Ajomatka km |Scope 1 |Scope3

Auto 2023 tC0e  [tCO,e

HA INL-584 R (D) 25201]  2,862] 1,045
HA CKM-596 R (D) 24725|  2,808] 1,025
HA IJS-323 R (Be) 5067 0,750] 0,231
HA LOE-725 R (D) 8641] 0,981 0,358
HA XVR-697 K (D) 12014]  1,364] 0,498
HA SNH-364 K (D) 22024] 2,501 0,913
HA KTP-510T (D) 19361] 2,199 0,303
HA KTP-525 K (D) 5352| 0,608 0,222
HA GMK-593 T (D) 20122|  2,285| 0,334
PA AOY-659 R (D) 6261 0,711] 0,260
MBu OTE-576 R (D) 11297|  1,283| 0,468
MBu XVP-756 R (D) 21126]  2,399| 0,876
MBu TIX-598 K (Be) a7e4l  o,708] 0,218
OnniB XMX-967 K (D) 1863 00212 0,077
YHTEENSA 187838] 21,671 7,328
[Vuokra-autot 99249 12,924

Lapin ammattikorkeakoulun autojen osalta henkildautot tuottivat noin kolme

neljasosaa scope 1 paastoista ja minibussit noin viidenneksen (kuvio 34). Sama

jakauma toistuu scope 3 paastoissa.

Kuvio 34. Lapin

autotyypeittain

Scope 1 paastosuudet

ammattikorkeakoulun

autojen scope 1

m HenkilGautot
m Pakettiauto
3 Minibwssi

OnniBussi

-paastoosuudet
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Vuonna 2023 Lapin ammattikorkeakoulun omat autot olivat joko diesel- tai
bensiinikayttdisia. Kuviosta 35 voidaan todeta, ettd suurin osa Lapin
ammattikorkeakoulun omien autojen paastoistd syntyy dieselkayttdisista

henkildautoista.

Paastoosuudet Diesel/Bensiini

m Diesel

B Bensani

Kuvio 35. Lapin ammattikorkeakoulun omien autojen paastdosuudet
kayttovoimittain.

Hiilijalanjalkea voi alentaa vaihtamalla palaverimatka etapalaveriksi, automatka
junamatkaksi tai yksinmatkustaminen kimppakyydiksi. Merkittdvia maaria
paallekkaisia ajoja ei tassa opinnaytetydssa havaittu. Aktiivinen viestinta
kampusten valisessa matkustamisessa on paikallaan kimppakyytien

mahdollistamiseksi.

5.5 Latausinfra

Lapin ammattikorkeakoulun kampuksilla on latausinfraa sahkéautojen latauksia
varten. Julkisen ChargeFinder latausasemien etsintdpalvelun mukaan
Rovaniemen Jokivaylan kampuksella on julkinen sahkdautojen latausasema.
Asemalla on nelja kappaletta Type 2 latauspistetta ja latausaseman teho on 22
kW. Latauksen hinta 21.3.2025 rekisteroOityneiltd asiakkailta on 0,25 euroa

kilowattitunnilta lisattyna 0,01 euroa minuutilta.
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Kemin Kosmos kampuksella on myos julkinen sahkdautojen latausasema. Ase-
malla on kaksi kappaletta Type 2 latauspistetta ja latausaseman teho on 22 kW.
Latauksen hinta 21.3.2025 on sama kuin Rovaniemella Jokivaylan kampuksella.
(ChargeFinder 2025.) Tornion Minerva kampuksella on uusi latausasema, jota ei
viela ChargeFinderissa nay (Juntti 2025b).

Muita julkisia latausasemia Tornion kaupungin keskustan alueelta 16ytyy 11 kap-
paletta. Kemin keskustasta latausasemia |0ytyy yhdeksan Kemin Kosmos-kam-
puksen latausaseman lisaksi. Tornion ja Kemin keskustojen latausasemilta 10ytyy
vaihtelevasti Type 2, CCS ja CHAdeMO -tyyppisia latauspisteita. Keminmaan
keskustasta 10ytyy 7 kappaletta latausasemia, joilta 16ytyy joko CCS tai Type 2
latauspiste. Nelostien varrelta 10ytyy viisi latausasemaa, joiden latauspisteiden
tyyppi on joko CCS tai Type 2 tai molemmat. Rovaniemen keskustan alueelta
I0ytyy 38 julkista latausasemaa Jokivaylan kampuksen latausaseman lisaksi. La-
tausasemilla on vaihtelevasti Type 2, CCS ja CHAdeMO -tyyppisia latauspisteita.
(ChargeFinder 2025.)

Julkisia latausasemia yllapitaa eri toimijat. Latausasemilla maksaminen vaihtelee
toimijan mukaan. Usein vaaditaan sovelluksen asentaminen ja/tai rekisteroitymi-
nen, jotta lataus onnistuu. Teslan lataukseen on Teslan omistajille oma hinta

muun merkin lataajiin verrattuna. (ChargeFinder 2025.)

5.6 Kysely muille ammattikorkeakouluille

Opinnaytetyohon sisaltyi autojen kayttoon liittyvan vertailevan tiedon
hankkiminen vastaavista oppilaitoksista Suomessa. Tieto hankittiin Iahettamalla
lyhyt sahkopostikysely yhdeksalletoista ammattikorkeakoululle Suomessa.
Kyselylla kysyttin  hallinnassa olevien autojen maaraa, kayttovoimaa,
hallintatapaa nykyhetkella seka lahitulevaisuudessa. Maaraaikaan 14.6.2024
mennessa vastauksia tuli kuusi kappaletta. 14.8.2024 lahetetyn muistutusviestin
jalkeen vastauksia tuli uuteen maaraaikaan 30.9.2024 mennessa viisi kappaletta.

Vastauksia tuli yhteensa 11 kappaletta, vastausprosentti oli 57,9 % (11/19).
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Kyselyssa tiedusteltin ympari vuoden ammattikorkeakoulujen hallinnassa
olevien autojen maaraa kayttévoimittain. Vastanneilla oli kaytdéssaan yhteensa 46
kappaletta henkildautoa, pakettiautoa tai minibussia. Kahdella vastanneella
ammattikorkeakoululla ei ollut autoja kaytossa lainkaan. Kayttdvoimajakauma on

esitetty kuviossa 36.

KAYTTOVOIMA

Bensiini
28 %

Hybridi*

15 %

Diesel
37 %

*sisdltda myods bensakevyt- ja kaasuhybridin
Kuvio 36. Kyselyyn vastanneiden ammattikorkeakoulujen hallinnassa olevien

autojen kayttdvoimajakauma (n=46)

Kyselyssa tiedusteltiin myos autojen hallintatapaa. Tahan osioon saatiin vastaus
44 autosta. Valtaosa ammattikorkeakoulujen autoista oli omaksi hankittuja,

jakauma on esitetty kuviossa 37.
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AUTOIJEN HALLINTATAPA

Leasing
12 %

Oma

B6 %

Kuvio 37. Kyselyyn vastanneiden ammattikorkeakoulujen hallinnassa olevien
autojen hallintatapa (n=44)

Lisaksi kyselyssa kysyttiin vuosille 2024 — 2026 hankittavaksi suunniteltujen
autojen todennakdisinta kayttdvoimaa. Vastauksia tahan kysymykseen tuli hyvin
niukasti ja vastaukset olivat hyvin varovaisia. Johtopaatoksena vastauksista voisi
vetaa, etta hankittavat autot olisivat todennakoisimmin tayssahko- tai
hybridiautoja. Vastauksista on myos tulkittavissa, ettd useimmilla

ammattikorkeakouluilla ei aktiivisia hankintasuunnitelmia lahivuosille ole.

Kyselyssa kysyttiin myos vuosille 2024-2026 hankittavaksi suunniteltujen autojen
hankintatapaa. Vastauksia tahankin kysymykseen tuli niukasti. Vastaukset
jakaantuivat oston, huoltoleasingin ja rahoitusleasingin kesken, taydentavat

tarpeet hankitaan vuokraamosta.

Yhteenvetona kyselysta voidaan todeta, etta autoja ammattikorkeakouluilla on.
Sen sijaan tarkkoja suunnitelmia autokannan sahkoistadmisestd ja
hankintatavasta ei juurikaan ole. Lapin ammattikorkeakoulu kaynnisti taman

opinnaytetyon selvittddkseen askelmerkkeja autokantansa sahkoistamiseen.
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5.7 Kiriteerit organisaation autojen hankintaan

Taman opinnaytetydn ensimmaisena tutkimuskysymyksend on kriteerien
maarittdminen organisaation autojen hankintaan. Opinnaytetydn teon aikana
esiin nousi useita hankintaan sopivia kriteereita. Taulukossa 20 on luetteloituna

kriteerit, kriteerien perusteet ja mittarit.

Taulukko 20. Kriteerit, perusteet ja mittarit

Kriteeri Peruste Mittari

Vastuullisuus Hiilidioksidipaastot CO2-e [/ kayttovoima
Tyypillinen matka Matkan pituus km/matka, km/paiva
Tyypillisin matkakohde Lataus-ftankkausmahdollisuus (Lataus-ftankkauspiste
Toimintamatka Paivamatka WLTP-toimintamatka
Matkustajamaara Auton istumapaikat hlo/ matka

Auton tyyppi Kayttotarkoitus ajoneuvoluokka/segmentti
Toimintavarmuus Lahtovalmius Huolenpitosopimus
Palveluvalmius Asiointimatkat  lyhyet) Toimitusaika
Taloudellisuus Kustannukset £/hankinta, € / km
Hankintatapa Sesonkitarve kkfvuodessa

Vastuullisuuskriteerin perusteeksi valittiin hiilidioksidipaastot, mittarina paastojen
maaran yksikko hiilidioksidiekvivalentti tai auton kayttovoima (bensiini, diesel,
sahko, muu tai naiden yhdistelma). Mitéa suurempi painoarvo vastuullisuudella on

auton hankinnassa, sita todennakodisemmin valinta kohdistuu tayssahkodautoihin.

Tyypillisimmat matkat ja matkakohteet vaikuttavat monellakin tavalla auton
hankintaan. Matkat voivat olla esimerkiksi lyhyita asiointimatkoja kaupungilla,
pitkia kaupungista toiseen suuntautuvia maantiematkoja, pitkia asumattomille
alueille suuntautuvia matkoja tai huonokuntoisille teille suuntautuvia matkoja. Voi
olla tarvetta matkustajien kuljettamiseen seka perakarryn tai tydmaavaunun
vetamiseen. Pohdittavaksi tulee ainakin auton tyyppi, kayttdvoima ja

toimintamatka.

Organisaation kayttamilta autoilta edellytetaan toimintavarmuutta.
Toimintavarmuus-kriteeri iimenee parhaiten l&ahtovalmiutena seka
keskeytymattomind matkoina. Autojen toimintavarmuuden yllapitamisen
edellytyksia parantaa saanndllisesti ja ajallaan tehdyt huollot. Organisaatio voi
edesauttaa tatd hankkimalla autoilleen huolenpitosopimukset auton hankinnan

yhteydessa.
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Autolla voi olla merkitystd organisaation palveluvalmiuden yllapitajana.
Tarvikkeiden ajantasaisella noudolla ja viennilla pidetaan ylla asiakassuhteita ja
oman organisaation toimintavalmiutta. Kertamatkat eivat valttamatta ole pitkia,
mutta niitd tulee suhteellisen paljon. Autohankinnoissa taloudellisuutta
tarkastellaan hankintojen suunnitteluvaiheessa. Tarpeiden ohella talous asettaa
raamit hankinnan laajuudelle sekd hankintavaiheessa ettd kayttdvaiheessa.
Organisaatio tarkastelee hankinnan euromaaran lisaksi hankinnan rahoitustapaa
edellytystensa mukaisesti. Mikali auton tarve on kausiluonteinen, niin vuokraus

voi olla hyva vaihtoehto.

Organisaatio voi kayttaa kriteereita haluamansa maaran. Jos jokin kriteereista on
jo toteutunut tai on toteutumassa, niin kriteerin voi jattda kokonaan pois. Jos jokin
kriteereista ei osu lainkaan organisaation toimialalle, niin tamankin kriteerin voi
jattaa vertailusta pois. Toisaalta organisaatio voi lisdlta mielestaan toimivia

kriteereita. Organisaatio paattaa mitka kriteerit ovat tarkeimmat.

5.8 Kiriteerien ohjaavuus Lapin ammattikorkeakoulun autojen hankinnassa

Tassa opinnaytetydssa selvitettiin miten Lapin ammattikorkeakoulun autoilla on
matkustettu vuonna 2023. Opinnaytetyon lahtokohtana oli vastuullisuuden
lisdaminen, joten hiilidioksidipaastéjen vahentaminen on tarkeimpia kriteereita.
Taulukossa 21 on esitetty, mihin toimintoihin eri kriteerit vaikuttavat Lapin
ammattikorkeakoulussa. Vastuullisuuden osalta hiilidioksidipaastojen
vahentaminen kohdistuu henkildautoihin, koska aktiivikdytossa olleet kaksi
minibussia Rovaniemella on myyty syksylla 2024. Tyypillisimmiksi matkoiksi
tunnistettiin kampusten valiset matkat, opintojaksojen paivaharjoitusmatkat seka
paikalliset asiointimatkat. S&hkdautojen toimintamatkaa pohdittaessa on syyta
tarkastella riittavada toimintamatkaa  mieluimmin  kuin  maksimaalista

toimintamatkaa. Kasvava toimintamatka yleensa kasvattaa hankintahintaa.
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Taulukko 21. Kriteerien vaikuttavuus

Kriteeri

Peruste

Mittari

Kenkretia

Vastuullisuus

Hiilidioksidipaastot

CO2-e / kayttovoima

Henkiloautot

Tyypillinen matka

Matkan pituus

km/matka, km/paiva

Kampusten valiset

Tyypillisin matkakohde

Lataus-/tankkausmahdollisuus

Lataus-ftankkauspiste

Kampukset /harjoitukset/asiointi

Toimintamatka

Paivamatka

WLTP-toimintamatka

Toimintamatka vs hinta

Matkustajamaara

Auton istumapaikat

hlof matka

Opintojaksojen harjoitukset

Auton tyyppi

Kayttotarkoitus

ajoneuvoluokka/segmentti

Maantie/Kaupunki/Maasto

Toimintavarmuus

Lahtovalmius

Huolenpitosopimus

Kaikki autot

Palveluvalmius

Asiointimatkat (lyhyet)

Toimitusaika

Palvelun laatu ja nopeus

Taloudellisuus

Kustannukset

£/hankinta, €/ km

Hankinta/Yllapito

Hankintatapa Sesonkitarve kki/vuodessa Vuokraus

Matkustajamaara on otettava huomioon opintojaksojen harjoitusmatkoissa.
Opiskelijamaara harjoitusta kohden on 20 — 40 henkil63, jopa enemmankin. Linja-
autojen kayttd voi onnistua joskus, mutta metsatalouden hajautetussa
toiminnassa linja-auto ei ole kaytanndllinen. Talloin harjoitukseen varataan

riittdvasti minibusseja.

Auton tuleva kayttotarkoitus vaikuttaa hankittavan auton tyyppiin. Pitkalle
matkalle tarkoitetut autot ovat turvallisia ja taloudellisia maantieajossa,
kaupunkiajossa pienempi voi olla katevampi. Harjoitusmaastoihin paasee
parhaiten riittdvan maavaran omaavalla minibussilla. Kaikkien hankittavien
autojen tulee olla toimintavarmoja ja lahtévalmiita. Parhaiten toimintavarmuutta
yllapitad saanndllinen huolto, tatd voi edesauttaa hankkimalla jokaiselle autolle
huolto-/huolenpitosopimus. Huolloissa on syyta ennakoida aktiiviset kayttoajat ja

esimerkiksi renkaanvaihtosesongit.

Asiointikaytdssa olevilla autoilla hoidetaan paikallisia juoksevia asioita.
Ajokilometreja ei paljon kerry, mutta vaikuttavuus piilee palvelussa. Esimerkiksi
Rovaniemella palveluneuvojien kaytdssa olevalla autolla ajettiin hieman yli 5 000
kilometria vuonna 2023, naistakin kilometreista liki puolet tuli Kemi/Tornion
alueelle suuntautuneista kampusten valisista matkoista. Lahtoja eli ajokertoja sen
sijaan tuli runsaasti. Koko vuonna kertyi 244 ajokertaa, suurimmalta osin
lahialueelle tapahtuvia asiointimatkoja. Naiden asiointikdyntien vaikuttavuus
piilee asiointien sisallossa, asiointipalvelua odottavan ja kayttavan henkildkunnan

maarassa ja asiointien kiireellisyydessa.

hankkia
kokonaistaloudellisen edullisuuden perusteella. Hankintatapojen osalta tassa

Taloudellisuutta on tehtavaan ominaisuuksiltaan sopiva auto

opinnaytetydssa otettin  kantaa 1ahinnd tarpeen kausiluonteisuuden
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nakokulmasta. Mikali tarve on lyhytaikainen tai kausiluonteinen, on auton
vuokraaminen varteenotettava vaihtoehto. Hankintatapojen vertailu — osto,

leasing, vuokraus — rajattiin taman opinnaytetydn ulkopuolelle.

Autojen kayttotarkoitus maarittelee myads, onko sahkoéauton hankinta perusteltua.
Taajamien ja valtateiden varsilla latausasemia on suhteellisen hyvin tarjolla.
Mikali matkat suuntautuvat kauemmas taajamista ja valtavaylilta, niin kannattaa
laskea riittaakd sahkdauton toimintamatka. Auton kuormaus ja asuntovaunun tai
kuormatun peravaunun vetaminen lyhentaa toimintamatkaa. Mikali matkustetaan
paaosin eramaisilla alueilla ja/tai huonokuntoisilla teillda, on polttomoottoriauto

toistaiseksi naihin olosuhteisiin varmempi vaihtoehto.

5.9 Esitys toimeksiantajalle

Vastuullisuutta voi edistdda vaihtamalla eniten ajossa olevia Lapin
ammattikorkeakoulun omia autoja polttomoottoriautoista sahkdautoiksi. Eniten
ajetuilla autoilla ajetaan paljon kampusten valilla. Rovaniemen ja Kemin valinen
edestakainen matka on pituudeltaan noin 240 kilometria. Talviaikaisessa
toimintamatkatestissa kaikkien autojen testattu toimintamatka ylitti Rovaniemen
ja Kemin valisen edestakaisen ajomatkan pituuden (liite 2). ADAC:n testissa
yhdeksan auton toimintamatka jai alle 240 kilometrin (lite 4). Latausasemat
l6ytyvat kaikilta kolmelta kampukselta. Myos ladattavalla hybridiautolla voidaan
ajonaikaisia paastoja alentaa. Paastbjen vahennyksen suuruus riippuu siita,
kuinka suuri osuus ajomatkoista sahkolla voidaan ajaa. Kannattaa myos tutkia

mahdollisuuksia junamatkustamiseen Rovaniemen ja Kemin valilla.

Vuonna 2023 ajettiin viidella eniten ajetulla henkildautolla yhteensa 111 433
kilometria eli hieman yli 59 prosenttia kaikista Lapin ammattikorkeakoulun
omistamilla autoilla ajetuista kilometreista. Vaihtamalla nama viisi autoa
sahkoautoiksi, paastéjen alenema vuoden 2023 kilometreilla olisi 12,655 tCO2e
suoria scope 1 paastoja ja 4,62 tCO2e epasuoria scope 3 paastoja.
Kokonaisuudessaan paastdjen alenema olisi hieman yli 40 prosenttia koko

vuoden autojen paastoista.

Minibussien osalta ratkaisuja on tehty syksylla 2024 myymalla kaksi tassa

vertailussa mukana ollutta Rovaniemelle sijoitettua minibussia. Lapin
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ammattikorkeakoulun omien minibussien ajot on korvattu vuokratuilla
polttomoottorikayttdisilla minibusseilla, eika paastdalenemaa talla ole saavutettu.
Minibussien kaytdn sesonkiaika on syksyllda ja sesonkia varten on
erilliskilpailutettu 6—8 minibussia kokoaikaiseen kayttoon noin kahden kuukauden
ajalle. Tama sesonkikayttdo on jatkossakin hyva turvata jatkamalla
vuokrauskaytantéa. Sahkokayttdisten minibussien saatavuus on viela
haastavaa, talta osin paastohelpotusta joudutaan viela odottamaan. Minibusseille
on kuitenkin kayttoa ympari vuoden. Kannattaa harkita yhden sahkokayttoisen
minibussin hankintaa, se olisi nakyva askel Lapin ammattikorkeakoulun

vastuullisuuden lisdamisessa.

Lapin ammattikorkeakoulun autokannassa on autoja, joilla vuotuinen
ajokilometrimaara on alhainen. Vuonna 2023 viidella autolla ajettiin yhteensa
23 327 kilometria, vaihteluvali oli 1 863-6261 kilometria autoa kohden.
Hiilidioksidipaastot (scope 1 ja 3) nailla viidelld autolla olivat yhteensa 3,997
tCO2e eli reilu 9 prosenttia kaikista autojen tuottamista paastoista. Paastdjen
suhteen nama autot eivat ole suurin haaste Lapin ammattikorkeakoulun
vastuullisuudelle.  Naiden autojen kohdalla nostan  ykkoskriteeriksi
palveluvalmiuden. Autojen paaomakulut on suurimmaksi osaksi ellei kokonaan
maksettu. Jos huolto- ja korjauskustannukset pysyvat maltillisina voidaan naiden

autojen osalta miettia ratkaisuja myohemmin.

Autokannassa on kaksi autoa, joilla on ajettu keskimaarin hieman yli 10 000
kilometria vuonna 2023. Naiden autojen vaihdon voi kytkeda ensimmaiseen
vaiheeseen tai vaihdon voi siitdd mydhemmaksi vahan ajettujen autojen tapaan.
Hankittavien autojen tyypin osalta voi kaikkiin autoihin soveltaa tassa
opinnaytetyossa esitettyja kriteereita ja rajata tarjolla olevaa kriteerivalikoimaa

kayttdtarkoitukseen sopivaksi.

Autojen uusimisessa kannattaa myds muistaa toimitusajat. Autojen
maahantuojilta voi |0ytya yksittaisia valmiita autoja, mutta uuden auton ostajan
on varauduttava pitkiinkin toimitusaikoihin. Jopa yli vuoden kestavat toimitusajat
eivat ole viime aikoina olleet harvinaisia. Tama viestii siita, etta ensimmaisia
sahkoautohankintoja on hyva kaynnistellda mahdollisimman pian myds Lapin

ammattikorkeakoulussa.
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Tutkimuksen aikana ilmeni toimenpiteita vaativa, tutkimuskysymysten
ulkopuolinen kehittamistarve koskien autojen kasin taytettavia ajopaivakirjoja.
Tutkimuksessa mukana olevien autojen ajokilometrien jakaumaa oli tarkoitus
tutkia hieman laajemmin, mutta se ei onnistunut ajopaivakirjoissa esiintyneiden
puutteiden vuoksi. Kuljettajan nimi tai kustannuspaikka I0ytyi vain harvasta
ajopaivakirjasta. Kilometreja puuttui tai kilometreja oli niputettu pidemmalta ajalta
erittelematta ajoja tarkemmin. Yhdesta autosta puuttui ajopaivakirja kokonaan
vajaan seitseman kuukauden ajalta. Ajopaivakirjojen joukossa oli myos
esimerkillisesti taytettyja ajopaivakirjoja, mutta laadunvaihtelu ajopaivakirjojen

valilla oli erittain suurta. Asiasta raportoitiin tilaajalle tutkimuksen teon aikana.

Ratkaisu ajopaivakirjaongelmaan |6ytyy sahkoisistd ajopaivakirjoista. Mikali
sahkoiseen ajopaivakirjaan on saatavissa kuljettajan tunnistaminen ajokortin
viivakoodilla ja/tai sirulla, niin kuljettajatietokin kirjautuu suoraan jarjestelmaan.
Sahkdisten ajopaivakirjojen paikannusominaisuus on myds turvallisuustekija.
Epavarmuus ajopaivakirjojen tayttamisessa nakyi myos taloushallinnolle
toimitetuissa vuodenvaihteen matkamittarilukemissa. Vuoden 2022 lopussa
taloushallintoon toimitettu = matkamittarilukema poikkesi ajopaivakirjojen
lukemista kahdeksassa autossa neljastatoista. Vuoden 2023 lopussa vastaavia
poikkeamia oli kolme. Tamakin poikkeama on valtettavissa sahkaisilla

ajopaivakirjoilla.
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6 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli lisdtd matkustamisen ja etenkin automat-
kustamisen vastuullisuutta organisaatiossa. Esimerkkiorganisaationa toimi tyon

tilaaja Lapin ammattikorkeakoulu Oy.

OpinnaytetyOssa selvitettiin organisaation vastuullisen autoilun kriteerit seka kri-
teereiden ohjaavuus autohankinnoissa. Opinnaytetydssa tunnistettiin kymmenen
vastuullisen autoilun kriteeria. Kriteerien luomisen mahdollisti Lapin ammattikor-
keakoulun omistamien autojen ajopaivakirjojen analysointi vuodelta 2023. Analy-
soinnin tuloksena saatiin selvitettya tyypillisimmat ajetut matkat. Kriteereissa huo-
mioitiin muun muassa hiilidioksidipaastot, tyypillisimmat matkat, sahkdautojen
toimintamatkat, matkustajamaara, palveluvalmius ja taloudellisuus. Nama kritee-
rit on luotu paatdksenteon tukemista varten. Naiden kriteereiden avulla autoja
hankkiva organisaatio voi pohtia ja valita organisaatiolle parhaaksi katsomansa
ominaisuudet. Opinnaytetydssa tehtiin tutkimukseen perustuva konkreettinen
esitys opinnaytetyon tilaajalle. Kokonaisuudessaan opinnaytetyon tutkimuskysy-

myksiin saatiin vastaus ja tavoitteet saavutettiin.

Opinnaytetyossa kaytettiin luotettavia, monipuolisia ja paaosin ensisijaisia
lahteita. Tutkimuslupa haettiin tyon tilaajaorganisaatiolta. Ammattikorkeakouluille
tehdyn kyselyn yhteydessa nelja ammattikorkeakoulua vaati tutkimusluvan
hakemisen kyselyyn vastaamisen edellytyksena. Tutkimusluvat myonnettiin
hakemuksen jalkeen. Tutkimussuunnitelman mukaisesti tutkimuksessa ei
kasitelty henkilodtietoja. Henkildiden nimia esiintyi autojen varauslistoissa ja
odotettua vahemman ajopaivakirjoissa. Ajopaivakirjoista poimittiin tutkittavaksi
paivittaiset ajokilometrit, matkojen kappalemaarat ja pitkien matkojen osalta
matkareitti. Ajokilometrit, joiden kertymistd tai ajoittumista ei voitu
ajopaivakirjoista luotettavasti todentaa, jatettiin pois tarkentavista laskennoista.
Kyselyyn vastanneiden ammattikorkeakoulujen nimia tai vastanneiden
henkildiden nimia ei kaytetty aineiston kasittelyvaiheissa. Henkilonimet olivat
tarpeettomia ja ammattikorkeakoulujen nimet korvattiin anonyymeilla tunnuksilla.
Tutkimuksessa syntynyt aineisto on kokonaisuudessaan sahkoisessa muodossa.

Hiilijalanjalki laskettiin Arenen hiilijalanjalkilaskurilla (Laitinen 2024). Tata laskuria
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kayttavat kaikki Suomen ammattikorkeakoulut ja tulokset ovat vertailukelpoisia

ammattikorkeakoulujen valilla.

Jatkossa olisi aiheellista tehda kattava taloudellinen vertailu autojen hankinnasta.
Tassa opinnaytetyossa vertailusta luovuttiin yhdessa tilaajan edustajan kanssa,
silla todettiin, ettd perusteellinen taloudellinen vertailu on vietava syvalle
taloushallintoon ja vertailun tekemiseen tarvitaan taloushallintoon ja kirjanpitoon
perehtynytta tai perehtyvaa tekijad. Tassa opinnaytetydssa tutkittin aiempia
tutkimuksia ja valmista vertailua sahko- ja polttomoottoriautojen hankinta- ja
kayttokuluista.

Hiilijalanjalkilaskennan toteuttamisessa todelliseen polttoaineen kulutukseen
perustuen olisi myds tutkittavaa. Kilometriperusteinen laskenta perustuu
keskiarvopaastoihin, eikd se huomioi polttoaineen kulutuksen suuruutta,
ajotapaa, saaolosuhteita, kuormausta tai ajopaikkaa. Kaytannossa
kilometripohjaisella laskutavalla vanhan tekniikan omaava, paljon kuluttava auto
tuottaa samat paastdlukemat kuin uusien paastéonormien mukainen vahemman

kuluttava auto.

Olisi myoOs kiinnostavaa selvittaa miten sahkoauton toimintamatka vaikuttaa
hankintahintaan. Toimintamatkaa voi verrata polttomoottoriautoille ilmoitettuihin
normikulutuksiin. Nekaan ei aina vastaa todellisuutta riippuen ajotavasta,
ajopaikasta, saaolosuhteista, kuormauksesta ja niin edelleen.
Polttomoottoriautojen osalta kansan keraamaa epavirallista tietoa on valtavasti
olemassa ja polttoaineen kulutuksen todellisuus on suurelta osin tiedossa jo

ennakkoon. Sahkodautojen osalta tata epavirallista tietoa on viela vahan.

Tutkittavaa on myo6s sahkoautojen akuston vaikutusta vastuullisuuteen ja
kayttokustannuksiin. Akustoissa kaytetdan maaperasta louhittavia mineraaleja,
joka ainakin osittain kyseenalaistaa sahkdautoilun ymparistoystavallisyyden.
Akustojen vaurioitumisen seuraukset herattavat kysymyksia. Pahimmillaan pieni
painauma voi aiheuttaa hylkayksen katsastuksessa ja akuston uusintatarpeen.
Akuston uusinta voi pahimmillaan maksaa kymmenia tuhansia euroja. Akusto tuo
myoOs lisaa painoa autoon. Tama lisda energiankulutusta seka kuormittaa auton

renkaita ja alustarakenteita.
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Rekisterdintitilastot osoittavat, etta ensirekisterdinneissa sahkoautojen osuus
kasvaa (Autoalan Tiedotuskeskus 2025b). Sahkoautojen hankintaa
suunnittelevat monet organisaatiot ja yksityiset ihmiset. Huoltokorjaamot
paivittavat osaamistaan sahkoautojen osalta, samoin katsastusasemat.
Liikenteessa olevien sahkdautojen maara kasvaa koko ajan, joten kokemusta ja
osaamista kertyy kaikille osapuolille. Sahkdéautot ovat viela paaosin
polttomoottoriautoja kallimpia, mutta parina viime vuotena uutisoidut

hintapudotukset voivat olla viesti hintojen laskusta.
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Liite 1 1(2)
Sahkdautonvalmistajien ilmoitus WLTP-toimintamatkan ja todellisen

toimintamatkan eroavaisuuteen vaikuttavista asioista

Taulukon selitteet:
- Merkki = 15 yleisinta sdhkdautomerkkia 31.12.2024
- Kylla/Ei = Loytyyko ilmoitus eroavaisuudesta automerkin kotisivuilta?

- Lahde = Lahdeviite taulukon lahdeluetteloon (alla)

Maerkki Kylli/Ei |Lihde

Tesla Motors Kylla Tesla 2025
Volkswagen Kylla Volkswagen 2025
Volvo Kylla Volvo 2025
Mercedes-Benz |Kkylld Mercedes-Benz 2025
Skoda Kylla Skoda 2025

Audi Kylla Audi 2025
Hyundai Kylla Hyundai 2025
BMW Kylla BMW 2025
Polestar Kylla Polestar 2025
Nissan Kylla Nissan 2025

Kia Kylla Kia 2025
Peugeot Kylla Peugeot 2025
Opel Kylla Opel 2025

MG Kylla Mgmotor 2025
Ford Kylla Ford 2025

Taulukon lahteet:

Audi 2025. Audi-sahkdautot. Viitattu 9.2.2025. https://www.audi.fi/fi/sahkoautot-
ja-hybridit/tayssahkoautot/

BMW 2025. Sahkdautojen toimintasade. Viitattu 9.2.2025.
https://www.bmw fi/fi/sahkoauto/sahkoauton-toimintamatka.htmi

Ford 2025. E-Transitin toimintamatkalaskuri. Viitattu 9.2.2025.
https://www.ford.fi/hyotyajoneuvot/e-transit/toimintamatkalaskuri

Hyundai 2025. Palkittu Hyundai-mallisto. Viitattu 9.2.2025. https://www.hyun-
dai.fi/?gad_source=1&gclid=EAlalQobChMIpuO2qYO3iwMVNWaRBR10yi3LE-
AAYASAAEgI2b_D BwE

Kia 2025. Kia EV3. Viitattu 9.2.2025. https://www.kia.com/fi/mallisto/ev3/tutustu/
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Liite 1 2(2)
Sahkdautonvalmistajien ilmoitus WLTP-toimintamatkan ja todellisen

toimintamatkan eroavaisuuteen vaikuttavista asioista

Mercedes-Benz 2025. Mercedes-Benzin tayssahkoautot. Viitattu 9.2.2025.
https://www.mercedes-benz.fi/our-brands/electric/

Liite 1 2(2) Sahkoautonvalmistajien ilmoitus WLTP-toimintamatkan ja todellisen

toimintamatkan eroavaisuuteen vaikuttavista asioista

Mgmotor 2025. Hinnastot ja dokumentit. Viitattu 9.2.2025. https://www.mgmo-
tor.eu/fi-Fl/brochures

Nissan 2025. Toimintamatka ja lataus. Viitattu 9.2.2025. https://www.nis-
san.fi/mallisto/lataaminen-ja-toimintamatka.html

Opel 2025. Sahkokayttoiset henkild- ja pakettiautomme. Viitattu 9.2.2025.
https://www.opel.fi/sahkoinen-likkuminen/e-mallit.html

Peugeot 2025. Sahkoautojen teknologia. Viitattu 9.2.2025. https://www.peu-
geot.fi/sahko-ja-lataushybridi/sahko/sahkoauton-teknologia.html

Polestar 2025. Toimintamatka ja lataaminen. Viitattu 9.2.2025. https://www.po-
lestar.com/fi/polestar-3/range-and-charging/

Skoda 2025. Toimintamatka. Viitattu 9.2.2025. https://www.skoda.fi/sahkoautot-
ja-hybridit/toimintamatka

Tesla 2025. Model Y. Viitattu 9.2.2025. https://lwww.tesla.com/fi_fi/modely

Volkswagen  2025. Sahkdauton  toimintamatka.  Viitattu  9.2.2025.
https://www.volkswagen.fi/fi/sahkoautot/toimintamatka.html

Volvo 2025. Kaikkialla kanssasi. Rohkeaa muotoilua. Alykasta tekniikkaa. Sah-
koista ajoa. EC40-crossover on suunniteltu elamasi kaikille osa-alueille. Viitattu
9.2.2025. https://www.volvocars.com/fi/cars/ec40-electric/
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Liite 2 Norjan autoliiton ja Motor-lehden talvitoimintamatkatestin tulokset
Toimintamatka km

Automalli WLTP Testissa Ero km Ero %

Tesla Model 3 702 531 171 24,4 %
Audi Q6 e-tron 616 481 135 21,9%
Porsche Taycan 592 499 93 15,7 %
Kia EV3 590 499 91 15,4 %
Polestar 3 560 531 29 5,2 %
VW IDT GTX Tourer 571 440 131 229%
Lotus Emeya 500 436 64 12,8 %
Porsche Macan 552 429 123 223%
Xpeng G6 550 429 121 22,0%
Hyundai lonig 5 546 436 110 201 %
Honggi EHS7 540 452 88 16,3 %
BYD Tang 530 482 48 91%
Ford Explorer 525 437 88 16,8 %
Peugeot E-3008 510 347 163 32,0%
Nio EL8 503 412 91 18,1 %
BYD Sealion 7 502 436 66 13,1 %
BYD Seal U 500 421 79 15,8 %
BMW i5 Touring 497 392 105 211 %
Peugeot E-5008 488 361 127 26,0 %
Voyah Dream 482 344 138 28,6 %
Volvo EX30 472 3n 101 21,4%
Mercedes-Benz G-klasse 443 381 62 14,0 %
Smart #3 415 346 69 16,6 %
Mini Countryman 399 355 44 11,0 %

Vihrealla on merkitty jokaisen sarakkeen paras arvo ja punaisella huonoin arvo.

Taulukon lahde:

Raaum, P. 2025. Rekkeviddetest vinteren 2025: Knuste Tesla, Polestar med nest
beste tall noensine. Motor 22.1.2025. Viitattu 11.2.2025. https://www.mo-
tor.no/bil/vinterens-store-rekkeviddetest-2025/302344
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Liite 3 Norjan autoliiton ja Motor-lehden kesatoimintamatkatestin tulokset
Toimintamatka km
Automalli WLTP Testissa Ero
Mini Countryman 411 428 17
BYD Seal U 500 499 -1
Xpeng G6 550 531 -19
Nio EL6 525 492 -33
Kia EV9 563 529 -34
Ford F-150 Lightning 429 392 -37
BMW i5 eDrived0 Limousine 544 504 -40
Lotus Eletre 570 530 -40
Opel Astra 406 363 -43
BYD Dolphin 427 384 -43
Hyundai Kona Electric 473 425 -48
Smart #3 415 364 -51
Tesla Model 3 513 461 -52
Peugeot E-308 405 348 -57
MG MG4 520 462 -58
Renault Scenic 622 563 -59
Peugeot E-3008 510 448 -62
BMW i5 eDrived0 Touring 519 454 -65
Hyundai lonig5 N 448 379 -69
Tesla Model Y 600 528 -72
Volvo EX30 472 376 -96
Nio ET5 548 447 -101
Porsche Taycan 578 463 -115
Seres 5 483 367 -116
VW IDT GTX Tourer 582 450 -132

Taulukon lahde:

Stuestel, K. 2024. Alt om El Prix sommer 2024. Norges Automobil-Forbund
1.11.2024. Viitattu 21.2.2025. https://www.naf.no/elbil/elprix-nytt/elprix-sommer-
2024
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Liite 4 1(3) ADACIin testatut autot, tilanne elokuu 2024

Automalli Toimintamatka km ADACIn testissa
BMW iX xDrive 50 610
Lucid Air Dual Motor Grand Touring AWD 610
Mercedes-Benz EQS 450+ Electric Art 575
Porsche Taycan 45 Performancebatterie Plus 570
Hyundai lonig 6 (77,4 kWh) UNIO-Paket 2WD 555
Mercedes EQE SUY 350+ Electric Art Advanced 555
BWMIW i7 xDrive &0 545
Mercedes-Benz EQS 580 Electric Art 4Matic 530
Mercedes-Benz EQE 350+ 530
Polestar 2 Longe Range Single Motor (B2 KWh) 530
Mio ETS Touring (100 k'Wh) 515
Audi Q8 e-tron Sportback 55 quattro 500
BMW i5 eDrived0 500
Volvo XC40 Recharge Pure El. Single Motor Extended R 500
BMW i eDrivedd 450
Mio ET7 (100 kK\Wh) 485
VW ID.7 Pro 485
Ford Mustang Mach-E Extended Range 480
Hyundai lonig 5 (77,4 kWh) Technig-Paket 2WD 470
Kia EV6 (77,4 kWh) 470
Tesla Model 3 maximale Reichweite AWD 470
Hyundai lonig & (77.4 K\Wh) UNIO-Paket 4WD 465
Xpeng GI9 Performance AWD 465
Mio ELG {100 k\Wh) 460
Ford Mustang Mach-E Extended Range AWD 450
Skoda Enyaq Coupé RS iV 450
VW ID.3 Pro 5 (4-Sitzer) 450
Genesis GBO Electrified AWD 445
Hyundai lonig 5 (77,4 kWh) UNIO-Paket WD 435
Skoda Enyaq 85x LEK 435
Audi 04 Sporthack 45 e-tron advanced 425
Mio EL7 (100 k\Wh) 420
Porsche Taycan Sport Turismo GTS 420
Tesla Model ¥ Maximum Range AWD 415
Hyundai Kona Elektro (65,4 kWh) Prime-Paket 410
Kia Miro EV (64,8 KWh) Inspiration 410
Toyota bZ4x Comfort-Paket 410
Volvo C40 Rech. Pure Electr. Single Motor Ultim. 410
BMW iX3 Impressive 400
VW ID.5 Pro Performance 400
Polestar 2 Longe Range Dual Motor 395
Tesla Model 3 395
Kia e-Soul (B4 kK\Wh) Spirit 320
WG4 Electric Luxury 350
VW ID. Buzz Pro 390
VW ID.4 Pro Performance (77 kWh) Max 385
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Liite 4 2(3) ADACIn testatut autot, tilanne elokuu 2024

Genesis GV70 Electrified Sport AWD 380
BMW iX1 xDrive30 375
Audi e-tron GT quattro 370
laguar i-Pace EV400 5 AWD 366
Genesis GV60 Sport Plus AWD 365
Renault Mégane E-TECH Electric EV&0 220hp 365
Smart #1 Pro+ (22 KW 0BC) 365
Mercedes EQB 350 Electric Art 4Matic 360
Peugeot e-208 156 GT 360
Volvo EX30 Single Motor Extended Range Ultra 360
Kia EVE (58 kKWh) 350
Mercedes EQA 250 Electric Art 350
Opel Astra Electric G5 350
Subaru Solterra Platinum Plus 350
BYD Atto 3 EV Design 345
Ora Funky Cat (63 KWh) 400 Pro + 340
Missan Ariya (63 kWh) Evolve Pack 335
Opel Astra Electric Sports Tourer GS 335
VW ID.3 Pro Performance 1st Max 335
Mercedes EQV 300 Lang 325
Aiways U6 Prime 320
Honda e:NY1 320
MG5 Electric Maximum Range Luxury 315
Citroen e-C4 X 136 Shine Pack 310
leep Avenger Elektro Summit 310
Volvo XC40 Recharge Pure Electric Twin Pro AWD 310
VW ID.4 GTX 4Motion 310
Missan Leaf e+ Tekna (62 kWh) 300
Cupra Born e-Boost (58 kKWh) 2495
Aiways US Premium 290
Opel Corsa-e Elegance 280
Peugeot e-208 GT 280
DS 3 Crosshack E-Tense 5o Chic 270
Citroen e-C4 Shine 260
Peugeot e-2008 GT 260
Citroen e-Spacetourer XL (75 kWh) Shine 255
Opel Mokka-e Ultimate 255
Fiat 500e (42 kWh) La Prima 250
Fiat 500e Cabrio lcon 245
Renault Kangoo E-TECH Electric EV45 Techno 230
MG 25 EV Luxury 220
Opel Combo-e Life Ultimate 215
Mini Cooper SE 210
Missan Leaf Acenta (40 k\Wh) 201
Dacia Spring Electric 65 Extreme 1895
Dacia Spring Electric Comfort Plus 2WD 185
Mazda MX-30 e-SEYACTIV Makoto 170
Fiat 500e (23.8 KWh) RED 150
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Liite 4 3(3) ADACIin testatut autot, tilanne elokuu 2024

Taulukon lahde: ADAC 2024. Elektrautos im Test: So hoc hist die Reichweitw
wirklich. Viitattu 12.2.2025. https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromo-
bilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/#elektroautos-gro-
esste-&-kleinste-reichweite
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Liite 5 Luettelo ajopaivakirjoista

Auto Ajopaivakirjan Ajopaivakirjan
alkupaivamaara loppupaivamaara
HA INL-584 R (D) 21.12.2022 04.06.2024
HA CKM-596 R (D) 20.01.2021 20.03.2023
21.03.2023 03.06.2024
HA 1JS-323 R (Be) 18.02.2022 21.04.2023
24.04.2023 07.05.2024
HA LOE-725 R (D) 19.01.2021 31.05.2024
MBu OTE-576 R (D) 29.06.2021 05.06.2024
PA AOY-659 R (D) 19.01.2021 13.11.2023
14.11.2023 21.11.2024
MBu XVP-756 R (D) 24.01.2021 11.09.2023
14.09.2023 05.06.2024
HA XVR-697 K (D) 24.07.2023 25.06.2024
HA SNH-364 K (D) 02.12.2021 24.06.2024
HA KTP-510 T (D) 07.01.2022 28.02.2023
20.03.2023 28.05.2024
HA GMK-593 T (D) 13.09.2022 15.02.2024
21.02.2024 25.06.2024
HA KTP-525 K (D) 26.11.2019 18.06.2024
OnniB XMX-967 K (D) 15.01.2014 23.05.2024
MBu TI1X-598 K (Be) 12.10.2020 02.08.2023
03.08.2023 03.12.2024
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Esimerkki autokohtaisesta excel-taulukosta

Liite 6
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Liite 7 Saatekirje ammattikorkeakouluille lahetettyyn kyselyyn

LAPIN AMK '

Lapdard Unsversity of Applied Sciences

Veli-Pekka Karjalainen 27.5.2024

KYSELY AMMATTIKORKEAKOULUJEN AUTOIEN KAYTTOVOIMASTA JA HALLINNASTA

Tervehdys, nimeni on Veli-Pekka Karjalainen. Toimin tuntiopettajana Lapin ammattikorkeakoulussa
metsdtalousinsinddrien koulutuksessa. Tydni chella opiskelen YAME-tutkintoa saman oppilzitoksen
Biotalouden ja energiatuotannon johtamisen asiantuntija -koulutusohjelmassa. Tydstén parhaillzan
opinnaytetytts tyonantajalleni, jonka aihe liittyy |8heisesti ammattikorkeakoulujen vhteisesti
linjaamaan wastuullisuuteen. Tarkoitukseni on  nimittdin @~ tutkia, mitkd olisivat Lapin
ammattikorkeakoululle sopivimmat askelmerkit siirryttéessd polttomoottorikayttbisistd autoista
uusiutuvaa energiaa kdyttaviin ajoneuvoihin. Talld hetkelld tAma tarkoittaa séhkdautoihin siirtymista.
Kayttowoiman lisdksi selvitan autojen eri hankinta- ja hallintavaihtoehtoja.

Tahan opinndytetydhani liithyy vertailevan tiedon hankkiminen vastaavista oppilaitoksista Suomessa.
Vertailevan tiedon keruuta varten lahetén valituille ammattikorkeakouluille kyselyn, jossa tiedustelen
ammattikorkeakoulujen autojen kdyttvoimaa, hallintaa ja hankintaa nyt seka tulevaisuudessa. Kysely
on hyvin Iyhyt gxcel-taulukko, johen wvastauksen wvoi kirjoittaa. Opinndytetybssd el julkaista
ammattikorkeakoulukohtaisia vastauksia, vaan yhteenvetoja annetuista vastauksista. Tarkoituksena
on hahmottaa, minkalaisia ratkaisuja muut ammattikorkeakoulut seunnittelevat ja toteuttavat ndissa
asioissa.

Toivon [Empimasti, ettd teiltd 1Gytyisi muutama minuutti zikaa vastata tahan kyselyyn. Voitte 'u'astata|
liitteend olevalla lomakkeella tai muulla parhaaksi katsomallanne tavalla. Vastaukset pyytdisin
|ghettdmaan sdhkdpostiini 14.6.2024 mennessé.

Kiitakset jo etukdteen ja ldmmintd kesds.

YhteistyGterveisin

Veli-Pekka Karjalainen
YAME opiskelija, Lapin ANME
Biotalouden ja energiatuctannon johtamisen asiantuntija -koulutuschjelma

Tyo

Metsdtalousinsinddri [AME)
Tuntiopettaja
Tulevaisuuden biotalous
Lapin ammattikorkeakoulu
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Liite 8 Kyselylomake ammattikorkeakouluille

Veli-Pekka Karjalainen I:&.Ef”.u *&wﬂﬁ
YAME-opiskelija

Biotalouden ja energiatuotannon johtamisen asiantuntija

opinnaytetyd: Siiryminen vihreaan lilkenteeseen - CASE Lapin ammattikorkeakoulu Oy

Kysely ammattikorkeakoulujen autojen kdyttiveimasta ja hallinnasta

Oppilaitos
Vastaaja
Vastaajan asema
Yhteystiedot
Pdivamdard

Ympdri vuoden AMK:n hallinnassa olevat autot
Kaytrivoima [kpl
Bensa Diesel Hybridi Tayssahkd

Henkildauto
Pakettiauto
Tila-auto 1+6
Minibussi 1+8
Muu

Hallinta fkpl
Oma Leasing Vuokra Yhteiskayttd

Henkildauto
Pakettiauto
Tila-auto 1+6
Minibussi 1«8
Muu

Seuraavien (vv 2024 - 2026) autohankintojen todenndkdisin (voit valita useamman)

Kpl Kommentti
Kayttivoima Bensa
Diesel
Hybridi
Tayssahkd
Kpl Kommentti

Hankintatapa Osto omaksi
Huoltoleasing
Rahoitusleasing
Vuokraamosta
Yhteiskayttd
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