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THVISTELMA

Taman insin0orityon tarkoituksena oli kehittdd YIT Teollisuus- ja Verkkopalvelut Oy,
Projektipalveluiden varastointia Valkeakosken tyomaalla. Kehittdmisen tarkoituksena oli

tehostaa varastoalueen kayttoa ja samalla saada véhennettya kustannuksia.

Varastoinnin kehittdminen on yksi tarkeé osa yrityksen kehitykselle. Hyvélla suunnittelulla
voidaan vaikuttaa kustannuksiin, jotka syntyvat varastoinnista. Varsinkin ruostumattomien ja
haponkestavien materiaalien osalta oli valttamatonta saada muutoksia aikaiseksi, jotta

toimitettaisiin oikeanlaista materiaalia oikeaan paikkaan.

Tavoitteena oli kehittdd varastointia niin, ettd kaikille materiaaleille ja tavaroille olisi oma
paikkansa. Kehittdmisessé olisi otettava ensisijaisesti huomioon selkeys ja kaytannollisyys.
Varastoalueesta oli saatava toimiva kokonaisuus, jottei turhaan menisi aikaa oikeiden
materiaalien ja tarvikkeiden etsimiseen. Varastointialueesta oli suunniteltava selked layout,

josta selvidd mista mitakin materiaalia tai tuotetta l10ytyy.
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ABSTRACT

The aim of this engineering thesis was to develop YIT’s storage area at VValkeakoski
construction. Developments main goal was to make storage area more efficient and at the

same time cut of storage costs.

Development of warehousing is very important asset for company’s development. With good
planning we can effect on expenses that become of warehousing. Especially warehousing
stainless and acid-proof materials are necessary to get changes that we can avoid using wrong

materials.

Main goal was to develop warehousing, so that every material has own place in storage area.
In development we have to take clarity and practicality into consideration. Storage area has to
be made a working in order that too much time would not be wasted in searching the right
materials and supplies. A clear layout has to be designed which indicates where all the
materials and supplies will be found.
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ALKUSANAT

Insindorin tutkintoa varten vaaditun tutkintotydn tein YIT Teollisuus — ja Verkkopalvelut Oy,

Projektipalveluille.

TyoOn ohjaavana opettajana toimi yliopettaja Mauno Riiheld, jota haluan kiittdd saamastani
tuesta ja toivottaa hanelle mukavia elékepéivia.

Ty0 on tehty YIT Teollisuus — ja Verkkopalvelut Oy, Projektipalveluiden kéayttoon. Sita
voidaan soveltaa myos yrityksen muihin tydmailla. Tyo késittaa varastoalueen layoutin

suunnittelun seké& yksityiskohtaisempia kehitysehdotuksia ja huomautuksia.

Liséksi tahdon kiittad kaikkia VValkeakosken tyémaan tydntekijoitd, jotka ovat antaneet hyvia

ehdotuksia ja ideoita varastoinnin kehittdmiseen.

Tampereella 18.12.2006

Mikko Vilkman
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1 JOHDANTO

1.1 Yleista

Tiukentuvassa yritysmaailman kilpailussa jokainen yritys pyrkii minimoimaan kulujaan, jotta
yrityksen tuotto olisi mahdollisimman suuri. Toimiva kokonaisuus, johtoportaan,
toimihenkildiden seké tyontekijoiden valilla, on suuri kulmakivi yrityksen kilpailukyvyn
parantamisessa ja yhteispelin kehittdmisessa. Nykyaikana palveluammatteihin voidaan mydos
laskea kaikki tydt mitd tehdaan tilaajan alueella. On siis erittdin tarkeaa, etta yrityksen imago
on my®0s positiivinen muuallakin kuin yrityksen esitteissé sek& hallintotason neuvotteluissa.
On erittéin tarke&d, ettd urakoitsijalle varatut alueet tilaajan tehtaalla ovat jarjestyksessa ja

pidetddn puhtaana. Jokainen tehty ty6tunti on samalla oman yrityksensa edustamista.

Varastointi tydmaa-alueella on erittain haasteellista, koska kéytettavissa olevat tilat saattavat
vaihdella ja tehtaan oman henkilokunnan kulku on myds otettava huomioon. Turvallisuus on
mya0s erittdin tarkeé asia. Materiaalit pitaa sailyttda niin ettei kukaan vahingoita itsedan,
ottaessaan tavaraa varastosta. Materiaalien oikea varastointi estad myds tuotteiden

pilaantumisen ja ndin ennaltaehkéisee havikin syntymista.

Varastoinnin suunnittelu vahentaa tuotteiden etsimiseen kuluvaa aikaa, mika lisaa tehokkuutta
tydhon. Jos esimerkiksi kontteja ja lavoja on tyémaalla paljon, on tiettyjen osien etsiminen

turhauttavaa ja aikaa vievaa. Selkeélla kokonaisuudella sééstetdan seka aikaa etta rahaa.

1.2 Yritysesittely

Yrityksen nimeksi tuli fuusioinnin my6ta 31.5.2006 YIT Teollisuus- ja Verkkopalvelut Oy.
Aiemmin yritys tunnettiin nimell& YIT Industria Oy. Teollisuus- ja Verkkopalvelut Oy
jakautuu neljaén eri osioon: Projektipalvelut, kunnossapitopalvelut, sahkbautomaatio- ja I1V-
palvelut seké verkkopalvelut. Teollisuus- ja verkkopalvelut tarjoaa palveluja projekteihin ja
kunnossapitoon sekd kokonaisvaltaisiin tietoverkkoratkaisuihin.

YIT Teollisuus- ja verkkopalvelut Oy:n liikevaihto oli vuonna 2005 398,8 M€ ja liikevoitto
39,1 ME£. 31.12.2005 henkildston maéra oli 4126.
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Lansi-Suomen alueella henkildstévahvuus oli kevaalla 2006 noin 220 tyéntekijaa ja noin 40
toimihenkil6&. Lansi-Suomen alueeseen kuuluvat Tampere, Vantaa ja Pori. Suurimmat ns.
Kiintedt tyomaat sijaitsevat Naantalissa ja Porvoossa, (Neste Qil), seka Valkeakoskella (UPM-

Kymmene).
1.3 Valkeakosken tydpiste

Tutkintotydn tydmaa-alue sijaitsee Valkeakoskella UPM-Kymmene konsernin Tervasaaren
paperitehtaalla. Talla hetkell& alueella on nelj& paperikonetta, joista uusin tarrapaperikone on
valmistunut 1996. Tervasaaren tehtailla valmistetaan Sakkipaperia (PK 6), tarran
taustapaperia (PK 8 ja PK 5), kirje- ja pussipapereita (PK 7) ja teknisia papereita (PK 6 ja PK
7).

YIT Teollisuus- ja verkkopalveluiden projektipalveluilla on kunnossapitosopimus
Valkeakosken tehtaalle ja myds investointitoitd tehddén, jos niité on tarjolla. Tyémaalla on
viime vuoden aikana ollut 10-20 tydntekijaa ja yksi tai kaksi tyonjohtajaa. Henkildston maara

vaihtelee paljon riippuen kunnossapito- ja investointitdista.
1.4 L&htokohdat

Varastoinnin kehittdminen on ensiarvoisen tarkead yleisen siisteyden ja jarjestyksen ja siten
tydmaa-alueen toimivuuden kannalta. Talla hetkell& joitain muutoksia on toteutettu tyémaan
varastoalueella mutta edelleen térkein asia olisi se, etta kaikelle tarpeelliselle materiaalille
olisi tietty oma paikkansa ja ettd materiaalien merkitseminen olisi selvaa kaikille, jotka
tyoskentelevét VValkeakosken tydpisteessa. Talla hetkellda materiaalien erottaminen toisistaan
on hankalaa. Esimerkiksi putkimateriaaleissa ruostumaton ja haponkestava materiaali on
erotettavissa ainoastaan materiaalileiman perusteella toisistaan. Oikean materiaalin kaytto on
ehdoton edellytys, kun ollaan tekemisissa erilaisten kemikaalien kanssa. Myos kustannukset
kasvavat jos turhaan kdytetadan kalliimpaa haponkestavéa materiaalia ruostumattoman sijaan.
Pienell& investoinnilla varastoinnin kehittdmiseen voidaan sééstaa kustannuksissa

huomattavasti jo lyhyellékin aikavélilla.
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2 NYKYTILANNE
2.1 Varastointialueen layout

Varastoalue on kooltaan noin 750 m?, joista 50 m? on kaarihallissa, 670 m? seinustalla ja
kaarihallin ja rakennuksen vélissa 30 m? (Liite 1). Tehdasalueella on erill44n muista konteista
yksi kontti, joka sijaitsee huoltotilojen vieressé. Yhteenlaskettu pinta-ala konteilla on noin
157 m?,

Useana vuonna talven jalkeen kateissa olleita osia on alkanut 16ytya kun lumet sulavat.
Pienemmat osat hautautuvat lumen alle ja niiden tilalle ostetaan uusia. Kayttdmétta jadneet
osat yleensé saadaan kaytettyd myéhemmin pois, mutta harvinaisempia osia jdd makaamaan
varastoon, jolloin niihin ja& pddomaa kiinni. Muutenkin tavarat ovat jaaneet niihin paikkoihin
mihin kuljettaja ne on laskenut. Valttdmatta aina ei ole vastaanottajaa paikalla, kun tavaraa
saapuu. Varastoalueen yleisilme on melko sekava ja vaatisi ehdottomasti suunnittelua
selkeyden, yhtenéisyyden seké kaytannollisyyden saavuttamiseksi. Kaytossa tydmaa-alueella
on LT 36 lava-auto, jolla materiaaleja voidaan siirrelld tyokohteisiin. Materiaalit pitéisi olla
sijoiteltuna niin, etta ne ovat helposti nostettavissa kasin tai auton nosturilla apuna kayttéen

auton kyytiin. Auton nosturilla voidaan nostaa 5.9 metrin etdisyydeltd maksimissaan 200kg.

Talla hetkelld putkifakkia on hankala kayttad, koska putket eivat ole koon ja materiaalien
mukaisesti lajiteltuina. Kuten kuvasta 1 nékyy, perimmaiseen véliin ei edes yletd autolla
nostamaan, koska fakin edessd on pyorityspukeilla putkia. Maata vasten olevat putket myos
ovat hankalia nostettavia. Putkenpatkét, jotka tulevat takaisin tyoémailta varastoalueelle, ovat
epamadraisessa kasassa yhdessa puulaatikossa, joka pursuaa ja ndyttaa epasiistilta. Kasasta
on todella hankala ottaa lyhyttd patkaa jotain tiettya putkea. Merkinnat usein ovat kateissa
naisté putken patkistd. Putkenpétkia ei voida kayttad hyddyksi, jos ei tiedetd mikd materiaali
on kyseessa. Haponkestavéa putkea kaytettdessa ruostumattoman sijaan myydaén kalliimpaa

putkea halvemmalla hinnalla.
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Kuva 1. Putkifakissa putket sekaisin

2.2 Ruostumattomat materiaalit

2.2.1 Putket

Ruostumattomat putket ovat talla hetkell& haponkestavien putkien kanssa samoissa
putkihyllyissé seké isossa putkifakissa. Osa putkista on jaanyt lojumaan muualle kuin niille
varatuille paikoille. Talven yli hyllyissé olleiden putkien pintaan tehtaalla kirjoitetut leimat
ovat kuluneet pois ja on todella hankala maarittdd mika materiaali on kyseessa. Saman
ongelman kanssa ollaan tekemisissd myds lyhyempien putkenpatkien kanssa, jotka ovat
tulleet takaisin tydmaalta. Pienesta putken patkastd, joka muuten voisi olla johonkin
tyokohteeseen sopiva, voi olla kdytanndssé mahdotonta selvittdd mik& materiaali on kyseessa.
Pienempiin putkiin ei ole laitettu stanssausta, josta selvidisi putken materiaali ja
sulatusnumero. Suuremmissa putkissa stanssaus on laitettu, mutta merkinnat ovat putkessa

metrin vélein, joten alle metrin pétkiin ei valttdmatta jaa tunnusta ollenkaan.
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2.2.2 Osat

Osat seké putket on merkitty samalla tyyppinumeroinnilla. Tyémaalla k&ytdssa olevat
ruostumattomat materiaalit ovat EN 1.4307 / 304L (ASTM), EN 1.4301 / 304 sekd EN 1.4541
/ 321. Yleisin néist4 kolmesta ruostumattomasta materiaalista on ensin mainittu EN 1.4307
/304L (ASTM)

Kaikki ruostumattomat osat sijaitsevat pitké&ssé kontissa kaarihallin ja kuitupakkaamon seinén
vieressd. Suurempia kéyrié ja kartioita on myds kaarihallissa tilan ahtauden takia. Kaikkia
osia ei ole merkitty tarkemmin, kun ne on laitettu hyllyyn. Osassa on edelleen leimat tai
stanssaus nakyvissa, osasta tiedot ovat hdvinneet. Esimerkiksi osakayriin ei

materiaalitunnusta valttamatta jaa.

2.3 Haponkestavat materiaalit

2.3.1 Putket

Haponkestavia putkimateriaaleja on kolmea péatyyppid. Viralliset merkinnat ovat EN 1.4404
/ 316L, EN 1.4432 / 316L seka 1.4436 / 316L. Helpoin tunnistustapa on etsia putken kyljesté
merkintdd 316L, joka tarkoittaa haponkestédvad materiaalia. Suurin ongelma on, etta
ruostumattomat seké haponkestavéat putket ovat samassa hyllyssa ja putkifakissa, jolloin
kaikki putket pitaa kayda lapi selvittddkseen paljonko mitdkin materiaalia on jaljella.
Suurimmasta osasta putkia merkinnat ovat havinneet, joten on hankalaa selvittdd mika

materiaali on kyseessa.

2.3.2 Osat

Kaikki haponkestavéat materiaalit on sijoitettu pitkdan konttiin, jossa on myds ruostumattomat
osat. Haponkestavia osia on huomattavasti enemmaén hyllytavarana kuin ruostumattomia.
Pienemmat osat kuten Kartioliittimet, hitsattavat nipat, muhvit ja pienet kaulukset ovat
paéosin haponkestavid materiaaleja. Tyomaalla siis kdytetddn pienissa osissa aina

haponkestavié osia, koska hinnaneroa on vain vahan.
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Osat on sijoitettu hyllyille, osa on laatikoissa osa ei. Pienet kierreosat on sijoitettu hieman
epéakaytannolliseen vanerilaatikkoon, jossa ei ole tarpeeksi paikkoja, jotta kaikilla pienilla
osilla olisi oma paikkansa hyllykéssa. Niin sanotut “kirkkaat™ osat on sijoitettu pitk&an

konttiin, jottei niita varastettaisi ja niilla olisi selked paikka mista ne 16ytyvat.

2.4 Muut terasmateriaalit

2.4.1 Putket

TyOmaalla kdytetadn myds saumatonta “"mustaa” putkea St.35.8 EN 10216-2. Y leisimmat
kayttokohteet ovat maakaasulinjat seka hoyry- ja lauhdelinjat. Myds varastoissa on 15 Mo3
EN10216-2 putkea. Mustat putket sijaitsevat joka puolella aluetta téll& hetkell&. Osa on
kaarihallin edessa pukeilla, osa on putkifakissa ruostumattomien ja haponkestavien putkien
kanssa ja osa taas klinikan takana putkihyllyssa. Kaikki tydmaalle tulevat putket, jadvat taysin
saan armoille. Olisi todella hyvé, jos mustat materiaalit saataisiin sateelta suojaan. Silloin
hitsattavan alueen puhdistus on paljon helpompaa ja myds materiaalimerkinnat ovat
helpommin 16ydettavissa. St.35.8 putkia ei ole mill&dén tavalla erikseen merkitty. Niista 10ytyy

vain stanssaus, josta selviaa putken sulatusnumero ja materiaali.

2.4.2 Osat

Ké&ytossa olevat osat ovat padosin St.35.8 materiaalia, mutta hyllyissé voi 16ytyd myoés St.37.0
materiaalia. Se on heikompaa materiaalia ja ei sovellu hoyry- tai maakaasulinjoihin. Osat
ruostuvat pinnaltansa, jos ne jadvat ulkovarastointiin. Puhdistus olisi helpompaa, jos osat
olisivat jossain suojassa. Osa materiaaleista on Service-kontissa ja osa on klinikalla
pariovellisessa kaapissa. Service-kontti ei ole kovin hyvéssa jarjestyksessd. Osat ovat sielld
taalla ja etsimiseen menee liian paljon aikaa. Usein tilataan suoraan uusi osa, vaikka hyllyssa
saattaisi olla tarvittava kappale. Service-kontti sijaitsee huoltotilojen vieressé erilldén

varastoalueesta.

Haponkestavissa ja ruostumattomissa putkilinjoissa kaytetddn myos kuumasinkittyja (ZNK)

irtolaippoja. Irtolaippoja kéytetddn kaulusten kanssa yhdessé. Irtolaipat sijaitsevat lampiman
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varaston ja toimistokontin vélikossa hyllylla. Hyllykdssé on hajakokoja mité on jaanyt

edellisista projekteista.

2.5 Kannakemateriaalit

2.5.1 Palkkimateriaali

Putkilinjoille ja toimilaitteille tehtavét kannakoinnit tehdd&n pohjamaalatuista neliopalkeista.
Yleisimmét koot ovat 40mm, 60mm, 80mm sek& 100mm. Seindmdvahvuudet ovat 3-5mm.
Palkkimateriaali on talla hetkella sijoitettu aika toimivasti lampiman varastokontin kylkeen
hyllyihin, joista se helppoa ja nopeaa siirtaa auton lavalle tai katkoa paikan paalla sopiva
pétkd mukaan. Nyt palkit ovat koon mukaan lajiteltuina eri hyllyilla ja on helppo todeta mité
tavaraa 10ytyy ja mité ei. Palkin patkat ovat olleet melkoisena riesana. Ne jadvat pyorimaan
pihaan ja melkeinpd ne heitetdén pois, jos niita jad. Myos lyhyemmille patkille voitaisiin

yrittad 10ytaa hyotykayttoa.

2.5.2 Peruslevyt, paatylevyt ja kynsiohjaimet

Paatylevyt, peruslevyt ja kynsiohjaimet sijaitsevat lampiman varaston ja toimistokontin
valisessa katetussa tilassa. Kynsiohjaimet eivét ole pohjamaalattuja, joten niiden pinta ruostuu
helposti, koska katos ei ole suljettu péistaan tai sivuistaan. Paatylevyt on pohjamaalattu, mutta
ne on maalattu ennen leikkausta, joten niiden reunat ovat usein ruosteessa. Osien suojaaminen
olisi suotavaa ruostumisen estamiseksi. Peruslevyt on sijoitettu hyllylle. Niille ei
séavaihtelusta ole haittaa, koska ne on pohjamaalattu valmistuksen jélkeen. Levyjen
nostaminen hyllyyn on raskasta, joten niiden sijoittaminen jarkevdmpaan paikkaan olisi
paikallaan.

2.5.3 Liukukannakkeet ja putkisangat

Liukukannakkeet ovat olleet sijoitettuina Service-kontin kylkeen hyllykkdon seka
toimistokontin eteen monelle eri lavalle. Hyllykkoé ei voida endé kéayttad, koska tyomaalla ei
ole kdytossa omaa trukkia moneen vuoteen. Talvella oli erittdin hankalaa etsia oikean
kokoisia liukukannakkeita lumihangesta toimistokontin edesta. Kevéalla putkisankoja alkoi

I6ytya lumen alta. Olisi hyvin tarkedd, ettd sangat nostettaisiin suojaan heti, kun ne tulevat
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tyomaalle. Putkisangat ovat olleet aiemmin myds Service-kontin hyllylla seka toimistokontin

edessa.

Erityisia hankaluuksia aiheuttaa, kun liukukannakkeista lahdet&an irrottelemaan putkisankoja.
Tata tapahtuu, jos oikean kokoisia sankoja ei silla hetkelld 16ydy hyllystéa tai niiden etsimiseen
menisi liikaa aikaa. Liukukannakkeeseen joudutaan sen jalkeen etsiméén tilalle uudet pultit ja
sangat. Tassé tehddan aivan turhaa lisatyota. Tamé voitaisiin valttaa silla, ettd kaikkia kokoja

on helposti saatavilla ja ettd ne olisivat hyvassa jarjestyksessa.

2.6 Hitsaustarvikkeet

2.6.1 Hitsauspuikot ja lisdainelangat

Hitsauspuikoissa kdytetdadan kolmea yleista puikkoa OK63.20, ruostumaton ja haponkestéva
materiaali, OK48.00, mustan raudan hitsaukseen ja OK67.70, rst/hk ja mustan sekasauman
hitsaukseen. Hyllysta 16ytyy myos muita erikoispuikkoja, joita tarvitaan hyvin harvoin. Puikot
pitéé sailyttdd kuivassa paikassa ja ennen kayttod niita pitdisi kuivattaa kaksi tuntia
puikkouunissa, jotta mahdollinen kosteus hdviaa. Tydmailta takaisin tulevat puikot, jotka ovat
avatuissa paketeissa, ovat pilalla, mikéli puikot ovat paasseet kostumaan. Kostealla puikolla
hitsaaminen tekee huokoista saumaa. Olisi erittdin tarked4 ettd hitsaaja huolehtisi puikot niin,
etteivat ne jaisi kosteaan paikkaan tydmaalla ja palauttaisi loput puikot takaisin varastoon

kuivana.

Lisaainelankoina kdytetd&n kahta eri lankaa. Toinen on Esab13.09 mustalle raudalle ja toinen
on 16.32 ruostumattomalle ja haponkestavélle materiaaleille. Lankoja on kolmea eri
paksuutta: 1,6mm, 2,0mm ja 2,4mm. Kaapista I0ytyy myds joitain erikoislankoja. 13.09
langan séilyttdminen kuivassa tilassa on erittéin trkedd. Jos langat kastuvat, ne ruostuvat ja
ovat kayttokelvottomia. 16.32 langat eivét ole niin olosuhdeherkkid mutta myos ne on syyté
séilyttaa kuivassa tilassa. Lankoja sailytetddn yhdessa kaapissa, josta niiden méérien tarkkailu
ja léytdminen on hankalaa. Yleensé niita tilataan sitten kun ne ovat loppuneet tai kukaan ei

I0yda niita.
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2.6.2 Hitsaus- ja suojakaasut

Hitsatessa kaytetadn Mison Ar suojakaasua. Klinikalle mahtuu neljé pulloa telineeseen, jossa
yleensé on pari isoa pulloa, molempiin koneisiin omansa. Liikuteltavissa hitsauskoneissa
kaytetdan pienempad pulloa, jotta kone olisi helpompi liikutella. Polttoleikkaukseen kaytetaan
asetyleenid ja happea. Kaasukérryja on tyémaalla kolmet. Happea ja asetyleenid ei ole pidetty
varalla, silla niit4 kuluu vahemmaén kuin Mison Ar:&a. Mison Ar:44 on pidetty muutama pullo
aina varalla, jottei sité tarvitse hakea jatkuvasti. Formierié eli juurisuojakaasua kaytetaan

joskus, jos hitsattavien saumojen juurelta vaaditaan erityista puhtautta.

Talvella on erittédin hankalaa ottaa kehikosta pulloja ja laittaa takaisin tyhjia pulloja. Myds
kuljetus autolla on erittdin hankalaa, kun lavan pinta on jadssa ja pullot ovat erittdin liukkaita.
Kuitenkaan koko kehikkoa ei pysty siirtdmaan autolla, koska kehikko on niin kapeassa
paikassa, ettei sitd voi nostaa autoon. Pullokehikon sijoittaminen parempaan paikkaan

helpottaisi pullojen kasittelyé.

2.6.3 Pientarvikkeet

Pientarvikkeista eniten kuluu maskin laseja. Maskin laseja on eri tummuuksia.
Tummuusluokat ovat 8, 9, 10, 11, 12 seka kirkas lasi. Naista eniten kuluu kirkkaita laseja,
joiden hinta on selvasti halvempi kuin tummennettujen lasien. Lasit ovat hyllyssé liian
pienissa laatikoissa ja ne ovat menneet sekaisin. Niista ei valttamatta 16ydy merkintaé

tummuusasteesta.

Tig -hitsauksessa tarvittavia osia on myds montaa eri lajia, ja niitd tilataan yleensé sitd mukaa
kun ne loppuvat. Kaikki tarvittavat osat ovat toimistokontissa yhdessé pahvilaatikossa, josta
ne pitéa etsid. Osilla olisi hyva olla omat laatikot, jotta osia olisi helppo ottaa ja ne olisi myds

toimituksen saapuessa helppo hyllyttaa.

2.7 Kiinnitystarvikkeet

Kiinnitystarvikkeisiin luetaan kaikki kuusiopultit, mutterit, aluslevyt seka kiila-ankkurit.

Padsaantoisesti kaytossa olevat kiinnitystarvikkeet ovat kuumasinkittyd (ZNK) materiaalia.



Tampereen Ammattikorkeakoulu TUTKINTOTYO 15(42)
Mikko Vilkman

Joihinkin kosteisiin kohteisiin ja esimerkiksi koneiden sisaan kaytetddn haponkestéavia
Kiinnitystarvikkeita. Pulttilaatikot alkavat olla vanhoja ja vaéntyneitd, joten ne eivét enaa pysy
paéallekkain hyllyssa (Kuva 2.). Hyllykko nayttaékin melko epasiistilta. Tilaa on melko vahén

ja hyllyilla on my6s ylimééaraista ja turhaa tavaraa.

Kuva 2. Pulttilaatikot eivat pysy paéllekkain

Isompiin projekteihin pultit tilataan erikseen. Usein kéy niin, ettd osa pulteista on véaaran
mittaisia. Silloin otetaan jostain muusta kuormasta uudet ja toisesta kohteesta saattaa jadda
puuttumaan pultteja. Tamén jélkeen hyllyyn jaa pyoriméén tiettyja pulttikokoja, joita ei sielta
kayteté pitkiin aikoihin. Kaytannossa hyllyssé on siten vain hajakokoja, jotka ovat jaaneet
edellisista projekteista. Pienemmissé kunnossapitotissa/projekteissa kaytettavia pultteja ei

aina ole valmiina hyllyissa. Jos joitain pultteja tarvitaan, ne haetaan Wurthilta.
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2.8 Tiivisteet

Tiivisteita on pidetty lampimén varaston seinélla seka pitkan kontin seinélla (Kuva 3.). Myos
osa tiivisteistd on kaapissa seka hyllylla lampimassa varastossa. Tiivisteistd on hankala pitaa
Kirjaa. Niiden ripustamiseen tarkoitetut naulat eivat pysy kunnolla seinéllg, joten tiivisteet
saattavat pudota seinaltd ja vaurioitua. Tiivisteet on myds syyta sdilyttad lampimassa ja
kuivassa paikassa, muttei liian 1ahell& 1amp04, etteivét ne kovetu ja mene pilalle.

Kuva 3. Tiivisteet kontin seinélld nauloissa

2.9 Hiomatarvikkeet

Metallin tyostdssa olennainen osa ovat hiomatarvikkeet. Kaikki hiomalaikat ja -kivet tulevat
Rapoflexiltd. Aikaisemmin on kéytetty Tyrolitin tuotteita mutta Rapoflex on osoittautunut
paremmin kestévaksi merkiksi. Hiomatarvikkeet on sijoitettu lampiméén varastoon nakyvélle

paikalle mutta hieman ahtaasti (Kuva 4.). Hiontatarvikkeet tulevat suurempina erina, ja niita
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séilytetddn toimistokontissa. Hiomatarvikkeita on esilld yleensa jokaista kokoa muutama
laatikko.

Kuva 4. Hiomatarvikkeet ahtaasti hyllyssa

2.10 Tyokalut ja nostoapuvélineet

Suurimmaksi osaksi tyokalut on vuokrattu YIT Kalusto Oy:ltd. Vuokraus on todettu tietyille
tuotteille jarkevaksi vaihtoehdoksi. Monelle tyontekijalle on lunastettu henkilokohtainen
tyokalupakki. Kaikki muut tyokalut sek& varastokontit ovat vuokralla. Tiettyjen vuokralla
olevien koneiden vuokraushinta on todella korkea. Suurempien projektien yhteydessa
tydkalujen katoamisesta syntyy melkoinen havikki, koska vuokratut pakit ja tydkalut eivét ole

henkilokohtaisia. Yhteisia ostettuja tyokaluja on hyvin niukalti kdyt0ssé.

Nostoliinoja on erittdin runsaasti jaanyt suurempien seisokkien jalkeen. Liinat ovat
sijoitettuna pitk&an konttiin roikkumaan koukuista. Liinoja on kahden, kolmen ja neljan

metrin mittaisia (Kuva 5.). Hitsattavat nostokorvat ovat sijoitettuna pitk&an konttiin samalle
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seinustalle missa ovat nostoliinat. Samalla seinustalla ovat myds niin sanotut ”koirat” omassa

laatikossaan. "Koirat” ovat apuvélineitd, joita k&ytetdan hitsausliitoksen kohdistamiseen.

 BRET

Kuva 5. Nostoliinat koottain roikkumassa pitkan kontin seinalla.
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3 TAVOITTEET

Ensisijainen tavoite on saada varastoalue selkeéksi ja kdytannolliseksi. Alueesta on oltava
selked layout, jonka mukaan tyontekijoiden on helppo 16ytaa haluamansa materiaalit.
Edellytyksend on, etté kaikilla materiaaleilla on omat paikkansa varastoalueella. Materiaalien
erottaminen toisistaan on myos oleellinen osa varastoalueen kehittdmissé. Materiaalien
seuranta helpottuu myds, kun voidaan vaivatta kdyda katsomassa onko jotain tiettya tuotetta

hyllyssa vai ei.

TyObmaalla ei aina ole varastotyontekijaa, mika hankaloittaa varastoinnin yll&pitoa.
Ty0ntekijat itse myds ovat vastuussa varastoalueesta. Kaikki eivét kuitenkaan valttamétta
tieda mihin miké&kin tavara pitdisi laittaa. Nain ollen selkea layout toimisi hyvana perustana
varaston yllapitoon. Tydntekijoiden ajattelumalliin tulisi voida vaikuttaa, etta varastointi
toimisi vaikka varastotyontekijaa ei olisi tyomaalla. Jokainen tyontekija samalla kantaisi
oman kortensa kekoon yhteiseksi hyvéksi.

Myas tiettyihin projekteihin menevat tavarat pitaa sailyttaa erilldén varastossa olevista
tavaroista, jotta ei synny puutteita tietyisté projekteista. Usein on kdynyt niin, ettd suurempien
projektien materiaaleista "lainataan” tavaroita esimerkiksi kunnossapitotdihin, kun varastosta
on paassyt loppumaan tietty materiaali. Puuttuvan materiaalin Kirjanpito on silloin taysin

mahdotonta. Lisdksi meneilldén oleva projekti voi viivastyd, kun tavaraa ei ole enaa jaljella.

Ei pidd unohtaa sité tosiasiaa, etté yksi tarkeimmisté tavoitteista on saada kustannukset
laskemaan. Esimerkiksi erittéin paljon putkimateriaalia menee hukkaan materiaalin
tunnistamattomuuden takia. On siis hyvin tarkedd, etta kaikki materiaali, joka varastoon tulee,
saataisiin se myos kaytettya tyokohteisiin. Oikean materiaalin k&yttd oikeaan paikkaan on
myo0s edellytys sééstdjen saavuttamiseksi materiaalien hinnanerojen vuoksi seké erittéin

tarkeéda turvallisuuden kannalta.



Tampereen Ammattikorkeakoulu TUTKINTOTYO 20(42)
Mikko Vilkman

4 MATERIAALIN VASTAANOTTO

4.1 Rahdin purku

TyOmaalla ei ole omaa trukkia, jolla voitaisiin tavarat purkaa rekkojen kyydista. Tilaajalta
olemme saaneet puhelinsoitolla trukin purkamaan kuormat rekkojen kyydista.
Perdlaudallisista rekoista saadaan kuormat purettua helposti mihin paikkaan tahansa.
Putkinippuja purettaessa olisi hyvé aina laittaa joko pukit tai puutavaraa alle siihen paikkaan,
johon putket lasketaan. Nain materiaalin siirtdminen eteenpéin olisi nopeampaa eika vaatisi

niin paljon lisatyotéa.

Tavaran purkaminen oikeaan paikkaan on myos erityisen tarkeéa, jotta ne saadaan oikeaan
paikkaan varastossa. Kovin painavia kuormalavoja ei voida siirtdd omalla kuorma-autolla,
jolloin materiaalia joudutaan kantamaan yksitellen. Projektitavarat voidaan sijoittaa omaan
paikkaansa ja varastoon tulevat tavarat erikseen omaan paikkaansa, josta ne on helppo siirtaa
hyllyille.

4.2 Saapuvien tavaroiden avaaminen ja tarkastus

Rahtikirjan perusteella nahdaén onko materiaali tullut oikealle yritykselle. Alueella toimii
my06s muita YIT:n yrityksid, joten aina kannattaa tarkistaa onko kyseessa oleva tavara tulossa
oikeaan paikkaan. Materiaalin tai rahtikirjan mukana tulee myos lahetyslistat josta ndhdaan

onko tavaraa jaanyt jalkitoimitukseen ja etta onko kaikki tilattu tavara tullut.

Materiaalin lapik&dyminen on erittdin tarkedd, koska materiaalin puuttuminen toimituksesta ei
ole harvinaista. Usein on niin, ettd on toimitettu listan mukaan oikeaa materiaalia oikea
madrd, mutta toimituksesta puuttuu silti tuotteita. Tarkastamatta jattdminen voi nostaa
kustannuksia, koska on mahdollista, ettd muutama osa j&& puuttumaan toimituksesta, eika
naitd puuttuvia materiaaleja valttaméatta kukaan endd@ myéhemmin huomaa. On myds tarkeaa

tarkastaa materiaalit mahdollisten kuljetusvaurioiden varalta.
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4.3 Pakkausjatteiden lajittelu

Tervasaaren tehdasalueella noudatetaan tilaajan jatteidenkasittelyohjeita. Kaikki syntyva jate
pitéé lajitella oikein. Poltettavat materiaalit (puu, pahvi ja muovi, ei pvc) tulee laittaa
punaisiin lavoihin. Lavojen kylkeen on erikseen kirjoitettu: poltettava jate. Metallijate, eli
musta romu sijoitetaan omalle lavalleen. Lavat on merkitty selkeésti, ettei vaarinkasityksia
paasisi syntyméan. Kirkas metalliromu (haponkestavé, ruostumaton, alumiini) tulee omalle
lavalleen. Vanhojen putkilinjojen purkumateriaali vied&an tilaajan omille lavoille. Kaikki muu

paitsi ongelmajate menee kaatopaikkajéatteisiin.

Pakkausmateriaalit ovat yleensa puulavoja, pahvia ja suojamuovia. Putkiniput on kiinnitetty
yhteen metallipannoilla. Kaikki pakkausmateriaali saadaan siis kierratettyd. Varastoalueella
on poltettavalle jatteelle trukilla tyhjennettéva kippikontti. Myds kaatopaikkajatteelle on oma
Kippikontti. Mustalle metalliromulle ei ole télla hetkella pienta Kippikonttia, ja se olisi
ehdottomasti saatava. Talloin kaikki syntyva metalliromu saataisiin valittémasti laitettua
oikeaan paikkaan.

Kippikontit poltettavaa jatetta ja kaatopaikkajatettd varten on saatu tilaajalta. Tilaaja voisi
lainata vield yhden tyhjennettdvan kippikontin metalliromulle varastoalueelle tai sitten se
hankittaisiin YIT:n toimesta. Ainakin Saaksjarven pajalla on pieni tyhjennettavé kippikontti,
joka voitaisiin tuoda Valkeakosken tyémaalle. Kippikonttia voitaisiin myo6s kayttaa
tyopisteiden siivouksessa. Talla hetkelld haponkestava ja ruostumaton romu on sijoitettuna
yhteen puulaatikkoon seinustalla. Olisi jarkevaa siisteyden kannalta, etté olisi oma siirtolava
koko ajan tyémaalla johon voitaisiin heittdd suoraan kierratykseen meneva materiaali. On
todella epasiistin nékoistd kun romua alkaa kertymaan enemman mité laatikkoon mahtuu
(Kuva 6.). Lisaksi ylimaarainen tydmaa-alueella oleva romu- ja jatemateriaali muodostaa

turvallisuusriskin tyontekijoille.
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Kuva 6. Kirkkaat romut keraantyvét kasalla klinikan kulmalle.
4.4 Tavaroiden sijoitus ja merkinté

Kaikki materiaali mita tydmaalle tulee olisi syyta merkita selvasti. Merkinndista tulisi selvita
ainakin, mihin projektiin materiaali on tarkoitettu ja mik& materiaali on kyseessa. Nain
valtyttéisiin sekoittamasta varastotavaroita projektien tavaroihin. Ulkovarastointiin jadvien
materiaalien merkinnét haviavét ajan kuluessa nékyvistd, joten erityisesti niiden selke&én
merkintaan tulisi kiinnittdd huomiota. Materiaalit olisi myds sijoitettava niin, etta ne olisivat

helposti otettavissa k&sin tai painavammat tavarat nostettavissa lava-autolla.

Varastoon tulevien tavaroiden sijoittaminen varastoalueella on helpompaa, kun niille on
selkeét paikat. Tietyn tavaran etsimiseen ei silloin kulu turhaa aikaa. Selke&d merkintatapa
my0s edesauttaa materiaalin ja tavaroiden kayttod. Tiettyd projektia tekevat tyontekijat

tietavat silloin, mista etsia osia.
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Jos jotain osaa tai putkea ei sitten projektille merkitysta paikasta 16ydy, voidaan materiaalia
tiedustella tyonjohtajalta tai varastotyontekijalta. Heilla on yleensa tietoa siitd, onko kaikki
materiaali jo saapunut vai onko odotettavissa viela lisaé toimituksia. Pienella
kommunikaatiolla tydntekijoiden ja varastonhoitajan/tydnjohtajan valilla voitaisiin valttaa
nain myos materiaalin lainailua ilman lupaa toisilta projekteilta ja siten parantaa projektien
materiaalien hallintaa.
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5 VARASTOINNIN TEORIAA

5.1 Varastointikustannukset

”Yrityksissa ei yleensa ole selvéa kuvaa siitda mitd varastojen pitdminen niille maksaa.” /2
s.41/ Téssa lauseessa tiivistyy asian ydin. Varastoimisesta aiheutuvat kulut ovat tavalliselle
maallikollekin tuntemattomat. Varastoinnissa kustannuksia aiheutuu padomakustannuksista,
tilavuokrista, tydvoimasta, kalustosta, seké hévikista. Varastoissa pitéisi olla sopiva maaré
tavaraa koko ajan, jottei pddomaa sitoutuisi liikaa varastoihin. Varastotilat pitaisi olla myos
mitoitettu niin, ettei maksettaisi turhaan liikaa tilavuokria. Tyévoimaa pitéisi olla sopivassa
suhteessa, ettd varastoa pystytaan yllapitamaan seka kalusto sen mukainen, etté varaston

yllapito on vaivatonta. Materiaalien vaurioitumiset ja havidmiset lisdavat myods kustannuksia.

5.2 Varaston yllapito

Varaston toimivuuden kannalta tarked osa on jérjestys. On hyvin tarkead, ettei varastoalueelle
jaa ylimaaraista tavaraa lojumaan kulkuvaylille tai sisatiloissa ei ja& hyllyjen reunoille mitaan
mahdollisesti vierivaa esinettd. Varastoalueella on noudatettava erityista siisteytta. Kaikki
roskat ja pakkausmateriaalit tulisi valittémasti korjata pois, jotta valtyttéisiin ikavilta
tilanteilta. Tapaturmat varastoalueella syntyvat yleenséd kompastumisesta vieraaseen
esineeseen. On kaikkien etujen mukaista, ettd varastoalue pysyy siistind sek& kaikki paikat
jarjestyksessa. Tilaajan alueella tydskentely on aina oman yrityksen edustamista. Eihén
mik&én yritys halua sitd, ettd tilaaja joutuu puuttumaan yleiseen siisteyteen urakoitsijan

varastoalueella.

Saapuvan materiaalin sijoittaminen oikeaan paikkaan nopeuttaa myds sen l6ytamista.
Materiaaleja joudutaan muuten etsiméén joka paikasta ja yleensa ne I0ytyy vasta sitten, kun
on kaikki paikat kayty l&pi varastoalueesta. Varastoalueesta pitda olla selked kartta tai
tietokanta mista 16ytyy mikakin tuote. liman selke&é jarjestysté aikaa menee hukkaan

tavaroiden etsimisessé. Selkealla kokonaisuudella saavutetaan sééstoja.
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5.3 Ulkovarastointi

"Tavaraa voidaan varastoida ulkona avoimella kentélla tai katosten alla. VVarastoinnista
aiheutuvat kustannukset ovat alhaisemmat kuin muissa varasto-olosuhteissa, koska varaston
rakenteisiin on sijoitettu vahén rahaa ja varastointiolosuhteiden yll&pitoon ei tarvita energiaa,

kuten on tilanne lampimissa varastoissa ja kylmavarastoissa.” /1 5.319/

Tavaroita voidaan varastoida kuormalavoille tai hdkkeihin. Lavojen olisi syyté olla tasaisella
ja kiintedlla maaperalla, jotta niita voidaan siirtdd k&ytossa olevalla kalustolla. Lavakuormia
voidaan laittaa joko kuormalavahyllykkaoihin tai pelkélle maalle. Lavat pitdd myos sijoittaa
niin, etta niisti on helppo ottaa tavaraa seka niitd on myds vaivaton siirtaa tarvittaessa.
Hyllykot voidaan suojata katoksella vedeltd ja lumelta. Varastoalueen pitdé olla myos selkea,

jotta tavaroiden ldytaminen olisi nopeampaa.

Putkia voidaan varastoida putkihyllyissa, jossa molemmin puolin on hyllyt sek& voidaan
varastoida putkifakissa. My6s suurempia maaria voidaan varastoida maantasossa mutta on
muistettava laittaa riittdvd maara puutavaraa alle, jotta putket eivét jaady talvella maahan
kiinni. Myos putkien siirtdminen on helpompaa puiden pééltd, kun saadaan trukin sorkat

vaivatta alle tai nostoliinat pujotettua alitse.

5.4 Hyllyvarastointi

Metallihyllykoiden avulla voidaan varastoida sisétiloissa materiaaleja pienempaan tilaan.
Metallihyllyj& voidaan muunnella haluttuun korkeuteen vapaasti ja vaivatta. Muovilaatikot
ovat my0s oiva valine pienten materiaalien varastoinnissa. Muovilaatikoita voidaan laittaa
paallekkain, jolloin hyllytilaa saastyy. Tavaroiden sijoittelu hyllyihin pitéisi tehda loogisesti,
jotta tuotteiden I0ytdminen olisi nopeampaa. Ei siis ole jarkevaa sijoittaa pultteja hyllykkdon
sattumanvaraisessa jarjestyksessa, vaan aloittaa vasemmalta oikealle ja ylhaalté alaspdin.
Tavaroiden menekki kannattaa ottaa myds huomioon. Usein kaytetyt tuotteet pitéisi sijoittaa

keskivaiheelle hyllykkda ja harvemmin menevét tuotteet yla- tai alahyllyille.
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6 VARASTOINTIALUEEN KEHITYSEHDOTUKSET

6.1 Varastointialueen uusi layout

Uusi varastointialueen layout on selitettyna tarkemmin téssa luvussa. Varastoalue on nyt

selkedmpi ja siind on otettu huomioon kaytdssa oleva kuljetuskalusto. (Liite 2.)

6.2 Ruostumattomat terékset

6.2.1 Putket

Ruostumattomien putkien erottaminen haponkestévista olisi tehtdva selvasti, jottei syntyisi
sekaannuksia materiaalivalinnan kanssa. Ruostumattomat putket, jotka ovat kokoa DN125 tai
sen alle, voitaisiin sijoittaa klinikan takana olevaan vasempaan putkihyllykkdon.
Putkihyllykkdon pitad tehda samanlainen muutos kuin oikean puoleiseen putkihyllyyn on jo
aiemmin tehty. Putkihyllyyn pitaa siis saada mahtumaan 10 eri putkikokoa. Hyllyyn
sijoitetaan DN125, DN100, DN80, DN65, DN50, DN40, DN32, DN25, DN20 sek&d DN15.
Putkihyllykon pystytolppaan voidaan laittaa kyltti, jossa lukee: RST.

DN150 putkikoko ja sitd isommat putket sijoitetaan putkifakkiin, johon pitéé tehda kaksi
lisavalia, jotta ruostumattomat ja haponkestavat putket pysyvat erillaan. Putkifakki on
kuitenkin oikein kaytettyna hyva tapa varastoida putket, ottaen huomioon kaytettavissa olevan
tilan. Kaksi putkihyllykkoa veisi huomattavasti enemman tilaa, silla nilden molemmin puolin
pitéisi paasta tekemaan nostoja autolla. Auton nosturilla olisi myds hankalaa nostaa putkia

hyllykéille, joissa putket olisivat paallekkain.

Ruostumattomat putket, jotka laitetaan hyllyille tai fakkiin, voitaisiin merkité esimerkiksi
keltaisella rasvaliidulla. Tavallinen tussi ei pysy putken kyljessa yhté talvea pitempaan.
Isompiin putkiin olisi hyvé Kirjoittaa merkintd RST tai 304L ja ympyroida stanssauskohta.
Pienempiin putkiin voitaisiin kiertdd ympari keltainen viiva molempiin pdihin. Vajaisiin

putken patkiin tulisi myds merkitd mik& materiaali on kyseessa. Olisi siis putkea katkaisevan
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tyontekijan velvollisuus merkita jaljelle jadvaan putkeen materiaali. Nain saataisiin

hyotykaytettyd mahdollisimman paljon myds jaljelle jaaneitéd putken patkia.

Lyhyemmille putkenpatkille, mité tyopisteilta tulee takaisin varastoalueelle, olisi hyvé tehda
erilliset kehikot, jossa putken péatkét pysyisivét siististi ja niita olisi helppoa siitd ottaa. Seka
ruostumattomille etta haponkestéville putkille tulisi tehdd omat kehikot, jolloin eri materiaalit
eivét sekaisin. Kehikot voitaisiin sijoittaa klinikan ja pitkan kontin véliin kirkkaan romun

laatikon viereen.

6.2.2 Osat

Pitk&an konttiin olisi saatava lisaé hyllytilaa keskiosaan, jossa on télla hetkella kaapisto.
Kaappia vastapéata oleva vanerilaatikosto ei myodskaan ole kaytannollinen, joten myds siihen
olisi hyvé laittaa hyllykkd. Kaapissa ei ole tall& hetkellda mit&én tarpeellista tavaraa, ja sen
voisikin kokonaan poistaa kontista. Talla tavoin saataisiin konttiin huomattava maaré liséé
hyllytilaa. Laatikoita olisi hyvd myos ostaa lisdd, jotta pienemmat tavarat voitaisiin laittaa

nithin ja samalla laatikoita voitaisiin pinota paallekkain.

Laatikoissa olevat ruostumattomat osat eivat menisi sekaisin haponkestévien osien kanssa,
kun laatikoihin merkittdisiin selvasti mita materiaalia ne siséltavat. Isommat osat olisi syyta
merKitd erikseen tussilla, mikali niissa ei endd ndy materiaalitunnusta selvésti. Tavaroiden
hyllyttdminen pienill& osilla olisi huomattavasti nopeampaa kun niilla olisi selvat omat
paikkansa. Suuremmat kéyréat, kaulukset ja kartiot sijoitettaisiin kaarihalliin lavoilla. Lavoja
olisi helppo siirtad pumppukarryilld hallissa myds talvella. Myods néihin osiin olisi syyta

merkitd materiaali.

6.3 Haponkestavét terékset

6.3.1 Putket

Haponkestévét putket voidaan sijoittaa klinikan takana oikean puoleiseen putkihyllykkdon.
Hyllykdssa on valmiina kymmenen paikkaa johon saadaan mahtumaan kaikki alle DN125

putkikoot. Talla tavalla pienemmat putket ovat selkedsti eroteltuna toisistaan ja ndin on
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helppo seurata putkien varastosaldoa. Ruostumattomat ja haponkestavat putket eivat menisi
sekaisin, kun ne olisivat eri putkihyllyissé. Hyllytyksen yhteydessa pitda olla tarkkana, jotta
laittaa oikeaa materiaalia oikeaan hyllykkoon.

Putkifakkiin sijoitetaan DN150 ja sitd suuremmat putkikoot. Putket voidaan sijoittaa niin, etta
edesta pdin laitetaan DN150 ruostumattomat putket, seuraavaksi DN150 haponkestavat putket
jne. Néin siksi, ettd valtytdan suuremmilta muutostoilta putkifakin suhteen. Viimeisiin
valeihin tulevat DN400 ja DN500 putkikoot. Suurempia kokoja ei varastossa ole pidetty.

Suurempia putkia yleensa jaa projekteista yliméaraiseksi.

Haponkestavét putket voitaisiin merkitd valkoisella rasvaliidulla. N&in ruostumattomat ja
haponkestavat merkinnat olisivat eri vériset joten varitunnus toimisi myos hyvéna erottajana.
Putkien kylkiin tulisi laittaa merkintd HK tai 316L, jotka viittaavat haponkestavaan
materiaaliin. Kuten ruostumattomissakin putkissa, sulatusnumeron stanssi olisi myos hyvé

ympyroida putkesta.

6.3.2 Osat

Kaikki haponkestavét osat sijoitettaisiin pitkdan konttiin. Pienet kayrat olisi hyva laittaa
laatikoihin ja merkita selvasti, ettd kdyrat ovat haponkestavia. Isompien kéyrien materiaali
olisi syytd myds merkitg, jolloin osien I0ytdminen on huomattavasti helpompaa. Rajallisen
hyllytilan vuoksi ei voida kaikkia ruostumattomia ja haponkestévia materiaaleja sijoittaa
omille hyllyilleen. Tdman takia osien merkinté olisi erittain tarkedd. Tarkeaa olisi myds
merkita taysista kayrista leikattujen osakayrien asteluvut seka niiden materiaali, koska
osakayradn ei ja& vélttdmattd materiaalitietoja. Osakayrat on myéhemmin helpompi kéyttaa,

kun niité ei tarvitse mitata eiké niista tarvitse etsid materiaalileimoja.

Vanerilaatikostossa olevat Kierreosat olisi hyva laittaa erillisiin muovilaatikoihin.
Vanerilaatikostossa ei ole riittdvan montaa paikkaa, jotta kaikki osat mahtuisivat siihen.
Laatikoston padlle on jo nyt sijoitettu muovilaatikoita ja siltikd&n eivat kaikki osat ole omissa
laatikoissaan. Vanerilaatikko nykyisellaan ei mydskéaan kauan pysy siistind koska jokaisen

lokeron edessa on tilaa, johon voi laskea osia. Jos joku lokerikosta otettu osa onkin vaaran
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kokoinen, ei sitd endé jakseta laittaa takaisin lokerikkoon vaan se lasketaan lokerikkojen

eteen. Viimein kaiken kokoisia osia on sitten lokerikkojen edessé sikin sokin (Kuva 7.).

Kuva 7. Vanerilaatikko on liian pieni osille ja laatikko ei pysy jarjestyksessa.

Pitk&n kontin takaosassa on sijoitettuna kaulukset, kauluslaipat, kartiot, t-haarat ja venttiilit.
Vuosi sitten hyllykdot olivat tdynnd kaikkia turhaa tavaraa ja koko hyllyjen valinen tila oli
tdynna tuoleja seka letkuja. Konttiin oli vain viety sdéstoon kaikkea tavaraa, joita oli ehkéa
vield ajateltu tarvittavan. Moni tavara ei ollut sieltd kuitenkaan mennyt kayttoon ja
ylimaaréiset tavarat olivat lojuneet paikoillaan useita vuosia. Nyt hyllykko on siistimpi ja tilaa
on jonkin verran. Osien jarjestaminen laatikoihin saastaisi myos liséé hyllytilaa. (Kuva 8.)
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Kuva 8. Pitkan kontin peralle kirkkaita osia hyllyilla.

6.4 Muut terdsmateriaalit

6.4.1 Putket

Mustat putket ovat talla hetkelld joka puolella varastoaluetta. Pienemmaét mustat putket olisi
hyvé sijoittaa Service-kontin sisdén, jossa on hyva putkihyllykkd niitd varten. Putkihyllykko
on talla hetkelld melko tehottomasti kéytossa, joten kaikki putket varmasti mahtuisivat sinne.
Kaikkien mustien putkien ollessa samassa paikassa olisi helppo seurata niiden

varastotilannetta.

Putkiin olisi merkittavé, mik& materiaali on kyseessa. Tallgin véltytdan sekaannuksilta ja
saadaan kaytetty kaikki materiaali varastoista pois. Samoin kuin ruostumattomissa ja
haponkestavissa putkissa, merkitaan putkeen rasvaliidulla St 35.8 seka ympyrdidaan
sulatusnumero. Erikoisempiin materiaaleihin olisi syytd myods merkité sulatusnumero myos

erikseen, jolloin putkien erottaminen toisistaan olisi helpompaa.
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6.4.2 Osat

Mustia osia on téll& hetkelld varastoalueella joka puolella. Kaikki osat olisi syyta siirtdé
Service- konttiin, jolloin niita ei tarvitsisi etsia joka paikasta. Service- kontissa on myds
joitain kirkkaita osia sekd muuta ylimé&araista tavaraa, jotka on syyta siirtaa pois sieltd. Osat
olisi hyva jarjestéa loogisesti niin, etta niiden 16ytaminen olisi helpompaa. Lisavalaistus
konttiin olisi my6s ehdoton edellytys. Himmed&ssa valaistuksessa on hankalaa 10yt&a osia.

Pienet osat voitaisiin laittaa laatikoihin jolloin ne pysyisivat paremmassa jarjestyksessa.

Kaikki mustat osat ja putket olisivat nyt samassa paikassa, jolloin niiden etsiminen projekteja
ja kunnossapitotoitd varten olisi nopeampaa. Mustat osat eivét jaisi pyoriméan mihinkaan

muualle vaan olisivat siististi jarjestyksessa Service- kontissa.

Kuumasinkityt irtolaipat on siis sijoitettuna lampimén varaston ja toimistokontin valikkdon.
Sielld ne ovat hyvalla paikalla, koska niiden sijoittaminen muualle olisi hankalaa. Irtolaippoja
pitéisi olla myos kaikkia kokoja jonkin verran, jottei niitd tarvitsisi tilata useaan eri otteeseen
kunnossapitotdita varten. Hyllykkdihin mahtuu runsaasti irtolaippoja ja hyllykot kestavét
niiden painon. Samalla irtolaipat ovat hieman sdalté suojassa seka niitd on myos helppo ottaa
hyllysta sek& seurata varastosaldoja.

6.5 Kannakemateriaalit

6.5.1 Palkkimateriaali

Palkit ovat sijoitettuna lampiman varastonkontin kylkeen hyllykolle. Hyllykko on kéteva ja
tilaa saastavé tapa varastoida ne. Palkin patkét taas ovat olleet ongelmallisempia. Lyhyet ,joita
ei voi hyllykkoon sijoittaa, voitaisiin laittaa pienempaan kehikkoon, josta niité voi ottaa
helposti. Kehikko voitaisiin valmistaa itse palkista ja sijoittaa se autopaikan vasemmalle
puolelle. N&in lyhyemmat palkit olisivat tdysien palkkien valittomassé laheisyydessa.

Kehikon avulla palkin patkat olisivat siististi samassa paikassa ja ne saataisiin kaytettya
mahdollisimman tehokkaasti hyddyksi. Kéyttamattomat valmiit kannakkeet voidaan sijoittaa

lavoille palkkikehikon viereen.
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6.5.2 Peruslevyt, paatylevyt ja kynsiohjaimet

Peruslevyjen sijoittaminen muualle kuin hyllykdon ei ole kannattavaa. Jos peruslevyt
sijoitetaan lavalle maan tasoon, on niiden nostaminen sieltd selélle raskasta. Varsinkin talvella
niiden ottaminen maasta olisi ty6lddmpaa koska valikkdon tuiskuaa lunta ja ne peittyisivat
lumen alle. Hyllykosté levyjé on helppo ottaa ja ne pysyvat siind hyvassa jarjestyksessa.
(Kuva 10.)

Paatylevyt seka kynsiohjaimet olisi hyva siirtdd parempaan saansuojaan kuin missa ne talla
hetkell& ovat. Levyt ja kynnet voitaisiin sijoittaa lampimé&an varastoon. Tilaa ne eivét veisi
kuin kuuden laatikon verran ja levyt seka kynnet olisivat lampimassé ja kuivassa paikassa.

6.5.3 Liukukannakkeet ja putkisangat

Liukukannakkeet ovat sijoitettu kaarihalliin, joka koko omalle lavalleen. Lavoihin on
laitettuna lavakaulukset, jotta liukukannakkeet eivét putoaisi niilté. Jos liukuja tulee liséé
voidaan kauluksia lisata lavoihin. Kauluksen etureunaan olisi hyva merkité, mika koko on
kyseessa. Liukukannakkeet pysyvat hyvassé jarjestyksessa ja ne eivét hautaudu lumen alle
kuten aiemmin on kdynyt, kun ne olivat toimistokontin edessa. Nyt kaikki liukukannakkeet
ovat samassa paikassa, joten niité ei tarvitse etsid joka paikasta. Samalla ne ovat eri paikassa
kuin irtosangat, joten sankoja ei tule kiusaus irrottaa liukukannakkeista.
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Kuva 9. Liukukannakkeet jarjestyksessa koottain eri lavoilla.

Putkisangat on sijoitettuna hyllykkéon lampiman varaston ja toimistokontin valiin.
Pienimmilla putkisangoilla on hyva olla laatikot. Isommat sangat on hyllylla siistissa rivissa
josta ne on helppo ottaa. Sankoja on syyté olla aina kaikkia kokoja, koska muuten niita
kaydaan irrottelemassa liukukannakkeista. Sangat eivét ole niin kalliita, ett4 niit4 pitéisi ottaa
vasta kun niita tarvitaan. Sangat eivat vie paljon tilaa, joten olisi hyvéa pitéa niita riittavasti

varastossa. Hyllykdsta on helppo seurata niiden varastotilannetta (Kuva 10.).
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Kuva 10. Putkisangat jarjestyksessa hyllylla. Samassa hyllyssé irtolaipat sek& peruslevyt.

6.6 Hitsaustarvikkeet

6.6.1 Hitsauspuikot ja lisdainelangat

Hitsauspuikot sijaitsevat lampimassa varastossa. Hitsauspuikot on suojattava kosteudelta ja
séilytettdva lampimassé paikassa. La&mpiméan varaston takaseindén olisi syytéd hankkia toinen
patteri, silla yksi patteri ei riita pitdam&an konttia riittdvan lampdisena talvella. Aiemmin
kontissa peralla oli iso puikonkuivain, mika samalla antoi 1amp6éa konttiin. Puikonkuivain
siirrettiin kontista pois, joten myds perimmaisiin hyllyihin oli mahdollisuus laittaa tavaraa.
Puikot pité4 sijoittaa niin, ettd ne ovat selkedss jarjestyksessa ja etteivét eri materiaalille
tarkoitetut paketit mene sekaisin. Kontin ylahyllyille sek& hyllykoiden alle voidaan sijoittaa
my06s avaamattomia puikkokartonkeja. Hyllykdille ei voi laittaa paallekkdin kuin muutaman
kartongin. Puikkopaketit olisi hyvé purkaa kartonkilaatikoista, jolloin hyllyt ovat siistimmén

nékoiset sekd puikkopaketteja on helpompi ottaa.



Tampereen Ammattikorkeakoulu TUTKINTOTYO 35(42)
Mikko Vilkman

Lis&ainelangat ovat olleet yhdessa kaapissa sekaisin. Lisdainelangoille on tehty putkesta
teline, jossa on kuusi paikkaa. Téhdn mahtuu muutama paketti joka kokoa ja lisdainepaketit

on nain helpommin otettavissa telineesta. Ylimmille hyllyille varastossa voidaan sijoittaa ne
loput paketit, jotka eivat mahdu telineeseen. Lisdainelangat pysyvat telineessa jarjestyksessa
ja kontin kulmassa l&mpimassa ja kuivassa tilassa (Kuva 11.). Kaapisto, joka kontissa on olisi
hyva ottaa pois sieltd ja hankkia tilalle hyllykkd, jolloin saadaan lisaé hyllytilaa.

Kuva 11. Lisdainelangat telineessa

Hitsaajien tulisi muistaa aina laittaa vajaat puikkopaketit kuivaan paikkaan, jotta ne eivét
kastuisi. Kun tydmaalta tuodaan puikkoja takaisin, olisi hyvé tyhjentaa vajaat paketit
klinikalla oleviin puikkokaappeihin. Mustat puikot eivét ole niin arvokkaita, mutta kirkkaiden
puikkojen hinnat ovat kymmenkertaiset niihin verrattuna. Oikein sailottynd kustannukset

pienenevét. Toinen puikkokaappi on rikki. Se tulisi korjauttaa.
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6.6.2 Hitsaus- ja suojakaasut

Pulloteline pitaisi siirtda niin, ettd autolla padstaan viereen ilman muiden tavaroiden
siirtamistd. Pullotelinettd voidaan siirtdd pumppukarryilld, mutta talvella sen siirtdminen on

mahdotonta. Hyvé paikka telineelle olisi klinikan oikean puoleisessa paadyssé jateastioiden

vieressad. Telineen viereen paasisi ajamaan ja talvella edustan saa aurattua. N&in pullotelinettd
paéastéisiin kayttdmaan vaivatta. Polttoleikkauskarryt voitaisiin sijoittaa pullotelineen vanhalle

paikalle seindn viereen, josta karryt saisi sitten tyonnettyd haluttuun paikkaan.

Klinikalla olisi suojakaasua hyva olla aina kaksi pulloa varalla seka kaksi pulloa kaytossa.
Talloin ei heti tarvitse olla vaihtamassa pulloa, jonka siirtdminenkin on hankalaa. Jos pullo
tyhjenee, voidaan mittari siirtad toiseen pulloon ja vaihtaa tyhja pullo telineesta pois
my6hemmin. Happea ja asetyleenia ei pida séilyttaa sisalla klinikalla, koska klinikka on
vakituinen tulityOpaikka. On siis suuri riski, jos esimerkiksi letku tai venttiili rikkoontuu

happi tai asetyleeni pulloista.

Taysinaisten varapullojen maéara vaihtelee sen mukaan kuinka paljon tyémaalla on
hitsaajia/koneita. Yleensa varalla on yksi varapullo jokaista hitsaajaa kohden. T&mé& on todettu
sopivaksi maaraksi. Kaasut ostetaan AGA:Ita. AGA:n myyntipiste sijaitsee Valkeakoskella
Valkeakosken Tekniikan tiloissa. Pullojen vaihtoreissuun kuluu aikaa puolesta tunnista
tuntiin, riippuen kuinka paljon otetaan ja jatetdan pulloja. Pulloja on syyté olla aina varalla,
koska kaasua saa vain arkisin klo 8-16.30. Ei siis ole suotavaa ettéd kaasut loppuvat kesken.
Happea ja asetyleenia olisi hyvé olla ainakin yhdet pullot varalla.

6.6.3 Pientarvikkeet

Pientarvikkeille olisi hyvé jarjestdd oma hyllynsa lampiméén varastokonttiin. Nain kaikki
tarvikkeet olisivat samassa paikassa ja l0ydettavissé helposti. Kaikille tavaroille olisi hyva
hankkia omat laatikot. Hyllykkoon tulisivat maskin lasit, juurisuojatahnapurkit, sinoli, pienet
pensselit seké kaikki Tig- osat ja kaasuhitsaus pillit omiin laatikoihinsa. Samaan hyllyyn olisi
my0s hyva sijoittaa varalla olevia kaasumittareita. Hitsaustarvikkeiden tilaaminen olisi

helpompaa kun kaikki tavarat ovat samassa paikassa.
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6.7 Kiinnitystarvikkeet

Kiila-ankkureiden tilaukset ovat toimineet hyvin, koska niiden varaston kierto on tasainen ja
helposti ennakoitavissa. Myds koot pysyvét aina samoina. Kiila-ankkureilla pitéé olla
selkeésti oma hyllynsa ja niita pitaa olla myds irtonaisina muovilaatikoissa koon mukaan
lajiteltuina. Tama siksi, ettei niita vieda laatikoittain tyopisteille. Ankkurit tulevat siis

isommissa pahvilaatikoissa, jotka voidaan varastoida hyllyjen alle tai ylimmélle hyllylle.

Pulttitavaroille pitdisi hankkia uusia muovilaatikoita vaantyneiden ja rikkinéisten tilalle.
Laatikot pysyisivat paremmin paallekkéin, jolloin ne olisivat kdytdssa kaytannollisempia.
Yleisilme kontissa olisi myds huomattavasti parempi. Muttereiden pitéisi olla omissa
laatikoissaan ja laatikot selvésti merkittyja. Aluslevyt olisi myos syyta séilyttdd omissa
laatikoissaan erilliselld hyllyll&. Kierretangoille pitdisi tehdéd kontin kulmaan teline, jossa ne

olisivat pystyssa ja helposti otettavana.

Pulttivaraston tayttdmisestad on keskusteltu myds paljon, ja pitkaan ollut tapana, etté pienet
madrat haetaan Wrthilta ja suuremmat erat tilataan muualta. Olisi kannattavaa tilata hyllyyn
suurempi era niita pultteja, joiden menekki tiedetaén jatkuvaksi. Irtosankoihin menevat pultit
loppuvat aina kesken ja niitd joudutaan hakemaan erikseen kaupasta lisda. Laippaliitosten
pulttikoot eivét ole muuttuneet pitkaan aikaan, joten niihinkin voitaisiin tilata pultteja kerralla
isompia erid. Samoin eri kokoisia kierretankoja olisi hyva olla varastossa riittdva maaré koko

ajan. Olisi siis kannattavaa tilata kerralla isompia erié pultteja, muttereita ja kierretankoa.

6.8 Tiivisteet

Kaikki tiivisteet tulisi sijoittaa lampiméaan varastoon. Talla hetkelld tiivisteitd on vahén
kaikkialla. Tiivisteet voitaisiin laittaa joka koko omaan laatikkoon. Laatikoissa ne pysyisivat
jarjestyksessa seka niité olisi helppo my6s ottaa niista. Tiivisteet olisivat samassa paikassa ja

ne eivat olisi alttiina vaurioille.
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Suuremmat tiivisteet, jotka eivat mahdu laatikkoihin, voisivat olla edelleen seinélla
roikkumassa koukuissa. Varastoon voitaisiin hankkia reikalevy, joka kiinnitetaan
varastokontin seindan. Reikélevyyn voidaan laittaa koukkuja, joissa tiivisteet pysyvét

paremmin paikallaan ja tiivisteitd mahtuu koukkuihin enemmaén kuin pieniin nauloihin.

6.9 Hiomatarvikkeet

Hiomatarvikkeet olisi hyvé laittaa erikseen muovilaatikoihin, joiden tayttdminen olisi
helppoa. Tavaroiden séilyttdminen pahvilaatikoissa tekee varaston yleisilmeen epésiistiksi.
Tarvikkeille pitaa olla myds riittavasti tilaa, jotta jokainen tavara on selkeésti esilla.

Hiomatarvikkeiden toimitus on toiminut moitteetta ainakin Rapoflexin osalta.

6.10 Tyokalut ja nostoapuvélineet

Varalla olevat hitsaus- ja syottokaapelit on sijoitettuna lampimaan varastoon koukkuihin.
Kaapelit ovat vuokrattuja. Koukkuja on riittavésti eli kaikille kaapeleille on omat koukkunsa.
Tavallisia jatkokaapeleita (L0OA) on turhaa vuokrata YIT Kalustolta. Kannattaisi ostaa kela
johtoa ja naaras- ja urospistokkeita ja tehdd jatkokaapelit itse. Jatkokaapeleita on helppo itse

korjata.

Pitkaan konttiin on sijoitettu nostoliinat seinélle roikkumaan. Laatikoissa on nostokorvia ja
’koiria”. Hyllyille voitaisiin sijoittaa myos halogeenivalot seké suojapeitteet. Jokaisella
asentajalla on pakissa yksi ketjutalja ja kaksi vaijeritaljaa. Virallisesti nostolaitteita ei saa
kayttad, jos niiden leimat eivét ole voimassa. Myds sammuttimet on tarkastettava mééaraajoin,
yleensa kerran vuodessa. Voitaisiin siis yksinkertaistaa tarkastuksia muuttamalla tarkastukset
samanaikaisiksi tilaamalla sama méaarad sammuttimia ja taljoja ja vaihtamalla ne paikseen.
Talloin tarkastuksista ei tarvitsisi murehtia kuin kerran vuodessa ja kaikki laitteet olisivat aina
huollettuja ja tarkastettuja. Myds néin parantuneelle tyoturvallisuudelle voitaisiin laskea

arvoa.

Kaikki muut yhteiset tydkalut olisi hyva sijoittaa tiettyyn paikkaan. Klinikalla oleva kaappi
toimisi hyvin niin sanottuna erikoistyokalukaappina. Yhteisia tyokaluja olisi myds syyta ostaa
omiksi, silla vuokratyokaluistakin syntyy melkoinen kustannus, kun ne ovat tyémaalla
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kayttamattomind. Esimerkiksi yhden pulttipyssyn vuoden vuokraushinnalla voitaisiin ostaa
samanlainen kone tyomaalle. Laatumerkkinen kone kest&é varmasti pitempéén oikein
kaytettyna kuin yhden vuoden. Tydkalujen oikea kaytté on myds tarkeédd, olipa kyseessé
tydmaalle ostettu tai vuokrattu kone. Vuokratun koneen kohdalla korjauskustannuksia ei
yritykselle suoraan tule, ellei konetta ole tahallaan rikottu. YIT Kalustolle kustannuksia
korjauksesta tietysti syntyy. Suuret korjauskulut nakyvat sitten epésuorasti kohonneina

vuokrahintoina.

Rikkindisille tyokaluille ja kaapeleille on laatikko lampiman varaston oven suussa.
Rikkinaiset koneet ja kaapelit olisi hyva merkita ja Kirjoittaa selvitys, mika niissa on vikana.
Muuten ne voivat seota ehjiin koneisiin/kaapeleihin. Kaapelit voi liséksi teipata kerélle,
jolloin niiden vahingossa kdyttamisen vaara véhenee. Tama olisi aina muistettava, kun tuo
rikkindisen kaapelin ja vaihtaa sen ehjaan. Rikkindisia tuotteita voidaan yrittda korjata itse. Ne
voidaan my0s lahettaa erillisena lahetyksena tai muiden tydkalujen palautuksen yhteydessa
YIT Kalustolle. Lahetyksid YIT Kalustolle voidaan yhdist&da. Esimerkiksi l&hetettéessa
tyokaluja pois, voidaan samalla kertaa vaihtaa rikkinéisten kaapeleiden tilalle ehjia.

Tyokalujen jatkuvaan katoamiseen olisi syyta myds puuttua. Edellisenéd vuonna tydkaluja oli
havinnyt huomattava maara. TyOkalulistat katsottiin silloin 1api, jotta saatiin kadonneet
tyokalut lunastettua. Muuten hdvinneista tyokaluista maksetaan koko ajan vuokraa, vaikka ne
eivét ole tyémaalla. Selvityksessa tuli ilmi, ettd suurin syy hévidmiseen on se, etteivat ne
tydkalut ole henkilokohtaisia. Kun tydmaalle tulee uusia tydntekijoitd, ovatpa ne sitten omia
tai alihankkijan tyévoimaa, pitaa kaikki heille luovutettavat tyokalut kirjata ylos ja vahvistaa
niiden luovutus tyontekijan allekirjoituksella. Kun tyontekija lahtee pois tyémaalta, han
luovuttaa tyokalut takaisin. Silloin listasta tarkistetaan palautetut tyckalut ja ne kuitataan

palautetuiksi. Nain véltytadn suuremmilta tyokalujen ja laitteiden havikeilta.
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7 KUSTANNUSARVIO

Suurin osa muutoksista varastoalueeseen syntyy pelkastaan jarjestelyilld. Tarvittavia tuotteita
voidaan ostaa esimerkiksi Witre Oy:Ita /5/, jolla on kattava valikoima varastointitarvikkeita.
Liitteessé 3 on esitetty lista, jossa on laskettuna tarjous tarvikkeiden hankitaan. Hinnat ovat
verottomia eivatka sisalla rahtikustannuksia. Tuotteista 16ytyy 600 litran kaatosailio
metalliromulle ja erikokoisia muovilaatikoita nimikylteilla. Laatikot ovat paallekkain
kasattavia ja kestavét pakkasta. Pienille osille olisi jarkevaa hankkia pienempié laatikoita,
koska ne veisivat vahemman tilaa ja olisivat edullisempia. Olisi myds hyva ostaa isompia
laatikoita, jotta kaikki samat tuotteet saataisiin sijoitettua samaan laatikkoon. Hyllykkojé olisi
yhteensa kuusi kappaletta, jotka sijoitettaisiin niin, ettd nelja niista tulisi pitk&an konttiin ja
kaksi lampimaén varastoon. Liséksi hankittaisiin myds haarukkavaunu eli pumppukérryt.
Niiden avulla lavojen siirtaminen varastoalueella olisi huomattavasti helpompaa. Tyémaalla
on jo yhdet pumppukarryt, mutta ndma toiset karryt olisivat aina varastolla ja toisia voitaisiin
kayttad materiaalien siirtdmiseen tyokohteissa.

Materiaalien etsiminen tyémaan varastolta vie yleensa paljon yliméaaraista aikaa, jos tavarat
varastossa ovat sekaisin. Selked layout véhentaa tavaroiden etsimiseen kuluvaa aikaa ja
helpottaa samalla tavaroiden varastotilanteen seurantaa. Oletetaan, ettd varasto on selkedssa
jarjestyksessa ja ettd tydmaalla on keskimé&arin 15 tyontekijéé toissa. Lasketaan kuinka paljon
vuodessa syntyy saastoa siité, ettd tavaroiden ja tydkalujen etsimiseen kuluu 5 minuuttia
vahemman aikaa paivassa tyontekijaa kohti kuin aiemmin. Tydvuodessa on noin 200
tyopdivad. Tyotunteja sééstyy vuodessa noin 250. Rahallisesti sd&stda syntyy siten noin 5 500
euroa vuodessa, jos laskelmassa kaytetddn palkkakustannuksina 22 euroa/tunti, joka on
yritykselle syntyvé kustannus yhdesta miestydtunnista. Varastoinnin kehittdmisestd syntyneet
kustannukset maksaisivat siis itsensa takaisin varsin nopeasti tyétuntien ja sita kautta rahan

saastona.

Materiaalien hankinnassa tulisi myds muistaa, ettd jatkuva tavaroiden tilaaminen ja
noutaminen pienissa erissa maksaa enemman. Rahtikustannukset ovat myds nousseet kési
ké&dess& materiaalikustannuksien kanssa. Olisi jarkevdmpéé tilata pienempid osia suurempina

erind varastoon, koska se ei huomattavasti nosta pddomakustannuksia. Varastossa ne eivét
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myoskadn vie suhteessa niin paljon enemman tilaa, ettd jouduttaisiin vuokraamaan liséa
kontteja. Rahti joudutaan maksamaan jokaisesta tilauksesta erikseen. Suurempia kertatilauksia
tekemalld saéstetdén hankintakustannuksissa.

Materiaalin hankala saatavuus on myds télla hetkelld iso ongelma. Materiaalien kustannukset
ovat nousseet koko ajan, koska raaka-aineista on pulaa ja materiaalien kysynta on suuri. Kun
tarkastelin Dahl Oy:n sek& Outokumpu Oy:n tuotteiden hintoja totesin, ett4 ne olivat hyvin
samaa luokkaa. Tarkeintd olisi se, ettd sekd ruostumattomia ettd haponkestavid materiaaleja
olisi hyllyssé aina pienia maaria. Siten kunnossapitotdihin kaytettéisiin aina oikeaa
materiaalia. Haponkestévan ja ruostumattoman materiaalin valilla on selva hinnan ero, joten
ei ole kannattavaa kayttaa kalliimpaa materiaalia vain siksi, etta toista materiaalia ei ole
varastossa. Pulttimateriaaleissa Mercantile Oy oli selvéasti edullisempi kuin Wirth Oy.

Pulttitavaraa olisi hyvé ostaa varastoon niita kokoja, joiden menekki tiedetdan jatkuvaksi.
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KUSTANNUSARVIO VARASTOINTIIN HANKITTAVISTA TAVAROISTA

Tuote

Kaatosailié 600 |
sininen Avonainen

KASIKAYTTOINEN
HAARUKKAVAUNU

Teli/Polyuretaani

Monipuolinen
Perushylly 175 kg

Urallinen Laatikko
10L Sininen

Nimilaput 10,100

Nimilaput 1,100Kpl

Urallinen laatikko 1
| sininen

Nimilaput 3.5,100

Urallinen Laatikko
3.5L Sininen

Tilausnumero

49902

49649

2260000

51202

51306

51304

51200

51305

51201

Maara Yksikkohinta Yksikké Yhteensa EUR Poista

—209.00—
255.00 Kpl
—+89,00— Kpl
159.00 P
4200
6 0
35.00 A
o4 6,72 <

Maaraalennus

N 7,29 Pakk
|T 4,00 Pakk

48 19
Maaraalennus

1 4,72 Pakk

Maaraalennus
Paivita

Kpl

Kpl

Tilauksesi yhteensa (ilman alv)

255,00

159,00

210,00

161,28

7,29

4,00

57,12

4,72

151,20

1.009,61

-

Poista
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